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บทคััดย่่อ
	 การวิิจััยนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อ 1) พััฒนาการเรีียนการสอนออนไลน์์โดยใช้้การจััดรููปแบบการสอนด้้วยเทคนิิค

ระดมสมองเรื่่�อง กระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมสำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 1 และ 2) ศึึกษาผลสััมฤทธิ์์�

ทางการเรีียนของนัักเรีียนที่่�ศึึกษาผ่่านการเรีียนการสอนออนไลน์์โดยใช้้เทคนิิคระดมสมอง เรื่่�องกระบวนการออกแบบ

เชิิงวิิศวกรรมสำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 1 ตัวอย่่างเป็็นนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 1 จากกลุ่่�มโรงเรีียนขยาย

โอกาส สัังกััดสำนัักงานเขตพื้้�นที่่�การศึึกษาประถมศึึกษาอุุทััยธานีีเขต 1 จำนวน 160 คน จากการเลืือกแบบเจาะจง  

ซึ่่�งเครื่�องมืือในการวิจิัยั คืือ แบบประเมินิคุณุภาพเว็บ็การเรีียนการสอนออนไลน์ ์และแบบทดสอบวัดัผลสััมฤทธิ์์�ทางการ

เรีียน สถิิติิที่่�ใช้้ ได้้แก่่ ค่่าเฉลี่่�ย ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน การทดสอบทีี แบบกลุ่่�มสััมพัันธ์์ 

	 ผลการวิิจััยพบว่่า

	 1.	ผลการประเมิินคุุณภาพเว็็บโดยใช้้เทคนิคระดมสมอง เรื่่�องกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมสำหรัับ

นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1 โดยภาพรวมอยู่่�ในระดัับดีี ( x̄ = 3.90)

	 2.	ผลที่่�ได้้จากการทำแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนโดยคะแนนก่่อนเรีียนมีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 10.16 

และผลที่่�ได้้หลัังจากการแบบทดสอบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลัังเรีียนมีีค่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 15.78 เมื่่�อนำมา

เปรีียบเทีียบโดยใช้ค่้่าสถิิติ ิการทดสอบค่า่ทีีแบบกลุ่่�มสัมพันธ์ พบว่า่หลัังเรีียนสูงกว่่าก่อ่นเรีียน อย่า่งมีีนัยัสำคัญัทางสถิติิิ

ที่่�ระดัับ .05

	

คำสำคััญ:  เทคนิิคระดมสมอง การออกแบบเชิิงวิิศวกรรม
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Abstract
	 The objectives of this research were 1) to develop learning and teaching online by using  

a brainstorming technique on an engineering design process for the seventh grade students and  

2) to study the learning achievement of the students through teaching and learning online by using a 

brainstorming technique on an engineering design process for the seventh grade students. The samples 

were 160 students studying in the seventh grade from opportunity expansion schools under  

Uthai Thani Primary Educational Service Area Office 1. They were selected by purposive sampling.  

The research instruments were an evaluation form for evaluating the quality of the online learning and 

teaching websites and a test for evaluating learning achievement. The statistics were mean, standard 

deviation, and t-test dependent. 

	 The research findings were as follows.

	 1.	The findings of the evaluation showed that the quality of the websites by using a brain-

storming technique on an engineering design process for the seventh grade students in the overall was 

at a good level ( x̄ = 3.90).

	 2.	The findings of the learning achievement test showed that the mean score before learning 

was 10.16, and the mean score after learning was 15.78. When the mean scores of the t-test dependent 

before and after learning were compared, the mean score after learning was higher than that before 

learning with the statistical significance at the level of .05.

	

Keywords:  A Brainstorming Technique, Engineering Design

บทนำ

	 ในปััจจุุบัันโลกมีีการเปลี่่�ยนแปลงต่่าง ๆ ทางด้้านเทคโนโลยีี เศรษฐกิิจ สัังคม การเมืือง วััฒนธรรม 

และสิ่่�งแวดล้้อม ซึ่่�งเกิิดขึ้้�นอย่่างรวดเร็็วและการเปลี่่�ยนแปลงนี้้�ส่่งผลต่่อชีีวิิตของบุุคคลในสัังคมให้้เปลี่่�ยนแปลงตามไป

ด้ว้ยอย่่างเห็็นได้้ชัดัเจน ประเทศจึึงจำเป็็นต้้องเร่่งเสริิมสร้้างความสามารถและศัักยภาพของบุุคคล เพื่่�อให้ส้ามารถดำรง

ชีีวิิตในสัังคมโลกที่่�มีีการเปลี่่�ยนแปลงอย่่างตลอดเวลา สิ่่�งที่่�จะเสริิมสร้้างความสามารถคืือ การจััดการศึึกษาจะต้้อง 

ให้ส้อดคล้อ้งกับัสภาพชีวีิติจริงิในสังัคมปัจัจุบุันัและมุ่่�งพัฒันาให้น้ักัเรียีนมีทีักัษะในศตวรรษที่่� 21 (อารี ีพันัธ์ม์ณี,ี 2557) 

ทั้้�งยัังเป็็นยุุคที่่�การติิดต่่อสื่่�อสารสามารถทำได้้อย่่างสะดวกรวดเร็็ว เราสามารถใช้้เครื่่�องมืือหรือแหล่งทรััพยากร 

การเรีียนรู้้�ที่่�มีีอยู่่�บนเครืือข่่ายอิินเทอร์์เน็็ตได้้ สะดวกรวดเร็็ว เพราะเทคโนโลยีีสารสนเทศและการสื่่�อสาร ซ่ึ่�งเป็็น

เทคโนโลยีีที่่�รวมเอาเทคโนโลยีีด้า้นคอมพิิวเตอร์์และเทคโนโลยีีด้า้นการสื่่�อสารมารวมเข้้าไว้ด้้ว้ยกันั มีคีวามเจริิญก้า้วหน้า

มากข้ึ้�น เราสามารถเข้้าถึึงข้้อมููลบนอิินเทอร์์เน็็ตได้้จากสื่่�อที่่�หลากหลาย เช่่น คอมพิิวเตอร์์ส่่วนบุุคคล โทรศััพท์์มืือถืือ

ประเภทสมาร์์ทโฟน หรืือแท็็บเล็็ต ซึ่่�งอุุปกรณ์์เหล่่านี้้�มีีประสิิทธิิภาพที่่�สููงขึ้้�น สวนทางกัับราคาที่่�ถููกลง ดัังนั้้�นเราจึึงควร

ใช้้ประโยชน์จากทรััพยากรเหล่านี้้�เพื่่�อพััฒนากระบวนการจััดการเรีียนการสอนให้้ผู้้�เรีียนเกิิดทัักษะการคิิดขั้้�นสููงข้ึ้�น 

 โดยใช้เ้ครื่่�องมือืต่า่งๆที่่�มีใีห้บ้ริกิารอยู่่�บนเครือืข่า่ยอินิเทอร์เ์น็ต็ เราสามารถเรียีกเครื่่�องมือืต่า่ง ๆ  เหล่า่นี้้�ว่า่ คอมพิวิเตอร์์

สนับัสนุุนการเรีียนร่่วมกััน (Computer-Supported Collaborative learning) หรือืเรีียกให้ส้ั้้�นลงว่่า CSCL คอมพิิวเตอร์์

สนับัสนุนุการเรียีนร่่วมกันั เป็น็เครื่่�องมืือที่่�ส่ง่เสริมิให้ก้ิจิกรรมการเรีียนการสอนเกิิดการแลกเปลี่่�ยนเรียีนรู้้� (Knowledge 

Sharing) ผู้้�เรียีนจะได้แ้ลกเปลี่่�ยนข้อ้มููลข่า่วสารความคิดิเห็น็ต่า่ง ๆ  เพื่่�อหาข้อ้สรุปุหรือืแนวทางในการแก้ไ้ขปัญัหา และ

สร้้างสรรค์์องค์์ความรู้้�ขึ้้�นมาใหม่่ (ประพรรธน์์ พละชีีวะ และคณะ, 2560)
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	 สถาบันัส่ง่เสริมิการสอนวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีตีระหนักัถึึงความสำคัญัเพื่่�อให้ด้ำรงชีวีิติในศตวรรษที่่� 21 
ได้้อย่่างมีีคุุณภาพ รวมทั้้�งการนำเทคโนโลยีีไปสร้้างนวััตกรรมอย่่างมีีความคิิดสร้้างสรรค์์เพื่่�อตอบสนองต่่อแนวคิด 
ตามแผนพััฒนาเศรษฐกิิจและสัังคมแห่่งชาติิ ฉบัับที่่� 12 (พ.ศ. 2560-2564) จึึงได้้ปรัับปรุุงหลัักสููตรกลุ่่�มสาระการเรีียน
รู้้�วิทิยาศาสตร์์ สาระเทคโนโลยีี (การออกแบบและเทคโนโลยีี) เพื่่�อให้เ้กิิดความชัดัเจนและสอดคล้้องกัับการจััดการเรีียน
รู้้�ในระดัับสากล มีีการเชื่่�อมโยงความรู้้�กับกระบวนการเรีียนรู้้�และการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ที่่�ส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียนพััฒนา
ความคิิดสร้้างสรรค์์ คิิดเชิิงระบบ คิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณสามารถแก้้ปััญหาอย่่างเป็็นระบบ เป็็นกระบวนการแก้้ปััญหา
หรืือพััฒนางานอย่่างเป็็นขั้้�นตอน โดยใช้้ความรู้้�และทัักษะ โดยมีีมาตรฐานการเรีียนรู้้�กลุ่่�มสาระวิิชาวิิทยาศาสตร์์สาระ 
ที่่� 4 มาตรฐานข้้อที่่� 1 คืือเข้้าใจแนวคิิดหลัักของเทคโนโลยีีเพื่่�อการดำรงชีีวิิตในสัังคมที่่�มีี การเปลี่่�ยนแปลงอย่่างรวดเร็็ว 
ใช้้ความรู้้�และทัักษะทางด้้านวิิทยาศาสตร์์ คณิิตศาสตร์์ และศาสตร์์อื่่�น ๆ เพื่่�อแก้้ปััญหาหรือพััฒนางานอย่่างมีีลำดัับ 
เป็็นขั้้�นตอนด้้วยกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมเลืือกใช้้เทคโนโลยีีอย่่างเหมาะสมโดยคำนึึงถึึงผลกระทบ 
ต่่อชีีวิิต สัังคม และสิ่่�งแวดล้้อม (สถาบัันส่่งเสริิมการสอนวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี, 2560)
	อี กทั้้�งการค้้นหาความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์มีีการใช้้วิิธีีการหรือกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์เป็็นการแสวงหา
ความรู้้�ดัังกล่่าว ซึ่่�งจะต้้องอาศััยความคิิดสร้้างสรรค์์ด้้วยสภาพปััจจุุบัันการจััด การเรีียนการสอนวิิทยาศาสตร์์ยัังขาด 
การส่ง่เสริมิความคิดิสร้า้งสรรค์ท์างวิทิยาศาสตร์ใ์ห้แ้ก่น่ักัเรียีน ผู้้�วิจิัยัจึึงเห็น็ความจำเป็น็ในการจัดัการเรียีนรู้้�เพื่่�อพัฒันา
ความคิิดในการพััฒนางาน ตั้้�งแต่่ระดัับการวางแผน การค้้นหาปััญหาการหาทางออกของปััญหา คุุณค่าของการระดม
สมอง คืือ การใช้้ความคิิด และการต่่อยอดความคิิดทางวิิทยาศาสตร์์ขึ้้�นในโรงเรีียน โดยแนวทางหนึ่่�งที่่�จะทำได้้ คืือ  
จััดในลัักษณะการจััดการเรีียนรู้้�แบบระดมสมอง ซ่ึ่�งเป็็นการช่่วยพััฒนาในด้้านที่่�กล่่าวมาข้้างต้้นของนัักเรีียนได้้ ดัังที่่� 
สมศัักดิ์์� ภู่่�วิภาดาวรรธน์์ (2554) กล่่าวไว้้สรุุปได้้ว่่าการจััดการเรีียนรู้้�แบบระดมสมองใช้้ได้้ดีีกัับวิิธีีการเสริิมสร้้าง 
ความคิิดสร้้างสรรค์์ของนัักเรีียน สิ่่�งสำคััญคืือ เปิิดโอกาสให้้นัักเรีียนได้้พััฒนาทัักษะที่่�จำเป็็นต่่อความคิิดสร้้างสรรค์์  
คืือ การคิิดคล่่อง การคิิดแบบอเนกนััย การคิิดยืืดหยุ่่�น การคิิดริิเริ่่�มและการให้้รายละเอีียดรวมถึึง 
	 การจััดการเรีียนการสอนในปัจัจุุบันัได้้มุ่่�งเน้้นให้เ้พีียงผู้้�เรียีนบรรลุุวัตัถุปุระสงค์์การเรีียนรู้้�แต่เ่พียีงในด้้านเนื้้�อหา
เท่่านั้้�น แต่่ยัังมุ่่�งเน้้นให้้ผู้้�เรีียนเกิิดทัักษะการคิิดขั้้�นสููงต่่าง ๆ เช่่น ทัักษะการคิิดสร้้างสรรค์์ ทัักษะการคิิดแก้้ปััญหา  
ทักัษะการคิดิอย่า่งมีีวิจิารณญาณ รวบไปถึึงในการพัฒันางาน ตั้้�งแต่ร่ะดับัการวางแผน การค้น้หาปัญัหาการหาทางออก
ของปััญหา การใช้้ความคิิด และการต่่อยอดความคิิด เป็็นต้้น และแนวทางการจััดการเรีียนรู้้�ในศตวรรษที่่� 21 มุ่่�งเน้้น
ให้้มีีการใช้้เทคโนโลยีีสารสนเทศและการสื่่�อสารเข้้ามาใช้้ในกระบวนการจััดการเรีียนการสอน ดัังนั้้�นจึึงมีีเครื่่�องมืือ 
ต่่าง ๆ  บนเครืือข่่ายอิินเทอร์์เน็็ตที่่�สามารถนำมาใช้้พััฒนาทัักษะการคิิดขั้้�นสููง ซึ่่�งการใช้้เครื่่�องมืือต่่าง ๆ  เหล่่านี้้�จะอยู่่�ใน
รููปแบบของคอมพิิวเตอร์์สนัับสนุุนการเรีียนร่่วมกััน โดยมีีจุุดมุ่่�งหมายเพื่่�อนำเสนอการประยุุกต์์ใช้้เทคโนโลยีีสนัับสนุุน
การเรีียนร่่วมกัันในการพััฒนาการเรีียนการสอนที่่�มุ่่�งส่่งเสริิมให้้เกิิดทัักษะการคิิดโดยการใช้้เทคนิิคการระดมสมอง 
ในการจััดกิิจกรรมการเรีียนการสอน ซึ่่�งจะช่่วยลดเวลาในการทำงาน กระตุ้้�นให้้นัักเรีียนแสดงความคิิดเห็็นออกมา 
มากขึ้้�น นำไปสู่่�การพััฒนาผลสััมฤทธิ์์�ทางเรีียนของนัักเรีียนต่่อไป (ประพรรธน์์ พละชีีวะ และคณะ, 2560)
	 จากที่่�กล่่าวมาข้้างต้้น ผู้้�วิิจััยจึึงพััฒนาผลสััมฤทธิ์์�ทางเรีียนด้้วยรููปแบบเรีียนการสอนออนไลน์์โดยใช้้เทคนิิค
ระดมสมองเรื่่�อง กระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมสำหรัับนักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1 ซึ่่�งทำให้้นัักเรีียนเกิิด
กระบวนการในการทำงานและเกิิดการพััฒนาการใช้้ความคิิดแบบรวบยอด ซึ่่�งจะช่่วยให้้ผู้้�เรีียนมีีความกระตืือรืือร้้น 
ในการเรีียนมากยิ่่�งขึ้้�น

วััตถุุประสงค์์ของการวิิจััย

	 1.	เพื่่�อพััฒนาการเรีียนการสอนออนไลน์์โดยใช้้เทคนิิคระดมสมองเรื่่�องกระบวนการออกแบบ เชิิงวิิศวกรรม

สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1
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	 2.	เพื่่�อศึึกษาผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรียีนของนักัเรียีนที่่�ศึึกษาผ่า่นการเรียีนการสอนออนไลน์โ์ดยใช้เ้ทคนิคิระดม

สมองเรื่่�องกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมสำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1

วิิธีีดำเนิินการวิิจััย

	 ประชากร

	 ประชากร คืือ นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1 ในกลุ่่�มโรงเรีียนขยายโอกาส สัังกััดสำนัักงานเขตพื้้�นที่่�การศึึกษา

ประถมศึึกษาอุุทััยธานีี เขต 1 จำนวนทั้้�งหมด 263 คน ภาคเรีียนที่่� 1 ปีีการศึึกษา 2565 

	 ตััวอย่่าง

	 ตััวอย่่างที่่�ใช้้ในการวิิจััย คืือ นักเรีียนชั้้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 1 ในกลุ่่�มโรงเรีียนขยายโอกาส สังกััดสำนัักงานเขต

พื้้�นที่่�การศึึกษาประถมศึึกษาอุุทััยธานีี เขต 1 จำนวนทั้้�งหมด 160 คน ภาคเรีียนที่่� 1 ประจำปีีการศึึกษา 2565 จากการ

เลืือกแบบเจาะจง โดยใช้้สููตรของเคจซี่่�และมอร์์แกน

	 เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย

	 1. 	แบบประเมินิคุณุภาพเว็บ็การเรีียนการสอนออนไลน์โ์ดยใช้เ้ทคนิคิระดมสมอง เรื่่�องกระบวนการออกแบบ

เชิิงวิิศวกรรมสำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1

	 2. 	แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของการเรีียนการสอนออนไลน์์โดยใช้้เทคนิิคระดมสมอง เรื่่�อง

กระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมสำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1

	 การเก็็บรวบรวมข้้อมููล

	 การวิิจััยในครั้้�งนี้้� ผู้้�วิิจััยได้้ดำเนิินการทดลองและเก็็บรวบรวมข้้อมููล ตามขั้้�นตอนดัังต่่อไปนี้้�

	 1. ขอความร่่วมมืือจากในกลุ่่�มโรงเรีียนขยายโอกาส ในสัังกััดสำนัักงานเขตพื้้�นที่่�การศึึกษาประถมศึึกษา

อุุทััยธานีี เขต 1 ในภาคเรีียนที่่� 1 ปีีการศึึกษา 2565 เลืือกตััวอย่่างของการวิิจััยครั้้�งนี้้�เป็็นนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1 

จำนวน 160 คน โดยผู้้�วิจััยขอความอนุุเคราะห์์จากคุุณครููผู้้�สอนรายวิิชาการออกแบบและเทคโนโลยีี ตััวอย่่างในกลุ่่�ม

โรงเรีียนขยายโอกาส ในสัังกััดสำนัักงานเขตพื้้�นที่่�การศึึกษาประถมศึึกษาอุุทััยธานีี เขต 1 เป็็นผู้้�ดำเนิินการสอน  

โดยใช้้การเรีียนการสอนออนไลน์์โดยใช้้เทคนิิคระดมสมองเรื่่�องกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมที่่�

	 2. 	ปฐมนิิเทศนัักเรีียนที่่�เป็็นตััวอย่่างให้้เข้้าใจถึึงขั้้�นตอนและวิิธีีใช้้การเรีียนการสอนออนไลน์์โดยใช้้เทคนิิค

ระดมสมองเรื่่�อง กระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม เพื่่�อพััฒนาผลสััมฤทธิ์์�ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1  

เพื่่�อให้้นัักเรีียนปฏิิบััติิตนให้้ถููกต้้อง

	 3.	ในแต่่ละโรงเรีียนที่่�ผู้้�วิจััยขอความร่่วมมืือในการเก็็บข้้อมููลของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1 นั้้�นจะมีีการ

จััดนัักเรีียนเป็็นกลุ่่�มคละความสามารถนัักเรีียน กลุ่่�มละ 4 คน คืือ เก่่ง 1 คน ปานกลาง 2 คนและอ่่อน 1 คน โดยดููจาก

ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียนในภาคเรีียนที่่� 1 ปีีการศึึกษา 2565 ซึ่่�งจะมีีครููผู้�สอนในรายวิิชาออกแบบ 

และเทคโนโลยีีของแต่่ละโรงเรีียนเป็็นผู้้�ดำเนิินการและรวบรวมข้้อมููลทั้้�ง 160 คนเพื่่�อส่่งให้้ผู้้�วิิจััย

	 4. 	ดำเนิินการทดลองโดยใช้้การเรีียนการสอนออนไลน์์โดยใช้้เทคนิิคระดมสมอง เรื่่�องกระบวนการออกแบบ

เชิิงวิิศวกรรมที่่�พััฒนาข้ึ้�น โดยใช้้เวลา 8 สััปดาห์์ จำนวน 8 ชั่่�วโมง ทำแบบทดสอบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนก่่อนเรีียน

และหลัังเรีียนจำนวน 2 ชั่่�วโมงรวมทั้้�งสิ้้�น 10 ชั่่�วโมง 

	 5. 	เก็็บรวบรวมข้้อมููลที่่�ได้้จากการทำแบบทดสอบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนไปวิิเคราะห์์ข้้อมููลต่่อไป

	 การวิิเคราะห์์ข้้อมููล

	 1. 	วิิเคราะห์์คุุณภาพเว็็บในการพััฒนาผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนด้้วยการเรีียนการสอนออนไลน์์โดยใช้้ค่่าเฉลี่่�ย

และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน
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	 2. 	วิิเคราะห์์คุุณภาพของแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน โดยใช้้ค่่าดััชนีีความสอดคล้้อง (IOC)  

โดยกำหนดเกณฑ์ก์ารพิจิารณา คือื การแก้ไ้ขปรับัปรุงุหรือืตัดัทิ้้�งของข้อ้สอบนั้้�น  ให้พ้ิจิารณาจากข้อ้แนะนำของผู้้�เชี่่�ยวชาญ 

	 3. 	เปรียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียนก่่อนเรีียนและหลังเรีียน ด้ว้ยการเรีียนการสอนออนไลน์์

ที่่�พััฒนาขึ้้�น โดยใช้้สถิิติิ การทดสอบทีีแบบกลุ่่�มสััมพัันธ์์

สรุุปผลการวิิจััย

	 ตอนที่่� 1 ผลการประเมิินคุุณภาพเว็็บเพื่่�อใช้้ในการพััฒนาผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนด้้วยการเรีียนการสอน

ออนไลน์์โดยใช้้เทคนิิคระดมสมอง เรื่่�อง กระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมสำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษา ปีีที่่� 1

	 การเรีียนรู้้�ของการเรีียนการสอนออนไลน์์ประกอบด้้วยเนื้้�อหาเรื่่�องกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม  

ซึ่่�งผู้้�เรีียนจะเรีียนทีีละขั้้�นตอนในแต่่ละหน่่วยและในแต่่ละหน่่วยการเรีียนจะมีีกิิจกรรมระดมสมองและประเมิินผล 

โดยใช้้เครื่่�องมืือต่่าง ๆ ผ่่านทางออนไลน์์ โดยใช้้ Padlet 

	 ผลการประเมิินคุณุภาพเว็บ็เพื่่�อใช้ใ้นการพััฒนาผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียนด้วยการเรีียนการสอนออนไลน์์โดยใช้้

เทคนิคระดมสมอง เรื่่�อง กระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมสำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 1 วิิเคราะห์์ข้้อมููล 

โดยใช้้ค่่าเฉลี่่�ย ( x̄ ) และค่่าเบี่่�ยงเบนมาตราฐาน (S) โดยนำเสนอผลการประเมิินในรููปแบบตารางประกอบความเรีียง

รายละเอีียดตารางที่่� 1

	  
ตารางที่่� 1	 ผลการประเมิินคุุณภาพเว็็บเพื่่�อใช้้ในการพััฒนาผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนด้้วยการเรีียนการสอนออนไลน์์ 

	 โดยใช้้เทคนิิคระดมสมอง เรื่่�อง กระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมสำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1

รายการประเมิิน x̄ S แปลผล

1.	 ด้้านประสิิทธิิภาพของเนื้้�อหา

	 1.1	 ความสอดคล้้องของโครงสร้้างเนื้้�อหากัับจุุดประสงค์์ 3.67 .47 ดีี

	 1.2	 ความเหมาะสมของเนื้้�อหากัับพื้้�นฐานความรู้้�ของผู้้�เรีียน 4.00 .00 ดีี

	 1.3	 ความถููกต้้องของเนื้้�อหา 4.67 .47 ดีีมาก

	 1.4	 เนื้้�อหาการนำเสนอ เข้้าใจง่่าย 3.00 .00 ปานกลาง

	 1.5	 ความเหมาะสมของการเชื่่�อมโยงส่ว่นประกอบแต่ล่ะส่ว่นภายในบทเรียีน 3.67 .47 ดีี

	 1.6	 การกำหนดกิิจกรรมการเรีียนมีีความสอดคล้้องกัับเนื้้�อหา 3.67 .47 ดีี

	 1.7	 การสรุุปเนื้้�อหามีีความชััดเจน 3.00 .00 ปานกลาง

	 1.8	บ ทเรีียนมีีลัักษณะจููงใจและน่่าสนใจ 4.33 .47 ดีี

	 1.9	ตั ัวอย่่างประกอบของแต่่ละหััวข้้อมีีความเหมาะสม 3.67 .47 ดีี

คะแนนเฉลี่่�ยรวม 3.74 .22 ดีี

2.	 ด้้านภาพและภาษา

	 2.1	 ภาพประกอบเหมาะสมกัับเนื้้�อหา 3.67 .47 ดีี

	 2.2	ข นาดของภาพที่่�ใช้้ประกอบมีีความเหมาะสม 3.33 .47 ปานกลาง
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รายการประเมิิน x̄ S แปลผล

	 2.3	 ภาษาที่่�ใช้้มีีความหมาะสม เข้้าใจเนื้้�อหาได้้ง่่าย 4.33 .47 ดีี

	 2.4	 ความเหมาะสมของเวลากัับเนื้้�อหา 4.67 .47 ดีีมาก

	 2.5	ข้ ้อคำถามมีีความชััดเจน 3.67 .47 ดีี

	 2.6	 ความสอดคล้้องของคำถามกัับวััตถุุประสงค์์ 3.33 .47 ปานกลาง

คะแนนเฉลี่่�ยรวม 3.83 .23 ดีี

3.	 ด้้านประสิิทธิิภาพของเว็็บ

	 3.1	 คำแนะนำในการใช้้เว็็บเข้้าใจง่่าย 4.33 .47 ดีี

	 3.2	 เว็็บมีีความง่่ายต่่อการใช้้งาน 4.00 .00 ดีี

	 3.3	 สามารถย้้อนกลัับไปยัังหน้้าจออื่่�น ๆ ได้้ง่่าย 3.67 .47 ดีี

	 3.4	 ความถููกต้้องในการทำงานของโปรแกรม 4.67 .47 ดีีมาก

คะแนนเฉลี่่�ยรวม 4.17 .20 ดีี

4.	 ด้้านการออกแบบจอภาพของเว็็บ

	 4.1	 เมนููการใช้้งานมีีความชััดเจน 4.67 .47 ดีีมาก

	 4.2	รููป แบบ สีีและขนาดตััวอัักษร มีีความเหมาะสม 4.33 .47 ดีี

	 4.3	 ความชััดเจนของตััวอัักษรบนพื้้�นสีีต่่าง ๆ 3.67 .47 ดีี

	 4.4	 การใช้้สีีพื้้�นจอภาพมีีความเหมาะสม 3.67 .47 ดีี

	 4.5	ข นาดของภาพที่่�ใช้้ประกอบมีีความเหมาะสม 3.67 .47 ดีี

	 4.6	 การออกแบบหน้้าจอในภาพรวมมีีความเหมาะสม 4.00 .00 ดีี

คะแนนเฉลี่่�ยรวม 4.00 .18 ดีี

5.	 ด้้านการนำเสนอ

	 5.1	 ความน่่าสนใจของเนื้้�อหา 3.67 .47 ดีี

	 5.2	 การใช้้ภาษาเข้้าใจง่่าย 3.67 .47 ดีี

	 5.3	 การเชื่่�อมโยงระหว่่างเนื้้�อหามีีความเหมาะสม 4.00 .00 ดีี

	 5.4	 ภาพที่่�นำเสนอสอดคล้้องกัับเนื้้�อหา 4.67 .47 ดีีมาก

	 5.5	มี ีแหล่่งข้้อมููลที่่�สนัับสนุุนการเรีียน เช่่น การแนะนำแหล่่งข้้อมููล 

   		  และเว็็บไซต์์ที่่�เกี่่�ยวข้้อง

3.00 .00 ปานกลาง

	 5.6	ปริ ิมาณเนื้้�อหาในแต่่ละหน่่วยการเรีียนรู้้�มีีความเหมาะสม 3.33 .47 ปานกลาง

	 5.7	 เนื้้�อหาแต่่ละหน่่วยการเรีียนรู้้�สอดคล้้องกัับวััตถุุประสงค์์ 4.33 .47 ดีี

ตารางที่่� 1	 ผลการประเมิินคุุณภาพเว็็บเพื่่�อใช้้ในการพััฒนาผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนด้้วยการเรีียนการสอนออนไลน์์ 

	 โดยใช้เ้ทคนิคิระดมสมอง เรื่่�อง กระบวนการออกแบบเชิงิวิศิวกรรมสำหรับันักัเรีียนชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีทีี่่� 1 (ต่อ่)
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รายการประเมิิน x̄ S แปลผล

	 5.8	 เนื้้�อหามีีประโยชน์์ต่่อชีีวิิตประจำวััน 3.33 .47 ปานกลาง

	 5.9	 เนื้้�อหาส่่งเสริิมให้้เกิิดการเรีียนรู้้� 3.67 .47 ดีี

คะแนนเฉลี่่�ยรวม 3.74 .20 ดีี

คะแนนเฉลี่่�ยรวมทั้้�งหมด 3.90 .08 ดีี

	 จากตารางที่่� 1 ผลการประเมินิคุณุภาพเว็บ็เพื่่�อใช้้ในการพัฒันาผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียนด้ว้ยการเรีียนการสอน

ออนไลน์์โดยใช้้เทคนิคระดมสมอง เรื่่�อง กระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมสำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 1  

โดยภาพรวมอยู่่�ในระดัับดีี ( x̄ = 3.90)

	 เมื่่�อพิิจารณาเป็็นรายด้้านแล้้วพบว่่า ด้านประสิิทธิิภาพของเนื้้�อหาในภาพรวมอยู่่�ในระดัับดีี ( x̄  = 3.74)  

เมื่่�อพิิจารณาเป็็นรายข้้อพบว่่า ความถูกต้้องของเนื้้�อหาอยู่่�ในระดัับดีีมาก ( x̄ = 4.67) รองลงมาบทเรีียนมีีลักษณะ  

จููงใจและน่่าสนใจอยู่่�ในระดัับดีี ( x̄ = 4.33) ตามลำดัับ ด้านภาพและภาษาในภาพรวมอยู่่�ในระดัับดีี ( x̄ = 3.83)  

เมื่่�อพิิจารณาเป็็นรายข้้อพบว่่า ความเหมาะสมของเวลากัับเนื้้�อหาอยู่่�ในระดัับดีีมาก (= 4.67) รองลงมาภาษาที่่�ใช้ ้

มีีความหมาะสม เข้้าใจเนื้้�อหาได้้ง่่ายอยู่่�ในระดัับดีี ( x̄  = 4.33) ตามลำดัับ ด้านประสิิทธิิภาพของเว็็บในภาพรวม 

อยู่่�ในระดัับดีี ( x̄ = 4.17) เม่ื่�อพิิจารณาเป็็นรายข้้อพบว่่า ความถููกต้้องในการทำงานของโปรแกรมอยู่่�ในระดัับดีีมาก  

( x̄ = 4.67) รองลงมาคำแนะนำในการใช้้เว็็บเข้้าใจง่่ายอยู่่�ในระดัับดีี ( x̄ = 4.33) ตามลำดัับ ด้้านการออกแบบจอภาพ

ของเว็็บ ในภาพรวมอยู่่�ในระดัับดีี ( x̄ = 4.00) เมื่่�อพิิจารณาเป็็นรายข้้อพบว่่า เมนููการใช้้งานมีีความชััดเจนอยู่่�ในระดัับ

ดีีมาก ( x̄ = 4.67) รองลงมารููปแบบ สีีและขนาดตััวอักษร มีีความเหมาะสมอยู่่�ในระดัับดีี ( x̄ = 4.33) ตามลำดัับ  

และด้้านการนำเสนอในภาพรวมอยู่่�ในระดัับดีี (= 3.90) เม่ื่�อพิิจารณาเป็็นรายข้้อพบว่่า ภาพที่่�นำเสนอสอดคล้้องกัับ

เนื้้�อหาอยู่่�ในระดัับดีีมาก ( x̄ = 4.67) รองลงมา เนื้้�อหาแต่่ละหน่่วยการเรีียนรู้้�สอดคล้้องกัับวััตถุุประสงค์์อยู่่�ในระดัับดีี 

( x̄ = 4.33) ตามลำดัับ

	 ตอนที่่� 2 ผลการเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนก่่อนและหลัังเรีียนของนัักเรีียนที่่�เรีียนด้้วยการเรีียน 

การสอนออนไลน์์โดยใช้เ้ทคนิคระดมสมองเรื่่�องกระบวนการออกแบบเชิงิวิศิวกรรม สำหรับันักัเรีียนชั้้�นมัธยมศึกึษาปีทีี่่� 1

	 ผู้้�วิิจััยได้้นำข้้อมููลคะแนนก่่อนเรีียนและหลังเรีียนของผู้้�เรีียนที่่�เรีียนด้้วยการเรีียนการสอนออนไลน์์โดยใช้้

เทคนิิคระดมสมองเรื่่�องกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมสำหรับนักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1 จำนวน 160 คน  

มาคำนวณด้้วยสถิิติิการทดสอบทีี ดัังตารางที่่� 2

ตารางที่่� 2 	 ผลการเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนก่่อนและหลัังเรีียน

คะแนน n  S df t sig

คะแนนทดสอบก่่อนเรีียน 160 16.70 2.19
159 49.1317** 0.0000

คะแนนทดสอบหลัังเรีียน 160 26.43 2.13

** มีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

ตารางที่่� 1	 ผลการประเมิินคุุณภาพเว็็บเพื่่�อใช้้ในการพััฒนาผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนด้้วยการเรีียนการสอนออนไลน์์ 

	 โดยใช้เ้ทคนิคิระดมสมอง เรื่่�อง กระบวนการออกแบบเชิงิวิศิวกรรมสำหรับันักัเรีียนชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีทีี่่� 1 (ต่อ่)
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	 จากตารางที่่� 2 พบว่่าผลที่่�ได้้จากการทำแบบทดสอบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนก่่อนเรีียนสามารถ

ทำได้้เฉลี่่�ยเท่่ากัับ 10.16 และผลที่่�ได้้จากการแบบทดสอบทดสอบวัดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลัังเรีียนสามารถทำได้้

เฉลี่่�ยเท่่ากัับ 15.78 เมื่่�อนำมาเปรีียบเทีียบโดยใช้้สถิิติิ การทดสอบทีีแบบกลุ่่�มสััมพัันธ์์พบว่่า หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน 

อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

อภิิปรายผลการวิิจััย

	 จากผลการวิิจััยพบว่่าการใช้้การเรีียนการสอนออนไลน์์โดยใช้้เทคนิิคระดมสมอง เรื่่�องกระบวนการออกแบบ

เชิงิวิศิวกรรมสำหรับันักัเรีียนชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีทีี่่� 1 สามารถนำมาอภิปิรายผลตามวัตัถุปุระสงค์ข์องการวิจิัยัโดยแยกเป็น็

ประเด็็นต่่าง ๆ ได้้ ดัังต่่อไปนี้้�

	 1.	จากผลการพััฒนาการเรีียนการสอนออนไลน์์โดยใช้้เทคนิิคระดมสมองเรื่่�อง กระบวนการออกแบบเชิิง

วิศิวกรรมสำหรับันักัเรีียนชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีทีี่่� 1 ผลการประเมินิคุณภาพของการเรีียนการสอนออนไลน์ ์แบ่ง่การประเมินิ

ออกเป็็น 5 ด้าน คืือ ด้านประสิิทธิิภาพของเนื้้�อหา ด้านภาพและภาษา ด้านประสิิทธิิภาพของเว็็บ ด้้านการออกแบบ

จอภาพของเว็็บและด้้านการนำเสนอ ซึ่่�งประเมิินโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ เมื่่�อพิิจารณาในแต่่ละด้้านพบว่่า ด้้านประสิิทธิิภาพ

ของเนื้้�อหาอยู่่�ในระดัับดีี ( x̄ = 3.74) ด้้านภาพและภาษาอยู่่�ในระดัับดีี ( x̄ = 3.83) ด้้านประสิิทธิิภาพของเว็็บในภาพ

รวมอยู่่�ในระดัับดีี ( x̄  = 4.17) ด้านการออกแบบจอภาพของเว็็บในภาพรวมอยู่่�ในระดัับดีี ( x̄  = 4.00) และด้้าน 

การนำเสนอในภาพรวมอยู่่�ในระดัับดีี ( x̄ = 3.90) ซึ่่�งมีีผลในภาพรวมอยู่่�ในระดัับดีี ( x̄ = 3.90) ซึ่่�งในการศึึกษาผู้้�วิิจััย

ได้้มีีการพััฒนาการเรีียนการสอนออนไลน์์อย่่างมีีระบบ โดยยึึดหลัักการและทฤษฎีีที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการพััฒนาการเรีียน

การสอนออนไลน์์ ให้้ครอบคลุุมกระบวนการทั้้�งหมด ซึ่่�งแต่่ละขั้้�นตอนของการพััฒนาการเรีียนการสอนออนไลน์์ได้้ผ่่าน

การตรวจสอบจากผู้้�เชี่่�ยวชาญ สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของณััฏฐ์์คนัันท์์ พััดศรีี (2560) ที่่�ได้้ศึึกษาการวิิจััยเรื่่�อง การพััฒนา

สื่่�อการจััดการเรีียนรู้้�บนเว็็บ เรื่่�อง การสนทนาภาษาจีีนในชีีวิิตประจำวััน สำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 3 โดยมีี 

ผลการวิิจััย คืือ คุุณภาพของสื่่�อการจััดการเรีียนรู้้�บนเว็็บ เรื่่�อง การสนทนาภาษาจีีนในชีีวิิตประจำวััน สำหรัับนัักเรีียน

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 มีีคุุณภาพอยู่่�ในระดัับดีีมาก

	 2.	จากผลการพััฒนาการเรีียนการสอนออนไลน์์โดยใช้้เทคนิิคระดมสมองเรื่่�อง กระบวนการออกแบบ  

เชิิงวิิศวกรรมสำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 1 พบว่่า หลัังเรีียนนักเรีียนมีีผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนสูงกว่่าก่่อนเรีียน 

อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 เม่ื่�อพิิจารณาผลคะแนนเฉลี่่�ยของนัักเรีียนแล้้ว พบว่่า หลัังเรีียนมีีคะแนนเฉลี่่�ย 

เท่่ากัับ 15.78 สููงกว่่าคะแนนเฉลี่่�ยก่่อนเรีียน เท่่ากัับ 10.16 ทั้้�งนี้้�เนื่่�องจากการเรีียนรู้้�ผ่่านการเรีียนการสอนออนไลน์์

โดยใช้้เทคนิคระดมสมองที่่�พััฒนาขึ้้�น มีีการจััดการเรีียนการสอนออนไลน์์โดยมีีจุุดประสงค์์เพื่่�อเปิิดโอกาสให้้นัักเรีียน 

ได้้ศึึกษาหาความรู้้� สามารถเรีียนรู้้�ได้้ด้้วยตนเองและนัักเรีียนสามารถเข้้าไปศึึกษาเนื้้�อหาของบทเรีียนได้้ทุุกที่่�ทุุกเวลา 

สอดคล้อ้งกับังานวิจิัยัของปาริชิาติ ินะวงศ์ ์(2562) ที่่�ได้ศ้ึกึษาการพัฒันาความคิดิสร้า้งสรรค์ข์องเด็ก็ปฐมวัยัด้ว้ยการจัดั

ประสบการณ์์แบบโครงการโดยใช้้เทคนิิคการระดมสมอง โดยมีีผลการวิิจััย คืือ เด็็กปฐมวััยที่่�ได้้รัับการจััดประสบการณ์์

แบบโครงการโดยใช้้เทคนิิคการระดมสมองหลัังเรีียนสูงกว่่าก่่อนเรีียนและเด็็กปฐมวััยที่่�ได้้รัับการประสบการณ์์ 

แบบโครงการโดยใช้้เทคนิคการระดมสมองมีีคะแนนความคิิดสร้้างสรรค์์เฉลี่่�ย 76.59 ซึ่่�งสููงกว่่าเกณฑ์์ ร้อยละ 75  

ของคะแนนเต็็มและสอดคล้องกัับนาราภััทร ชััยศิิริิ (2560) ที่่�ได้้ศึึกษาผลการใช้้เทคนิคระดมสมองและผัังมโนทัศน์์ 

ที่่�มีีต่่อความสามารถในการเขีียนเรีียงความวิิชาภาษาไทยของนัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 1 โรงเรีียนสตููลวิิทยา  

จัังหวััดสตููล โดยมีีผลการวิิจััยปรากฏว่่า ความสามารถในการเขีียนเรีียงความโดยใช้้เทคนิิคระดมสมองและผัังมโนทััศน์์

ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1 โรงเรีียนสตููลวิิทยา จัังหวััดสตููล เรีียนเทคนิิคระดมสมองและผัังมโนทััศน์์ หลัังเรีียน

สููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่� .05
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ข้้อเสนอแนะ

	ข้ ้อเสนอแนะในการนำผลการวิิจััยไปใช้้

	รููป แบบการเรีียนการสอนออนไลน์์โดยใช้้เทคนิิคระดมสมองเรื่่�องกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมสำหรัับ

นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 1 ที่่�พััฒนาข้ึ้�นสามารถนำไปประยุุกต์์ใช้้ในรายวิิชาอื่่�น ๆ ได้้ เพราะเป็็นการเรีียนการสอน

ออนไลน์์ที่่�สามารถเพิ่่�มผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียนได้้

	ข้ ้อเสนอแนะในการวิิจััยครั้้�งต่่อไป

	 ควรมีีการพััฒนาการเรีียนการสอนออนไลน์์โดยการเสริิมเทคนิิคอื่่�น ๆ เข้้ามาช่่วยในการจััดการเรีียนรู้้�ที่่� 

หลากหลายเพื่่�อส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียนได้้คิิดและร่่วมกัันทำกิิจกรรมการเรีียนได้้ดีีขึ้้�น

กิิตติิิ�กรรมประกาศ

	ผู้ �วิิจััยขอขอบพระคุุณผู้้้��ที่่่��มีีส่่วนเกี่่�ยวข้้องทุุกท่่านเป็็นอย่่างสููงที่่่��ทำให้้้�วิิทยานิิพนธ์์สมบููรณ์์์�ที่่�สุุดทางคุุณค่า

วิิชาการ
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