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บทคัดย่อ
	 การวิิจััยนี้้�มีีวััตถุประสงค์์เพ่ื่�อ 1) พััฒนาชุุดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้กลวิิธีี STAR ร่วมกับการเรีียนรู้้�

เชิิงรุุกที่่�มีีผลต่่อความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์ เร่ื่�องสถิติิ ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 2 ให้้มีี

ประสิิทธิิภาพตามเกณฑ์์ 70/70 2) เปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียนที่่�เรีียนโดยใช้้ชุุดการจััดกิิจกรรม

การเรีียนรู้้�โดยใช้้กลวิิธีี STAR ร่ วมกับการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกที่่�มีีผลต่่อความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์	

เร่ื่�องสถิติิ ก่อนและหลัังเรีียน 3) ศึกษาดััชนีประสิิทธิิผลของชุุดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้กลวิิธีี STAR ร่วมกับ

การเรีียนรู้้�เชิิงรุุกที่่�มีีผลต่่อความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์ เร่ื่�องสถิติิ และ 4) ศึ กษาความพึงพอใจ	

ของนัักเรีียนที่่�มีีต่่อชุุดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้กลวิิธีี STAR ร่วมกับการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกที่่�มีีผลต่่อความสามารถ

ในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์ เร่ื่�องสถิติิ ตัวอย่่างที่่�ใช้้ในการวิิจััย คืือ นักเรีียนชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 2/3 ภาคเรีียน	

ที่่� 2 ปีการศึึกษา 2563 โรงเรีียนนามนพิิทยาคม อำำ�เภอนามน จัังหวััดกาฬสิินธุ์์� จำ ำ�นวน 27 คน ได้้มาจากการสุ่่�ม

ตััวอย่่างแบบกลุ่่�ม  เคร่ื่�องมืือที่่�ใช้้ประกอบด้วย ชุดการจััดกิิจกรรม การเรีียนรู้้�โดยใช้้กลวิิธีี STAR ร่วมกับการเรีียนรู้้�	

เชิิงรุุกที่่�มีีผลต่่อความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์ เร่ื่�องสถิติิ แบบทดสอบวัดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน 

เร่ื่�องสถิติิ และแบบวััดความพึงพอใจของนัักเรีียนที่่�มีีต่่อชุุดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้กลวิิธีี STAR ร่ วมกับ	

การเรีียนรู้้�เชิิงรุุกที่่�มีีผลต่่อความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์ เร่ื่�องสถิติิ ของนัักเรีียน สถิ ติิที่่�ใช้้ ได้้แก่่	

ค่่าเฉลี่่�ย ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบที

	 ผลการวิิจััยพบว่า

	 1.	ชุุดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้กลวิิธีี STAR ร่วมกับการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกที่่�มีีผลต่่อความสามารถในการ

แก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์ เร่ื่�องสถิติิ มีประสิิทธิิภาพที่่�ระดัับ 78.02/77.41

	 2.	ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียน โดยใช้้กลวิิธีี STAR ร่วมกับการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกที่่�มีีผลต่่อความสามารถ

ในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์ เร่ื่�องสถิติิ หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน อย่่างมีีนััยสำำ�คัญทางสถิติิที่่�ระดัับ .05
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	 3.	ดััชนีประสิิทธิิผลของชุุดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้กลวิิธีี STAR ร่ วมกับการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกที่่�มีีผล	

ต่่อความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์ เร่ื่�องสถิติิ มีค่่าเท่่ากัับ 0.5104 ดังนั้้�น ความก้าวหน้้าในการเรีียน

ของผู้้�เรีียน คิดเป็็นร้้อยละ 51.04 

	 4.	นัักเรีียนมีีความพึงพอใจต่่อชุุดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้กลวิิธีี STAR ร่ วมกับการเรีียนรู้้�เชิิงรุุก	

ที่่�มีีผลต่่อความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์ เร่ื่�องสถิติิ อยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด

คำำ�สำำ�คัญ:	การเรีียนรู้้�โดยใช้้กลวิิธีี STAR ร่วมกับการเรีียนรู้้�เชิิงรุุก ความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์

Abstract
	 The objectives of the research were 1) to develop a learning activity management	

package by using the STAR strategy in conjunction with active learning affecting ability in solving 

mathematical problems on statistics for the 8th grade students effectively based on the criteria 

of 70/70, 2) to compare learning achievement of the students learning by using a learning activity 

management package by using the STAR strategy in conjunction with active learning affecting 

ability in solving mathematical problems on statistics before and after learning, 3) to study the 

index of the effectiveness of the learning activity management package by using the STAR	

strategy in conjunction with active learning affecting ability in solving mathematical problems on 

statistics, and 4) to study the students’ satisfaction towards the learning activity management 

package by using the STAR strategy in conjunction with active learning affecting ability in solving 

mathematical problems on statistics. The samples used in the research were 27 students studying 

in the 8th grade, Matthayom Suksa 2/3, in the second semester in the academic year of 2020 at 

Namon Phitthayakom School, Namon District, Kalasin Province. They were randomized by cluster 

sampling. The research instruments were a learning activity management package by using the 

STAR strategy in conjunction with active learning affecting ability in solving mathematical problems 

on statistics, a test used to measure learning achievement on statistics, and a questionnaire used 

to measure the students’ satisfaction towards the learning activity management package by using 

the STAR strategy in conjunction with active learning affecting ability in solving mathematical 

problems on statistics for the 8th grade students. The statistics used were mean, standard	

deviation, and t-test. 

	 The research findings were as follows. 

	 1.	The learning activity management package by using the STAR strategy in conjunction 

with active learning affecting ability in solving mathematical problems on statistics had the	

efficiency at 78.02/77.41. 

	 2.	The mean score of the learning achievement of the students by using the STAR	

strategy in conjunction with active learning affecting ability in solving mathematical problems on 

statistics after learning was higher than that before learning with the statistical significance at the 

level of .05.
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	 3.	The index of the effectiveness of the learning activity management package by using 

the STAR strategy in conjunction with active learning affecting ability in solving mathematical 

problems on statistics was 0.5104. Therefore, the learning progress of the learners was 51.04,

	 4.	The students were satisfied after learning by using the learning activity management 

package by using the STAR strategy in conjunction with active learning affecting ability in solving 

mathematical problems on statistics at the highest level.

Keywords:	Learning by Using the STAR Strategy in Conjunction with Active Learning, Ability	

	 in Solving Mathematical Problems. 

บทนำำ�

	 ปััจจุบัันการจััดการเรีียนการสอนคณิิตศาสตร์ของโรงเรีียนนามนพิิทยาคม  ไม่่ประสบผลสำำ�เร็็จเท่่าที่่�ควร 

เพราะการจััดการเรีียนการสอนเป็็นแบบเดิิม   ผู้้�เรีียนมีีส่่วนร่่วมในการแก้้ปััญหาน้้อยในการจััดกิิจกรรมการเรีียนการ

สอนที่่�ปฏิิบััติิอยู่่�เป็็นเพีียงการทำำ�โจทย์แ์บบฝึกหััด ซ่ึ่�งทำำ�เป็็นรายบุุคคลผู้้�เรีียนมีีโอกาสปฏิิบััติิกิิจกรรมและฝึึกแก้้ปััญหา

น้้อย ทำำ�ให้้นัักเรีียนแก้้ปััญหาได้้เฉพาะโจทย์์ปััญหาที่่�คุ้้�นเคย และใช้้การดำำ�เนิินการเพีียงขั้้�นตอนเดีียว ในการแก้้ปััญหา

ถ้้าเจอโจทย์์ปััญหาที่่�ซัับซ้อนและต้้องวิิเคราะห์์หาความสััมพัันธ์์ของโจทย์์เพ่ื่�อให้้ได้้มา ซ่ึ่�งวิิธีีการหาคำำ�ตอบนัักเรีียน	

ไม่่สามารถแก้ปั้ัญหาได้้เม่ื่�อนัักเรีียนอ่่านโจทย์ปั์ัญหาแล้้ว ไม่่สามารถระบุวิุิธีีการหาคำำ�ตอบหรืือวิิธีีการแก้้ปััญหานั้้�นว่่า

จะหาคำำ�ตอบของปััญหาอย่่างไร เน่ื่�องจากคณิิตศาสตร์เป็็นวิิชาที่่�มีีเนื้้�อหาค่่อนข้้างยากและเป็็นนามธรรม จ ะต้้องมีี

การคิิดอย่่างมีีเหตุุผลเป็็นระบบมีแบบแผนและต้้องวิิเคราะห์์ปััญหา จึงเป็็นการยากที่่�จะเรีียนรู้้�และทำำ�ความเข้้าใจได้้

ง่่าย โดยเฉพาะการแก้โ้จทย์ปั์ัญหาคณิิตศาสตร์ ์ต้องอาศััยทั้้�งความรู้้�ความเข้้าใจทักษะ การคำำ�นวณ รวมทั้้�งประสบการณ์์

ที่่�มีีอยู่่�เพ่ื่�อแก้้ปััญหาและได้้มาซ่ึ่�งวิิธีีการหาคำำ�ตอบ หากครููผู้้�สอนไม่่สามารถทำำ�ให้้ผู้้�เรีียนมองเห็็นปััญหาเป็็นรููปธรรม

ได้้แล้้วจะทำำ�ให้้ผู้้�เรีียนเกิิดการเรีียนรู้้�ได้้ยากมาก ซ่ึ่�งเห็็นได้้จากรายงานผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาคณิิตศาสตร์	

ชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 2 โรงเรีียนนามนพิิทยาคม ปีการศึึกษา 2560 มีคะแนนเฉลี่่�ย ร้อยละ 57.52 ปีการศึึกษา 2561 

มีีคะแนนเฉลี่่�ยร้้อยละ 59.25 ปีการศึึกษา 2562 มีคะแนนเฉลี่่�ยร้้อยละ 58.55 ตามลำำ�ดับ ซ่ึ่�งต่ำำ��กว่่าเกณฑ์์ที่่�โรงเรีียน

ตั้้�งไว้้คืือร้้อยละ 70 (โรงเรีียนนามนพิทิยาคม, 2560) และจากรายงานผลของการทดสอบระดับัชาติิปีีการศึึกษา 2560 

มีีคะแนนเฉลี่่�ยร้้อยละ 30.00 ปีการศึึกษา 2561 มีคะแนนเฉลี่่�ย ร้อยละ 28.64 ปีการศึึกษา 2561 มีคะแนนเฉลี่่�ย

ร้้อยละ 27.50 การแก้้โจทย์์ปััญหาคณิิตศาสตร์เป็็นเร่ื่�องหนึ่่�งที่่�อยู่่�ในสาระที่่� 3 สถิติิและความน่าจะเป็็น ซ่ึ่�งเป็็นสาระ

ที่่�เช่ื่�อมโยงกัับทุกสาระหลัักในการเรีียนคณิิตศาสตร์ (โรงเรีียนนามนพิิทยาคม, 2560) จากรายงานดัังกล่่าว จะเห็็น	

ว่่าระดัับคะแนนเฉลี่่�ยวิิชาคณิิตศาสตร์์อยู่่�ในระดัับที่่�ต่ำำ��กว่่าเกณฑ์์ที่่�กำำ�หนดไว้้ทุุกระดัับ  โรงเรีียนมีีความต้้องการให้้	

ผู้้�เรีียนได้้คะแนนเฉลี่่�ยในสาระการเรีียนรู้้�คณิิตศาสตร์์เพิ่่�มมากขึ้้�น ซ่ึ่�งเนื้้�อหาที่่�ผู้้�เรีียนเรีียนรู้้�และเข้้าใจได้้ยากที่่�สุุดคืือ

เร่ื่�องการแก้้โจทย์ป์ัญัหาการจััดการเรีียนการสอนเกี่่�ยวกัับการ แก้้โจทย์ป์ัญัหาที่่�ซัับซ้อนต้้องวิิเคราะห์์หาความสัมพัันธ์์

ของโจทย์์ เพ่ื่�อให้้ได้้มาซ่ึ่�งวิิธีีการหาคำำ�ตอบนั้้�นนัักเรีียน ไม่่สามารถทำำ�ได้้ ดังจะเห็็นได้้จากผลการวิิจััยของ สมเกีียรติิ 

อิินทสิิงห์์ (2559) การพััฒนาความสามารถในการแก้้ปััญหาและผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาคณิิตศาสตร์โดยใช้้กลวิิธีี 

STAR ร่วมกับกราฟิิกออแกไนซ์์เซอร์์ สำำ�หรัับนักเรีียนชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 4 ผลการวิิจััยพบว่า ความสามารถในการ	

แก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์์โดยใช้้กลวิิธีี STAR ร่ ่วมกับกราฟิิกออแกไนซ์์เซอร์์ของนัักเรีียนในด้้านการระบุุข้้อมููลจาก

โจทย์์ การเปลี่่�ยนภาษาเป็็นสััญลัักษณ์์การวางแผนและดำำ�เนิินการหาคำำ�ตอบร่วมกับใช้้กราฟิิกออแกไนซ์์เซอร์์ช่่วย	

ในการคิดิ และการพิจิารณาความสมเหตุสุมผลของคำำ�ตอบ โดยภาพรวมอยู่่�ในระดับัดี และคะแนนผลสัมัฤทธิ์์�ทางการ

เรีียนวิิชาคณิิตศาสตร์หลัังการเรีียนสููงกว่่าเกณฑ์์ 60% อย่่างมีีนััยสำำ�คัญทางสถิติิที่่�ระดัับ .05
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	 การสอนแก้้ปััญหาคณิิตศาสตร์โดยใช้้กลวิิธีีการจำำ�ตัวอัักษรตััวแรกของช่ื่�อลำำ�ดับขั้้�นการแก้้โจทย์์ปััญหา 

(First-letter mnemonic strategy) เป็็นกลวิิธีีหนึ่่�งที่่�จะช่ว่ยให้้นัักเรีียนแก้้โจทย์ปั์ัญหาได้้ดัังที่่�มิิลเลอร์ ์(Miller, 1992) 

ได้้กล่่าวว่่า การสอนนัักเรีียนด้้วยกลวิิธีีการจำำ�ขั้้�นตอนตััวอัักษรตััวแรก ช่วยส่่งเสริมให้้นัักเรีียนได้้ระลึึกถึึงขั้้�นตอนการ

แก้้โจทย์ปั์ัญหา และช่่วยในทัักษะคำำ�นวณหาคำำ�ตอบ แมคชิินีีและฮิิวจ์์ส (Maccini and Hughes, 2000) ได้้พััฒนาการ

สอนแก้ปั้ัญหาคณิติศาสตร์โ์ดยใช้้กลวิิธีี Strategy Steps: STAR เป็็นกลวิธีิีการสอนอย่า่งหนึ่่�งที่่�ช่่วยให้นั้ักเรีียนสามารถ

จำำ�ขั้้�นตอนการแก้้โจทย์์ปััญหา โดยการจำำ�ตัวอัักษรตััวแรกของช่ื่�อลำำ�ลับขั้้�นในแต่่ละขั้้�นตอน ซ่ึ่�งมีี 4 ขั้้ �นตอน ดั งนี้้�	

ขั้้�นที่่� 1 ศึกษาโจทย์์ปััญหา (Search the Word Problem) ขั้้�นที่่� 2 แปลงข้้อมููลที่่�มีีอยู่่�ในโจทย์์ปััญหา (Translate 

the Problem) ขั้้�นที่่� 3 หาคำำ�ตอบของโจทย์์ปััญหา (Answer the Problem) ขั้้�นที่่� 4 ทบทวนคำำ�ตอบ (Review the 

Solution) แมคชิินีีอธิิบายว่่า ขั้้�นตอนหลัักของกลวิิธีี STAR จะประกอบด้วยขั้้�นตอนย่่อย เพ่ื่�อช่่วยให้้นัักเรีียนสามารถ

วิิเคราะห์์โจทย์์ เพ่ื่�อหาคำำ�ตอบได้้ครููสามารถใช้้ใบงานที่่�ประกอบด้วยขั้้�นตอนและขั้้�นตอนย่่อยของกลวิิธีี STAR	

เพ่ื่�อให้้นัักเรีียนสามารถควบคุมตนเองให้้แก้้ปััญหาได้้ทุุกขั้้�นตอนและช่่วยจำำ�ขั้้�นตอนในการแก้้ปััญหา การใช้้การสอน

โดยใช้้กลวิิธีี STAR และการใช้้ส่ื่�อที่่�เป็็นรููปธรรม  (Concrete) สื่ �อที่่�เป็็นตััวแทนวััตถุจริง (Semi-concrete) และ

สััญลัักษณ์์ที่่�เป็็นนามธรรม  (Abstract) ช่ วยให้้นัักเรีียนสามารถใช้้กระบวนการแก้้ปััญหาในการหาคำำ�ตอบได้้ดีียิ่่�งขึ้้�น 

มีีผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนดีีขึ้้�น ดังนั้้�นการสอนแก้้ปััญหาคณิิตศาสตร์โดยใช้้กลวิิธีี STAR เป็็นกลวิิธีีอีีกแบบหนึ่่�งที่่�ช่่วย

ให้้นัักเรีียนสามารถใช้้กระบวนการแก้้ปััญหาในการหาคำำ�ตอบได้้อย่่างดีียิ่่�งขึ้้�น ทำ ำ�ให้้นัักเรีียนมีีความสามารถในการ	

แก้้โจทย์์ปััญหา มี ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนดีีขึ้้�น และส่่งผลต่่อความคงทนในการเรีียนคณิิตศาสตร์์ของนัักเรีียน	

สิ่่�งที่่�สนับสนุนแนวคิิดนี้้�คืือ งานวิิจััยของแมคชิินีีและฮิิวจ์์ส (Maccini and Hughes, 2000) ได้้ศึึกษา ผลของการใช้้

กลวิิธีี STAR ในการแก้้ปััญหาพีีชคณิิตขั้้�นต้้นของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึกษาที่่�มีีความบกพร่องทางการเรีียนที่่�มีีต่่อ

ความสามารถของการแสดงความหมาย และการหาคำำ�ตอบของการแก้้ปััญหาการบวก ลบ คูณ และหารจำำ�นวนเต็็ม 

ผลปรากฏว่า ทั กษะการแก้้ปััญหาของนัักเรีียนสููงขึ้้�นในแต่่ละลำำ�ดับการสอนนัักเรีียนใช้้กลวิิธีีแก้้โจทย์์ปััญหา ดั งนี้้�	

1) ศึกษาทำำ�ความเข้้าใจโจทย์์ 2) แปลงข้้อมููลจากโจทย์์ไปสู่่�สมการ 3) ระบุุการดำำ�เนิินการทางคณิิตศาสตร์ได้้อย่่างถููก

ต้้อง 4) เขีียนสมการได้้อย่่างถููกต้้อง และ 5) ต อบคำำ�ถามของโจทย์์ปััญหาได้้ นอกจากนั้้�นยัังส่่งผลกัับการแก้้โจทย์์

ปััญหาที่่�ไม่่ใกล้้เคีียงกัับของเดิิมอีกด้้วย และหลัังจากการทดลองแล้้ว 10 สัปดาห์์ ได้้ทำำ�การวััดความคงทนในการเรีียน 

ปรากฏว่า นักเรีียนยัังสามารถแสดงความหมายของโจทย์์และหาคำำ�ตอบได้้อย่่างถููกต้้อง อีกสาเหตุุหนึ่่�งจากการเรีียน

การสอนคณิิตศาสตร์ที่่�ผ่่านมาการจััดการเรีียนการสอนส่่วนใหญ่่ ครููผู้้�สอนเป็็นฝ่่ายรุุก (Active) ผู้้� เรีียนเป็็นฝ่่ายรัับ 

(Passive) จนทำำ�ให้้ผู้้�เรีียนขาดกระบวนการคิิดอย่่างเป็็นระบบ ขาดการฝึึกคิิดฝึึกแก้้ปััญหาและขาดการเช่ื่�อมโยงความ

รู้้�กับสถานการณ์์อ่ื่�น ๆ หรืือถ้้าเปรีียบเทีียบอีกอย่่างคืือการเรีียนการสอนแบบดั้้�งเดิิมเป็็นแบบเหยืือก ผู้้�ส อนต้้อง	

ริินน้ำำ��ใส่่เหยืือกจากสภาพปัญัหาและความสำำ�คัญดัังกล่่าว ผู้้�วิจััยเห็็นว่่าควรหาแนวทางในการพััฒนาการเรีียนการสอน

วิิชาคณิติศาสตร์ข์องโรงเรีียนนามนพิทิยาคมให้มี้ีประสิิทธิิภาพและประสิทิธิิผลต่่อนักัเรีียนยิ่่�งขึ้้�น และจััดการเรีียนการ

สอนที่่�เน้้นให้้ผู้้�เรีียนได้้ปฏิิบััติิและสร้างความรู้้�จากสิ่่�งที่่�ได้้ปฏิิบััติิโดยผ่่านการจััดการเรีียนรู้้�ด้วยรููปแบบการเรีียนรู้้�	

เชิิงรุุก (Active Learning) ซ่ึ่�งเป็็นการจััดการเรีียนการสอนที่่�เน้้นให้้นัักเรีียนได้้ลงมืือปฏิิบััติิด้้วยตนเอง ทั้้�งในเชิิงทัักษะ

ต่่าง ๆ และปฏิิบััติิเพ่ื่�อพััฒนาเชาว์์ปััญญา เช่่น การแก้้ปััญหา วิเคราะห์์ วิจารณ์์ หรืือตััดสิินใจเร่ื่�องต่่าง ๆ โดยการ

จััดการเรีียนการสอนจะเน้้นให้้นัักเรีียนได้้คิิด ค้ นคว้้า รายงาน แก้้ปััญหา ได้้ใช้้ประสาทสััมผัสต่่าง ๆ ทำ ำ�ให้้เกิิด	

การเรีียนรู้้�ด้วยตนเองอย่่างแท้้จริง เพ่ื่�อแทนที่่�การเรีียนการสอนที่่�เกิิดจากครููบอกเล่่าให้้นัักเรีียนได้้ฟัังเพีียงด้้านเดีียว 

โดยที่่�ครููทำำ�หน้้าที่่�เตรียมการจััดบรรยากาศการเรีียนรู้้� จััดส่ื่�อ จััดสิ่่�งเร้้า คอยเสริมแรงจููงใจในการเรีียนรู้้� ให้้คำำ�ปรึึกษา 

และสร้างสาระการเรีียนรู้้�ร่วมกัน (อาภรณ์์ ใจเที่่�ยง, 2550) ซ่ึ่�งสอดคล้้องผลการวิิจััยของ วาสนา เจริญไทย (2557) 

ที่่�พบว่า ความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์ เร่ื่�อง เศษส่่วน ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 1 ที่่�เรีียนโดย

ใช้้กิิจกรรมการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกสููงกว่่านัักเรีียนที่่�เรีียนโดยใช้้กิิจกรรมการเรีียนรู้้�แบบปกติิ และสููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 70 

อย่่างมีีนััยสำำ�คัญทางสถิติิที่่�ระดัับนัยสำำ�คัญ .05 จ ากที่่�กล่่าวมาในข้้างต้้น ผู้้�วิ จััยในฐานะครููผู้้�สอนวิิชาคณิิตศาสตร์	
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เห็็นว่่า การส่่งเสริมให้้นัักเรีียนเกิิดทัักษะกระบวนการทางคณิิตศาสตร์ ช่วยให้้ผู้้�เรีียนรู้้�จัักคิิดวิิเคราะห์์ จััดลำำ�ดับการ

แก้้ปััญหา และสามารถนำำ�วิธีีการไปปรัับใช้้ในชีีวิิตจริงได้้ ผู้้�วิ จััยจึึงศึึกษาการพััฒนากิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้กลวิิธีี 

STAR ร่ วมกับการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกที่่�มีีผลต่่อความสามารถ ในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์ เร่ื่�องสถิติิ ของนัักเรีียน	

ชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 2 อันจะเป็็นเคร่ื่�องมืือสำำ�คัญในการพััฒนาผู้้�เรีียนให้้มีีความรู้้� เร่ื่�องสถิติิ สามารถนำำ�ความรู้้� ทักษะ

กระบวนการไปใช้้ในชีีวิิตประจำำ�วันได้้ รวมทั้้�งเป็็นแนวทางในการพััฒนากิิจกรรมการเรีียนรู้้�ด้วยรููปแบบการเรีียนรู้้�	

โดยใช้้กลวิิธีี STAR ร่วมกับการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกกลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�คณิิตศาสตร์ในเนื้้�อหาอ่ื่�น ๆ ต่่อไป

วััตถุุประสงค์์ของการวิจััย

	 ในการวิิจััยครั้้�งนี้้� ผู้้�วิจััยได้้ตั้้�งวััตถุประสงค์์ไว้้ดัังนี้้�

	 1.	เพ่ื่�อพััฒนาชุุดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้กลวิิธีี STAR ร่ ่วมกับการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกที่่�มีีผลต่่อความ

สามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์ เร่ื่�องสถิติิ ชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 2 ให้้มีีประสิิทธิิภาพตามเกณฑ์์ 70/70

	 2.	เพ่ื่�อเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียนที่่�เรีียนโดยใช้้ชุุดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้

กลวิิธีี STAR ร่ วมกับการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกที่่�มีีผลต่่อความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์ เร่ื่�องสถิติิ	

ชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 2 ก่อนและหลัังเรีียน

	 3.	เพ่ื่�อศึึกษาดััชนีประสิิทธิิผลของชุดุการจััดกิจิกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้กลวิิธีี STAR ร่ว่มกับการเรีียนรู้้�เชิิงรุุก

ที่่�มีีผลต่่อความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์ เร่ื่�องสถิติิ ชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 2

	 4.	เพ่ื่�อศึึกษาความพึงพอใจของนัักเรีียนที่่�มีีต่่อชุุดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้กลวิิธีี STAR ร่วมกับการ

เรีียนรู้้�เชิิงรุุกที่่�มีีผลต่่อความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์ เร่ื่�องสถิติิ มัธยมศึกษาปีีที่่� 2

วิิธีีดำำ�เนิินงานวิิจััย

	 ประชากรที่่�ใช้้ในการวิจัิัย คืือ นักเรีียนชั้้�นมััธยมศึกษาปีทีี่่� 2 ภาคเรีียนที่่� 2 ปีการศึกึษา 2563 โรงเรีียนนามน

พิิทยาคม อำำ�เภอนามน จัังหวััดกาฬสิินธุ์์� จำำ�นวน 78 คน จากจำำ�นวน 3 ห้องเรีียน

	 ตััวอย่่างที่่�ใช้้ในการวิิจััย คืือ นักเรีียนชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 2/3 ภาคเรีียนที่่� 2 ปีการศึึกษา 2563 โรงเรีียน

นามนพิิทยาคม อำ ำ�เภอนามน จัังหวััดกาฬสิินธุ์์� จำ ำ�นวน 27 คน ซ่ึ่�งได้้มาจากการสุ่่�มตัวอย่่างแบบกลุ่่�ม  (Cluster	

Sampling) เป็็นห้้องเรีียนที่่�มีีนัักเรีียนแบบคละความรู้้�ความสามารถ 

	ตั วแปรที่่�ศึึกษา

	 1.	ตััวแปรอิิสระ คืื อ ชุ ดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้กลวิิธีี STAR ร่ วมกับการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกที่่�มีีผลต่่อ

ความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์ เร่ื่�องสถิติิ ชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 2

	 2.	ตััวแปรตาม ได้้แก่่

	 	 2.1	ประสิิทธิิภาพชุดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�

	 	 2.2	ดััชนีประสิิทธิิผลของชุุดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�

	 	 2.3	ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน

	 	 2.4	ความพึงพอใจของนัักเรีียนต่่อชุุดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�

	 เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการรวบรวมข้้อมููลในครั้้�งนี้้� ประกอบด้้วย

	 1.	ชุุดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้กลวิิธีี STAR ร่วมกับการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกที่่�มีีผลต่่อความสามารถในการ

แก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์ เร่ื่�องสถิติิ ชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 2 แบ่่งออกเป็็น 6 ชุด ดังนี้้� 



วารสารบัณฑิตวิทยาลัย พิชญทรรศน์ 16(3): กันยายน-ธันวาคม 2564252

	 	 1.1	ชุุดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ที่่� 1 เร่ื่�อง แผนภาพจุด

	 	 1.2	ชุุดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ที่่� 2 เร่ื่�อง แผนภาพต้น-ใบ

	 	 1.3	ชุุดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ที่่� 3 เร่ื่�อง ฮิสโทแกรม

	 	 1.4	ชุุดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ที่่� 4 เร่ื่�อง ค่าเฉลี่่�ยเลขคณิิต

	 	 1.5	ชุุดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ที่่� 5 เร่ื่�อง มัธยฐาน 

	 	 1.6	ชุุดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ที่่� 6 เร่ื่�อง ฐานนิิยม

	 โดยผลการประเมิินความเหมาะสมของชุุดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�  เร่ื่�องสถิิติิ สำ ำ�หรัับนักเรีียนชั้้�น

มััธยมศึกษาปีีที่่� 2 จากผู้้�เชี่่�ยวชาญ 5 ท่าน รวมเฉลี่่�ยคุุณภาพของชุุดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� คืือ 4.79 อยู่่�ในระดัับ

คุุณภาพมากที่่�สุุด และในการทดลองกัับผู้้�เรีียนตััวอย่่าง คืือนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 2/3 ที่่�กำำ�ลังศึึกษาอยู่่�ในภาค

เรีียนที่่� 2 ปีการศึึกษา 2563 โรงเรีียนนามนพิิทยาคม จำำ�นวน 27 คน โดยทำำ�การทดลองรวม 6 สัปดาห์์ รวมทั้้�งสิ้้�น 

18 ชั่่�วโมง

	 2.	แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เร่ื่�องสถิติิ ชั้้ �นมััธยมศึกษาปีีที่่� 2 เป็็นแบบทดสอบแบบปรนััย 

จำำ�นวน 30 ข้อ 30 คะแนน โดยค่่าความเช่ื่�อมั่่�นของแบบทดสอบวัดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนคณิิตศาสตร์ เร่ื่�องสถิติิ 

ชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 2 ทั้้�งฉบัับ เท่่ากัับ .97

	 3.	แบบวัดความพึงพอใจของนัักเรีียนที่่�มีีต่่อชุุดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� โดยใช้้กลวิิธีี STAR ร่วมกับการ

เรีียนรู้้�เชิิงรุุกที่่�มีีผลต่่อความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์ เร่ื่�องสถิติิ ชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 2 มีลัักษณะเป็็น

แบบมาตราส่่วนประมาณค่่า 5 ระดัับ จำำ�นวน 1 ฉบัับ 15 ข้อ 

	 การเก็็บรวบรวมข้้อมููล

	 1.	ขั้้�นเตรียมก่อนการเก็็บข้อมููล ประกอบด้วยขั้้�นตอนดัังนี้้�

	 	 1.1	กำำ�หนดตััวอย่่าง

	 	 1.2	ชี้้�แจงวััตถุประสงค์์การเรีียนรู้้�และข้้อตกลงเกี่่�ยวกัับการเรีียนให้้นัักเรีียนตััวอย่่างทราบ

	 	 1.3	กำำ�หนดปฏิิทิินการทดลอง โดยดำำ�เนิินการทดลองในภาคเรีียนที่่� 2 ปีการศึึกษา 2563

	 2.	ขั้้�นการเก็็บข้อมููล ประกอบด้วยขั้้�นตอนดัังนี้้�

	 	 2.1	นำำ�แบบทดสอบวัดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เร่ื่�องสถิติิ ที่่�ผู้้�วิจััยสร้างขึ้้�นไปทำำ�การทดสอบกับนักเรีียน

ที่่�เป็็นกลุ่่�มตัวอย่่าง แล้้วบัันทึึกคะแนนที่่�ได้้จากการทดลองครั้้�งนี้้�เป็็นคะแนนก่่อนเรีียน (Pre-test) 

	 	 2.2	ดำำ�เนิินการทดลองตามแผนการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�เตรียมไว้้ โดยใช้้เคร่ื่�องมืือต่่าง ๆ  ในการเก็็บรวบรวม

ข้้อมููล ได้้แก่่ แบบประเมิินพฤติิกรรมการทำำ�งานรายบุุคคล แบบบัันทึึกผลหลัังการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�

	 	 2.3	สัังเกตกระบวนการเรีียนการสอน โดยสัังเกตและบัันทึึกพฤติิกรรมการเรีียนของนัักเรีียนทุุกระยะ

ตลอดการทดลอง

	 	 2.4	นำำ�ข้อมููลที่่�ได้้มาวิิเคราะห์์ เพ่ื่�อปรัับปรุุง แก้้ไขข้้อบกพร่องการจััดการเรีียนรู้้�ในแผนการจััดการเรีียน

รู้้�ต่่อไป

	 3.	ขั้้�นประเมิินผล ประกอบด้วยขั้้�นตอนต่่าง ๆ ดังนี้้�

	 	 3.1	หลัังสิ้้�นสุุดการเรีียนการสอน ดำ ำ�เนิินการทดสอบหลัังเรีียน (Post-test) ด้ วยแบบทดสอบวัดผล

สััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เร่ื่�องสถิติิ ที่่�ผู้้�วิจััยสร้างขึ้้�นซ่ึ่�งเป็็นฉบัับเดีียวกัับที่่�ดำำ�เนิินการสอบก่อนเรีียน (Pre-test)

	 	 3.2	นำำ�คะแนนที่่�ได้้มาวิิเคราะห์์ข้้อมููล
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การวิเคราะห์์ข้้อมููล

	 1.	หาประสิิทธิิภาพของชุุดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้กลวิิธีี STAR ร่วมกับการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกที่่�มีีผลต่่อ

ความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์ เร่ื่�องสถิติิ ชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 2 ตามเกณฑ์์ 70/70 แสดงผลดัังตาราง

ที่่� 1

ตารางที่่� 1	แสดงประสิิทธิิภาพของชุุดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้กลวิิธีี STAR ร่ วมกับการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกที่่�มีีผล	

 	 ต่่อความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์ เร่ื่�องสถิติิ ชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 2 ตามเกณฑ์์ 70/70

 

  2.3 สังเกตกระบวนการเรียนการสอน โดยสังเกตและบันทึกพฤติกรรมการเรียนของนักเรียนทุกระยะ
ตลอดการทดลอง 
  2.4 น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ เพื่อปรับปรุง แก้ไขข้อบกพร่องการจัดการเรียนรู้ในแผนการจัดการ
เรียนรู้ต่อไป 
 3. ขั้นประเมินผล ประกอบด้วยขั้นตอนต่าง ๆ ดังนี ้
  3.1 หลังสิ้นสุดการเรียนการสอน ด าเนินการทดสอบหลังเรียน (Post-test) ด้วยแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง สถิติ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นซึ่งเป็นฉบับเดียวกับท่ีด าเนินการสอบก่อนเรียน (Pre-test) 
  3.2 น าคะแนนท่ีได้มาวิเคราะห์ข้อมูล 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 1. หาประสิทธิภาพของชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธี STAR ร่วมกับการเรียนรู้เชิงรุกที่มีผลต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ตามเกณฑ์ 70/70 แสดงผลดังตาราง
ที ่1 
 
ตารางที่ 1 แสดงประสิทธิภาพของชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธี STAR ร่วมกับการเรียนรู้เชิงรุกท่ีมีผล  

 ต่อความสามารถในการแก้ ปัญหาทางคณิตศาสตร์  เรื่ อง  สถิติ ช้ันมั ธยมศึกษาปีที่  2  ตาม  
 เกณฑ์ 70/70 

 

ผลการทดสอบ จ านวน
นักเรียน 

ผลการใช้ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
E1/E2 คะแนนเต็ม x  ร้อยละ S 

คะแนนระหว่างเรียน 27 120 93.63 78.02 2.56 78.02/ 
77.41 คะแนนหลังเรียน 27 30 23.22 77.41 2.28 

 
 จากตารางที่ 1 พบว่า คะแนนเฉลี่ยจากการท าชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ทั้ง 6 ชุด ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 2 มีค่าเท่ากับ 93.63 จากคะแนนเต็ม 120 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 78.02 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เท่ากับ 2.56 และค่าเฉลี่ยคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากการทดสอบหลังเรียนด้วยชุดการจัด
กิจกรรมการเรียน มีค่าเท่ากับ 23.22 จากคะแนน เต็ม 30 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 77.41 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เท่ากับ 2.28 
 ดังนั้น ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธี STAR ร่วมกับการเรียนรู้เชิงรุกที่มีผลต่อความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70        
ที่ระดับ 78.02/77.41 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานที่ตั้งไว้ 
 2. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนโดยใช้กลวิธี STAR ร่วมกับการเรียนรู้เชิงรุกที่มี
ผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 แสดงผลดังตาราง
ที ่2 
 
 
 

	 จากตารางที่่� 1 พบว่ า คะแนนเฉลี่่�ยจากการทำำ�ชุดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� ทั้้ �ง 6 ชุ ด ของนัักเรีียนชั้้�น

มััธยมศึกษาปีีที่่� 2 มีค่่าเท่่ากัับ 93.63 จากคะแนนเต็็ม 120 คะแนน คิดเป็็นร้้อยละ 78.02 ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน

เท่่ากัับ 2.56 และค่่าเฉลี่่�ยคะแนนแบบทดสอบวัดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน จากการทดสอบหลัังเรีียนด้้วยชุุดการจััด

กิิจกรรมการเรีียน มีค่่าเท่่ากัับ 23.22 จากคะแนน เต็็ม 30 คะแนน คิดเป็็นร้้อยละ 77.41 ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน

เท่่ากัับ 2.28

	 ดัังนั้้�น ชุ ดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้กลวิิธีี STAR ร่ วมกับการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกที่่�มีีผลต่่อความสามารถ	

ในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�องสถิติิ ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 2 มี ประสิิทธิิภาพตามเกณฑ์์ 70/70	

ที่่�ระดัับ 78.02/77.41 ซ่ึ่�งสููงกว่่าเกณฑ์์มาตรฐานที่่�ตั้้�งไว้้

	 2.	ผลการเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียนโดยใช้้กลวิิธีี STAR ร่วมกับการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกที่่�มีี

ผลต่่อความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์ เร่ื่�องสถิติิ ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 2 แสดงผลดัังตาราง

ที่่� 2

ตารางที่่� 2	คะแนนการทดสอบก่่อนเรีียนและหลัังเรีียนโดยใช้้กลวิิธีี STAR ร่ ่วมกับการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกที่่�มีีผลต่่อ	

	 ความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์ เร่ื่�องสถิติิ ชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 2

 

 
ตารางที่ 2 คะแนนการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนโดยใช้กลวิธี STAR ร่วมกับการเรียนรู้เชิงรุกที่มีผลต่อ   

  ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
 

การทดสอบ จ านวน
นักเรียน 

คะแนนเต็ม x  S t 

ก่อนเรียน 27 30 14.04 1.81 
21.848* 

หลังเรียน 27 30 23.22 2.28 
*มีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดับ .05 
 

 จากตารางที ่2 พบว่า ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน โดยใช้กลวิธี STAR ร่วมกับ
การเรียนรู้เชิงรุกที่มีผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติช้ันมัธยมศึกษา ปีท่ี 2 หลังเรียน
มีค่าเฉลี่ย 23.22 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 77.41 สูงกว่าก่อนเรียน มีค่าเฉลี่ย 14.04 คะแนนคิดเป็นร้อยละ 46.79 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 3. หาดัชนีประสิทธิผลของชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธี STAR ร่วมกับการเรียนรู้เชิงรุกที่มีผล
ต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ดัชนีประสิทธิผลของชุดการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธี  STAR ร่วมกับการเรียนรู้เชิงรุกที่มีผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหา ทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีค่าเท่ากับ 0.5104 ดังนั้น ความก้าวหน้าในการเรียนของผู้เรียน คิด
เป็นร้อยละ 51.04  
 4. วิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธี STAR ร่วมกับการ
เรียนรู้เชิงรุกที่มีผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  เรื่อง สถิติช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 นักเรียนมี
ความพึงพอใจต่อชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธี STAR ร่วมกับการเรียนรู้เชิงรุกที่มีผลต่อความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 อยู่ในระดับมากท่ีสุด ทุกข้อ ยกเว้นด้าน
เวลาที่ใช้ในการเรียนการสอนมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก 
 
สรุปผลการวิจัย 
 
 1. ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธี STAR ร่วมกับการเรียนรู้เชิงรุกที่มีผลต่อความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 ที่ระดับ 78.02/77.41 
 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยใช้กลวิธี STAR ร่วมกับการเรียนรู้ เ ชิงรุกที่มีผลต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังเรียนมีค่าเฉลี่ย 
23.22 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 77.41 สูงกว่าก่อนเรียน มีค่าเฉลี่ย 14.04 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 46.79           อย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 3. ดัชนีประสิทธิผลของชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กลวิธี STAR ร่วมกับการเรียนรู้เชิงรุกที่มีผลต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สถิติ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีค่าเท่ากับ 0.5104 ดังนั้น 
ความก้าวหน้าในการเรียนของผู้เรียน คิดเป็นร้อยละ 51.04 หมายความว่า นักเรียนมีคะแนนทดสอบ หลังเรียน
มากกว่าคะแนนทดสอบก่อนเรียน ร้อยละ 51.04 

*มีีนััยสำำ�คัญทางสถิติิที่่�ระดัับ .05

	 จากตารางที่่� 2 พบว่า ผลการเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียน โดยใช้้กลวิิธีี STAR ร่วมกับ

การเรีียนรู้้�เชิิงรุุกที่่�มีีผลต่่อความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์ เร่ื่�องสถิติิ ชั้้�นมััธยมศึกษา ปีที่่� 2 หลัังเรีียน
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มีีค่่าเฉลี่่�ย 23.22 คะแนน คิดเป็็นร้้อยละ 77.41 สูงกว่่าก่่อนเรีียน มีค่่าเฉลี่่�ย 14.04 คะแนนคิิดเป็็นร้้อยละ 46.79 

อย่่างมีีนััยสำำ�คัญทางสถิติิที่่�ระดัับ .05

	 3.	หาดััชนีประสิิทธิิผลของชุุดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้กลวิิธีี STAR ร่วมกับการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกที่่�มีีผล

ต่่อความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์ เร่ื่�องสถิติิ ชั้้ �นมััธยมศึกษาปีีที่่� 2 ดั ชนีประสิิทธิิผลของชุุดการจััด

กิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้กลวิิธีี STAR ร่วมกับการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกที่่�มีีผลต่่อความสามารถในการแก้ปั้ัญหา ทางคณิิตศาสตร์ 

เร่ื่�องสถิติิ ชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 2 มีค่่าเท่่ากัับ 0.5104 ดังนั้้�น ความก้าวหน้้าในการเรีียนของผู้้�เรีียน คิดเป็็นร้้อยละ 51.04 

	 4.	วิิเคราะห์์ความพึงพอใจของนัักเรีียนที่่�มีีต่่อชุุดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้กลวิิธีี STAR ร่วมกับการ

เรีียนรู้้�เชิิงรุุกที่่�มีีผลต่่อความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์ เร่ื่�องสถิติิ ชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 2 นักเรีียนมีีความ

พึึงพอใจต่่อชุุดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้กลวิิธีี STAR ร่ วมกับการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกที่่�มีีผลต่่อความสามารถในการ

แก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์ เร่ื่�องสถิติิ ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 2 อยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด ทุกข้้อ ยกเว้้นด้้านเวลา

ที่่�ใช้้ในการเรีียนการสอนมีีความเหมาะสมอยู่่�ในระดัับมาก

สรุปผลการวิจััย

	 1.	ชุุดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้กลวิิธีี STAR ร่วมกับการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกที่่�มีีผลต่่อความสามารถในการ

แก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์ เร่ื่�องสถิติิ ชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 2 มีประสิิทธิิภาพตามเกณฑ์์ 70/70 ที่่�ระดัับ 78.02/77.41

	 2.	ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียน โดยใช้้กลวิิธีี STAR ร่วมกับการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกที่่�มีีผลต่่อความสามารถ

ในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์ เร่ื่�องสถิติิ ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 2 หลัังเรีียนมีีค่่าเฉลี่่�ย 23.22 คะแนน	

คิิดเป็็นร้้อยละ 77.41 สูงกว่่าก่่อนเรีียน มีค่่าเฉลี่่�ย 14.04 คะแนน คิดเป็็นร้้อยละ 46.79 อย่่างมีีนััยสำำ�คัญทางสถิติิ	

ที่่�ระดัับ .05

	 3.	ดััชนีประสิิทธิิผลของชุุดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้กลวิิธีี STAR ร่วมกับการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกที่่�มีีผลต่่อ

ความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์ เร่ื่�องสถิติิ ชั้้ �นมััธยมศึกษาปีีที่่� 2 มี ค่่าเท่่ากัับ  0.5104 ดั งนั้้�น	

ความก้าวหน้้าในการเรีียนของผู้้�เรีียน คิ ดเป็็นร้้อยละ 51.04 หมายความว่า นั กเรีียนมีีคะแนนทดสอบ  หลัังเรีียน

มากกว่่าคะแนนทดสอบก่อนเรีียน ร้อยละ 51.04

	 4.	นัักเรีียนมีีความพึงพอใจต่่อชุุดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้กลวิิธีี STAR ร่ วมกับการเรีียนรู้้�เชิิงรุุก	

ที่่�มีีผลต่่อความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์ เร่ื่�องสถิติิ ชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 2 อยู่่�ในระดัับ มากที่่�สุุด

อภิิปรายผลการวิจััย

	 1.	ชุุดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้กลวิิธีี STAR ร่วมกับการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกที่่�มีีผลต่่อความสามารถในการ

แก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์ เร่ื่�องสถิติิ ชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 2 มีประสิิทธิิภาพตามเกณฑ์์ 70/70 ที่่�ระดัับ 78.02/77.41 

ซ่ึ่�งสููงกว่่ามาตรฐานที่่�ตั้้�งไว้้ เน่ื่�องจากการจััดกิิจกรรมการเรีียนการสอน โดยใช้้กลวิิธีี STAR เป็็นการจััดการเรีียน	

การสอนให้้นัักเรีียนสามารถแก้ปั้ัญหาคณิิตศาสตร์อย่่างเป็็นขั้้�นตอน โดยใช้้กลวิิธีีการจำำ�ตัวอัักษรตััวแรกของชื่่�อลำำ�ดับ

ขั้้�นตอนของการแก้้ปััญหา นั ักเรีียนจดจำำ�ขั้้�นตอนและฝึึกแก้้ปััญหาอย่่างเป็็นระบบ ทำ ำ�ให้้นัักเรีียนสามารถทำำ�ความ

เข้้าใจโจทย์์ปััญหา เลืือกวิิธีีใช้้ในการหาคำำ�ตอบและสามารถแก้้ปััญหาได้้ถููกต้้องตามวิธีีที่่�เลืือก อี กทั้้�งสามารถ	

ตรวจสอบคำำ�ตอบว่าถููกต้้องหรืือไม่่ ส อดคล้้องกัับงานวิิจััยของกนกพรรณ พูนสุุวรรณ์์ (2555) ได้้ศึึกษาการพััฒนา	

ชุุดการสอนคณิิตศาสตร์ที่่�เน้้นกระบวนการแก้้ไขปััญหา เร่ื่�อง ทศนิิยม สำำ�หรัับนักเรีียนชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 1 พบว่า 

ชุุดการสอนคณิิตศาสตร์ที่่�เน้้นกระบวนการแก้้ปััญหา เร่ื่�อง ทศนิิยม สำ ำ�หรัับนักเรีียนชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 1	

มีีประสิิทธิิภาพ  79.92/82.54 ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาคณิิตศาสตร์ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 1 ที่่ �ได้้รัับ	
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การสอนโดยใช้้ชุุดการสอนคณิิตศาสตร์ที่่�เน้้นกระบวนการแก้้ปััญหา เร่ื่�อง ทศนิิยม หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน ค่าดััชนี

ประสิิทธิิผลของชุุดการสอนคณิิตศาสตร์ที่่�เน้้นกระบวนการแก้้ปััญหา เร่ื่�อง ทศนิิยม  เท่่ากัับร้อยละ 61.54 รวมทั้้�ง	

รููปแบบการเรีียนการสอนแบบ  Active Learning มี ีวิิธีีการเรีียนที่่�ให้้นัักเรีียนได้้ปฏิิบััติิจริงและสร้้างความรู้้�จากสิ่่�ง	

ที่่�ได้้ปฏิิบััติิระหว่่างเรีียน โดยมีีวิิธีีการเรีียนรู้้�ผ่านทัักษะการสำำ�รวจข้อมููล การทดลองการแก้้ไขปััญหาการอภิิปราย	

ร่่วมกันและการทำำ�งานแบบกลุ่่�มเล็็ก ๆ การทำำ�งานแบบร่่วมมืือร่่วมใจกัน ซ่ึ่�งวางอยู่่�บนปััจจััยพื้้�นฐานของรููปแบบ	

การเรีียนรู้้�เชิิงรุุก ประกอบด้วย การพููดและการฟััง การเขีียน การอ่่าน การโต้้ตอบความคิดเห็็น ซ่ึ่�งเป็็นการ	

จััดประสบการณ์ท์ี่่�ลดกระบวนการสื่่�อสาร และการถ่า่ยทอดเนื้้�อหาให้ผู้้้�เรีียนเพียีงอย่า่งเดียีว ซ่ึ่�งสอดคล้อ้งกัับงานวิจัิัย

ของเชิิดศัักดิ์์� ภั กดีีวิิโรจน์ (2556) ได้้ศึึกษาเกี่่�ยวกัับการจััดการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกที่่�มีีผลต่่อความสามารถในการแก้้ปััญหา

คณิิตศาสตร์ การคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณ และความเช่ื่�อมั่่�นในตนเอง ผลการวิิจััยพบว่า ผู้้�เรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียน

รู้้�เชิิงรุุก มี ความสามารถในการแก้้ปััญหาคณิิตศาสตร์และความสามารถในการคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณหลัังได้้รัับ	

การจััดการเรีียนรู้้�สูงกว่่าก่่อนได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�  ซ่ึ่�งสููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 65 และมีีความเช่ื่�อมั่่�นในตนเอง	

หลัังได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�สูงกว่่าก่่อนได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�

	 2.	ผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนักัเรีียนโดยใช้้กลวิิธีี STAR ร่วมกับการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกที่่�มีีผลต่่อความสามารถ

ในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์ เร่ื่�องสถิติิ ชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 2 หลัังเรีียนมีีค่่าเฉลี่่�ย 23.22 คะแนน คิดเป็็นร้้อยละ 

77.41 สูงกว่่าก่่อนเรีียน มีค่่าเฉลี่่�ย 14.04 คะแนน คิดเป็็นร้้อยละ 46.79 อย่า่งมีีนััยสำำ�คัญทางสถิติิ ที่่�ระดัับ .05 เพราะ

การจััดกิิจกรรมการเรีียนการสอนโดยใช้้กลวิิธีี STAR เป็็นกลวิิธีีที่่�เน้้นให้้นัักเรีียนได้้แนวทางในการหาคำำ�ตอบของปััญหา

ได้้หลายวิิธีี นั กเรีียนสามารถเลืือกวิิธีีการที่่�ตนเองถนััดมาใช้้แก้้ปััญหา นั กเรีียนสามารถเลืือกใช้้ส่ื่�อได้้ด้้วยตนเอง	

มีีโอกาสแสดงความคิดเห็็นและแลกเปลี่่�ยนเรีียนรู้้�กับเพ่ื่�อน ทำำ�ให้้นัักเรีียนเกิิดการเรีียนรู้้� ได้้แนวคิิดในการหาคำำ�ตอบ

ที่่�แตกต่่างจากของตนเอง สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของมาศสิิริิ เหมืือนเพชร (2562) ได้้ศึึกษาผลของการจััดการเรีียนรู้้�

โดยใช้้กลวิิธีี STAR ร่วมกับการใช้้คำำ�ถามระดับัสูงที่่�มีีต่่อความสามารถในการแก้ปั้ัญหาทางคณิิตศาสตร์แ์ละผลสััมฤทธิ์์�

ทางการเรีียนคณิิตศาสตร์ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 2 พบว่ า ความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์ 

เร่ื่�องการประยุุกต์์ของสมการเชิิงเส้้นตััวแปรเดีียว ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 2 ที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้

กลวิิธีี STAR ร่วมกับการใช้้คำำ�ถามระดัับสูงสููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 70 อย่่างมีีนััยสำำ�คัญทางสถิติิที่่�ระดัับ .05 นอกจากนี้้�

สอดคล้อ้งกัับงานวิจัิัยของวาสนา เจริญไทย (2557) ศึกึษาผลการจััดกิจิกรรมการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกที่่�มีีต่่อผลสััมฤทธิ์์�ทางการ

เรีียน และความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์ เร่ื่�อง เศษส่่วนของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 1 ผลการ

ศึึกษา พบว่า ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนคณิิตศาสตร์ที่่�เรีียน โดยใช้้กิิจกรรมเชิิงรุุกสููงกว่่าปกติิ และความสามารถในการ

แก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์ของนัักเรีียนที่่�เรีียน โดยใช้้กิิจกรรมการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกสููงกว่่าแบบปกติิและผ่่านเกณฑ์์ร้้อยละ 

70

	 3.	เม่ื่�อพิิจารณาภาพรวมของค่่าดััชนีประสิิทธิิผล ที่่ �คำำ�นวณได้้จากการใช้้แบบวัดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน 

หลัังจากที่่�นัักเรีียนได้้เรีียนจากชุุดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้กลวิิธีี STAR ร่วมกับการเรีียนรู้้�เชิิงรุุกที่่�มีีผลต่่อความ

สามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์ เร่ื่�องสถิติิ ชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 2 ครบทุกชุุดแล้้ว มีค่่า 0.5104 สามารถสรุป

ได้้หลัังจากที่่�เรีียนโดยใช้้ชุุดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ที่่�ผู้้�วิจััยสร้างขึ้้�นแล้้ว นักเรีียนสามารถเกิิดการเรีียนรู้้�และพััฒนา

ทัักษะในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์ให้้สููงขึ้้�นคิิดเป็็นร้้อยละ 51.04 เป็็นผลเน่ื่�องจากการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�	

โดยใช้้กลวิิธีี STAR ร่วมกับการเรีียนรู้้�เชิิงรุุก ส่่งผลต่่อผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน โดยทำำ�ให้้ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของ

นัักเรีียนสููงขึ้้�น นั กเรีียนเกิิดความรู้้� ทั กษะ ความชำำ�นาญในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์ อี กทั้้�งยัังเป็็นเคร่ื่�องมืือ	

ที่่�สามารถประเมิินผลการเรีียนรู้้�ของนัักเรีียน เพ่ื่�อให้้ครููผู้้�สอนได้้นำำ�ผลการประเมิินมาพััฒนาปรัับปรุุงการจััดการเรีียน

การสอนต่่อไป

	 4.	นัักเรีียนมีีความพึงพอใจต่่อชุุดการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้กลวิิธีี STAR ร่ วมกับการเรีียนรู้้�เชิิงรุุก	

ที่่�มีีผลต่่อความสามารถในการแก้้ปััญหาทางคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�องสถิิติิ ชั้้ �นมััธยมศึกษาปีีที่่� 2 อยู่่�ในระดัับมากที่่�สุุด	
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ซ่ึ่�งสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ กนกพรรณ พูนสุุวรรณ์์ (2555) ได้้ศึึกษาการพััฒนาชุุดการสอนคณิิตศาสตร์ ที่่ �เน้้น

กระบวนการแก้้ไขปััญหา เร่ื่�อง ทศนิิยม สำำ�หรัับนักเรีียนชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 1 พบว่า ชุดการสอนคณิิตศาสตร์ ที่่�เน้้น

กระบวนการแก้้ปััญหา เร่ื่�อง ทศนิิยม สำ ำ�หรัับนักเรีียนชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 1 มี ความพึงพอใจในทางการเรีียนวิิชา

คณิิตศาสตร์อยู่่�ในระดัับมาก

ข้้อเสนอแนะ

	 ข้้อเสนอแนะในการนำำ�ผลการวิจััยไปใช้้

	 ก่่อนการจััดกิิจกรรมการเรีียนการสอนโดยใช้้กลวิิธีี STAR ร่ วมกับการเรีียนรู้้�เชิิงรุุก ครููผู้้�สอนต้้องเน้้นย้ำำ��	

เร่ื่�องความตั้้�งใจให้้กัับนักเรีียน และดููแลเอาใจใส่่อย่่างใกล้้ชิิด เพ่ื่�อให้้การจััดกิิจกรรมการเรีียนการสอน โดยใช้้กลวิิธีี 

STAR มี ประสิิทธิิภาพมากยิ่่�งขึ้้�น และนำำ�ไปใช้้ในการจััดกิิจกรรมการเรีียนการสอนคณิิตศาสตร์อย่่างต่่อเน่ื่�องและ	

เหมาะสมกับเนื้้�อหาที่่�สอน

	 ข้้อเสนอแนะในการวิจััยครั้้�งต่่อไป

	 ครููผู้้�สอนควรนำำ�การสอนแก้้ปััญหาคณิิตศาสตร์โดยใช้้กลวิิธีี STAR ร่วมกับการเรีียนรู้้�เชิิงรุุก ไปใช้้ในการจััด

กิิจกรรมการเรีียนการสอนคณิิตศาสตร์ในเนื้้�อหาอ่ื่�น ๆ และระดัับชั้้�นอ่ื่�น ๆ ด้ วย และไปใช้้ร่่วมกับวิธีีการสอนแบบ	

อ่ื่�น ๆ ด้วย เพ่ื่�อช่่วยส่่งเสริมให้้การสอนแก้้ปััญหาคณิิตศาสตร์โดยใช้้กลวิิธีี STAR มีประสิิทธิิภาพที่่�สมบูรณ์์มากยิ่่�งขึ้้�น 

และครููผู้้�สอนควรเสริมทักษะความรู้้�ในกระบวนการแสดงวิิธีีทำำ�ในขั้้�นที่่� 4 ขั้้ �นการหาคำำ�ตอบของโจทย์์ปััญหา (A)	

ให้้มีีความถูกต้้องแม่่นยำำ� จะทำำ�ให้้คะแนนของขั้้�นนี้้�ดีีขึ้้�น ซ่ึ่�งส่่งผลต่่อคะแนนในขั้้�นสุุดท้้าย คืือ ขั้้�นทบทวนคำำ�ตอบ (R) 

ก็็จะถููกต้้องมากยิ่่�งขึ้้�น

กิิตติิกรรมประกาศ

	 ผู้้�วิจััยขอขอบพระคุุณ ผู้้�ช่ วยศาสตราจารย์์ ดร.สมถวิิล ขั นเขตต์ และผู้้�ช่วยศาสตราจารย์์ ดร.ปิิยาภรณ์์ 

พิิชญาภิิรััตน์ อาจารย์์ที่่�ปรึึกษาวิิทยานิิพนธ์์หลัักและที่่�ปรึึกษาวิิทยานิิพนธ์์ร่่วม ที่่ �ได้้ให้้ความกรุุณาให้้คำำ�แนะนำำ�	

การเอาใจใส่่ และเป็็นกำำ�ลังใจจนวิิทยานิิพนธ์์ฉบัับนี้้�สำำ�เร็็จได้้ด้้วยดีี ขอขอบพระคุุณผู้้�เชี่่�ยวชาญทั้้�ง 5 ท่ าน ที่่ �ให้้	

ความอนุุเคราะห์์ในการตรวจสอบเครื่่�องมืือและให้้ข้้อเสนอแนะเพิ่่�มเติิม  และขอขอบพระคุุณผู้้�อำำ�นวยการโรงเรีียน

นามนพิิทยาคม ที่่�ให้้ความอนุุเคราะห์์ความร่วมมืือในการเก็็บข้อมููลเป็็นอย่่างดีี ขอบใจนักเรีียนชั้้�นมััธยมศึกษาปีีที่่� 2 

ที่่�เป็็นตััวอย่่างที่่�ได้้ให้้ความร่วมมืือในการตอบแบบทดสอบและแบบวัดด้้วยความเต็็มใจ
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