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บทคััดย่อ
	 การวิิจััยนี้้�มีีวัตถุุประสงค์์เพ่ื่�อ 1) ศึกษาข้้อมููลพื้้�นฐานในการพััฒนารููปแบบการสอน เพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถ

ในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ วิ ชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 2) พััฒนา	

รููปแบบการสอนเพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์วิิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ 

ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 มีีประสิทิธิิภาพตามเกณฑ์์ 80/80 3) ทดลองใช้้รููปแบบการสอนเพื่่�อส่่งเสริิมความสามารถ

ในการแก้้ปััญหาอย่า่งสร้้างสรรค์์ วิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 และ 4) ประเมิิน

ประสิิทธิิภาพของรููปแบบการสอนเพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์วิิชาคณิิตศาสตร์์	

เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 ตัวอย่่างท่ี่�ใช้้ในการวิิจััยครั้้�งนี้้�เป็็นนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5/9 

โรงเรีียนพิิบููลมังสาหาร โดยการสุ่่�ม แบบกลุ่่�ม จำำ�นวน 36 คน เคร่ื่�องมืือท่ี่�ใช้้ประกอบด้้วย รููปแบบการสอนคณิติศาสตร์์ 

แผนการจััดการเรีียนรู้้� แบบประเมินิความสามารถในการแก้ปั้ัญหาอย่า่งสร้้างสรรค์์ แบบทดสอบวัดัผลสัมฤทธิ์์�ทางการ

เรีียน แบบประเมิินวิินััย ในตนเอง แบบประเมิินคุุณลัักษณะจิิตอาสา และแบบสอบถามความคิิดเห็็นของนัักเรีียน	

ท่ี่�มีีต่อการใช้้รููปแบบการสอน วิ เคราะห์์ข้้อมููลโดยการหาค่่าเฉล่ี่�ย ส่ วนเบ่ี่�ยงเบนมาตรฐาน สถิิติิ และการวิิเคราะห์์

เนื้้�อหา 

	 ผลการวิิจััยพบว่่า

	 1.	ผลการศึึกษาข้้อมููลพื้้�นฐาน พบว่่า นักเรีียนมีีความสนใจในการจััดการเรีียนการสอนด้้วยรููปแบบการสอน

คณิิตศาสตร์์เพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ วิ ชาคณิิตศาสตร์์เร่ื่�องฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิิติิ	

ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 

	 2.	ผลการพััฒนารููปแบบการสอนคณิิตศาสตร์์เพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ 

วิิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�องฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 มีี กระบวนการเรีียนการสอน 7 ขั้้ �นตอน คืื อ	

1) ขั้้�นสร้้างความขััดแย้้งทางปััญญา 2) ขั้้�นวิิเคราะห์์ปััญหา 3) ขั้้�นศึึกษาหาข้้อมููล 4) ขั้้�นสะท้้อนความคิิด 5) ขั้้�นกระตุ้้�น

สมองประลองปััญญา 6) ขั้้�นตรวจสอบยอมรัับ 7) ขั้้�นขยายองค์์ความรู้้� 

	 3.	ผลการทดลองใช้้รููปแบบการสอนคณิิตศาสตร์์เพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ 

วิิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�องฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 มีีประสิิทธิิภาพเท่่ากัับ 82.37/82.78 

	 4.	ผลการประเมิินประสิิทธิิภาพของรููปแบบการสอนเพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหา	

อย่่างสร้้างสรรค์์ วิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 พบว่่า นักเรีียนมีีผลสัมฤทธิ์์�

ทางการเรีียนคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ห ลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนโดยใช้้รููปแบบการสอนเพื่่�อส่่งเสริิม	
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ความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ วิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 

อย่่างมีีนัยสำำ�คัญทางสถิิติิและ นั ักเรีียนมีีความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์วิิชาคณิิตศาสตร์์หลัังเรีียน	

สููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนัยสำำ�คัญทางสถิิติิท่ี่�ระดัับ .01 

	 5.	นัักเรีียนมีีวินััยในตนเองหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน อย่่างมีีนัยสำำ�คัญทางสถิิติิ

 

คำำ�สำำ�คัญ: รููปแบบการสอนเพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์

Abstract
	 The purposes of this research were 1) to study basic information for developing	

a teaching model to enhance ability to solve problems creatively in mathematics on the topic	

of trigonometry for the 11th grade students, 2) to develop a teaching model to enhance ability to 

solve problems creatively in mathematics on the topic of trigonometry for the 11th grade students 

with the criteria of the efficiency of 80/80, 3) to try out the teaching model developed to enhance 

ability to solve problems creatively in mathematics on the topic of trigonometry for the 11th grade 

students, and 4) to evaluate the efficiency of the teaching model to enhance ability to solve 

problems creatively in mathematics on the topic of trigonometry for the 11th grade students.	

The samples used in this research were 36 students studying in the 11th grade (5/9) at	

Phibunmangsahan School. They were randomized by cluster sampling. The research instruments 

consisted of a teaching model in mathematics, learning management plans, an evaluation form 

for evaluating ability to solve problems creatively, a learning achievement test, an evaluation form 

for evaluating self-disciplines, an evaluation form for evaluating service mind characteristics, and 

a questionnaire asking for the students’ opinions towards the use of the teaching model. The data 

were analyzed by mean, standard deviation, statistics, and content analysis. 

	 The research findings were found as follows.

	 1.	The findings of the study of the basic information showed that the students were	

interested in learning management by using the mathematics teaching model to enhance ability 

to solve problems creatively in mathematics on the topic of trigonometry for the 11th grade	

students. 

	 2.	The findings of the development of the mathematics teaching model to enhance 

ability to solve problems creatively in mathematics on the topic of trigonometry for the 11th grade 

students showed that the mathematics teaching model consisted of 7 steps of the teaching and 

learning processes: 1) creating cognitive conflict, 2) analyzing problems, 3) studying to find	

information, 4) reflective thinking, 5) stimulating on brain fitness, 6) checking on acceptance, and 

7) expanding knowledge. 

	 3.	The findings of the trial of the mathematics teaching model to enhance ability to solve 

problems creatively in mathematics on the topic of trigonometry for the 11th grade students 

showed that the efficiency of the mathematics teaching model was at 82.37/82.78.
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	 4.	The findings of the evaluation of the efficiency of the mathematics teaching model to 

enhance ability to solve problems creatively in mathematics on the topic of trigonometry for the 

11th grade students showed that the students had the scores on the learning achievement test in 

mathematics on the topic of trigonometry for the 11th grade students after learning was higher 

than that before learning by using the mathematics teaching model to enhance ability to solve 

problems creatively in mathematics on the topic of trigonometry for the 11th grade students with 

the statistical significance, and the students had ability to solve problems creatively after learning 

higher than that before learning with statistical significance at the level of .01.

	 5.	The students had self-disciplines after learning higher than that before learning with 

the statistical significance. 

Keywords: A Teaching Model to Enhances Ability to Solve Problems Creatively

บทนำำ�

	 การศึึกษาในศตวรรษที่่� 21 เป็็นการศึึกษาท่ี่�เน้้นให้้คนมีีปัญญา เหตุผลเพราะปััญญาของคนในชาติินั้้�น	

มีีความสำำ�คัญยิ่่�งกว่่าทรััพยากรแร่่ธาตุุซึ่่�งทรััพยากรเหล่านี้้�มีีความสำำ�คัญมากมาย ในศตวรรษท่ี่�ผ่่านมา การศึึกษา	

ในยุุคนี้้�เน้้นรููปแบบแห่่งการเรีียนรู้้�  (Learning Community)เน้้นให้้มีีการศึึกษาผ่่านปวงชน (Education for All) 

เน้้นการร่่วมมืือจากปวงชน (All for Education) เป็็นการศึึกษาท่ี่�เน้้นการเรีียนวิิธีีการเรีียนรู้้� (Learn How to Learn) 

การเรีียนการสอนเน้้นการสอนท่ี่�ให้้ผู้้�เรีียนสร้้างความรู้้�เอง การจััดการศึึกษาเป็็นไปเพ่ื่�อพััฒนาให้้คนยุุคใหม่มีีความรู้้�

ด้้านภาษาท่ี่�จะสามารถส่ื่�อสารได้้ในระดัับสากล ในยุุคเทคโนโลยีีสารสนเทศ รู้�กฎธรรมชาติิรู้้�วิธีีการคิิดรู้้�เร่ื่�อง การวิิจััย 

และพััฒนาเป็็นคนดีีมีีคุณธรรม มีีค่านิิยมต่่อสัังคม มีีสุขภาพที่�ดีีและแข็็งแรง นโยบายด้้านหนึ่่�งของกระทรวงศึึกษาธิิการ

ในการพััฒนาเยาวชนของชาติิเข้้าสู่่�โลกยุุคศตวรรษที่่� 21 คืื อการที่่�ประเทศไทยได้้ตอบสนองต่่อแนวคิิดดัังกล่่าว	

ดัังจะเห็็นได้้จากการพััฒนาหลัักสููตร ที่ �มีีการดำำ�เนิินการอย่่างต่่อเน่ื่�อง โดยมุ่่�งเสริิมให้้ผู้้�เรีียนมีีคุณธรรม รั กความ	

เป็็นไทย มีีทั กษะการคิิดวิิเคราะห์์ คิ ดสร้้างสรรค์์มีีทักษะด้้านเทคโนโลยีี  สามารถทำำ�งานร่่วมกัับผู้้�อื่�นและสามารถ	

อยู่่�ร่วมกัับผู้้�อื่�นในสัังคมโลกได้้อย่่างสัันติิ (กระทรวงศึึกษาธิิการ 2552)	

	 คณิิตศาสตร์์เป็็นวิิชาท่ี่�ว่่าด้้วยเหตุผล กระบวนการคิิดและการแก้้ปััญหา คณิิตศาสตร์์ จึงเป็็นวิิชาท่ี่�ช่่วยเสริิม

สร้้างให้้นัักเรีียนเป็็นคนมีีเหตุผล มีีการคิิดอย่่างมีีวิจารณญาณและเป็็นระบบ ตลอดจน มีีทักษะการแก้้ปััญหา ทำำ�ให้้

สามารถวิิเคราะห์์ปััญหาและสถานการณ์์ได้้อย่า่งถ่ี่�ถ้้วนรอบคอบ สามารถคาดการณ์์ วางแผน ตัดสิินใจ และแก้้ปััญหา

ได้้อย่่างเหมาะสม ซึ่่ �งเป็็นประโยชน์ในชีีวิตประจำำ�วัน ยิ่่ �งกว่่านั้้�น คณิิตศาสตร์์ยัังเป็็นเคร่ื่�องมืือสำำ�คัญในการศึึกษา	

วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีตลอดจนศาสตร์์อ่ื่�น ๆ ทำ ำ�ให้้มีีการพััฒนาทางด้้านวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีมากมาย 

อย่่างใน ทุ กวัันนี้้� ในการเรีียนการสอนคณิิตศาสตร์์ท่ี่�ผ่่านมา แม้้ว่่านัักเรีียนจะมีีความรู้้�ความเข้้าใจในเนื้้�อหาสาระ	

เป็็นอย่่างดีี  แต่่นัักเรีียนจำำ�นวนไม่่น้้อย ยั งด้้อยความสามารถเกี่่�ยวกัับการแก้้ปััญหา การแสดงหรืืออ้้างอิิงเหตุผล	

การส่ื่�อสารหรืือการนำำ�เสนอแนวคิิดทางคณิิตศาสตร์์การเช่ื่�อมโยงระหว่่างเนื้้�อหาคณิิตศาสตร์์กัับสถานการณ์์ต่่าง ๆ 

และความคิิดริิเริ่่�มสร้้างสรรค์์ ปั ญหาเหล่านี้้�ทำำ�ให้้นัักเรีียน ไม่่สามารถนำำ�ความรู้้�คณิิตศาสตร์์ไปประยุุกต์์ในชีีวิต	

ประจำำ�วันและในการศึึกษาต่่อได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ 

	 แม้้ว่่าคณิิตศาสตร์์จะเป็็นวิิชาท่ี่�มีีความสำำ�คัญอย่า่งยิ่่�งต่่อการพััฒนามนุุษย์ใ์นด้้านต่่าง ๆ  แต่่การจััดการเรีียน

การสอนคณิิตศาสตร์์ของครููในในปััจจุบัันยัังไม่่ประสบความสำำ�เร็็จดังจะเห็็นได้้จากผลการทดสอบทางการศึึกษาระดัับ

ชาติิขั้้�นพื้้�นฐาน (O-NET) ในหลายปีีท่ี่�ผ่่านมา พบว่่า นักเรีียน มีีคะแนนสอบอยู่่�ในระดัับต่ำำ��กว่่าเกณฑ์์มาตรฐานมาก
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โดยเฉพาะในกลุ่่�มวิิชาคณิิตศาสตร์์ วิ ทยาศาสตร์์ และภาษาอัังกฤษ ทั้้�งนี้้�อาจเน่ื่�องมาจากกระบวนการจััดการเรีียน

การสอนของครููไม่่ตอบสนอง ต่อกระบวนการเรีียนรู้้�ของนัักเรีียน ประกอบกัับวิิธีีสอนของครููที่�เน้้นเนื้้�อหาโดยไม่่คำำ�นึง

ถึึงความแตกต่่างระหว่างบุุคคลสอนโดยไม่่ใช้้ส่ื่�อหรืือเลืือกใช้้ส่ื่�อไม่่เหมาะสมกัับการพััฒนานัักเรีียน มุ่่�งสอนหาคำำ�ตอบ

มากกว่า่กระบวนการที่่�ได้้มาซึ่่�งคำำ�ตอบนั้้�น ๆ  นักเรีียนขาดความละเอีียดรอบคอบ ไม่่กล้้าแสดงออก ขาดการช่ว่ยเหลืือ

ซึ่่�งกัันและกััน อีีกทั้้�งยัังขาดความสามารถในการแก้้ปััญหา เม่ื่�อเจอสถานการณ์์ท่ี่�แตกต่่างจากท่ี่�เคยเรีียนในห้้องเรีียน 

และจากการรายงานผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียนคณิิตศาสตร์์ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 พบว่่า ปีการศึึกษา 

2559 – 2560 นักเรีียนมีีผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียนคณิิตศาสตร์์เฉล่ี่�ย 2.31, 2.43 คะแนนตามลำำ�ดับซึ่่�งต่ำำ��กว่่าเกณฑ์์	

ท่ี่�โรงเรีียนตั้้�งไว้้คืือ 2.50 (กลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�คณิิตศาสตร์์ โรงเรีียนพิิบููลมังสาหาร 2560) ดั งนั้้�นจึึงมีีความจำำ�เป็็น	

ต้้องพััฒนาทัักษะและกระบวนการทางคณิิตศาสตร์์ โดยศึึกษาว่่ารููปแบบการเรีียนรู้้� แบบใดท่ี่�จะส่่งผลต่อทัักษะและ

กระบวนการทางคณิิตศาสตร์์อย่่างเต็็มศัักยภาพให้้นัักเรีียนเป็็นคนคิิดอย่่างมีีเหตุผลมีีระบบ มีี แบบแผน สามารถ

วิิเคราะห์์ปััญหาหรืือสถานการณ์์ ได้้อย่่างถ่ี่�ถ้้วนรอบคอบช่่วยให้้คาดการณ์์วางแผนการแก้้ปััญหา ตัดสิินใจแก้้ปััญหา

และนำำ�ไปประยุุกต์์ใช้้ในชีีวิตประจำำ�วันได้้อย่่างถููกต้้อง

	 จากเหตุผุลและความจำำ�เป็็นท่ี่�ได้้กล่่าวมาแล้้วข้้างต้้น ผู้�วิจััยจึึงศึึกษาและพััฒนารููปแบบการสอนเพื่่�อส่่งเสริิม

ความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ วิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 

วััตถุุประสงค์์ของการวิจััย

	 1.	เพ่ื่�อศึึกษาข้้อมููลพื้้�นฐานในการพััฒนารููปแบบการสอนเพื่่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหา	

อย่่างสร้้างสรรค์์ วิชาคณิิตศาสตร์์เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 

	 2.	เพ่ื่�อพััฒนารููปแบบการสอนเพื่่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้ปั้ัญหาอย่า่งสร้้างสรรค์ ์วิชาคณิิตศาสตร์์ 

เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 มีีประสิิทธิิภาพตามเกณฑ์์ 80/80

	 3.	เพ่ื่�อทดลองใช้้รููปแบบการสอนเพื่่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้ปั้ัญหาอย่่างสร้้างสรรค์์วิิชาคณิิตศาสตร์์ 

เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 

	 4.	เพ่ื่�อประเมิินประสิิทธิิภาพของรููปแบบการสอนเพื่่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้ปั้ัญหาอย่า่งสร้้างสรรค์์ 

วิิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 

วิิธีีดำำ�เนิินการวิจััย 

	 ขั้้�นตอนท่ี่� 1 การวิิจััย (Research : R1) เป็็นการวิิเคราะห์์ข้้อมููลพื้้�นฐาน (Analysis : A ): การศึึกษาข้้อมููล

พื้้�นฐานสำำ�หรับการพััฒนารููปแบบการเรีียนการสอน 

 	 ผู้้�วิจััยได้้ศึึกษาข้้อมููลพื้้�นฐานสำำ�หรับการพััฒนารููปแบบการสอนเพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถ ในการแก้ปั้ัญหา

อย่่างสร้้างสรรค์์ วิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5

	 ส่่วนท่ี่� 1 การศึกึษาข้้อมููลพื้้�นฐานในการจััดการศึกึษาตามหลัักสููตรแกนกลางการศึกึษาขั้้�นพื้้�นฐานพุุทธศัักราช 

2551 กลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�คณิิตศาสตร์์

	 เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการศึกษา

	 1.	แบบวิิเคราะห์์เอกสารข้้อมููลพื้้�นฐานในการจััดการศึึกษาและผลการศึึกษาสภาพที่�คาดหวัง และสภาพ	

ท่ี่�เป็็นจริงของการจััดการเรีียนการสอนกลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�คณิิตศาสตร์์ 

	 2.	แบบวิเิคราะห์เ์อกสาร แนวคิดิ หลัักการและทฤษฎีเีก่ี่�ยวข้้องกัับการพััฒนารููปแบบการสอนเพื่่�อส่่งเสริมิ

ความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ วิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5
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	 ส่่วนท่ี่� 2 การสร้้างแบบสอบถามและแบบสััมภาษณ์์เพ่ื่�อใช้้ศึึกษาข้้อมููลพื้้�นฐานวิิธีีการเรีียนรู้้� ของผู้้�เรีียนและ

การจััดการเรีียนรู้้�ที่�ส่่งเสริิมความสามารถ ในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ วิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ 

ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5

	 เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิจััย

	 1.	แบบสอบถามข้้อมููลพื้้�นฐานเพ่ื่�อการจััดการเรีียนรู้้�วิชาคณิิตศาสตร์์เสริิมทัักษะ 3 กลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�

คณิิตศาสตร์์ 

	 	 ผลการประเมินิพิิจารณาจากผู้้�เช่ี่�ยวชาญมาคำำ�นวณหาค่่าเฉล่ี่�ย (Χ—) และส่ว่นเบ่ี่�ยงเบนมาตรฐาน (S) ของ

คะแนนความเหมาะสม/สอดคล้้องตามความคิิดเห็็นของผู้้�เช่ี่�ยวชาญ ได้้ค่่าเฉล่ี่�ย อยู่่�ในระดัับมากท่ี่�สุุด ทุกรายการค่่า

ความเหมาะสม/สอดคล้้องมีีค่าเฉล่ี่�ย ตั้้�งแต่่ 4.83–5.00 ซึ่่�งแสดงว่่าแบบวิิเคราะห์์เอกสารท่ี่�พััฒนาขึ้้�นมีีความเหมาะ

สม/สอดคล้้อง สามารถนำำ�ไปใช้้ในการเก็็บรวบรวมข้้อมููลได้้ 

	 2.	แบบสััมภาษณ์์ผู้้�เช่ี่�ยวชาญเพ่ื่�อรวบรวมแนวคิิดในการจััดกิิจกรรมตามรููปแบบการสอนเพ่ื่�อส่่งเสริิม	

ความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ วิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 

	 	 การตรวจสอบคุุณภาพของประเด็็นการสััมภาษณ์์ท่ี่�สร้้างขึ้้�นไปให้้ผู้้�เช่ี่�ยวชาญ 5 ท่ าน ได้้ค่่าดััชนีี	

ความสอดคล้้องรายข้้ออยู่่�ระหว่าง .80–1.00 แสดงว่่า แบบสอบถาม มีีความสอดคล้้องกัับวััตถุุประสงค์์

	 ขั้้�นตอนที่่� 2 การพััฒนา (Development : D1) เป็็นการออกแบบและพััฒนา (Design and Development 

: D&D) การพััฒนาและหาประสิิทธิิภาพของรููปแบบการเรีียนการสอน 

	 เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิจััย

	 1.	รููปแบบการสอนเพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ วิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชััน

ตรีีโกณมิติิระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5

	 2.	แผนการจััดการเรีียนรู้้�เพ่ื่�อพััฒนารููปแบบการสอนเพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่าง

สร้้างสรรค์์ วิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 ได้้ค่่าเฉล่ี่�ยคะแนนความเหมาะสม/

สอดคล้้องในภาพรวมมีีความเหมาะสม/สอดคล้้องอยู่่�ในระดัับมากท่ี่�สุุด (Χ— = 4.84, S= 0.15) ซึ่่ �งแสดงว่่า	

แผนการจััดการเรีียนรู้้�ที่�พััฒนาขึ้้�นมีีความเหมาะสมสอดคล้้องสามารถนำำ�ไปทดลองใช้้ได้้

	 3.	เคร่ื่�องมืือท่ี่�ใช้้ในการประเมิินประสิิทธิิภาพของรููปแบบการสอนเพื่่�อส่่งเสริิมความสามารถ ในการ	

แก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ วิ ชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 จำ ำ�นวน 2 ฉบัับ	

คืือ แบบทดสอบวััดผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เป็็นแบบเลืือกตอบ แบบ 4 ตั วเลืือก และแบบสอบถามความคิิดเห็็น	

ของนัักเรีียนท่ี่�มีีต่อการใช้้รููปแบบการสอนเพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้ปั้ัญหาอย่า่งสร้้างสรรค์์วิิชาคณิิตศาสตร์์ 

เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 ข้อสอบมีีค่าความยากง่่าย (P) ระหว่าง 0.43 – 0.90 และมีีค่า

อำำ�นาจจำำ�แนก (r) ระหว่าง 0.20 – 0.95 ค่าความเช่ื่�อมั่่�นของแบบทดสอบเท่่ากัับ 0.92 

	 ขั้้�นตอนท่ี่� 3 การวิิจััย (Research : R2) เป็็นการนำำ�ไปใช้้ (Implementation : I): การทดลองใช้้รููปแบบการ

เรีียนการสอน

	 ผู้้�วิจััยนำำ�แนวคิิด ADDIE Model ซึ่่�งมีีการปรัับปรุุงจากแนวคิิดเดิิมของ University of Florida ที่�ดำำ�เนิิน

การตามลำำ�ดับขั้้�นตอนให้้มีีความเป็็นระบบ เก่ี่�ยวเน่ื่�องสััมพัันธ์์กััน (Kruse 2020) ในขั้้�นการนำำ�ไปใช้้ ร่วมกัับแนวคิิด

การวิิจััยและพััฒนา (Research and Development) ในขั้้�นการวิิจััย ในขั้้�นนี้้�ผู้้�วิจััยนำำ�รููปแบบการเรีียนการสอน	

ท่ี่�พััฒนาขึ้้�นไปทดลองใช้้กัับกลุ่่�มตััวอย่่างโดยประยุุกต์์ใช้้แบบแผนการทดลองแบบตััวอย่่างเดีียว มีี การทดสอบ	

ก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน (The One–Group Pretest–Posttest Design) (มาเรีียม นิลพัันธุ์์� 2553) 

	วั ตถุุประสงค์์ 

	 เพ่ื่�อศึึกษาประสิิทธิิภาพการใช้้รููปแบบการสอนเพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ 

วิิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 
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	 ประชากรที่่�ใช้้ที่่�ใช้้ในการวิจััย

	 ประชากรท่ี่�ใช้้ในการวิิจััยครั้้�งนี้้�เป็็นนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 ที่ �กำำ�ลัังศึึกษาในภาคเรีียนท่ี่� 1	

ปีีการศึึกษา 2561 โรงเรีียนพิิบููลมังสาหาร จำำ�นวน 10 ห้องเรีียน จำำ�นวนนัักเรีียน 395 คน

	 ตััวอย่างที่่�ใช้้ในการวิจััย

ตััวอย่่างท่ี่�ใช้้ในการวิิจััยครั้้�งนี้้�เป็็นนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5/9 ที่ �กำำ�ลัังศึึกษาในภาคเรีียนท่ี่� 1 ปี การศึึกษา 

2561 โรงเรีียนพิิบููลมังสาหารได้้มาโดยการสุ่่�มแบบกลุ่่�ม โดยใช้้ห้้องเรีียนเป็็นหน่วยในการสุ่่�ม มาจำำ�นวน 1 ห้องเรีียน 

จำำ�นวนนัักเรีียน 36 คน ดำ ำ�เนิินการทดลองกัับตััวอย่่างในช่่วงเดืือนมิิถุุนายน ถึ ึง เดืือนสิิงหาคม ใช้้เวลาทดลอง	

25 คาบ คาบละ 55 นาทีี 

	 แบบแผนการทดลอง

	 การวิิจััยครั้้�งนี้้�ผู้้�วิจััยประยุุกต์์ใช้้แบบแผนการทดลองแบบกลุ่่�มตััวอย่่างเดีียว มีี การทดสอบก่่อนเรีียน	

และหลัังเรีียน (มาเรีียม นิลพัันธุ์์� 2553) 

	 แบบแผนการทดลองเพื่่�อเปรีียบเทีียบผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียนคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ	

ก่่อนเรีียนและหลัังเรีียนของนัักเรีียน ที่ �เรีียนโดยใช้้รููปแบบการสอนเพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหา	

อย่่างสร้้างสรรค์์ วิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 

6 

ขั้นตอนที่ 3 การวิจัย (Research : R2) เป็นการน าไปใช้ (Implementation : I): การทดลองใช้รูปแบบการเรียน
การสอน 

ผู้วิจัยน าแนวคิด ADDIE Model ซึ่ งมีการปรับปรุงจากแนวคิดเดิมของ University of Florida ที่
ด าเนินการตามล าดับขั้นตอนให้มีความเป็นระบบ เกี่ยวเนื่องสัมพันธ์กัน (Kruse 2009) ในขั้นการน าไปใช้ ร่วมกับ
แนวคิดการวิจัยและพัฒนา (Research and Development) ในขั้นการวิจัย ในขั้นนี้ผู้วิจัยน ารูปแบบการเรียนการ
สอนที่พัฒนาขึ้นไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างโดยประยุกต์ใช้แบบแผนการทดลองแบบตัวอย่างเดียว มีการทดสอบก่อน
เรียนและหลังเรียน (The One–Group Pretest–Posttest Design) (มาเรียม  นิลพันธุ์ 2553)  

วัตถุประสงค์  
เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการใช้รูปแบบการสอนเพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ 

วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชันตรีโกณมิติ  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5  
ประชากรที่ใช้ที่ใช้ในการวิจัย 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ก าลังศึกษาในภาคเรียนที่ 1 ปี

การศึกษา 2561 โรงเรียนพิบูลมังสาหาร จ านวน 10 ห้องเรียน จ านวนนักเรียน 395 คน 
ตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย 
ตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5/9 ที่ก าลังศึกษาในภาคเรียนที่ 1 ปี

การศึกษา 2561 โรงเรียนพิบูลมังสาหารได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยในการสุ่ม  มาจ านวน 1 
ห้องเรียน จ านวนนักเรียน 36 คน ด าเนินการทดลองกับตัวอย่างในช่วงเดือนมิถุนายน ถึง เดือนสิงหาคม ใช้เวลา
ทดลอง 25 คาบ คาบละ 55 นาที  

แบบแผนการทดลอง 
การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยประยุกต์ใช้แบบแผนการทดลองแบบกลุ่มตัวอย่างเดียว มีการทดสอบก่อนเรียนและ

หลังเรียน (มาเรียม นิลพันธ์ุ 2553) 
แบบแผนการทดลองเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชันตรีโกณมิติ ก่อน

เรียนและหลังเรียนของนักเรียน ที่เรียนโดยใช้รูปแบบการสอนเพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาอย่าง
สร้างสรรค์ วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชันตรีโกณมิติ  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5  

O1         O2

O1 หมายถึง การทดสอบก่อนเรียน 
 หมายถึง การเรียนโดยใช้รูปแบบการสอนเพื่อส่งเสริมความสามารถ

 ในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ วิชาคณิตศาสตร์ 
 เรื่อง ฟังก์ชันตรีโกณมติิ  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

  O2     หมายถึง การทดสอบหลังเรียน 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
1. รูปแบบการสอนเพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง

ฟังก์ชันตรีโกณมิติ ระดับช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 5 
2. คู่มือการใช้รูปแบบการเรียนการสอนและแผนการจัดการเรียนรู้

	 เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิจััย

	 1.	รููปแบบการสอนเพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ วิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชััน

ตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 

	 2.	คู่่�มืือการใช้้รููปแบบการเรีียนการสอนและแผนการจััดการเรีียนรู้้�

	 3.	แบบประเมิินประสิิทธิิภาพของรููปแบบการสอนเพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่าง

สร้้างสรรค์์ วิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 จำำ�นวน 5 ชุุดดัังนี้้�

	 	 3.1	แบบประเมิินความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ แบบ 3 ระดัับ

	 	 3.2	แบบทดสอบวััดผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เป็็นแบบเลืือกตอบ แบบ 4 ตัวเลืือก 

	 	 3.3	แบบประเมิินวิินััยในตนเอง 

	 	 3.4	แบบประเมิินคุุณลัักษณะจิิตอาสา 

	 	 3.5	แบบสอบถามความคิิดเห็็นของนัักเรีียนท่ี่�มีีต่่อการใช้้รููปแบบการสอนเพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถ	

ในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ วิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 

	 วิิเคราะห์์ข้้อมููลโดยหาค่่าเฉล่ี่�ย (Χ—) และส่่วนเบ่ี่�ยงเบนมาตรฐาน (S)

	 ขั้้�นตอนท่ี่� 4 การพััฒนา (Development : D2) เป็็นการประเมิินผล (Evaluation : E) การประเมิิน และ

ปรัับปรุุงแก้้ไขรููปแบบการเรีียนการสอน
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	 ผู้้�วิจััยใช้้แนวคิิดการวิิจััยและพััฒนา ในขั้้�นของการพััฒนา และแนวคิิดการประเมิินผลตามแบบจำำ�ลอง	

การออกแบบระบบการเรีียนการสอน ADDIE Model ซึ่่ �งมีีการปรัับปรุุงแนวคิิดเดิิมของ University of Florida	

ท่ี่�ดำำ�เนิินการตามลำำ�ดับขั้้�นตอนให้้มีีความเป็็นระบบ เก่ี่�ยวเน่ื่�องสััมพัันธ์์กััน (Kruse 2020) ร่วมกัับแนวคิิดแบบจำำ�ลอง

การออกแบบการเรีียนการสอนเชิิงระบบของ Dick, Carey and Carey (2005) และรููปแบบการจััดการเรีียนการสอน

ของ Joyce, Weil (2009) การดำำ�เนิินการวิิจััยในขั้้�นตอนนี้้�เป็็นการนำำ�ผลการทดลองใช้้รููปแบบการเรีียนการสอนท่ี่�

พััฒนาขึ้้�นในขั้้�นตอนท่ี่� 3 โดยนำำ�ผลการวิิเคราะห์์ประสิิทธิิภาพของรููปแบบ 

การวิเคราะห์์ข้้อมูล

	 ขั้้�นตอนท่ี่� 1 การวิิจััย (Research : R1) เป็็นการวิิจััยข้้อมููลพื้้�นฐาน (Analysis : A) : การศึึกษาข้้อมููล	

พื้้�นฐานสำำ�หรับการพััฒนารููปแบบการเรีียนการสอนเพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์	

วิิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5

	 ประชากรท่ี่�ใช้้ในการวิิจััย ได้้แก่่

	 1)	ครููกลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�คณิิตศาสตร์์ในโรงเรีียนท่ี่�สัังกััดองค์์การบริิหารส่่วนจัังหวัดอุุบลราชธานีี  และ

สัังกััดสำำ�นักงานเขตพื้้�นท่ี่�การศึึกษามััธยมศึึกษา เขต 29 ที่�มีีความเช่ี่�ยวชาญด้้านการจััดการเรีียนการสอนคณิิตศาสตร์์ 

จำำ�นวน 4 คน 

	 2)	นัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 (แผนการเรีียนวิิทยาศาสตร์์–คณิิตศาสตร์์) ที่ �กำำ�ลัังศึึกษา	

ในภาคเรีียนท่ี่� 1 ปี การศึึกษา 2561โรงเรีียนพิิบููลมังสาหาร จำ ำ�นวน 10 ห้ องเรีียน รวม 395 คน ซึ่่ �งจััดการเรีียน	

การสอนคละความสามารถ

	 ตััวอย่่าง ได้้แก่่

	 1)	ตััวอย่า่งท่ี่�ใช้้ในการสอบถามความคิดิเห็็นคืือ นักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 ในภาคเรีียนท่ี่� 1 ปีการศึึกษา 

2561 โรงเรีียนพิิบููลมังสาหารจากประชากรทั้้�งหมด จำ ำ�นวน 395 คน กำ ำ�หนดขนาดของกลุ่่�มตััวอย่่างโดยใช้้ตาราง

สำำ�เร็็จรููปของ Krejcie และ Morgan (มาเรีียม นิลพัันธุ์์� 2553; Krejcie and Morgan 1970) ได้้จำำ�นวน 195 คน 

แล้้วดำำ�เนิินการสุ่่�มโดยวิิธีีการสุ่่�มแบบแบ่่งชั้้�นอย่า่งไม่่เป็็นสััดส่่วน (Non Proportion Stratified Random Sampling) 

เป็็นการสุ่่�มท่ี่�ต้้องการกำำ�หนดกลุ่่�มตััวอย่่างแต่่ละระดัับชั้้�นไม่่ได้้เป็็นสััดส่่วนตามจำำ�นวนประชากร ในแต่่ละระดัับ	

ชั้้�น (มาเรีียม นิลพัันธุ์์� 2553) ได้้กำำ�หนดตััวอย่่าง จากชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5/1 จำำ�นวน 24 คน ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5/2 

–5/10 จำำ�นวนห้้องละ 19 คน เป็็นจำำ�นวน 171 คน รวมจำำ�นวนกลุ่่�มตััวอย่่างทั้้�งหมดจำำ�นวน 195 คน ซึ่่�งการจััด

ห้้องเรีียนของโรงเรีียนเป็็นแบบคละความสามารถของผู้้�เรีียน

	 ตััวแปรท่ี่�ศึึกษา ความต้้องการจำำ�เป็็นในการพััฒนาการจััดการเรีียนการสอน

	 ขั้้�นตอนท่ี่� 2 การพััฒนา (Development : D1) เป็็นการออกแบบและพััฒนา (Design and Develop : 

D&D) : การพััฒนาและหาประสิิทธิิภาพของรููปแบบการเรีียนการสอนเพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหา	

อย่่างสร้้างสรรค์์ วิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5

	 ประชากรท่ี่�ใช้้ในการวิิจััย ได้้แก่่

	 1)	นัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 (แผนการเรีียนวิิทยาศาสตร์์– คณิิตศาสตร์์) ที่ �กำำ�ลัังศึึกษา	

ในภาคเรีียนท่ี่� 1 ปี การศึึกษา 2561โรงเรีียนพิิบููลมังสาหาร จำ ำ�นวน 10 ห้ องเรีียน รวม 395 คน ซึ่่ �งจััดการเรีียน	

การสอนคละความสามารถ

	 ตััวอย่่าง ได้้แก่่

	 1)	นัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 ที่ �กำำ�ลัังศึึกษาในภาคเรีียนท่ี่� 1 ปี การศึึกษา 2561 โรงเรีียน

พิิบููลมังสาหาร ดำ ำ�เนิินการสุ่่�มโดยวิิธีีการเลืือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) จำ ำ�นวน 42 คน แบ่่งเป็็น	
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การทดลองครั้้�งท่ี่� 1 แบบเด่ี่�ยว 3 คน การทดลองครั้้�งท่ี่� 2 แบบภาคสนาม 9 คน และการทดลองครั้้�งท่ี่� 3 ภาคสนาม 

30 คน ซึ่่�งการจััดห้้องเรีียนของโรงเรีียนเป็็นแบบคละความสามารถ ของผู้้�เรีียน

	 ตััวแปรท่ี่�ศึึกษา ประสิิทธิิภาพของรููปแบบการเรีียนการสอน

	 เนื้้�อหาท่ี่�ใช้้ในการวิิจััยครั้้�งนี้้�เป็็นเนื้้�อหาสาระในหลัักสููตรแกนกลางการศึกึษาขั้้�นพื้้�นฐาน พุทธศัักราช 2551 

กลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�คณิิตศาสตร์์ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาตอนปลาย เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ซึ่่�งโรงเรีียนจััดการเรีียน

การสอนในระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5

	 ขั้้�นตอนท่ี่� 3 การวิิจััย (Research : R2) เป็็นการนำำ�ไปใช้้ (Implementation : I) : การทดลองใช้้รููปแบบ

การเรีียนการสอนเพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่า่งสร้้างสรรค์์ วิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ 

ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5

	 ประชากรท่ี่�ใช้้ในการวิิจััย ได้้แก่่

	 1)	นัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 ที่ �กำำ�ลัังศึึกษาในภาคเรีียนท่ี่� 1 ปี การศึึกษา 256 1 โรงเรีียน

พิิบููลมังสาหาร จำำ�นวน 10 ห้องเรีียน รวม 395 คน ซึ่่�งจััดการเรีียนการสอนคละความสามารถ

	 ตััวอย่่าง ได้้แก่่

	 1)	ตััวอย่่างท่ี่�ใช้้ในการทดลองรููปแบบการสอนเพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ 

วิิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 คืื อ นั กเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5/9 

(แผนการเรีียนวิิทยาศาสตร์์–คณิิตศาสตร์์) ที่�กำำ�ลัังศึึกษาในภาคเรีียนท่ี่� 1 ปีการศึึกษา 2561 โรงเรีียนพิิบููลมังสาหาร 

ได้้มาโดยการสุ่่�มแบบกลุ่่�ม โดยใช้้ห้้องเรีียนเป็็นหน่วยในการสุ่่�ม มาจำำ�นวน 1 ห้ องเรีียน จำ ำ�นวนนัักเรีียน 36 คน	

ซึ่่�งการจััดห้้องเรีียนของโรงเรีียนเป็็นแบบคละความสามารถ ของผู้้�เรีียน

	 ตััวแปรท่ี่�ศึึกษาในการวิิจััยครั้้�งนี้้� ประกอบด้้วย

	 1)	ตััวแปรอิิสระ คืื อรููปแบบการสอนเพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหา อย่่างสร้้างสรรค์์	

วิิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 

	 2)	ตััวแปรตาม ได้้แก่่ 

	 	 2.1) ผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียน เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5

	 	 2.2) ความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ วินััยในตนเอง และคุุณลัักษณะจิิตสาธารณะ

	 	 2.3) ความคิิดเห็็นของนัักเรีียนท่ี่�มีีต่อการใช้้รููปแบบการเรีียนการสอน

	 ระยะเวลาท่ี่�ใช้้ในการทดลอง 

	 ผู้้�วิจััยได้้ดำำ�เนิินการทดลองใช้้รููปแบบการสอนเพื่่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ 

วิิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 กับนัักเรีียนตััวอย่่าง จำำ�นวน 25 คาบ คาบละ 

55 นาทีี ในภาคเรีียนท่ี่� 1 ปีการศึึกษา 2561 

	 ขั้้�นตอนท่ี่� 4 การพััฒนา (Development : D2) เป็็นการประเมิินผล (Evaluation : E) : การประเมิินและ

ปรัับปรุุงแก้้ไขรููปแบบการเรีียนการสอนเพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ วิชาคณิิตศาสตร์์ 

เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5

	 ประชากรท่ี่�ใช้้ในการวิิจััย ได้้แก่่

	 1)	นัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 ที่ �กำำ�ลัังศึึกษาในภาคเรีียนท่ี่� 1 ปี การศึึกษา 2561โรงเรีียน

พิิบููลมังสาหาร จำำ�นวน 10 ห้องเรีียน รวม 395 คน ซึ่่�งจััดการเรีียนการสอนคละความสามารถ

	 ตััวอย่่าง ได้้แก่่

	 1)	ตััวอย่่างท่ี่�ใช้้ในการทดลองรููปแบบการสอนเพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ 

วิิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 คืื อ นั กเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5/9)	

ท่ี่�กำำ�ลัังศึึกษาในภาคเรีียนท่ี่� 1 ปีการศึึกษา 2561 โรงเรีียนพิิบููลมังสาหาร ได้้มาโดยการสุ่่�มแบบกลุ่่�ม โดยใช้้ห้้องเรีียน
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เป็็นหน่วยในการสุ่่�ม มาจำำ�นวน 1 ห้ องเรีียน จำ ำ�นวนนัักเรีียน 36 คน ซึ่่ �งการจััดห้้องเรีียนของโรงเรีียนเป็็นแบบ	

คละความสามารถ ของผู้้�เรีียน

	 ตอนท่ี่� 3 ผลการทดลองใช้้รููปแบบการสอนเพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์	

วิิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 

	 จากวััตถุุประสงค์์ของการวิิจััยข้้อท่ี่� 3 เพ่ื่�อทดลองใช้้รููปแบบการสอนเพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถในการ	

แก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ วิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 ผู้�วิจััยได้้ดำำ�เนิินการ 

ดัังรายละเอีียดต่่อไปนี้้� 

	 1.	ชี้้�แจงรายละเอีียดขั้้�นตอน และวิธิีีปฏิิบััติิในการเรีียนให้้กัับนัักเรีียนตััวอย่า่งซึ่่�งสอนด้้วยรููปแบบการสอน

เพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ วิ ชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับ	

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 

	 2.	ทดสอบก่่อนเรีียน ก่อนท่ี่�นัักเรีียนจะเรีียนด้้วยรููปแบบการสอนเพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหา

อย่า่งสร้้างสรรค์์ วิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 ด้วยแบบทดสอบวััดผลสัมฤทธิ์์�

ทางการเรีียน วิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 จำำ�นวน 30 ข้อ ตรวจคะแนน	

แจ้้งคะแนนให้้นัักเรีียนทราบ และบัันทึึกคะแนนของนัักเรีียนไว้้

	 3.	ดำำ�เนิินการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� ตามแผนการจััดการเรีียนรู้้� ที่�กำำ�หนดไว้้ในคู่่�มืือการใช้้รููปแบบการสอน

เพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ วิ ชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับ	

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 ในระหว่างวัันท่ี่� 3 กรกฎาคม 2561–วัันท่ี่� 15 สิ งหาคม 2561 รวมคาบท่ี่�ใช้้สอน 25 คาบ	

เก็็บคะแนนระหว่างเรีียน ได้้แก่่การประเมิินผลงานจากแบบฝึึกหััดประจำำ�แต่่ละเร่ื่�อง จำ ำ�นวน 25 เร่ื่�อง เก็็บบัันทึึก

คะแนนจนครบทุุกแผนการจััดการเรีียนรู้้�

	 4.	การทดสอบหลัังเรีียน ด้ วยแบบทดสอบวััดผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียน วิ ชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชััน

ตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 จำำ�นวน 30 ข้อ เม่ื่�อสิ้้�นสุุดการเรีียนด้้วยแบบทดสอบ ชุุดเดีียวกัับการทดสอบ

ก่่อนเรีียน

	 5.	สอบถามความคิิดเห็็นของนัักเรีียนท่ี่�มีีต่อการจััดการเรีียนรู้้�ด้วยรููปแบบการสอนเพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถ

ในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ วิ ชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 จำ ำ�นวน	

10 ข้อ 

	 6.	นำำ�ข้อมููลที่�ได้้จากการทดลองกัับนัักเรีียนกลุ่่�มตััวอย่่างไปวิิเคราะห์์ทางสถิิติิ เพ่ื่�อสรุุปผลการทดลอง	

ตามจุุดมุ่่�งหมายของการศึึกษาค้้นคว้้าต่่อไป

	 ตอนท่ี่� 4 ผลการประเมิินและปรัับปรุุงแก้้ไขรููปแบบการสอนเพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถ ในการแก้้ปััญหา

อย่่างสร้้างสรรค์์ วิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 

	 จากวััตถุุประสงค์์ของการวิิจััยข้้อท่ี่� 4 เพ่ื่�อประเมิินประสิิทธิิภาพของรููปแบบการสอน เพ่ื่�อส่่งเสริิม	

ความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์วิิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�องฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 

ในด้้าน 1) เพ่ื่�อเปรีียบเทีียบผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียนคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน	

ของนัักเรีียนท่ี่�เรีียนโดยใช้้รููปแบบการสอนเพื่่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้ปั้ัญหาอย่า่งสร้้างสรรค์์ วิชาคณิิตศาสตร์์ 

เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 2) เพ่ื่�อศึึกษาความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์	

วิินััยในตนเอง และคุุณลัักษณะจิิตสาธารณะของนัักเรีียนก่่อนและหลัังการใช้้รููปแบบการสอนเพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถ

ในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ วิ ชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 และ	

3) เพ่ื่�อศึึกษาความคิิดเห็็นของนัักเรีียนท่ี่�มีีต่อการใช้้รููปแบบการสอนเพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหา	

อย่่างสร้้างสรรค์์ วิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 
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สรุปผลการวิจััย

	 1.	ผลการศึึกษาข้้อมููลพื้้�นฐาน พบว่่า นักเรีียนมีีความสนใจในการจััดการเรีียนการสอนด้้วยรููปแบบการสอน

คณิิตศาสตร์์เพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ วิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�องฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับ

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 

	 2.	ผลการพััฒนารููปแบบการสอนคณิิตศาสตร์์เพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ 

วิิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�องฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 มีี กระบวนการเรีียนการสอน 7 ขั้้ �นตอน คืื อ	

1) ขั้้�นสร้้างความขััดแย้้งทางปััญญา (Creating intellectual conflict) 2) ขั้้�นวิิเคราะห์์ปััญหา (Problem analysis) 

3) ขั้้�นศึึกษาหาข้้อมููล (Data gathering) 4) ขั้้�นสะท้้อนความคิิด (Reflection) 5) ขั้้�นกระตุ้้�นสมองประลองปััญญา 

(Intellectual challenging) 6) ขั้้ �นตรวจสอบยอมรัับ (Checking) และ 7) ขั้้ �นขยายองค์์ความรู้้�  (Expanding 

knowledge)

	 3.	ผลการทดลองใช้้รููปแบบการสอนคณิิตศาสตร์์เพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ 

วิิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�องฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 มีีประสิิทธิิภาพ เท่่ากัับ 82.37/82.78 

	 4.	ผลการประเมิินประสิิทธิิภาพของรููปแบบการสอนเพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหา	

อย่่างสร้้างสรรค์์ วิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 พบว่่า 

	 	 1) นักเรีียน มีีผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียน อย่่างมีีนัยสำำ�คัญทางสถิิติิท่ี่�ระดัับ .01 

ตารางที่่� 1	ผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียนวิิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ก่ อนเรีียนและหลัังเรีียนของนัักเรีียน	

	 ท่ี่�เรีียนโดยใช้้รููปแบบการสอนเพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ วิชาคณิิตศาสตร์์ 	

	 เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5

การทดสอบ n  Χ— S t

ก่่อนเรีียน 36  9.83 1.84
540 8,300 23.24**

หลัังเรีียน 36  24.83 1.52

 ** มีีนัยสำำ�คัญทางสถิิติิท่ี่�ระดัับ .01 (t (.01 ; df 35) = 2.4377)

	 จากตารางท่ี่� 1 พ บว่่า ห ลัังการเรีียนการสอนโดยใช้้รููปแบบการเรีียนการสอน นั กเรีียนมีีผลสัมฤทธิ์์�ทาง	

การเรีียนวิิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ สููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนัยสำำ�คัญทางสถิิติิท่ี่�ระดัับ .01 

	 2)	นัักเรีียนมีีความสามารถ ในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์วิิชาคณิิตศาสตร์์หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน 

อย่่างมีีนัยสำำ�คัญทางสถิิติิ ที่�ระดัับ .01 

	 3)	นัักเรีียนมีีวินััยในตนเองหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน อย่่างมีีนัยสำำ�คัญทางสถิิติิท่ี่�ระดัับ .01 

	 4)	คุุณลัักษณะจิิตสาธารณะของนัักเรีียนหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนัยสำำ�คัญทางสถิิติิท่ี่�ระดัับ .01
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ตารางที่่� 2	ความสามารถในการแก้ปั้ัญหาอย่า่งสร้า้งสรรค์ ์วินััยในตนเอง และคุณุลัักษณะจิติสาธารณะของนักัเรีียน 	

	 ท่ี่�มีีต่อการใช้้รููปแบบการสอนเพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้ปั้ัญหาอย่า่งสร้้างสรรค์์ วิชาคณิิตศาสตร์์ 	

	 เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5

รายการ การทดสอบ n  Χ— S t

ความสามารถ ในการแก้้
ปััญหา อย่่างสร้้างสรรค์์

ก่่อนเรีียน 36 5.25 0.94
248 1,778 15.75**

หลัังเรีียน 36 12.14 1.53

วิินััยในตนเอง
ก่่อนเรีียน 6 0.83 0.38

106 314 10.30**
หลัังเรีียน 36 3.78 0.42

คุุณลัักษณะ
จิิตสาธารณะ

ก่่อนเรีียน 36 5.11 1.04
457 5,867 21.38**

หลัังเรีียน 36 17.81 0.75

** มีีนัยสำำ�คัญทางสถิิติิท่ี่�ระดัับ .01 

	 จากตารางท่ี่� 2 พ บว่่า ห ลัังการเรีียนการสอนโดยใช้้รููปแบบการเรีียนการสอน นั กเรีียน มีี ความสามารถ	

ในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ วิ นััยในตนเอง และคุุณลัักษณะจิิตสาธารณะสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนัยสำำ�คัญ	

ทางสถิิติิท่ี่�ระดัับ .01 

	 5)	ความคิิดเห็็นของนัักเรีียนท่ี่�มีีต่อการใช้้รููปแบบการสอนคณิิตศาสตร์์เพ่ื่�อส่่งเสริิมการแก้้ปััญหา	

อย่่างสร้้างสรรค์์ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 ในกระบวนการจััดกิิจกรรมการเรีียนการสอนอยู่่�ในระดัับ	

เห็็นด้้วยมากท่ี่�สุุด 

ตารางที่่� 3	ผลการประเมิินระดัับความคิิดเห็็นของนัักเรีียนท่ี่�มีีต่อการใช้้รููปแบบการสอน เพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถ	

	 ในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ วิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5

ข้้อที่่� ประเด็็นความคิดเห็็น ความคิดเห็็น

 Χ— S ระดัับ

ด้้านกระบวนการจัดกิจกรรมการเรีียนการสอน

1 นัักเรีียนได้้รัับปััญหาท้้าทายในการกระตุ้้�นให้้นัักเรีียนคิิด 4.83 0.38 มากท่ี่�สุุด

2 นัักเรีียนได้้ฝึึกการคิิดเช่ื่�อมโยงความรู้้�เดิิมกัับความรู้้�ใหม่ 4.86 0.35 มากท่ี่�สุุด

3 นัักเรีียนได้้แลกเปล่ี่�ยนความรู้้�กับเพ่ื่�อน 4.78 0.42 มากท่ี่�สุุด

4 นัักเรีียนมีีโอกาสสนทนาซัักถามเม่ื่�อเกิิดข้้อสงสััย หรืือไม่่เข้้าใจ 4.89 0.32 มากท่ี่�สุุด

5 นัักเรีียนได้้ฝึึกทำำ�ความเข้้าใจกับปััญหา ช่วยกัันคิิดแก้้ปััญหากัับเพ่ื่�อน 4.86 0.35 มากท่ี่�สุุด

6 นัักเรีียนได้้วางแผนเพ่ื่�อสร้้างทางเลืือกในการแก้้ไขปััญหา 4.78 0.42 มากท่ี่�สุุด

7 นัักเรีียนได้้ลงมืือปฏิิบััติิแก้้ไขปััญหากัับเพ่ื่�อน 4.83 0.38 มากท่ี่�สุุด

8 นัักเรีียนได้้มีีส่วนร่่วมในการอภิิปรายสรุุป 4.92 0.28 มากท่ี่�สุุด
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ตารางที่่� 3	ผลการประเมิินระดัับความคิิดเห็็นของนัักเรีียนท่ี่�มีีต่อการใช้้รููปแบบการสอน เพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถ	

	 ในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ วิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5	

	 (ต่่อ)

ข้้อที่่� ประเด็็นความคิดเห็็น ความคิดเห็็น

 Χ— S ระดัับ

ด้้านกระบวนการจัดกิจกรรมการเรีียนการสอน

9 นัักเรีียนได้้ฝึึกทัักษะการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ 4.94 0.23 มากท่ี่�สุุด

10 นัักเรีียนได้้ฝึึกแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ด้้วยตนเองและฝึึกกัับเพ่ื่�อน	
ในกลุ่่�มโดยครููเป็็นผู้้�คอยช่่วยเหลืือชี้้�แนะ

4.94 0.23
มากท่ี่�สุุด

รวมด้านกระบวนการจัดกิจกรรมการเรีียนการสอน 4.86 0.06 มากที่่�สุุด

	 จากตารางที่่� 3 พ บว่่าความคิิดเห็็นของนัักเรีียนท่ี่�มีีต่อการใช้้รููปแบบการเรีียนการสอน ภาพรวม	

ด้้านกระบวนการจััดกิิจกรรมการเรีียนการสอน นักเรีียนเห็็นด้้วยในระดัับมากท่ี่�สุุด (Χ— = 4.86, S = 0.06) ผลการ

สัังเคราะห์์ขั้้�นตอนรููปแบบการสอนเพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์วิิชาคณิิตศาสตร์์	

พบว่่า ขั้้ �นตอนรููปแบบการสอนเพื่่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์วิิชาคณิิตศาสตร์์ 7 ขั้้ �น 

ได้้แก่่

	 ขั้้�นท่ี่� 1 ขั้้ �นสร้้างความขััดแย้้งทางปััญญา เป็็นขั้้�นตอนท่ี่�มีีวััตถุุประสงค์์เพ่ื่�อจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�กระตุ้้�น

ความสนใจใฝ่่เรีียนรู้้�ของนัักเรีียน สร้้างแรงจููงใจ สร้้างความท้้าทายให้้ผู้้�เรีียนต้้องการเรีียนรู้้�

	 ขั้้�นท่ี่� 2 ขั้้�นวิิเคราะห์์ปััญหา เป็็นขั้้�นตอนท่ี่�มีีวัตถุุประสงค์์ให้้ผู้้�เรีียน ได้้ทำำ� ความเข้้าใจกับปััญหาโดยการระดม

สมองคิิดและวิิเคราะห์์เลืือกวิิธีีการแก้้ปััญหา พ ฤติิกรรมนัักเรีียนในขั้้�นตอนนี้้�คืือให้้ทำำ�ความเข้้าใจกับปััญหาของ	

ตน แล้้วเลืือกและนำำ�เสนอวิิธีีการแก้้ปััญหาโดยให้้สมาชิิกในกลุ่่�มและระดมความคิิดของสมาชิิกเพ่ื่�อหาวิิธีีการแก้้ปััญหา

ให้้เป็็นท่ี่�ยอมรัับของกลุ่่�ม อธิิบายลัักษณะการแก้้ปััญหาของกลุ่่�ม พร้อมทั้้�งอธิิบายเหตุผลของการเลืือกวิิธีีการแก้้ปััญหา 

เพ่ื่�อหาวิิธีีที่�มีีความแตกต่่างและหลากหลาย

	 ขั้้�นท่ี่� 3 ขั้้ �นศึึกษาหาข้้อมููล  เป็็นขั้้�นตอนท่ี่�มีีวัตถุุประสงค์์เพ่ื่�อให้้ผู้้�เรีียน ได้้ศึึกษาหาข้้อมููลจากแหล่งเรีียนรู้้�

ต่่าง ๆ เช่่นอิินเทอร์์เน็็ต หนังสืือเรีียนต่่าง ๆ โดยสมาชิิกภายในกลุ่่�มต้้องช่่วยกัันค้้นคว้้าเพ่ื่�อให้้ได้้ข้้อมููลที่�ต้้องการ

	 ขั้้�นท่ี่� 4 ขั้้ �นสะท้้อนความคิิด เป็็นขั้้�นตอนท่ี่�มีีวัตถุุประสงค์์เพ่ื่�อให้้ผู้้�เรีียนได้้ระดมสมองจากที่่�ได้้ไปศึึกษา	

หาข้้อมููลมาเรีียบร้้อยแล้้วนำำ�ข้อมููลที่�ได้้มาหลอมรวมเป็็นแนวความคิิดของกลุ่่�ม

	 ขั้้�นท่ี่� 5 ขั้้�นกระตุ้้�นสมองประลองปััญญา เป็็นขั้้�นตอนท่ี่�มีีวัตถุุประสงค์์คืือการลงมืือปฏิิบััติิกิิจกรรมตามแผน 

ท่ี่�ได้้วางไว้้ บั นทึึกกิิจกรรมการแก้้ปััญหาในแต่่ละขั้้�นตอน เพ่ื่�อนำำ�มาเปรีียบเทีียบสิ่่�งท่ี่�ปฏิิบััติิกัับเป้้าหมายท่ี่�วางไว้้ 

พฤติิกรรมของครููในขั้้�นตอนนี้้�อาจทำำ�ได้้โดยการกำำ�กับผู้้�เรีียนให้้ปฏิิบััติิตามแผนท่ี่�วางไว้้ ครููต้องถามและดููแลนักเรีียน

เป็็นท่ี่�ปรึึกษาและให้้คำำ�แนะนำำ�ให้้กำำ�ลัังใจ

	 ขั้้�นท่ี่� 6 ขั้้�นตรวจสอบยอมรัับ เป็็นขั้้�นตอนท่ี่�มีีวัตถุุประสงค์์เพ่ื่�อให้้ผู้้�เรีียน ได้้ตรวจสอบยอมรัับ ด้านเนื้้�อหา

จากการเรีียนรู้้�นำำ�เสนอผลการคิิดของแต่่ละคนให้้เพ่ื่�อนได้้ทราบ ร่ วมกัันวิิเคราะห์์ จุ ดดีี จุ ดบกพร่อง รวมถึึง	

การตรวจสอบ ร่วมอภิิปรายคำำ�ตอบท่ี่�ถููกต้้อง

	 ขั้้�นท่ี่� 7 ขั้้�นขยายองค์์ความรู้้� เป็็นขั้้�นตอนท่ี่�มีีวัตถุุประสงค์์เพ่ื่�อเป็็นการขยายองค์์ความรู้้�ด้านเนื้้�อหาจากการ

เรีียนรู้้�ตามแผนการจััดการเรีียนรู้้� พ ฤติิกรรมของผู้้�เรีียนต้้องสามารถสรุุปความรู้้�และขั้้�นตอนการแก้้ปััญหาได้้	
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โดยการนำำ�เสนอหน้าชั้้�นเรีียนสามารถให้้คำำ�แนะนำำ�หรืือนำำ�ความรู้้�ไปปรัับใช้้ในชีีวิตประจำำ�วัน ดังภาพที่� 1

13 
 
พฤติกรรมของครูในขั้นตอนนี้อาจท าได้โดยการก ากับผูเ้รียนให้ปฏิบัติตามแผนท่ีวางไว้ ครูต้องถามและดูแลนักเรียนเป็น
ที่ปรึกษาและใหค้ าแนะน าให้ก าลังใจ 
 ขั้นที่ 6 ขั้นตรวจสอบยอมรับ เป็นขั้นตอนที่มีวัตถุประสงค์เพื่อให้ผู้เรียน ได้ตรวจสอบยอมรับ ด้านเนื้อหา
จากการเรียนรู้น าเสนอผลการคิดของแต่ละคนให้เพื่อนได้ทราบ ร่วมกันวิเคราะห์ จุดดี จุดบกพร่อง รวมถึงการ
ตรวจสอบ ร่วมอภิปรายค าตอบท่ีถูกต้อง 
 ขัน้ที่ 7 ขั้นขยายองค์ความรู้ เป็นขั้นตอนที่มีวัตถุประสงค์เพื่อเป็นการขยายองค์ความรู้ด้านเนื้อหาจากการ
เรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ พฤติกรรมของผู้เรียนต้องสามารถสรุปความรู้และขั้นตอนการแก้ปัญหาได้ โดยการ
น าเสนอหน้าช้ันเรียนสามารถให้ค าแนะน าหรือน าความรู้ไปปรับใช้ในชีวิตประจ าวัน ดังภาพท่ี 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  1   รูปแบบการสอนเพื่อสง่เสริมความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ วิชาคณิตศาสตร์ 
 เรื่อง ฟังก์ชันตรีโกณมติิ  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

อภิปรายผล 
 

1. ผลการศึกษาข้อมูลพื้นฐาน พบว่า นักเรียนมีความสนใจในการจัดการเรียนการสอนด้วยรูปแบบการสอน
คณิตศาสตร์เพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์  วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชันตรีโกณมิติ 
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 เนื่องจากนักเรียนต้องการที่จะพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ซึ่งสอดคล้องกับ
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญในการจัดการเรียน การสอน 
ครูผู้สอนคณิตศาสตร์เห็นด้วยกับการน ารูปแบบ การสอนคณิตศาสตร์เพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาอย่าง
สร้างสรรค์มาพัฒนาศักยภาพ  ในการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพ รูปแบบการเรียนการ
สอนคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้นนี้ผ่านการตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญ 5 คน พบว่าในภาพรวมมีความเหมาะสม/สอดคล้อง 
อยู่ในระดับมากท่ีสุด  

2. ผลการพัฒนารูปแบบการสอนคณิตศาสตร์เพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา อย่างสร้างสรรค์ 
วิชาคณิตศาสตร์ เรื่องฟังก์ชันตรีโกณมิติ ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีกระบวนการเรียนการสอน 7 ขั้นตอน คือ       
1) ขั้นสร้างความขัดแย้งทางปัญญา 2) ขั้นวิเคราะห์ปัญหา 3) ขั้นศึกษาหาข้อมูล 4) ขั้นสะท้อนความคิด 5) ขั้นกระตุ้น
สมองประลองปัญญา 6) ขั้นตรวจสอบยอมรับ 7) ขั้นขยายองค์ความรู้ ประสิทธิภาพของรูปแบบการสอนเพื่อส่งเสริม
ความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชันตรีโกณมิติ ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่
พัฒนาขึน้ผ่านเกณฑ์ 80/80 ทั้งนีเ้ป็นเพราะรูปแบบการสอนเพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ 
วิชาคณิตศาสตร์เรื่อง ฟังก์ชันตรีโกณมิติ  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่สร้างขึ้นอย่างเป็นระบบ ตามหลักการ แนวคิด 

ภาพที่่� 1 รููปแบบการสอนเพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ วิชาคณิิตศาสตร์์

	         เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5

อภิปรายผลการวิจััย

	 1.	ผลการศึึกษาข้้อมููลพื้้�นฐาน พบว่่า นักเรีียนมีีความสนใจในการจััดการเรีียนการสอนด้้วยรููปแบบการสอน

คณิิตศาสตร์์เพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ วิ ชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ 

ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 เน่ื่�องจากนัักเรีียนต้้องการที่่�จะพััฒนาทัักษะการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ซึ่่�งสอดคล้้อง

กัับหลัักสููตรแกนกลางการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน พุทธศัักราช 2551 ที่�เน้้นผู้้�เรีียนเป็็นสำำ�คัญในการจััดการเรีียน การสอน 

ครููผู้�สอนคณิิตศาสตร์์เห็็นด้้วยกัับการนำำ�รููปแบบ การสอนคณิิตศาสตร์์เพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหา	

อย่่างสร้้างสรรค์์มาพััฒนาศัักยภาพ ในการจััดการเรีียนการสอนวิิชาคณิิตศาสตร์์ให้้มีีประสิิทธิิภาพ รููปแบบการเรีียน

การสอนคณิิตศาสตร์์ท่ี่�พััฒนาขึ้้�นนี้้�ผ่่านการตรวจสอบจากผู้้�เช่ี่�ยวชาญ 5 คน พ บว่่าในภาพรวมมีีความเหมาะสม/

สอดคล้้อง อยู่่�ในระดัับมากท่ี่�สุุด 

	 2.	ผลการพััฒนารููปแบบการสอนคณิิตศาสตร์์เพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหา อย่่างสร้้างสรรค์์ 

วิิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�องฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 มีี กระบวนการเรีียนการสอน 7 ขั้้ �นตอน คืื อ	

1) ขั้้�นสร้้างความขััดแย้้งทางปััญญา 2) ขั้้�นวิิเคราะห์์ปััญหา 3) ขั้้�นศึึกษาหาข้้อมููล 4) ขั้้�นสะท้้อนความคิิด 5) ขั้้�นกระตุ้้�น

สมองประลองปัญัญา 6) ขั้้�นตรวจสอบยอมรับั 7) ขั้้�นขยายองค์์ความรู้้� ประสิิทธิิภาพของรููปแบบการสอนเพื่่�อส่่งเสริิม

ความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ วิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 

ท่ี่�พััฒนาขึ้้�นผ่่านเกณฑ์์ 80/80 ทั้้ �งนี้้�เป็็นเพราะรููปแบบการสอนเพื่่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่าง

สร้้างสรรค์์ วิชาคณิิตศาสตร์์เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 ที่�สร้้างขึ้้�นอย่่างเป็็นระบบ ตามหลััก

การ แนวคิิด ทฤษฎีี ที่ �เก่ี่�ยวข้้อง ผ่ านการตรวจสอบคุุณภาพจากผู้้�เช่ี่�ยวชาญ จำ ำ�นวน 5 คน ในภาพรวมมีีความ	

เหมาะสม/ สอดคล้้องอยู่่�ในระดัับมากท่ี่�สุุด 

	 3.	ผลการทดลองใช้้รููปแบบการสอนคณิิตศาสตร์์เพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ 

วิิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�องฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 มีีประสิิทธิิภาพ เท่่ากัับ 82.37/82.78 ซึ่่�งเป็็นไป

ตามเกณฑ์์ สอดคล้อ้งกัับผลการวิจัิัยของ อรวรรณ ตันัสุุวรรณรัตัน์์ (2552) ที่่�พบว่า่กระบวนการแก้ปั้ัญหาเชิิงสร้้างสรรค์์

จะช่่วยส่่งเสริิมให้้นัักเรีียนได้้ฝึึกทัักษะการแก้้ปััญหา เพราะกระบวนการดัังกล่่าวเป็็นการกระตุ้้�นให้้นัักเรีียนได้้ฝึึกคิิดค้้น

หาแนวทางในการแก้ปั้ัญหาหลาย ๆ  วิธีีที่�คิิดว่่าสามารถนำำ�ไปใช้้แก้้ปััญหาได้้และได้้นำำ�วิธีีการที่่�เลืือกว่่าเหมาะสมที่่�สุุด
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แล้้วไปใช้้ในการแก้้ปััญหา สอดคล้้องกัับผลการวิิจััยของนิิพิิฐพร โกมลกิติิศัักดิ์์� (2553) ที่ �พบว่่าการจััดกิิจกรรมการ	

แก้้ปััญหาเชิิงสร้้างสรรค์์มีีการส่่งเสริิมการคิิดแบบอเนกนััย (Divergent thinking) ซึ่่ �งเป็็นความสามารถในการคิิด	

ท่ี่�แตกต่่าง คิดหลากหลาย คิดได้้หลายทิิศทาง การคิิดท่ี่�ทำำ�ให้้เกิิดสิ่่�งใหม่ ๆ หรืือเป็็นการดััดแปลงปรัับปรุุงสิ่่�งต่่าง ๆ 

ท่ี่�มีีอยู่่�แล้้วให้้มีีประสิิทธิิภาพดีีกว่่าเดิิม สอดคล้้องกัับวััชรา เล่่าเรีียนดีี (2556) ที่�ให้้แนวคิิดว่่ารููปแบบการสอนและวิิธีี

การจััดการเรีียนรู้้� มีีมากมายหลายรููปแบบและหลายวิิธีีการเลืือกใช้้ควรให้้เหมาะสมกัับผลการเรีียนรู้้�ลัักษณะเนื้้�อหา

วิิชา ความพร้อมของผู้้�เรีียนและส่ื่�อการเรีียนรู้้� ดั งนั้้�น รูู ปแบบการสอนคณิิตศาสตร์์เพ่ื่�อส่่งเสริิมการแก้้ปััญหาอย่่าง

สร้้างสรรค์์ท่ี่�พััฒนาขึ้้�นนี้้� จึงมีีประสิิทธิิภาพตามเกณฑ์์ ที่�กำำ�หนดไว้้ องค์์ประกอบต่่าง ๆ  ของรููปแบบการเรีียนการสอน

มีีความเหมาะสมสอดคล้้องกัันทุุกองค์์ประกอบ สามารถนำำ�รููปแบบการเรีียนการสอนไปในการจััดการเรีียนการสอน

เพ่ื่�อส่่งเสริิมการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ของนัักเรีียนได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ

	 4.	ผลการประเมิินประสิิทธิิภาพของรููปแบบการสอนเพ่ื่�อส่่งเสริิมความสามารถในการแก้้ปััญหา	

อย่่างสร้้างสรรค์์ วิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 พบว่่า 1) นักเรีียน มีีผลสัมฤทธิ์์�

ทางการเรีียนคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนโดยใช้้รููปแบบการสอนเพ่ื่�อส่่งเสริิม	

ความสามารถในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์วิิชาคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ฟัังก์์ชัันตรีีโกณมิติิ ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 

อย่่างมีีนัยสำำ�คัญทางสถิิติิท่ี่�ระดัับ .01 2) นักเรีียนมีีความสามารถ ในการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์วิิชาคณิิตศาสตร์์

หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนัยสำำ�คัญทางสถิิติิ ที่�ระดัับ .01 3) นักเรีียนมีีวินััยในตนเองหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน 

อย่่างมีีนัยสำำ�คัญทางสถิิติิท่ี่�ระดัับ .01 4) คุ ณลัักษณะจิิตสาธารณะของนัักเรีียนหลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียน อย่่างมีี	

นััยสำำ�คัญทางสถิติิิท่ี่�ระดัับ .01และ 5) ความคิดิเห็็นของนักัเรีียนท่ี่�มีีต่อการใช้้รููปแบบการสอนคณิติศาสตร์เ์พ่ื่�อส่่งเสริิม

การแก้้ปััญหา อย่่างสร้้างสรรค์์ของนัักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 5 ในกระบวนการจััดกิิจกรรมการเรีียนการสอน 

อยู่่�ในระดัับเห็็นด้้วยมากท่ี่�สุุด 

ข้้อเสนอแนะ

	 ข้้อเสนอแนะเพื่่�อนำำ�ผลการวิจััยไปใช้้

	 1.	ก่่อนนำำ�รููปแบบการเรีียนการสอนนี้้�ไปใช้้ ผู้ �สอนจะต้้องศึึกษาทำำ�ความเข้้าใจกับทุุกองค์์ประกอบของ	

รููปแบบการเรีียนการสอน โดยเฉพาะองค์์ประกอบเชิิงเง่ื่�อนไข การนำำ�รููปแบบไปใช้้ ปั จจััยท่ี่�เอื้้�อต่่อการเรีียนรู้้�และ

ปััจจััยสนัับสนุุนในเร่ื่�องท่ี่�ครููผู้�สอนต้้องเตรีียมความพร้อม 

	 2.	ให้้ผู้้�เรีียนเข้้าใจองค์์ประกอบของรููปแบบการเรีียนการสอนและกระบวนการต่่าง ๆ ทุกขั้้�นตอน 

	 3.	ผู้้�สอนต้้องมีีความรู้้�ความสามารถในด้้านเทคนิิควิิธีีสอนท่ี่�ใช้้ในรููปแบบการเรีียน การสอน มีีทั กษะ	

การสอน การบริิหารจััดการชั้้�นเรีียนและสามารถประเมิินผลตามสภาพจริง มีีทั กษะ การเช่ื่�อมโยง การให้้เหตุผล	

การใช้้กระบวนการคิิดแก้้ปััญหา ความคิิดสร้้างสรรค์์การใช้้คำำ�ถามและสามารถถ่่ายทอดทัักษะเหล่านี้้�สู่่�ผู้�เรีียน

	 ข้้อเสนอแนะเพื่่�อการวิจััยครั้้�งต่่อไป

	 1.	ควรมีีวิจััยเพ่ื่�อพััฒนารููปแบบการเรีียนการสอนที่่�ส่่งเสริมิทัักษะและกระบวนการต่า่ง ๆ  ในศตวรรษที่่� 21 

เช่่น ทักษะการคิิดขั้้�นสููง ทักษะด้้านเทคโนโลยีี ทักษะการส่ื่�อสารและทัักษะการทำำ�งานเป็็นทีีม

	 2.	ควรมีีการวิิจััยเพ่ื่�อพััฒนารููปแบบการเรีียนการสอนท่ี่�เน้้นความแตกต่่างระหว่างบุุคคล

	 3.	ควรมีีการวิิจััยเพ่ื่�อพััฒนารููปแบบการสอนการแก้้ปััญหาอย่่างสร้้างสรรค์์ในกลุ่่�มสาระ
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	 งานวิิจััยฉบัับนี้้�สำำ�เร็็จสมบููรณ์์ได้้ด้้วยความกรุุณาและเมตตาถ่่ายทอดความรู้้�  แนวคิิด วิ ธีีการ พร้ อมให้้	

คำำ�แนะนำำ�ตรวจสอบแก้้ไขข้้อบกพร่องต่่าง ๆ  ในการทำำ�วิจััยให้้ถููกต้้องสมบููรณ์์จากผู้้�ช่วยศาสตราจารย์์ ดร.โชคชััย ยืืนยง 

ผู้้�ช่วยศาสตราจารย์์ ดร.หทัย น้อยสมบััติิ ดร.วิิชิิต ศรีีโลห้อ ที่�กรุุณาเป็็นผู้้�เช่ี่�ยวชาญด้้านเนื้้�อหาด้้านนวััตกรรม และ

ตรวจสอบคุุณภาพเคร่ื่�องมืือ ที่ �ใช้้ในการวิิจััยและให้้คำำ�แนะนำำ�เป็็นอย่่างดีีจนสามารถนำำ�ไปใช้้ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ 

นางสาวดรุุณีี  จัันสุุตะ นายเกรีียงศัักดิ์์� ขจััดมลทิน และนางศุุลีีพร บุ ญกััณฑ์์ นางสิิริิพรรณ ประทุุมมาศ ที่ �กรุุณา	

เป็็น ครููผู้�เช่ี่�ยวชาญให้้ข้้อมููลสัมภาษณ์์

	 ขอขอบพระคุุณ  นายสงวน แสงชาติิ ผู้ �อำำ�นวยการโรงเรีียนพิิบููลมังสาหาร ที่ ่�ให้้คำำ�แนะนำำ�และอำำ�นวย	

ความสะดวกในการเก็็บรวบรวมข้้อมููล นายจรููญ วรวิิบููล นางสาวสุุพััตรา เสนา นายฉััตรชััย ไชยราช นางสาวประภา

พร ชุุมพล  นางสาววิิชชุุดา มาลาสาย นายพงษ์์ศัักดิ์์� เหล่าวงษีี  และคณะครููในกลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�คณิิตศาสตร์์	

โรงเรีียนพิิบููลมังสาหารทุุกท่่าน ที่ �คอยช่่วยเหลืือสนัับสนุุน ขอบคุุณคณะครููและนัักเรีียนโรงเรีียนพิิบููลมังสาหาร	

ท่ี่�ให้้ความอนุุเคราะห์์ให้้ความร่่วมมืือในการเก็็บข้้อมููลต่่าง ๆ ในการวิิจััยครั้้�งนี้้� ผู้ �วิจััยมีีความซาบซึ้้�ง และ	

กราบขอบพระคุุณเป็็นอย่่างสููงมา ณ โอกาสนี้้�
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