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บทคััดย่่อ 
	 การวิิจััยนี้้�มีีวััตถุประสงค์์เพ่ื่�อ 1) พััฒนาชุุดการสอนวิิชาคอมพิิวเตอร์์ เร่ื่�อง การเขีียนอัลกอริิทึม 

แบบโฟลวชาร์์ต สำำ�หรัับนัักเรีียนระดัับชั้้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 2 2) เปรียบเทีียบคะแนนจากการทดสอบก่่อนเรีียน 

และหลัังเรีียนชุดการสอนวิิชาคอมพิิวเตอร์์เร่ื่�อง การเขีียนอัลกอริิทึ่่�มแบบโฟลวชาร์์ต สำำ�หรัับนัักเรีียนมัธยมศึกษา 

ปีีที่่� 2 3) ศึึกษาระดัับความพึงพอใจของนัักเรีียนที่่�เรีียนด้้วยชุุดการสอนวิิชาคอมพิิวเตอร์์ เร่ื่�อง การเขีียนอัลกอริิทึม

แบบโฟลวชาร์์ต สำำ�หรัับนัักเรีียนมัธยมศึกษาปีีที่่� 2 ตััวอย่่างคืือนัักเรีียนโรงเรีียนวัดดอนดำำ�รงธรรม จำำ�นวน 32 คน 

ได้้มาโดยใช้้วิิธีการสุ่่�มแบบกลุ่่�ม เครื่�องมืือที่่�ใช้้ คืือ ชุุดการสอนวิิชาคอมพิิวเตอร์์ เร่ื่�อง การเขีียนอัลกอริิทึมแบบ 

โฟลวชาร์์ต สำำ�หรัับนัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 2 แบบทดสอบแบบประเมิินความพึึงพอใจ สถิิติิที่่�ใช้้ได้้แก่่ 

ค่่าเฉลี่่�ย ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบทีีแบบกลุ่่�มสัมพันธ์

	ผ ลการวิิจััยพบว่่า 

	 1.	ชุดการสอนชุดการสอนวิิชาคอมพิิวเตอร์์ เร่ื่�อง การเขีียนอัลกอริิทึ่่�มแบบโฟลวชาร์์ต สำำ�หรัับนัักเรีียน

ระดัับชั้้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 2 มีีประสิิทธิิภาพ E1/E2 เท่่ากัับ 81.02/83.28 

	 2.	คะแนนทดสอบหลัังเรีียนสููงกว่่าคะแนนก่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำำ�คัญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 

	 3.	ความพึงพอใจของนัักเรีียนที่่�เรีียนด้้วยชุุดการสอน อยู่่�ในระดัับมาก

คำำ�สำำ�คัญ: ชุุดการสอน การเขีียนอัลกอริิทึ่่�มแบบโฟลวชาร์์ต

Abstract 
	 The purposes of this research were 1) to develop instructional packages on flowchart 

algorithms writing for the 8th grade students, 2) to compare the students’ scores on the pretest 

and the posttest before and after learning by using the computer instructional packages on 

flowchart algorithm writing for the 8th grade students, and 3) to study the students’ satisfactions 

after learning by using the instructional packages on flowchart algorithm writing for the 8th grade 

students. The samples were 32 students randomized by cluster random sampling from 

Wat Dondamrongtham School. The research instruments were computer instructional packages 

on flowchart algorithm writing for the 8th grade students and a satisfaction survey form. 

The statistics were mean, standard deviation, and the dependent t-test.
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	 The research findings were as follows.

	 1.	The efficiency of the computer instructional packages on flowchart algorithm writing 

for the 8th grade students (E1 and E2) was 81.02/83.28. 

	 2.	The posttest score was higher than the pretest score with the statistical significance at 

the level of .05.

 	 3.	The satisfaction of the students after learning by using the computer instructional 

packages was at a high level. 
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บทนำำ� 

	พ ระราชบัญญััติิการศึึกษาแห่่งชาติิ พ.ศ. 2542 มาตรา 22 การจััดการศึึกษาต้้องยึึดหลัักว่่าผู้้�เรีียนทุกคน 

มีีความสามารถเรีียนรู้�และพััฒนาตนเองได้้และถืือว่่าผู้้�เรีียนมีีความสำำ�คัญที่่�สุุด กระบวนการจััดการศึกึษาต้้องส่่งเสริิม

ให้้ผู้้�เรีียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติิและเต็็มตามศักยภาพ (กระทรวงศึึกษาธิิการ 2551) และมาตรา 24 ซึ่่�งเกี่่�ยวข้้อง

กัับสาระในกระบวนการเรีียนรู้�ที่่�ครููและสถานศึกษาจะต้้องนำำ�ไปสู่่�การปฏิิวัติิโดยปรับเปลี่่�ยนกระบวนการเรีียนการ

สอนแบบเดิิมที่่�เน้้นการท่่องจำำ� โดยมีีครููเป็็นศููนย์์กลางมาปรับเปลี่่�ยนเป็็นกระบวนการเรีียนรู้�ที่่�เน้้นผู้้�เรีียนเป็็นสำำ�คัญ 

เน้้นการฝึึกปฏิิบัติิ ฝึึกทัักษะ กระบวนการคิิด การจััดการ การเผชิิญสถานการณ์์ และการประยุุกต์์ความรู้�มาใช้้เพ่ื่�อ

การแก้้ปัญหา เพ่ื่�อให้้ผู้้�เรีียนได้้คิิดเป็็น ทำำ�เป็็น รัักการอ่่าน และเกิิดการเรีียนรู้�อย่่างต่่อเน่ื่�อง (นราเนตร ธรรมบวร 

2544) การจััดการเรีียนรู้�สำำ�หรัับผู้้�เรีียนควรจััดหลายรููปแบบ เพ่ื่�อไม่่ให้้เกิิดความเบ่ื่�อหน่่ายและใฝ่่เรีียนรู้�อยู่่�เสมอ การนำำ�

เทคโนโลยีีเพ่ื่�อการศึึกษาเข้้ามาใช้้จะช่่วยให้้ผู้้�เรีียนได้้เรีียนรู้�อย่่างกว้้างขวางยิ่่�งขึ้้�น เรีียนรู้�เร็็วยิ่่�งขึ้้�น การเรีียนรู้�จะเกิิด

ได้้ทุกที่่�ทุุกเวลาทุุกสถานที่่� ผู้้�เรีียนจะมีีอิิสระในการแสวงหาความรู้� มีีความรับผิิดชอบต่่อตััวเอง เป็็นการเปิิดโอกาสให้้

ผู้้�เรีียนได้้เรีียนรู้�ตามความสามารถ ซึ่่�งจะสนองความต้้องการของแต่่ละคนได้้เป็็นอย่่างดีี (สำำ�นักงานคณะกรรมการ

การศึึกษาแห่่งชาติิ 2545) แต่่ในการดำำ�เนิินงานนั้้�นปัญหาที่่�โรงเรีียนส่วนใหญ่่พบ คืือ ปััญหาด้้านวัสดุ อุุปกรณ์์ ได้้แก่่

คอมพิิวเตอร์์ไม่่เพีียงพอกัับจำำ�นวนนักเรีียน ส่ื่�อและวััสดุอุุปกรณ์์ ราคาสููง ไม่่สะดวกในการจััดซ้ื้�อหา เพราะโรงเรีียน

อยู่่�ห่างไกลจากตััวจัังหวััด สััญญาณอิินเตอร์์เน็็ตมีีความเร็็วต่ำำ�� ไม่่เสถียร คอยนาน ห้้องปฏิิบัติิการมีีไม่่เพีียงพอ 

ต่่อจำำ�นวนนัักเรีียน ปราวีีณยา สุุวรรณณััฐโชติิ (2541) และบุุญเลิิศ อรุุณพิิบููลย์์ (2547) พบว่่า ปััญหาในการ 

นำำ�เทคโนโลยีีมาใช้้ในการเรีียนการสอน คืือ 1) อุุปกรณ์์ไม่่เพีียงพอ มีีราคาสููง 2) ขาดงบประมาณ 3) ไม่่ได้้รับการ

สนับสนุนจากผู้้�บริิหาร เพ่ื่�อนครููและชุุมชน 4) กลััวเทคโนโลยีีและรู้้�สึึกว่่าเป็็นภาระ 5) ไม่่สามารถบููรณาการเข้้ากัับ

หลัักสููตรที่่�มีีอยู่่�ได้้ 6) ขาดบุุคลากรที่่�มีีความรู้�และแหล่่งพััฒนาความรู้� 7) ปััญหาลิิขสิิทธิ์์�และซอฟต์์แวร์์ด้้านเนื้้�อหา 

8) ไม่่มีีส่ิ่�งเร้้าหรืือส่ิ่�งกระตุ้้�น 9) ขาดแคลนสื่�ออิิเล็็กทรอนิิกส์์ 10) เนื้้�อหาส่ื่�อไม่่ตรงกัับความต้้องการ 

	ชุ ดการสอนเป็็นสื่�อผสมที่่�ได้้จากระบบการผลิิต และนำำ�สื่�อการสอนที่่�สอดคล้้องกัับหน่่วยหััวเร่ื่�อง และ

วััตถุประสงค์์ที่่�ช่่วยให้้เกิิดการเปลี่่�ยนแปลงพฤติิกรรมการเรีียนการสอนที่่�ประสิิทธิิภาพ ชััยยงค์์ พรหมวงศ์์ (2545) 

มีีโปรแกรมการสอนทุกอย่่างที่่�จััดไว้้เฉพาะมีีวััสดุอุุปกรณ์์ที่่�ใช้้ในการเรีียน คู่่�มืือครูู เนื้้�อหา แบบทดสอบ ข้้อมููล 

ที่่�เช่ื่�อถืือได้้ กำำ�หนดจุุดมุ่่�งหมายของการเรีียนการสอนไว้้ชััดเจน โดยมีีครููเป็็นผู้้�ชี้้�แนะเท่่านั้้�น (Good Carter 1973) 

ชุุดการสอนมีีการปฏิิสััมพันธ์ระหว่่างผู้้�เรีียน ฝึึกให้้ผู้้�เรีียนเรีียนรู้�บทบาทของตนเอง ฝึึกคิิด ฝึึกให้้กล้้าแสดงออก 

ซึ่่�งเป็็นการพััฒนาด้้านอารมณ์ สัังคมและสติิปัญญา เพ่ื่�อให้้ผู้้�เรีียนบรรลุุจุุดมุ่่�งหมายของการเรีียนได้้ดียิ่่�งขึ้้�น (ชััยยงค์์ 

พรหมวงศ์์ 2539)
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	 Mouse mischief เป็็นแอพพลิิเคชั่่�นหนึ่่�งของ Microsoft Multipoint ถืือเป็็นนวัตกรรมช่วยส่่งเสริิม 

และเพ่ิ่�มประสิิทธิิภาพการเรีียนการสอนให้้แต่่ละโรงเรีียนอย่่างมากโดยสามารถใช้้เมาส์์หลาย ๆ อัันร่วมกันได้้ ซึ่่�งใน

หนึ่่�งหน้้าจอ สามารถรองรัับการใช้้งานได้้ถึง 40 เมาส์์ นัักเรีียนแต่่ละคนจะใช้้เมาส์์ควบคุุมการทำำ�งานบนหน้้าจอ

คอมพิิวเตอร์์ร่่วมกัน นัักเรีียนจะได้้ทำำ�สิ่�งแปลกใหม่่ มีีความสนุกสนาน เพลิิดเพลิิน และสนใจการเรีียน ทำำ�ให้้ผู้้�เรีียน

ได้้พัฒนาความรู้�ความสามารถในการเรีียนได้้อย่่างรวดเร็็ว ไม่่รู้้�สึึกเบ่ื่�อในการเรีียนวิิชายาก ๆ นอกจากนี้้�แล้้วยัังช่่วย

ให้้เกิิดกระบวนการคิิดวิิเคราะห์์ การแก้้ปัญหาด้้านการอ่่าน การเขีียนและการคิิดคำำ�นวณ (Microsoft partners 

in learning 2556)

	 ในการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้� เร่ื่�องการเขีียนอัลกอริิทึ่่�มแบบโฟลวชาร์์ต เป็็นการเขีียนในรููปแบบของรููปภาพ

(Image) หรืือสััญลัักษณ์์ (Symbol) ที่่�ใช้้เขีียนแทนข้ั้�นตอน คำำ�อธิิบาย ข้้อความ หรืือคำำ�พููด ที่่�ใช้้ในอัลกอริิทึม 

(Algorithm) เพราะการนำำ�เสนอข้ั้�นตอนของงานให้้เข้้าใจตรงกััน ระหว่่างผู้้�เกี่่�ยวข้้อง ด้้วยคำำ�พููด หรืือข้้อความทำำ�ได้้

ยากกว่่าการใช้้ผังงาน ลัักษณะของอััลกอริิทึ่่�มที่่�ดีี ควรมีีความถููกต้้องแม่่นยำำ� เข้้าใจง่าย 

	จ ากการศึึกษาพบว่่านัักเรีียนสับสนในการจััดข้ั้�นตอน ยากต่่อการจดจำำ�สัญลัักษณ์์ ทำำ�ให้้กิิจกรรม 

การเรีียนรู้�ไม่่บรรลุุตามวััตถุประสงค์์ที่่�ตั้้�งไว้้ ผู้้�เรีียนไม่่สามารถปรัับใช้้ให้้ถููกต้้องได้้ (กาญจนา รััตนธีีรวิิเชีียร 2555) 

จากรายงานผลทางการเรีียน รายวิิชาคอมพิิวเตอร์์ ระดัับชั้้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 2 ประจำำ�ปีการศึึกษา 2560 กลุ่่�มสาระ

การงานอาชีีพและเทคโนโลยีี โรงเรีียนวัดดอนดำำ�รงธรรม พบว่่า ร้้อยละของผู้้�เรีียนที่่�มีีผลการเรีียนระดัับดีีขึ้้�นไป 

เท่่ากัับ 5.35 ซึ่่�งต่ำำ��กว่่าเกณฑ์์ที่่�โรงเรีียนกำำ�หนดคืือร้้อยละ 75 Sar (โรงเรีียนวัดดอนดำำ�รงธรรม 2560) จากปััญหาดััง

กล่่าว ทำำ�ให้้ผู้้�วิิจััยจึึงพััฒนาชุุดการสอนวิิชาคอมพิิวเตอร์์ เร่ื่�อง การเขีียนอัลกอริิทึ่่�มแบบโฟลวชาร์์ต สำำ�หรัับนัักเรีียน

ชั้้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 2 โดยคำำ�นึงถึึงวิิธีการที่่�เหมาะสมและสอดคล้้องกัับผู้้�เรีียน จััดกระบวนการเรีียนรู้�ที่่�เน้้นการฝึึก

ปฏิิบัติิ ใช้้เป็็นสื่�อการเรีียนรู้�ประกอบการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้�ในกลุ่่�มสาระการงานอาชีีพและเทคโนโลยีี อัันเป็็น

ประโยชน์ต่่อผู้้�เรีียน หรืือผู้้�ที่่�สนใจในการจััดการเรีียนรู้�วิิชาเทคโนโลยีีสารสนเทศต่่อไป

วััตถุุประสงค์์ของการวิิจััย 

	 1.	เพ่ื่�อสร้้างชุุดการสอนวิิชาคอมพิิวเตอร์์ เร่ื่�อง การเขีียนอัลกอริิทึ่่�มแบบโฟลวชาร์์ต สำำ�หรัับนัักเรีียน 

ชั้้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 2

	 2.	เพ่ื่�อเปรียบเทีียบคะแนนทดสอบก่่อนเรีียนและหลัังเรีียนจากชุุดการสอนวิิชาคอมพิิวเตอร์์เร่ื่�อง การเขีียน

อััลกอริิทึ่่�มแบบโฟลวชาร์์ต สำำ�หรัับนัักเรีียนมัธยมศึกษาปีีที่่� 2 

	 3.	เพ่ื่�อศึึกษาระดัับความพึงพอใจของนัักเรีียนที่่�เรีียนด้้วยชุุดการสอนวิิชาคอมพิิวเตอร์์ เร่ื่�อง การเขีียน 

อััลกอริิทึ่่�มแบบโฟลวชาร์์ต สำำ�หรัับนัักเรีียนมัธยมศึกษาปีีที่่� 2

วิิธีีดำำ�เนิินการวิิจััย 

	 ประชากรและตััวอย่่าง

	ป ระชากรเป็็นนักเรีียนระดัับชั้้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 2 โรงเรีียนวัดดอนดำำ�รงธรรม ปีีการศึึกษา 2561 2 ห้้องเรีียน

จำำ�นวนนักเรีียน 53 คน 

	ตั วอย่า่งคืือ นัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 2/2 จำำ�นวนนักเรีียน 32 คน ใช้้การสุ่่�มแบบกลุ่่�ม (Cluster random 

sampling)
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	 ตััวแปรที่่�ใช้้ในการวิิจััย

	ตั วแปรต้้น คืือการเรีียนโดยใช้้ชุดการสอนวิิชาคอมพิิวเตอร์์ เร่ื่�อง การเขีียนอัลกอริิทึ่่�มแบบโฟลวชาร์์ต 

ตััวแปรตาม คืือ

	 1.	ผลสััมฤทธิ์์�จากการเรีียนและหลัังเรีียนด้้วยชุุดการสอนวิิชาคอมพิิวเตอร์์ เร่ื่�อง การเขีียนอัลกอริิทึ่่�ม 

แบบโฟลวชาร์์ต

	 2.	ความพึงพอใจในการเรีียนด้้วยชุุดการสอนวิิชาคอมพิิวเตอร์์ เร่ื่�อง การเขีียนอัลกอริิทึ่่�มแบบโฟลวชาร์์ต

วิิธีีดำำ�เนิินการวิิจััย

	 1.	การศึึกษาเอกสารและงานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้อง ผู้้�วิิจััยได้้ศึกษาเอกสารและงานวิิจััย เพ่ื่�อศึึกษาแนวคิิด ทฤษฎีี

และหลัักการต่่าง ๆ เกี่่�ยวกัับจุุดประสงค์์และเนื้้�อหากลุ่่�มสาระการเรีียนรู้�การงานอาชีีพและเทคโนโลยีีที่่�กำำ�หนดไว้้

สำำ�หรัับนัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 2 หลัักการและข้ั้�นตอนการผลิิตชุดการสอน

	 2.	การกำำ�หนดคุุณลัักษณะของชุุดการสอน ผู้้�วิิจััยนำำ�ความรู้�ที่่�ได้้จากการศึึกษาเอกสารและงานวิิจััยมากำำ�หนด

คุุณลัักษณะของชุุดการสอนรายวิิชาคอมพิิวเตอร์์ โดยมีีลัักษณะเป็็นชุดการสอนแบบประกอบคำำ�บรรยายที่่�มุ่่�งเน้้น

ขยายเนื้้�อหาสาระแบบบรรยายให้้ชััดเจนขึ้้�น โดยมีีการกำำ�หนดกิิจกรรมและส่ื่�อการสอนให้้ครููใช้้การบรรยาย 

มีีการระดมสมองและได้้ประสบการณ์์ตรงในการใช้้สัญลัักษณ์์อััลกอริิทึ่่�มอย่่างต่่อเน่ื่�อง

	 3.	การสร้้างและทดสอบประสิิทธิิภาพของชุุดการสอน ผู้้�วิิจััยพััฒนาชุุดการสอนวิิชาคอมพิิวเตอร์์ 

เร่ื่�องการเขีียนอัลกอริิทึมแบบโฟลวชาร์์ต สำำ�หรัับนัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 2 ตามคุณลัักษณะที่่�กำำ�หนดเป็็น 

แบบอย่า่ง เสนอต่่ออาจารย์ท์ี่่�ปรึกษาวิิทยานิิพนธ์ ตรวจสอบความถููกต้้องเหมาะสม เพ่ื่�อนำำ�คำำ�แนะนำำ�ไปปรับปรุงแก้้ไข

ให้้มีีความสมบููรณ์์มากยิ่่�งขึ้้�น จากนั้้�นนำำ�เสนอผู้้�เชี่่�ยวชาญ 2 ด้้าน คืือ ด้้านเนื้้�อหาและด้้านเทคโนโลยีีทางการศึึกษา

และนำำ�ชุดการสอนไปทดลองใช้้กับกลุ่่�มที่่�ไม่่ใช่่ตััวอย่่าง (Tryout) เพื่่�อหาประสิิทธิิภาพ ตามแนวคิิดของชััยยงค์์ 

พรหมวงศ์์ (2531) การทดสอบของประสิิทธิิภาพของชุุดการสอนวิิชาคอมพิิวเตอร์์ เร่ื่�อง การเขีียนอัลกอริิทึ่่�ม 

แบบโฟลวชาร์์ต สำำ�หรัับนัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 2 โดยนำำ�ชุดการสอนที่่�ปรับปรุงแก้้ไขแล้้วไปทดลองใช้้กับ 

นัักเรีียนระดัับชั้้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 2 โรงเรีียนวัดดอนดำำ�รงธรรม ในภาคเรีียนที่่� 2 ปีีการศึึกษา 2562 ที่่�เรีียน 

ในวิิชาคอมพิิวเตอร์์ โดยนำำ�ไปทดลองดัังนี้้�

ตารางที่่� 1	ตารางแสดงผลการทดสอบหาประสิิทธิิภาพ (E1/E2) ของชุุดการสอนวิิชาคอมพิิวเตอร์์ เร่ื่�อง การเขีียน 

	อั ลกอริิทึ่่�มแบบโฟลวชาร์์ต สำำ�หรัับนัักเรีียนระดัับชั้้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 2 จากการทดลอง แบบเดี่่�ยว 

	 แบบกลุ่่�ม แบบภาคสนาม

การหาประสิิทธิิภาพ
จำำ�นวน
นัักเรีียน
(คน)

คะแนน
เต็็ม

คะแนน
ที่่�ได้้

E1

คะแนน
เต็็ม

คะแนนที่่�
ได้้

E2

แบบเดี่่�ยว 3 120* 77 64.17 87** 58 66.67

แบบกลุ่่�ม 9 360* 86 7.56 261** 190 72.80

แบบภาคสนาม 30 1200* 763 82.42 870** 723 84.60

หมายเหตุุ * คะแนนเต็็ม 40 คะแนน/คน, ** คะแนนเต็็ม 29 คะแนน/คน
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	 4.	การสร้้างแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน ผู้้�วิิจััยสร้้างแบบทดสอบตามเนื้้�อหาและจุุดประสงค์์ 

ที่่�ได้้กำำ�หนดไว้้ โดยแบบทดสอบเป็็นปรนััย 4 ตััวเลืือก จำำ�นวน 50 ข้้อ โดยใช้้จริิง 20 ข้้อ จากนั้้�นนำำ�แบบทดสอบ 

ที่่�สร้้างขึ้้�น เสนอต่่อประธานและกรรมการผู้้�ควบคุุมวิิทยานิิพนธ์ นำำ�มาปรับปรุงแก้้ไขตามคำำ�แนะนำำ� เลืือกแบบทดสอบ

ที่่�มีีค่่าดััชนีที่่�มีีความสอดคล้้องระหว่่างแบบทดสอบกัับจุุดประสงค์์ คืือมีีค่่าดััชนีมีีความสอดคล้้องมากกว่่าหรืือ 

เท่่ากัับ .5 จััดเป็็นแบบทดสอบ นำำ�แบบทดสอบไปทดลองใช้้กับนัักเรีียนระดัับชั้้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 2 จำำ�นวน 32 คน 

โรงเรีียนวัดดอนดำำ�รงธรรม อำำ�เภอเมืือง จัังหวััดชลบุุรีี แล้้วนำำ�ผลคะแนนมาวิิเคราะห์์ จากนั้้�นคัดเลืือกแบบทดสอบ

ข้้อที่่�มีีค่่าความยากง่่ายระหว่่าง .20-.80 และมีีค่่าอำำ�นาจจำำ�แนกตั้้�งแต่่ .20 ขึ้้�นไป มาใช้้เป็็นแบบทดสอบ 

วััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนจำำ�นวน 29 ข้้อ นำำ�แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน จำำ�นวน 20 ข้้อ ไปทดลอง 

ใช้้กับนัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 2 โรงเรีียนวัดดอนดำำ�รงธรรม อำำ�เภอเมืือง จัังหวััดชลบุุรีี จากนั้้�นนำำ�แบบทดสอบ 

มาตรวจให้้คะแนน โดยข้้อที่่�ตอบถููกให้้ 1 คะแนน ข้้อที่่�ตอบผิิดหรืือไม่่ตอบให้้ 0 คะแนน แล้้วนำำ�มาวิิเคราะห์์ 

ความเช่ื่�อมั่่�นของแบบทดสอบ และนำำ�ไปใช้้กับตััวอย่่าง

	 5.	การสร้้างแบบสำำ�รวจความพึงพอใจ ผู้้�วิิ จััยสร้้างแบบวััดความพึงพอใจให้้ครอบคลุมประเด็็น 

ที่่�ต้้องการสอบถาม กำำ�หนดค่่าระดัับคะแนนเป็็นแบบมาตราประมาณค่่า 5 ระดัับ โดยแบ่่งเป็็นค่่าคะแนน 

คืือ มากที่่�สุุด = 5, มาก = 4, ปานกลาง = 3, น้้อย = 2 และน้้อยที่่�สุุด = 1 นำำ�แบบวััดความพึงพอใจที่่�สร้้างขึ้้�น 

เสนอต่่ออาจารย์์ที่่�ปรึกษา เพื่่�อตรวจสอบความชััดเจนทางภาษา ความถููกต้้องตามเนื้้�อหา ผู้้�วิิจััยนำำ�กลัับมาแก้้ไข

ปรับปรุงให้้ถููกต้้อง เม่ื่�อแบบวััดความพึงพอใจที่่�ผ่่านการแก้้ไขจากอาจารย์์ที่่�ปรึกษา ให้้ผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิจำำ�นวน 

4 ท่่านตรวจ โดยมีีค่่าดััชนีความสอดคล้้องมากกว่่าหรืือเท่่ากัับ .5 นำำ�มาสร้้างเป็็นแบบวััดความพึงพอใจ จากนั้้�น 

นำำ�แบบวััดความพึงพอใจไปใช้้กับนัักเรีียนระดัับชั้้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 2 โรงเรีียนวัดดอนดำำ�รงธรรม และนำำ�ไปวิิเคราะห์์

ข้้อมููลด้้วยการหาค่่าเฉลี่่�ย (Χ
—
 ) และค่่าเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (SD) โดยใช้้ค่่าเฉลี่่�ยมาพิิจารณาระดัับความคิิดเห็็น 

ของนัักเรีียน

	 6.	การดำำ�เนิินการทดสอบ ผู้้�วิิจััยนำำ�ชุดการสอนไปใช้้จริิงโดยทำำ�การทดสอบก่่อนเรีียน (Pre-test) กัับนัักเรีียน

กลุ่่�มตัวอย่่างและบัันทึกผลการทดสอบก่่อนเรีียน ให้้นักเรีียนปฏิิบัติิตามกิิจกรรมในชุดการสอนหลัังจากเรีียนจากชุุด

การสอนแล้้วจึึงให้้นักเรีียนทำำ�การทดสอบหลัังเรีียน (Post-test) โดยใช้้แบบทดสอบชุุดเดิิมที่่�เป็็นชุดเดีียวกัันกับการ

ทดสอบก่่อนเรีียนและบัันทึกผลคะแนนหลัังเรีียน นำำ�ผลการทดสอบหาค่่าประสิิทธิิภาพของชุุดการสอนโดยใช้้สููตร 

E1/E2 และวิิเคราะห์์หาความก้้าวหน้้าของนัักเรีียนจากผลการทดสอบก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน โดยใช้้สููตร t-test 

จากนั้้�นให้้นักเรีียนกลุ่่�มตัวอย่่างตอบแบบสอบถามความพึงพอใจของนัักเรีียนที่่�มีีต่่อการเรีียนด้้วยชุุดการสอนวิิชา

คอมพิิวเตอร์์ เร่ื่�อง การเขีียนอัลกอริิทึ่่�มแบบโฟลวชาร์ต์ สำำ�หรับันัักเรีียนระดับัชั้้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 2 โดยใช้้แบบสอบถาม

ความพึงพอใจที่่�ผู้้�วิิจััยสร้้างขึ้้�น จากนั้้�นนำำ�มาวิิเคราะห์์ข้้อมููล

การวิิเคราะห์์ข้้อมููล 

	 ผู้้�วิิจััยได้้ดำำ�เนิินการดัังนี้้�

	 1.	ทดสอบประสิิทธิิภาพของชุดุการสอน โดยใช้้เกณฑ์์ความสัมพันธ์ระหว่่างประสิิทธิิภาพของกระบวนการ

กัับประสิิทธิิภาพของผลลััพธ์ 

	 2.	วิิเคราะห์์ค่่าอำำ�นาจจำำ�แนกของแบบทดสอบโดยใช้้สููตรสหสััมพันธ์แบบพอยด์์-ไบซีีเรีียล (Point 

bacterial correlation) ใช้้สููตรการคำำ�นวณดัังนี้้� ล้้วน สายยศ และอัังคณา สายยศ (2543)

	 3.	การวิิเคราะห์์หาค่่าความเช่ื่�อมั่่�นของแบบทดสอบโดยวิิธีการหาค่่าสััมประสิิทธิ์์�อััลฟ่่า (α - Coefficient) 

ของครอนบาค (Cronbach) 
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	 4.	การวิิเคราะห์์เปรียบเทีียบความแตกต่่างของค่่าเฉลี่่�ยผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียนที่่�เรีียนโดยใช้้

ชุุดการสอนรายวิิชาคอมพิิวเตอร์์ ก่่อนเรีียนกับหลัังเรีียน โดยการทดสอบทีี (t-test dependent samples)

สรุปผลการวิิจััย 

	จ ากการวิิจััยการพััฒนาชุุดการสอนวิิชาคอมพิิวเตอร์์ เร่ื่�อง การเขีียนอัลกอริิทึ่่�มแบบโฟลวชาร์์ต สำำ�หรัับ

นัักเรีียนระดัับชั้้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 2 พบว่่า

ตารางที่่� 2	ผลการนำำ�ชุดการสอนไปใช้้กับกลุ่่�มตัวอย่่างเพ่ื่�อทดสอบประสิิทธิิภาพ (E1/E2) ของชุุดการสอน 

	วิิช าคอมพิิวเตอร์์เร่ื่�อง การเขีียนอัลกอริิทึ่่�ม แบบโฟลวชาร์์ต สำำ�หรัับนัักเรีียนระดัับชั้้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 2 

ชุุดการสอน
คะแนนกิจกรรม
ระหว่่างเรีียน คะแนนหลัังเรีียน ประสิิทธิิภาพ

E1/ E2
ค่่าเฉลี่่�ยร้อยละ ค่่าเฉลี่่�ยร้อยละ

ชุุดการสอนวิิชาคอมพิิวเตอร์์ เร่ื่�อง การเขีียน

อััลกอริิทึ่่�มแบบโฟลวชาร์์ต สำำ�หรัับนัักเรีียน

ระดัับชั้้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 2

81.02 83.28 81.02/83.28

	จ ากตารางที่่� 2 ประสิิทธิิภาพของชุุดการสอนวิิชาคอมพิิวเตอร์์ เร่ื่�อง การเขีียนอัลกอริิทึ่่�มแบบโฟลวชาร์์ต 

สำำ�หรัับนัักเรีียนระดัับชั้้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 2 เกณฑ์์ E1/E2 จากการทดลอง กัับตััวอย่่าง พบว่่า ค่่าประสิิทธิิภาพ 

ตามเกณฑ์์ E1/E2 เท่่ากัับ 81.02/83.28

ตารางที่่� 3	ผลการเปรียบเทีียบคะแนนทดสอบก่่อนเรีียนและหลัังเรีียนของนัักเรีียนด้้วยชุุดการสอนวิิชาคอมพิิวเตอร์์

 	 เร่ื่�อง การเขีียนอัลกอริิทึ่่�มแบบโฟลวชาร์์ต สำำ�หรัับนัักเรีียนระดัับชั้้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 2

แบบทดสอบ
คะแนนทดสอบ

ก่่อนเรีียน
คะแนนทดสอบ

หลัังเรีียน t sig
Χ
— S Χ

— S

แบบทดสอบก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน 13.13 1.66 16.63 1.29 1.42* .000

*มีีนััยสำำ�คัญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05

	จ ากตารางที่่� 3 การเปรียบเทีียบคะแนนทดสอบก่่อนและหลัังทดลองใช้้ชุุดการสอนวิิชาคอมพิิวเตอร์์ 

เร่ื่�อง การเขีียนอัลกอริิทึ่่�มแบบโฟลวชาร์์ต สำำ�หรัับนัักเรีียนระดัับชั้้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 2 พบว่่าคะแนนทดสอบก่่อนเรีียน

เฉลี่่�ยเท่่ากัับ 13.13 คะแนน และคะแนนทดสอบหลัังเรีียนเท่่ากัับ 16.63 คะแนน
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ตารางที่่� 4	ผลสรุปการศึึกษาความพึงพอใจของนัักเรีียนในการเรีียนด้้วยชุุดการสอนวิิชาคอมพิิวเตอร์์ เร่ื่�องการเขีียน

 	อั ลริิทึมแบบโฟลวชาร์์ต สำำ�หรัับนัักเรีียนระดัับชั้้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 2 แต่่ละด้้าน

ข้้อ รายการ Χ
— S ระดัับความพึึงพอใจ

ด้้านเนื้้�อหา

1. เนื้้�อหาในชุดการสอนเรีียงจากง่่ายไปยาก 4.59 .50 มากที่่�สุุด

2. เนื้้�อหาในชุดการสอนมีีปริิมาณที่่�เหมาะสม 4.72 .46 มากที่่�สุุด

3. เนื้้�อหาในชุดการสอนมีีความยากง่่ายเหมาะสม 4.66 .48 มากที่่�สุุด

4. เนื้้�อหาให้้ความรู้� ความเข้้าใจ ชััดเจน 4.31 .47 มาก

5. เนื้้�อหาช่่วยให้้นักเรีียนเข้้าใจบทเรีียนมากขึ้้�น 4.16 .72 มาก

6. เป็็นประโยชน์ในการนำำ�ไปใช้้ 4.19 .86 มาก

ด้้านกิจกรรม

1. กิิจกรรมในการเรีียนรู้�ในชุดการสอนมีีความเหมาะสม 4.56 .67 มากที่่�สุุด

2. เร้้าความสนใจของผู้้�เรีียน 4.34 .70 มาก

3. ผู้้�เรีียนมีีส่่วนร่วมในกิิจกรรม 4.22 .66 มาก

4. ส่่งเสริิมให้้เกิิดการเรีียนรู้� 4.41 .50 มาก

5. ช่่วยให้้เข้้าใจบทเรีียนได้้ดีขึ้้�น 4.41 .56 มาก

6. สอดคล้้องกัับสาระการเรีียนรู้� 4.38 .49 มาก

7. ฝึึกการทำำ�งานเป็็นกุลุ่่�ม 4.53 .51 มากที่่�สุุด

8. ภาษาที่่�ใช้้เหมาะสมกับผู้้�เรีียน 4.69 .47 มากที่่�สุุด

9. เปิิดโอกาสให้้ผู้้�เรีียนศึกษาด้้วยตนเอง 4.59 .50 มากที่่�สุุด

10. สร้้างบรรยากาศในการเรีียนให้้มีีความสนุกสนาน 4.69 .47 มากที่่�สุุด

ด้้านรูปแบบสื่่�อการสอน

1. รููปภาพสอดคล้้องกัับเนื้้�อหา 4.78 .42 มากที่่�สุุด

2. คำำ�ชี้้�แจงชััดเจน เข้้าใจง่าย 4.72 .46 มากที่่�สุุด

3. มีีความน่าสนใจ,แปลกใหม่่ 4.50 .62 มากที่่�สุุด

4. มีีความสนุกสนานเพลิิดเพลิิน 4.13 .71 มาก

5. ใช้้งานง่ายไม่่ซัับซ้้อน 4.44 .62 มาก

6. ช่ื่�นชอบส่ื่�อการสอน 4.25 .51 มาก

รวม 4.45 .12 มาก

	จ ากตารางที่่� 4 ความพึึงพอใจของนัักเรีียนในการเรีียนด้้วยชุุดการสอนวิิชาคอมพิิวเตอร์์ เร่ื่�อง การเขีียน 

อััลกอริิทึ่่�มแบบโฟลวชาร์์ต สำำ�หรัับนัักเรีียนระดัับชั้้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 2 โดยรวมอยู่่�ในระดัับมาก (Χ— = 4.45, 
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S = .12) และเมื่่�อพิิจารณาเป็็นรายข้้อเรีียงจากมากไปน้้อย พบว่่า รููปภาพสอดคล้้องกัับเนื้้�อหา มีีคะแนนเฉลี่่�ย 

ที่่�สููงที่่�สุุด (Χ— = 4.78, S = .42) รองลงมาเป็็นเนื้้�อหาในชุดการสอนมีีปริิมาณที่่�เหมาะสม (Χ— = 4.72, S = .46) และ

รููปแบบส่ื่�อการสอนมีีความสนุกสนานเพลิิดเพลิิน มีีคะแนนเฉลี่่�ยที่่�ต่ำำ��สุด (Χ— = 4.13, S = .71)

อภิิปรายผลการวิิจััย 

	 1.	ประสิิทธิิภาพของชุุดการสอนรายวิิชาคอมพิิวเตอร์์ เร่ื่�อง การเขีียนอัลกอริิทึ่่�มแบบโฟลวชาร์์ต สำำ�หรัับ

นัักเรีียนระดัับชั้้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 2 มีีประสิิทธิิภาพ E1/E2 เท่่ากัับ 81.02/83.13 ซึ่่�งเป็็นไปตามเกณฑ์์ที่่�กำำ�หนดไว้้ 

ทั้้�งนี้้�เป็็นเพราะผู้้�วิิจััยได้้ออกแบบสร้้างชุุดการสอนที่่�มีีกระบวนการออกแบบและพััฒนาอย่่างเป็็นระบบตามวิิธีการ 

ที่่�เหมาะสม โดยเร่ิ่�มจากการศึกึษาเอกสารและงานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้อง การกำำ�หนดคุณุลัักษณะของชุดุการสอน การสร้้าง

และทดสอบประสิิทธิิภาพของชุุดการสอน การสร้้างแบบทดสอบวััดผลทางการเรีียน การสร้้างแบบสำำ�รวจความ 

พึึงพอใจ การดำำ�เนิินการทดสอบ และการวิิเคราะห์์ข้้อมููล เพ่ื่�อเป็็นแนวทางในการสร้้างชุุดการสอน ในชุดการสอน 

มีีเนื้้�อหาที่่�ชััดเจนเข้้าใจง่าย มีีจุุดประสงค์์การเรีียนรู้�ที่่�สอดคล้้องกัับเนื้้�อหาและกิิจกรรมการเรีียนรู้�มีีภาพประกอบ 

ที่่�น่่าสนใจ อีีกทั้้�งยัังได้้ผ่านการตรวจสอบจากอาจารย์์ที่่�ปรึกษาวิิทยานิิพนธ์ และผ่่านการประเมิินคุณภาพจาก 

ผู้้�เชี่่�ยวชาญ ทดลอง เพ่ื่�อหาประสิิทธิิภาพถึง 3 ครั้้�ง ปรับปรุงแก้้ไขก่อนนำำ�ไปใช้้จริิง เม่ื่�อนัักเรีียนเรีียนด้้วยชุุดการสอน

ทำำ�ให้้นักเรีียนมีีพััฒนาการเรีียนรู้�ได้้ดีขึ้้�น ค่่าคะแนนเฉลี่่�ยของชุุดการสอน ประเมิินจากการทำำ�แบบฝึึกปฏิิบัติิระหว่่าง

เรีียน ผลคะแนนคืือ ร้้อยละ 81.02 แสดงให้้เห็็นว่านัักเรีียนสามารถเรีียนรู้�จากชุุดการสอนได้้อย่่างมีีความรู้� 

ความเข้้าใจ ปฏิิบัติิงานจริิงได้้ ตามวัตถุที่่�ได้้กำำ�หนดไว้้ สอดคล้้องกัับนิิยมรัตน์ แตรบรรเลง (2551) ได้้กล่่าวว่่า 

ชุุดการสอนที่่�มีีการจััดไว้้อย่่างเป็็นระบบ มีีการใช้้สื่�อหลายอย่่าง สามารถใช้้เป็็นเครื่�องมืือในการจััดการเรีียนการสอน

ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ เป็็นประโยชน์ทั้้�งผู้้�สอนและผู้้�เรีียน ดัังนั้้�นจึงสรุปได้้ว่าชุุดการสอนรายวิิชาคอมพิิวเตอร์์ 

เร่ื่�อง การเขีียนอัลกอริิทึ่่�มแบบโฟลวชาร์์ต สำำ�หรัับนัักเรีียนระดัับชั้้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 2 สามารถนำำ�ไปใช้้ในการเรีียน

การสอนอย่่างมีีประสิิทธิิภาพ

	 2.	ผลการเปรียบเทีียบคะแนนทดสอบก่่อนเรีียนและหลัังเรีียนด้้วยชุุดการสอนรายวิิชาคอมพิิวเตอร์์ เร่ื่�อง 

การเขีียนอัลกอริิทึ่่�มแบบโฟลวชาร์์ต สำำ�หรัับนัักเรีียนระดัับชั้้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 2 พบว่่า คะแนนทดสอบทางการเรีียน

หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำำ�คัญทางสถิิติิที่่�ระดัับ .05 ทั้้�งนี้้�เป็็นเพราะชุุดการสอนจััดให้้มีีการทำำ�แบบทดสอบ

ท้้ายหน่่วยการเรีียน และมีีการฝึึกปฏิิบัติิให้้ผู้้�เรีียนรู้�จากประสบการณ์์ที่่�ระบุุอยู่่�ในแต่่ละหน่่วยในชุดการสอน ช่่วยให้้

ผู้้�เรีียนได้้เรีียนรู้้�จากประสบการณ์์ซึ่่�งมีีผู้้�สอนให้้คำำ�แนะนำำ� เพ่ื่�อให้้ผู้้�เรีียนเข้้าใจเนื้้�อหาได้้มากขึ้้�น ซึ่่�งสอดคล้้องกัับทฤษฎีี

แห่่งการสร้้างสรรค์์ของ Seymour Papert (2002) กล่่าวว่่าผู้้�ใหญ่่มัักเรีียนรู้�ด้้วยประสบการณ์์ที่่�มีีอยู่่� การเรีียนรู้� 

เกิิดขึ้้�นจากประสบการณ์์ที่่�ผู้้�สอนนำำ�เสนอ โดยการปฏิิสัมพันธ์ระหว่่างผู้้�สอนและผู้้�เรีียน ผู้้�สอนจะเป็็นผู้้�สร้้างบรรยากาศ

ทางจิิตวิิทยาที่่�เอื้้�ออำำ�นวยต่่อการเรีียนรู้�

	 3.	ความพึึงพอใจของนัักเรีียนที่่�มีีต่่อการเรีียนด้้วยชุุดการสอนรายวิิชาคอมพิิวเตอร์์ เร่ื่�อง การเขีียน 

อััลกอริิทึ่่�มแบบโฟลวชาร์์ต สำำ�หรัับนัักเรีียนระดัับชั้้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 2 โดยภาพรวมอยู่่�ในระดัับมาก ทั้้�งนี้้�เป็็นเพราะ

ผู้้�วิิจััยได้้สร้้างชุุดการสอนโดยมีีการวิิเคราะห์์เนื้้�อหาที่่�ชััดเจนเข้้าใจง่าย มีีความต่อเน่ื่�องตามลำำ�ดับข้ั้�นตอน ใช้้ภาษา 

ได้้เหมาะสมและมีีภาพประกอบที่่�ช่่วยให้้นักเรีียนมีีความสนใจมากขึ้้�น ดุุสิิต ขาวเหลืือง (2549) กิิจกรรมทุกกิิจกรรม

เปิิดโอกาสให้้นักเรีียนได้้ลงมืือปฏิิบัติิจริิง ช่่วยให้้นักเรีียนใส่่ใจต่อการเรีียน นัักเรีียนได้้ปฏิิบัติิกิิจกรรมการเรีียนรู้� 

อย่่างเต็็มศักยภาพ ช่่วยให้้นักเรีียนเกิิดแรงจููงใจในการเรีียนและมีีความพึึงพอใจต่อการเรีียนรู้�ซึ่่�งสอดคล้้องกัับ 

พิิสุทธา อารีีราษฎร์์ (2551) กล่่าวว่่า ความพึงพอใจ (Satisfaction) หมายถึึง ความรู้�สึึกของบุุคคลที่่�มีีต่่อส่ิ่�งใดส่ิ่�งหนึ่่�ง

โดยเฉพาะ ความรู้้�สึึกนั้้�นทำำ�ให้้บุคคลเอาใจใส่่และอาจทำำ�การบรรลุุถึึงความมุ่่�งหมายที่่�บุุคคลมีีต่่อส่ิ่�งนั้้�น อีีกทั้้�ง 
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ผลการวิิจััยยัังสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของพงพััฒน์์ เจริิญวารีี (2550) ได้้สร้้างชุุดการสอน เร่ื่�อง การจััดไฟถ่่ายภาพ 

ในสตููดิิโอ ซึ่่�งมีีระดัับความพึงพอใจอยู่่�ในระดัับมาก

ข้้อเสนอแนะ 

	 1.	ครููควรจััดเตรียมชุดการสอนไว้้ให้้พร้้อม เพ่ื่�อความสะดวกในการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้�

	 2.	ก่อนการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้� ครููควรทบทวนความรู้้�ข้ั้�นตอนการใช้้ ซึ่่�งจะช่่วยให้้นักัเรีียนเรีียนได้้เข้้าใจ

ง่่ายขึ้้�นเพ่ื่�อเป็็นการไม่่เสีียเวลาในการปฏิิบัติิกิิจกรรม

	 3.	ก่อนการทำำ�กิิจกรรมครููควรเตรียมอุปกรณ์์ให้้พร้้อม เช่่น เมาส์์ ให้้เพีียงพอกัับจำำ�นวนนักเรีียน

	 4.	หลัังการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้� ครููต้้องกำำ�ชัับให้้นักเรีียนเก็็บรวบรวมชุดการสอนให้้เรีียบร้้อย บัันทึก 

ผลคะแนน บัันทึกข้้อสัังเกตทั้้�งที่่�เป็็นข้้อดีีและข้้อที่่�ควรปรับปรุง ซึ่่�งจะทำำ�ให้้ครููมีีข้้อมููลในการเลืือกจััดกิิจกรรม 

ที่่�สอดคล้้องกัับความต้้องการของนัักเรีียนในครั้้�งต่่อไป

กิิตติิกรรมประกาศ

	 งานวิิจััยครั้้�งนี้้�สำำ�เร็็จลุล่่วงไปได้้เป็็นอย่่างดีีด้้วยความกรุุณาจาก ดร.สุุขมิิตร กอมณี และ ดร.ดวงพร ธรรมะ

อาจารย์์ที่่�ปรึกษา ที่่�กรุุณาให้้คำำ�ปรึกษาแนะนำำ�แนวทางที่่�ถููกต้้อง ตลอดจนแก้้ไขข้้อบกพร่องต่่าง ๆ  ทั้้�งประธานหลัักสููตร

รองศาสตราจารย์์ ดร.พงศ์์ประเสริิฐ หกสุุวรรณ ยัังเป็็นที่่�ปรึกษาในงานวิิจััยที่่�นอกเหนืือจากที่่�ปรึกษาหลััก 

และที่่�ปรึกษาร่่วม ที่่�ให้้คำำ�แนะนำำ�ในการแก้้ไขข้้อบกพร่องอย่่างใกล้้ชิิด และขอบคุุณผู้้�เชี่่�ยวชาญทั้้�งด้้านเนื้้�อหา 

และด้้านเทคโนโลยีีการศึึกษาที่่�แนะนำำ�ข้้อบกพร่อง ข้้อแก้้ไข ข้้อเพ่ิ่�มเติิมให้้เป็็นอย่่างดีี ผู้้�วิิจััยจึึงขอขอบพระคุุณ 
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