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บทคัดย่อ
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อพัฒนาบทเรียน E-Learning รายวิชา 4091113 แคลคูลัส 1 ส�าหรับนักศึกษา
ระดับปริญญาตรี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 2) เพื่อเปรียบเทียบ
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน รายวิชา 4091113 แคลคลูสั 1 ก่อนเรยีนและหลงัเรยีน ของนกัศกึษาระดบัปรญิญาตร ีคณะวทิยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี ที่เรียนด้วยบทเรียน E-Learning รายวิชา 4091113 แคลคูลัส 1 และ 3) เพื่อศึกษาความพึง
พอใจของนักศึกษาระดับปริญญาตรี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี ที่มีต่อการใช้บทเรียน E-Learning 
รายวิชา 4091113 แคลคูลัส 1 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักศึกษาชั้นปีที่ 1 ระดับปริญญาตรี สาขาคณิตศาสตร์ 
คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี ที่ลงทะเบียนรายวิชา 4091113 แคลคูลัส 1 ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 
2560 ได้มาโดยการสุ่มอย่างง่าย จ�านวน 32 คน โดยใช้กลุ่มเรียนเป็นหน่วยสุ่ม เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ 1) บทเรียน 
E-learning เรื่องแคลคูลัส 1 (การหาอนุพันธ์ฟังก์ชันพีชคณิตและฟังก์ชันอดิศัย) 2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
แคลคูลัส 1 (การหาอนุพันธ์ฟังก์ชันพีชคณิตและฟังก์ชันอดิศัย) ก่อนเรียนและหลังเรียน จ�านวน 30 ข้อ 3) แบบทดสอบวัดความ
พึงพอใจต่อการใช้บทเรียน E-learning เร่ือง แคลคูลัส 1 (การหาอนุพันธ์ฟังก์ชันพีชคณิตและฟังก์ชันอดิศัย) สถิติที่ใช้ในการ
วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ร้อยละ ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐานและการทดสอบค่า t-test
 ผลการวิจัยพบว่า 1) ประสิทธิภาพของบทเรียน E-learning เรื่อง แคลคูลัส 1 (การหาอนุพันธ์ฟังก์ชันพีชคณิตและ
ฟังก์ชันอดิศัย) ที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพเท่ากับ 83.59/81.77 2) ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียนและหลังเรียนของ
นักศึกษากลุ่มทดลองที่เรียนโดยใช้บทเรียน E-learning เรื่อง แคลคูลัส 1 (การหาอนุพันธ์ฟังก์ชันพีชคณิตและฟังก์ชันอดิศัย) 
พบว่า ค่าเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส�าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 3) ความพึงพอใจ
ของนักศึกษาที่มีต่อบทเรียน E-learning เรื่อง แคลคูลัส 1 (การหาอนุพันธ์ฟังก์ชันพีชคณิตและฟังก์ชันอดิศัย) มีภาพรวมอยู่ใน
ระดับดีมากที่สุด

ค�าส�าคัญ: บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ต แคลคูลัส 1
 

Abstract
 The research aimed 1) to develop E-Learning on 4091113 Calculus 1 for the undergraduate students, 
Faculty of Science, Ubon Ratchathani Rajabhat University to meet the 80/80 standard criteria of efficiency, 
2) to compare learning achievements of the students between before and after learning through the use of 
web-based E-Learning on 4091113 Calculus 1 , and 3) to study the satisfaction of students towards the use 
of web-based E-Learning on 4091113 Calculus 1 course. The samples selected by cluster random sampling 
were 32 undergraduate students studying in the first year in department of mathematics, Faculty of Science, 
Ubon Ratchathani Rajabhat University, enrolled in the first semester of academic year 2017. The research 
instruments were 1) web-based E-Learning on 4091113 Calculus 1 in topic of differentiation of algebraic and 
transcendental functions and, 2) learning achievement pretest and posttest on 4091113 Calculus 1 in topic 
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of differentiation of algebraic and transcendental functions totally 30 items and, 3) satisfaction test of using 
web-based E-Learning on 4091113 Calculus 1 in topic of differentiation of algebraic and transcendental 
functions. The statistics used in data analysis was percentage, average, standard deviation, and t-test.
 The findings showed that 1) the efficiency of the developed E-Learning on Calculus 1: differentiation 
of algebraic and transcendental functions was 83.59/81.77, 2) the average learning score of posttests was 
higher than that of pretest with the statistical significance at .01 and, 3) the overall students’ satisfaction 
toward the web-based E-Learning on 4091113 Calculus 1: Differentiation of Algebraic and Transcendental 
Functions was at a very good level. 

Keywords: Web-Based E-Learning, Calculus 1

บทน�า
 คณิตศาสตร์ เป็นศาสตร์ที่เกี่ยวกับทฤษฎีและวิธี
การทางคณิตศาสตร์ ที่เน้นแนวคิดและวิธีการแก้ปัญหา
ต่างๆ เชิงคณิตศาสตร์ ผู้ที่ศึกษาคณิตศาสตร์จะเป็นผู้ที่มี
ความรูค้วามสามารถในด้านการปฏบิตัอิย่างลกึซึง้ ซึง่จะเป็น
รากฐานในการศกึษาวชิาคณติศาสตร์ในระดบัสงูหรอืศกึษา
วิชาอื่นๆ ได้อย่างมั่นคง รู้จักท�างานอย่างมีระบบและมี
เหตุผล สามารถน�าไปประยุกต์ใช้ในการประกอบอาชีพได้
อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งเป็นความส�าคัญที่กล่าวไว้ใน
หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ 
(หลักสูตรปรับปรุงปี 2559) โดยวัตถุประสงค์ เพื่อผลิต
บัณฑิต ข้อที่ 2 มีความรู้และทักษะพื้นฐาน ในการประกอบ
อาชีพ ใฝ่รู ้ และสามารถพัฒนาความรู ้โดยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ ข้อที่ 3 มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
สงัเคราะห์ และยอมรบัความจรงิตามหลกัฐานหรอืข้ออ้างองิ
ที่ปรากฏโดยอาศัยหลักตรรกศาสตร์ และข้อที่ 5 มีความ
สามารถใช้ภาษาสื่อสารและเลือกใช้เทคโนโลยีได้อย่าง
เหมาะสม (สาขาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏ
อุบลราชธานี 2559)
 การจัดการเรียนการสอนในปัจจุบัน ได้มีการ
พยายามพัฒนาสื่อหลากหลายชนิดเพื่อใช้ในการจัดการ
เรยีนการสอนให้เหมาะสมกบัเนือ้หาและความสามารถของ
ผู้เรียน เพื่อให้ผู้เรียนสามารถบรรลุวัตถุประสงค์ของการ
เรยีนตามหลกัสตูรและช่วยยกระดบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
ให้สูงขึ้น โดยใช้คอมพิวเตอร์เป็นสื่อ
 เทคโนโลยีท่ีมีบทบาทและได้รับความนิยมอย่าง
แพร่หลายในการน�ามาช่วยจัดกิจกรรมด้านการเรียนการ
สอน อนาคตการเรียนรู้ผ่านทางสื่ออิเล็กทรอนิกส์ จึงเป็น
ทางเลือกหนึ่งที่มีความเหมาะสมส�าหรับการพัฒนา
ทรัพยากรบุคคลของประเทศเพื่อแข่งขันในโลกยุคใหม่ สื่อ 

บทเรียน E-Learning หรือสื่อบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์เป็น
นวตักรรมการเรยีนการสอนผ่านระบบเครอืข่ายอนิเตอร์เนต็ 
เป็นวธีิการน�านวตักรรมสือ่บทเรยีนไปใช้ในการจดัการเรียน
การสอนที่มีประสิทธิภาพ ท�าให้มีประสิทธิผลต่อการ
พัฒนาการวิชาการความรู้ เพิ่มทักษะแก่ผู้เรียนให้สามารถ
แข่งขันกับคู่แข่งนานาชาติได้ (พีระพล ศิริวงศ์ 2552) 
 วชิาแคลคูลสั 1 (4091113) เป็นวชิาตามหลกัสตูร
วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัย
ราชภัฏอุบลราชธานี พุทธศักราช 2559 จัดเป็นวิชาแกน 
หมวดวิชาเฉพาะด้าน (บังคับ) ซึ่งมีรายละเอียดของเนื้อหา
วิชาตามหลักสูตรและเหมาะสมอย่างยิ่งในการพัฒนาบท
เรียนอิเล็กทรอนิกส์ เพื่อใช้ประกอบการเรียนการสอน ซึ่ง
จะท�าให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาแนวคิดทฤษฎี และหลักการ
ทางคณิตศาสตร์ พร้อมทั้งอ�านวยความสะดวกต่อการใช้
ข้อมูลและสื่อสารกับผู้สอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ
 ผู้วิจัยได้เห็นความส�าคัญของการพัฒนาบทเรียน
คอมพวิเตอร์บนเครอืข่ายอนิเตอร์เนต็ (E-Learning) และมี
ความจ�าเป็นที่จะพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รายวิชา 
4091113 แคลคูลัส 1 ด้วยบทเรียน E-Learning ส�าหรับ
นักศึกษาชั้นปีที่ 1 ซึ่งเป็นระดับชั้นที่จะสามารถฝึกฝน
พฒันาการเรยีนรูจ้ากอนิเตอร์เนต็ให้มปีระสทิธิภาพและเกดิ
ความรู้มากที่สุด เพราะบทเรียน E-Learning เป็นส่ือที่มี
ความทันสมยั ผลท่ีได้จากการพฒันาจะเป็นประโยชน์อย่าง
ยิง่ต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนรูใ้นยคุของข้อมลูข่าวสารและ
เป็นแนวทางในการส่งเสรมิการเรยีนรูจ้ากอนิเตอร์เนต็อย่าง
ถกูต้อง เหมาะสมและเกิดประโยชน์มากทีส่ดุ ตลอดจนสร้าง
เสริมนิสัยรักการเรียนรู้ด้วยตนเองของผู้เรียนต่อไป
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย

 ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ตั้งวัตถุประสงค์ไว้ดังนี้
 1. เพ่ือพัฒนาบทเรียน E-Learning รายวิชา 
4091113 แคลคูลัส 1 ส�าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี 
คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี ให้มี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80
 2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
รายวชิา 4091113 แคลคลูสั 1 ก่อนเรยีนและหลงัเรยีน ของ
นกัศกึษาระดบัปรญิญาตร ีคณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยั
ราชภัฏอุบลราชธานี ที่เรียนด้วยบทเรียน E-Learning 
รายวิชา 4091113 แคลคูลัส 1
 3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาระดับ
ปริญญาตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานีที่มีต่อการใช้
บทเรียน E-Learning รายวิชา 4091113 แคลคูลัส 1
 ความส�าคัญของการวิจัย
 ผู้เรียนและผู้สอนมีบทเรียน E-Learning ส�าหรับ
เป็นส่ือกลางการเรยีนการสอนรายวชิา 4091113 แคลคลูสั 
1 ที่สามารถศึกษาได้โดยไม่จ�ากัดเวลา และสถานที่ที่ผ่าน
ระบบเครอืข่ายอนิเทอร์เนต็ ท�าให้การจดัการเรยีนการสอน
รายวิชานี้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ
 ขอบเขตของการวิจัย
 การวิจัยครั้งนี้มีขอบเขตการวิจัยดังนี้
 1. ประชากรทีใ่ช้ในการวจิยัครัง้นี ้ได้แก่ นกัศกึษา
ชั้นปีที่ 1 ระดับปริญญาตรี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย
ราชภัฏอุบลราชธานี ที่ลงทะเบียนรายวิชา 4091113 
แคลคูลัส 1 ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 จ�านวน 10 
กลุ่มเรียน
 2. กลุ ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ 
นักศึกษาชั้นปีที่ 1 ระดับปริญญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร์ 
คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี ท่ีลง
ทะเบียนรายวิชา 4091113 แคลคูลัส 1 ในภาคเรียนที่ 1 ปี
การศึกษา 2560 ได้มาโดยการสุ่มอย่างง่าย จ�านวน 32 คน
โดยใช้กลุ่มเรียนเป็นหน่วยสุ่ม
 3. ตัวแปรที่ศึกษา
  3.1 ตัวแปรอิสระ คือ การสอนโดยใช้บทเรียน 
E-Learning รายวิชา 4091113 แคลคูลัส 1 ส�าหรับ
นักศึกษาชั้นปีที่ 1 ระดับปริญญาตรี คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี
  3.2 ตัวแปรตาม ได้แก่ ผลสัมฤทธิ์ ทางการ
เรียนรายวิชา 4091113 แคลคูลัส 1 โดยใช้บทเรียน 

E-Learning และความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อการ
จัดการเรียน การสอนโดยใช้บทเรียน E-Learning
 4. ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย ด�าเนิน การทดลอง
ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 
 5. ขอบเขตเนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย
  เน้ือหาที่น�ามาใช้วิจัยครั้งนี้ อยู ่ในรายวิชา 
4091113 แคลคูลัส 1 ตามหลักสูตรปริญญาตรี สาขาวิชา
คณติศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฏัอบุลราชธาน ีพทุธศกัราช 
2559 ประกอบด้วยหัวข้อ ดังนี้
  5.1 การหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันพีชคณิต
  5.2 การหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันอดิศัย

วิธีด�าเนินการวิจัย

 การด�าเนินการวิจัย เรื่อง การพัฒนาบทเรียน 
E-learning เรื่อง แคลคูลัส 1 (การหาอนุพันธ์ฟังก์ชัน
พีชคณิตและฟังก์ชันอดิศัย) มีวัตถุประสงค์ของการด�าเนิน
การศึกษาเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียน E-learning 
เรื่อง แคลคูลัส 1 (การหาอนุพันธ์ฟังก์ชันพีชคณิตและ
ฟังก์ชันอดิศัย) และเพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ของนักศึกษาที่เรียนโดยใช้บทเรียน E-learning เร่ือง 
แคลคูลัส 1 (การหาอนุพันธ ์ฟ ังก ์ชันพีชคณิตและ 
ฟังก์ชันอดิศัย)
 1. เ ค รื่ อ งมื อที่ ใช ้ ใ นการศึ กษาค ้ นคว ้ า 
ประกอบด้วย
 1.1 เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง ได้แก่ บทเรียน 
E-learning เรื่อง แคลคูลัส 1 (การหาอนุพันธ์ฟังก์ชัน
พีชคณิตและฟังก์ชันอดิศัย)
 1.2  เครือ่งมอืทีใ่ช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมลู ได้แก่ 
  1.2.1 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
วชิาแคลคลูสั 1 (การหาอนพุนัธ์ฟังก์ชนัพชีคณติและฟังก์ชนั
อดิศัย) ก่อนเรียนและหลังเรียน จ�านวน 30 ข้อ
  1.2.2 แบบทดสอบวดัความพงึพอใจต่อการใช้
บทเรียน E-learning เรื่อง แคลคูลัส 1 (การหาอนุพันธ์
ฟังก์ชันพีชคณิตและฟังก์ชันอดิศัย)
 2. การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ
 2.1 สื่อบทเรียน E-learning เรื่อง แคลคูลัส 1 
(การหาอนพุนัธ์ฟังก์ชนัพชีคณติและฟังก์ชนัอดศิยั) โดยมวีธิี
การด�าเนินการสร้างดังนี้
  2.1.1 ศึกษาหลักสูตรแคลคูลัส 1 (การหา
อนุพันธ์ฟังก์ชันพีชคณิตและฟังก์ชันอดิศัย) 
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  2.1.2 ท�าการวิเคราะห์เนื้อหาสาระแคลคูลัส 
1 (การหาอนุพันธ์ฟังก์ชันพีชคณิตและฟังก์ชันอดิศัย) เป็น
เนื้อหาที่จะใช้ในการจัดการเรียนการสอน 
  2.1.3 น�าสื่อบทเรียน E-learning เรื่อง 
แคลคูลัส 1 (การหาอนุพันธ์ฟังก์ชันพีชคณิตและฟังก์ชัน
อดิศัย) ไปท�าการตรวจสอบความตรงของเนื้อหา แล้วแก้ไข
ปรับปรุงส่วนที่บกพร่องให้สมบูรณ์
 2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อน
เรยีนและหลงัเรยีน เรือ่ง แคลคลูสั 1 (การหาอนพุนัธ์ฟังก์ชนั
พีชคณิตและฟังก์ชันอดิศัย) ที่ผู้ศึกษาได้สร้างขึ้น เป็นแบบ
ทดสอบ จ�านวน 30 ข้อ ที่ใช้ในการทดสอบก่อนเรียนและ
หลงัเรยีนเป็นชดุเดยีวกนั ได้ด�าเนนิการสร้างและตรวจสอบ
ตามขั้นตอน ดังนี้
  2.2.1 ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบและ
เทคนิคการเขียนแบบทดสอบจากต�าราและเอกสารต่างๆ
  2.2.2 ศึกษาเนื้อหา สาระรายวิชา แคลคูลัส 1 
(การหาอนุพันธ์ฟังก์ชันพีชคณิตและฟังก์ชันอดิศัย)
  2.2.3 วิเคราะห์ จุดประสงค์การเรียนรู้
  2.2.4 สร้างแบบทดสอบก่อนเรียนและหลัง
เรยีน เรือ่ง แคลคลูสั 1 (การหาอนพุนัธ์ฟังก์ชนัพชีคณติและ
ฟังก์ชันอดิศัย) แบบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก จ�านวน 42 ข้อ 
โดยครอบคลุมเนื้อหา และจุดประสงค์การเรียนรู้ ใช้เวลา 
60 นาที
  2.2.5 น�าแบบทดสอบที่สร ้างขึ้นไปให้ผู ้
เชี่ยวชาญตรวจสอบ ความถูกต้องของเนื้อหาจุดประสงค์ 
และความสอดคล้องกบัจดุประสงค์ (IOC) ได้ค่า IOC เท่ากบั 
1.00 ทุกข้อ
  2.2.6 น�าแบบทดสอบที่ผ่านการตรวจสอบ
ความตรงแล้วไปทดสอบนักศึกษาท่ีผ่านการเรียนเรื่อง
แคลคูลัส 1 (การหาอนุพันธ์ฟังก์ชันพีชคณิตและฟังก์ชัน
อดิศัย) จ�านวน 30 คน
  2.2.7 น�าผลทดสอบมาวิเคราะห์รายข้อ เพื่อ
หาค่าความยากง่ายและค่าอ�านาจการจ�าแนก โดยใช้เทคนิค 
25% แล้วเลือกข้อสอบไว้จ�านวน 30 ข้อ ที่มีค่าความยาก
ง่ายตัง้แต่ 0.20–0.80 และค่าอ�านาจจ�าแนกตัง้แต่ 0.20 ขึน้
ไป เนื่องจากข้อสอบที่มีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.20–0.80 
เป็นข้อสอบที่อยู่ในช่วงค่อนข้างยากถึงค่อนข้างง่ายตาม
ล�าดบั (กญัจนา ลนิรตันศริกิลุ 2553) และข้อสอบทีม่อี�านาจ
จ�าแนกตัง้แต่ 0.20 ข้ึนไปเป็นข้อสอบทีแ่ยกเดก็เก่ง เดก็อ่อน
ได้ และหาค่าความเชื่อมัน่โดยใช้สตูรของ Kuder-Richard-
son (KR20)

 ผลการวิเคราะห์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์มีค่า
ความยากง่ายตั้งแต่ 0.30–0.75 มีค่าอ�านาจจ�าแนกตั้งแต่ 
0.20–0.60 ส�าหรับค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ได้ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.96
 2.3 แบบวัดความพึงพอใจต่อการใช้บทเรียน 
E-learning เรื่อง แคลคูลัส 1 (การหาอนุพันธ์ฟังก์ชัน
พีชคณิตและฟังก์ชันอดิศัย) มีลักษณะเป็นมาตราส่วน
ประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับตามแนวคิดของลิเค
อร์ท (Likert) สมิธบรูเนอร์ และไวท์ (Smith and White) 
(อ้างถึงในวรวิทย์ นิเทศศิลป์ 2551) ด�าเนินการสร้าง ดังนี้
  2.3.1 ศึกษาทฤษฎีจิตวิทยาเกี่ยวกับความพึง
พอใจตามแนวความคดิของ ฮลิการ์ด สมิธ บรเูนอร์ และไวท์
เพื่อเป็นแนวทางในการก�าหนดกรอบความคิดและสร้าง
แบบสอบถาม
  2.3.2 ศึกษาวธีิสร้างแบบวดัความพงึพอใจตาม
วิธีของไลเคอร์ท (อ้างถึงในทวีป ศิริรัศมี 2544) เพื่อน�ามา
เป็นแนวทางสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ
  2.3.3 สร้างแบบวดัความพงึพอใจต่อการใช้บท
เรียน E-learning เรื่อง แคลคูลัส 1 (การหาอนุพันธ์ฟังก์ชัน
พชีคณติและฟังก์ชนัอดศิยั) แบบสอบถามม ี15 ข้อ โดยการ
เขียนเครื่องหมายลงในช่องที่ต้องการ 5 ระดับ ได้แก่ มาก
ที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด 
  2.3.4 น�าแบบสอบถามความพึงพอใจให้ผู ้
เชี่ยวชาญพิจารณาความเหมาะสม
  2.3.5 การหาความเทีย่งตรงของแบบประเมนิ
ความพึงพอใจโดยผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน
 การเก็บรวบรวมข้อมูล
 การเกบ็รวบรวมข้อมลู ผูศ้กึษาได้ด�าเนนิการสอน
โดยใช้บทเรยีน E-learning เรือ่ง แคลคลูสั 1 (การหาอนพัุนธ์
ฟังก์ชันพีชคณิตและฟังก์ชันอดิศัย) ในระหว่างวันที่ 3 
กรกฎาคม 2560 ถงึวนัที ่28 กรกฎาคม 2560 ของวนัท�าการ 
โดยท�าการสอนสัปดาห์ละ 1 ครั้ง จ�านวน 3 คาบเรียน เป็น
เวลา 2 ชั่วโมง 30 นาที (จ�านวน 4 สัปดาห์) ของวันท�าการ
และมีการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้
 1. ท�าการทดสอบก่อนเรียน 30 ข้อ ในวันที่ 3 
กรกฎาคม 2560 ใช้เวลา 60 นาที
 2. ท�าการสอน โดยผูวิ้จยั ตัง้แต่วนัที ่3 กรกฎาคม 
2560 ถึงวันที่ 28 กรกฎาคม 2560 ของวันท�าการ 
 3. ท�าการทดสอบหลังเรียน ด้วยข้อสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนชุดเดียวกันกับแบบทดสอบก่อนเรียน 
ในวันที่ 28 กรกฎาคม 2560 ใช้เวลาทดสอบ 60 นาที
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 4. วดัความพึงพอใจต่อการใช้บทเรยีน E-learning 
เรื่อง แคลคูลัส 1 (การหาอนุพันธ์ฟังก์ชันพีชคณิตและ
ฟังก์ชนัอดศิยั) ในวนัที ่28 กรกฎาคม 2560 ใช้เวลา 20 นาที

การวิเคราะห์ข้อมูล

 การวิเคราะห์ข้อมูลผู้ศึกษาวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้
 1. ค่าความยากง่ายตัง้แต่ 0.30–0.75 มค่ีาอ�านาจ
จ�าแนกตั้งแต่ 0.20–0.60 
 2. หาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบ
ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาแคลคูลัส 1 (การหา
อนุพันธ์ฟังก์ชันพีชคณิตและฟังก์ชันอดิศัย) โดยใช้สูตร 
KR20 ได้ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.96
 3. หาประสิทธิภาพของแผนการสอนของชดุการ
เรียนรู้ โดยใช้สูตร E1/E2 ของ ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2523: 
491)
 4. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใช้
สถิติ t-test แบบกลุ่มสัมพันธ์
 5. วัดความพึงพอใจของนักศึกษาต่อบทเรียน 
E-learning เรื่อง แคลคูลัส 1 (การหาอนุพันธ์ฟังก์ชัน
พีชคณิตและฟังก์ชันอดิศัย) 
 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล
 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ประกอบด้วย 
ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การทดสอบ t

สรุปผลการวิจัย 

 1. ประสิทธิภาพของบทเรียน E-learning เรื่อง 
แคลคูลัส 1 (การหาอนุพันธ์ฟังก์ชันพีชคณิตและฟังก์ชัน
อดิศัย) ที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพเท่ากับ 83.59/81.77 
 2. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียนและ
หลังเรียนของนักศึกษากลุ่มทดลองที่เรียนโดยใช้บทเรียน 
E-learning เรื่อง แคลคูลัส 1 (การหาอนุพันธ์ฟังก์ชัน
พีชคณิตและฟังก์ชันอดิศัย) พบว่า ค่าเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียน สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส�าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01
 3. ความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อบทเรียน 
E-learning เรื่อง แคลคูลัส 1 (การหาอนุพันธ์ฟังก์ชัน
พชีคณติและฟังก์ชนัอดศิยั) มค่ีาเฉลีย่อยูใ่นระดบัดมีากทีส่ดุ 

อภิปรายผลการวิจัย 

  จากผลการวิจัยสามารถอภิปรายผลได้ดังนี้
 1. ประสิทธิภาพของบทเรียน E-learning เรื่อง 
แคลคูลัส 1 (การหาอนุพันธ์ฟังก์ชันพีชคณิตและฟังก์ชัน
อดศิยั) ทีส่ร้างขึน้มปีระสทิธภิาพเท่ากบั 83.59/81.77 ทัง้นี้
เป็นเพราะว่า บทเรียน E-learning ได้พัฒนาตามขั้นตอน
และผ่านการตรวจสอบโดยผูเ้ชีย่วชาญ และมกีารทดลองใช้
ในกลุ่มเล็ก กลุ่มกลาง และกลุ่มใหญ่ มีการปรับปรุงข้อ
บกพร่องแก้ไข ให้มีประสิทธิภาพคุณภาพสูงสุดในทุกขั้น
ตอน และเมื่อนักศึกษากลุ่มตัวอย่างได้น�าไปใช้ นักศึกษา
สามารถน�าไปใช้ได้ทุกสถานการณ์สอดคล้องกับบริบทของ 
E-learning ซึ่งเป็นการเสริมสร้างการเรียนปกติในชั้นเรียน 
ท�าให้สามารถท�าแบบฝึกหัด แบบทดสอบย่อยและแบบ
ทดสอบหลังเรียนเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก�าหนด ซึ่งสอดคล้อง
กับทฤษฎีพฤติกรรมนิยม (Behaviorism Theory) และ
สอดคล้องกับงานวิจัยของวันทนีย์ สาระวิถี (2547) ได้
ท�าการวิจัยเรื่องการพัฒนาคอมพิวเตอร์วิชาคณิตศาสตร์ 
เรื่องบทประยุกต์ ชั้นประถมศึกษา ปีที่ 5, อรุณรัตน์ ค�าพี
พงษ์ (2548) ได้ท�าการวิจัยเรื่องการพัฒนาบทเรียน
คอมพวิเตอร์กลุม่สาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร์ เรือ่ง การบวก 
ลบ คูณ หาร เศษส่วน และทศนิยม ส�าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 และอกนิษฐ์ อ้วนแก้ว (2548) ได้ศึกษา
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง
ไฮเพอร์โบลา โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกับการ
สอนแบบปกติส�าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4
 2. จากผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียน
และหลังเรียนของนักศึกษากลุ่มทดลอง ที่เรียนโดยใช้บท
เรยีน E-learning เนือ้หาแคลคลูสั 1 (การหาอนพุนัธ์ฟังก์ชนั
พชีคณติและฟังก์ชนัอดศิยั)ซึง่เป็นเนือ้หาทีใ่หม่และค่อนข้าง
ยากซึ่งหากนักศึกษาได้ศึกษาด้วยตนเองแล้วก็ยากที่จะ
ท�าความเข้าใจได้ เมือ่ท�าแบบทดสอบก่อนเรยีนจึงได้คะแนน
น้อยแต่หลงัจากได้เรยีนในวชิาเรยีนปกตแิละได้รบัการเสรมิ
ด้วยบทเรยีน E-learning แล้วนกัศกึษาได้เข้าใจอย่างถ่องแท้
และมีทักษะและ การแก้โจทย์ปัญหามากยิ่งข้ึนจึงสามารถ
ท�าแบบทดสอบหลังเรียนได้สูงขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับทฤษฎี
ปัญญานยิม (Cognitivism Theory) และสอดคล้องกบังาน
วจิยัของราชนั โพธขิ�า (2549) ได้ท�าการวจัิยพฒันาบทเรยีน
คอมพวิเตอร์ช่วยสอนระบบมลัติมเีดยี วชิาคณิตศาสตร์ ชัน้
ประถมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง การบวก ลบ คูณ หาร เศษส่วน 
และ ทศนิยม กลุ่มตัวอย่างได้แก่นักเรียนชั้นประถมศึกษา 
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ปีที ่6, Wrihth (1984) ได้ท�าวจิยัเรือ่ง การศกึษาคอมพวิเตอร์
ช่วยสอนส�าหรับการซ่อมเสริมวิชาคณิตศาสตร์ระดับ
มัธยมศึกษา และ Katz (2001) ได้ท�าการศึกษาบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI ) เรื่องจ�านวนของ Mayan และ
ท�าการศึกษาประสิทธิภาพของบทเรียนโดยจัดการเรียน 
การสอนกับนักเรียนในหลักสูตรและหลังเรียน
 3. ความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อบทเรียน 
E-learning เรือ่งแคลคลูสั 1 (การหาอนพุนัธ์ฟังก์ชนัพชีคณติ
และฟังก์ชนัอดศิยั) มค่ีาเฉลีย่อยูใ่นระดบัมากท่ีสดุ ทัง้นีเ้ป็น
เพราะว่าบทเรียนได้ออกแบบระบบสื่อสารข้อมูลโดยผ่าน
สื่อทางคอมพิวเตอร์ที่มี ขนาด สี ภาพ เสียง เชื่อมโยงกับ
เนื้อหาในบทเรียนอย่างมีขั้นตอนที่เหมาะสมเข้าใจง่าย
ชดัเจน ซึง่สอดคล้องกบังานวิจัยของ เสาวลกัษณ์ มโนภริมย์ 
(2544) ได้ท�าการวิจัยเรื่อง การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนวชิาคณติศาสตร์ เรือ่งคูอ่นัดบัและกราฟ อตัราส่วน
และร้อยละ ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 1, ภูวไนย สุรินทราบูรณ์ 
(2547) ได้ท�าการวิจัยเรื่องการพัฒนาการเรียนโดยใช้บท
เรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เศษส่วน 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 และรุจรดา จรูญชัยคนากิจ (2547) 
ได้ท�าการวจิยัเรือ่ง การพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน
เรื่องทศนิยม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5

ข้อเสนอแนะ 

 1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถตอบ
สนองความต้องการของผู้เรียนที่มีความแตกต่างระหว่าง
บุคคลได้ดี
 2. ในการศึกษาเสริมทางไกล ผู้เรียนสามารถน�า
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปใช้ได้
 3. ในการน�าไปใช้ ผู้เรียนและผู้สอนต้องเตรียม
ความพร้อมของคอมพิวเตอร์ให้มีความพร้อมเสมอ
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