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บทคัดย่อ
 การวจิยันีม้วีตัถปุระสงค์เพือ่พฒันารปูแบบการจดัการเรยีนรูแ้บบบรูณาการตามแนวสะเตม็ศกึษาเพือ่พฒันาความคดิ

สร้างสรรค์เชิงผลิตภัณฑ์ส�าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น กลุ่มตัวอย่างได้แก่ 1) ทูตสะเต็มและครูที่ได้รับรางวัลสะ

เต็มศึกษาจ�านวน 30 คน โดยการเลือกแบบเจาะจง 2) ผู้เชี่ยวชาญจ�านวน 7 คน เครื่องมือได้แก่ แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง 

แบบประเมิน สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลประกอบด้วย การวิเคราะห์เชิงเนื้อหา ความถี่ และค่าความสอดคล้องระหว่างข้อ

ค�าถามกับวัตถุประสงค์

 ผลการวิจัยพบว่า

 รูปแบบ ประกอบด้วย 5 กิจกรรม คือ 1) กระตุ้นการเรียนรู้ด้วยสถานการณ์ปัญหา 2) ระดมสมองร่วมกันวิเคราะห์

สถานการณ์ปัญหา 3) สืบค้นข้อมูลและด�าเนินการแก้ปัญหา ซึ่งแบ่งเป็น 6 ขั้น ได้แก่ 3.1) ขั้นระบุปัญหา 3.2) ขั้นรวบรวมข้อมูล

และแนวคดิทีเ่กีย่วข้อง 3.3) ขัน้ออกแบบวธิกีารแก้ปัญหา 3.4) ขัน้วางแผนและด�าเนนิการแก้ปัญหา 3.5) ขัน้ทดสอบและปรบัปรงุ 

และ 3.6) ขั้นน�าเสนอ 4) น�าองค์ความรู้มาเชื่อมโยงและประยุกต์ใช้ และ 5) ประเมินผลตามสภาพจริง ผลการประเมินรูปแบบ

การจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการตามแนวสะเต็มศึกษา พบว่ามีค่าความสอดคล้อง =0.96 และมีค่าดัชนีความเหมาะสมของรูป

แบบการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการตามแนวสะเต็มศึกษา =0.93

ค�าส�าคัญ: รูปแบบการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษา ความคิดสร้างสรรค์เชิงผลิตภัณฑ์ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 

Abstract
 The objective of this research was to develop an integrated STEM education learning model to 

improve the product-based creativity for secondary school students. The samples were 1) 30 STEM 

ambassadors and STEM education awarded teachers who obtained by purposive sampling, 2) 7 experts. The 

research instruments were structured interview form and evaluation form. Statistics used in this research 

were content analysis, frequency, and Item-Objective Congruence Index

 The research findings were as follows;

 The model consisted of 5 activities including ; 1) Learning activation with problem situation, 2) 

Brainstorming to analyze the problem situation, 3) Information searching and problem solving which 

consisted of 6 steps including; 3.1) Problem identification, 3.2) Data and related ideas collection, 3.3) 

Countermeasure design, 3.4) Planning and implementation the countermeasures, 3.5) Evaluation and 

improvement, and 3.6) Presentation, 4) Knowledge application, and 5) Evaluation at the real condition. The 
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บทน�า

 ปัจจุบันเป็นยุคที่มีความเจริญก้าวหน้า ทาง

เทคโนโลยสีารสนเทศเป็นอย่างมาก ซึง่เหน็ได้จากมอีปุกรณ์

เทคโนโลยีสารสนเทศที่ช่วยอ�านวยความสะดวก เช่น ipad 

สมาร์ทโฟน แท็บเล็ต เป็นต้น ซึ่งช่วยให้การติดต่อสื่อสาร

ระหว่างบุคคลสะดวกขึ้น ผู ้เรียนสามารถเข้าถึงข้อมูล

ข่าวสารจ�านวนมากและสามารถสืบค้นข้อมูลได้ด้วยตนเอง

และสะดวกรวดเร็ว และได้ข้อมูลที่ทันสมัย ดังนั้น ในการ

จัดการเรียนรู้ในปัจจุบัน ผู้สอนต้องเปลี่ยนบทบาทจากการ

เป็นผูบ้อกความรูเ้ป็นผูโ้ค้ช เพือ่พฒันาผูเ้รยีนให้มทีกัษะเพือ่

การด�ารงชีวิตในศตวรรษที่ 21 ได้แก่ ทักษะด้านการเรียนรู้

และนวัตกรรม ซึ่งประกอบด้วยความคิดสร้างสรรค์และ

นวัตกรรม (Creativity and Innovation) การคิดอย่างมี

วิจารณญาณ และการแก้ปัญหา (Critical Thinking and 

Problem Solving) การสื่อสาร และความร่วมมือ (Com-

munication and Collaboration) ทักษะสารสนเทศ สื่อ

และเทคโนโลยี ประกอบด้วยทักษะด้านสารสนเทศ (Infor-

mation Literacy) ทกัษะด้านสือ่(Media Literacy) ทกัษะ

ด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (Information, 

Communications and Technology Literacy) เป็นต้น 

(วิจารณ์ พานิช 2555) 

 ปัญหาการจดัการเรียนการสอนส่วนใหญ่เป็นการ

สอนแยกออกเป็นวิชา และขาดการเชื่อมโยงกับวิถีชีวิต 

ท�าให้นักเรียนมีผลการเรียนลดลง ซึ่งเห็นได้จากปัญหาการ

เรยีนคณติศาสตร์ของ นกัเรยีนไทย สถาบนัส่งเสรมิการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี(สสวท.) เปิดเผยผลการสอบ

คณิตศาสตร์ ในโครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ 

(PISA) ในปี 2012 พบว่านักเรียนไทย มีคะแนนเฉลี่ย

คณิตศาสตร์ 444 คะแนน ซึ่งเพ่ิมสูงจาก PISA ปี 2009 

(425 คะแนน) เมื่อเทียบกับ PISA ปี 2000 มีแนวโน้มสูงขึ้น 

อย่างไรกต็ามคะแนนเฉลีย่คณิตศาสตร์ ยงัคงต�า่กว่าค่าเฉลีย่

ขององค์การเพื่อความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา 

(สสวท. โครงการ PISA ประเทศไทย 2560) ซึ่งพบว่าการ

จัดการศึกษาในประเทศไทยน้ันว่าก�าลังประสบปัญหาเป็น

อย่างมาก ซึ่งจากการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นักเรียน จากหน่วยงานต่างๆ ไม่ว่าจะเป็น O-net ที่จัดโดย 

สมศ., การทดสอบ Program for International Student  

Assessment, จากผลการประเมิน ที่ปรากฏในรายงาน

ประจ�าปีของ World Economic Forum ต่างก็พบว่าผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนไทยส่วนใหญ่ โดยเฉพาะ

วิชาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ ยังไม่ดีเท่าที่ควร ผู้เรียนขาด

ทักษะ การคิด การสอนในปัจจุบันมุ่งเน้นเพียงแต่การให้

ความรู้มาก เพื่อใช้ในการสอบแต่ไม่สอนให้นักเรียนได้เกิด

ทักษะการคิด ไม่มีการเชื่อมโยงความรู้ที่มีไปใช้ในการแก้

ปัญหาที่พบในชีวิตประจ�าวัน ดังนั้นหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง

จ�าเป็นต้องแก้ปัญหานี้ อย่างเร่งด่วนเพื่อเตรียมคนไทยรุ่น

ใหม่ ให้มีขีดความสามารถ ในการประกอบอาชีพ สร้าง

เศรษฐกิจและสามารถด�าเนินชีวิตในประชาคมเศรษฐกิจ

อาเซียน (ASEAN Economic Community, AEC) ต่อไป 

(พรทิพย์ ศิริภัทราชัย 2556) 

 การแก้ปัญหาระบบการจดัการการศกึษานัน้อยูที่่

กระบวนการจดัการเรยีนรู ้ควรมุง่เน้น ให้ผูเ้รยีนมกีารพฒันา

ทักษะที่จ�าเป็นในศตวรรษที่ 21 ประกอบด้วย Core Sub-

jects and 21st ซึ่งเป็นความรู ้ในวิชาหลักและเนื้อหา

ประเด็นที่ส�าคัญส�าหรับศตวรรษที่ 21 ได้แก่ภาษาอังกฤษ 

การอ่าน ศิลปะในการใช้ภาษาต่างประเทศ คณิตศาสตร์ 

วิทยาศาสตร์ เศรษฐศาสตร์ วิทยาศาสตร์ ศิลปะ ภูมิศาสตร์ 

ประวัติศาสตร์ หน้าที่พลเมืองและการปกครอง และทักษะ

การเรียนรู้และนวัตกรรม ได้แก่ความคิดสร้างสรรค์และ

นวตักรรม การคดิเชงิวิพากษ์และการแก้ปัญหา การสือ่สาร

และการร่วมมือ การรู้เท่าทันสารสนเทศ การรู้เท่าทันสื่อ 

การรู ้เท่าทันเทคโนโลยีสารสนเทศ ทักษะชีวิตและการ

ท�างานในศตวรรตที่ 21 มากกว่าการสอน ที่มุ่งเน้นเนื้อหา 

STEM Education เป็นวิทยาการจัดการเรียนรู ้แบบ 

บูรณาการ ที่มีการน�าวิทยาศาสตร์(Science) เทคโนโลยี 

(Techonology) วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering ) และ

คณติศาสตร์ (Mathematics) เข้าด้วยกนัโดยผ่านวทิยาการ

จัดการเรียนรู้ที่มี การออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอน

โดยเน้นการแก้ปัญหาที่เชื่อมโยงกับประสบการณ์ในชีวิต

ประจ�าวัน มีการพัฒนาทักษะที่จ�าเป็น ในศตวรรษที่ 21 

(อภิสิทธิ์ ธงไชย 2557) 

 จากที่กล่าวมาผู้วิจัยจึงศึกษารูปแบบการจัดการ

เรียนรู ้แบบบูรณาการตามแนวสะเต็มศึกษาเพื่อพัฒนา 

results of the integrated STEM education learning model evaluation revealed that consistency value = 0.96 

and suitability index = 0.93

Keywords: STEM Education Learning Model, Product-Based Creativity, Secondary School Student
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ความคิดสร้างสรรค์เชิงผลิตภัณฑ์ ส�าหรับนักเรียนระดับชั้น

มธัยมศกึษาตอนต้น เพือ่เป็นแนวทางให้ครผููส้อนในการจดั

กจิกรรมการเรยีนรู ้และเพือ่ให้ผูเ้รยีนมทัีกษะ กระบวนการ

คิด รู้จักวิเคราะห์ แก้ปัญหาโดยเชื่อมโยงประสบการณ์ของ

ตนในการแก้ปัญหา มีทักษะกระบวนการความคิดริเริ่ม

สร้างสรรค์ที่สูงข้ึน ตลอดจนสามารถน�าไปปรับใช้ให้เกิด

ประโยชน์ ในชีวิตประจ�าวัน เพื่อพัฒนาตนเอง สังคม และ

ประเทศชาติต่อไป

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 เพื่อพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบบูรณา

การตามแนวสะเตม็ศกึษาเพือ่พฒันาความคดิสร้างสรรค์เชงิ

ผลิตภัณฑ์ ส�าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 

วิธีด�าเนินการวิจัย

 ประชากร

 ประชากร ครูผู ้สอนสะเต็มศึกษาระดับชั้น

มัธยมศึกษาตอนต้น จ�านวน 367 คน

 ตัวอย่าง 

 ตัวอย่าง ประกอบด้วย 1) ฑูตสะเต็มและครูที่ได้

รับรางวัลสะเต็มศึกษา จ�านวน 30 ท่านโดยการเลือกแบบ

เจาะจง ซึ่งเป็นครูที่มีผลงานทางด้านสะเต็ม ในระดับ

ส�านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา 2) ผู้เชี่ยวชาญที่

มวีฒุทิางการศกึษาไม่ต�า่กว่าปรญิญาเอก และมตี�าแหน่งทาง

วิชาการไม่ต�่ากว่าผู้ช่วยศาสตราจารย์ หรือเป็นผู้เชี่ยวชาญ

เฉพาะ ที่มีความรู้ และประสบการณ์สูงในเรื่องการจัดการ

เรียนการสอนสะเต็มศึกษา รวมทั้ง ผู้ที่มีความรู้และความ

สามารถด้านการวดัและการประเมนิผล มปีระสบการณ์ การ

ท�างานไม่ต�่ากว่า 10 ปี รวมจ�านวน 7 ท่าน โดยการเลือก

แบบเจาะจง 

 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

 1. แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง 

 2. แบบประเมินความสอดคล ้องขององค ์

ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้

 3. แบบประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการ

จัดการเรียนรู้

 การด�าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล

 ผู้วิจัยด�าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลมี 3 ขั้นตอน 

ดังนี้

 ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี หลักการ โดย

ได้ศึกษาต�ารา เอกสาร ระเบียบเกี่ยวกับ แนวคิด หลักการ 

แนวปฏิบตั ิบทความ รายงานทีเ่กีย่วกบัการสร้างและพัฒนา

รูปแบบ ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน

พทุธศกัราช 2551 หลกัสตูรกลุม่สาระการเรยีนรู้คณติศาสตร์ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้การ

งานอาชพีเทคโนโลย ีและคอมพวิเตอร์ ศกึษาแนวคดิทฤษฎี

การเรยีนรู้แบบบรูณาการตามแนวสะเตม็ศกึษา รปูแบบการ

จัดการเรียนรู้ ศึกษาเกี่ยวกับแนวทางการพัฒนาความคิด

ริเริ่มสร้างสรรค์ส�าหรับ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอน

ต้น จากเอกสาร และรายงานการวิจัยเช่น การสอนแบบ

บูรณาการ รูปแบบการเรียนรู้ การจัดการเรียนรู้ แนวคิด

ทฤษฏีที่ใช้ในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู ้ การ

จัดการเรียนรู้บูรณาการสะเต็มศึกษา หลังจากนั้นก็สร้าง

เครื่องมือในการวิจัย แล้วน�าไปให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบ

เนื้อหาความถูกต้อง น�าข้อมูลที่ได้จากแบบบันทึกข้อมูลมา

วิเคราะห์ ทั้งนี้แบบบันทึกข้อมูล ได้พัฒนาแบบวิเคราะห์ 

โดยผู้ทรงคุณวุฒิ จ�านวน 7 คน ตรวจสอบรูปแบบที่สร้าง

ขึ้น ผู้ทรงคุณวุฒิดังกล่าวก�าหนดคุณสมบัติไว้ คือ ต้องจบ

การศึกษาระดับปริญญาเอก หรือมีต�าแหน่งทางวิชาการ 

ไม่น้อยกว่าผู้ช่วยศาสตราจารย์ หรือได้รับรางวัลสะเต็ม

ระดับชาติ

 ขัน้ตอนที ่2 สัมภาษณ์ทตูสะเตม็(STEM Ambas-

sador) และครูผู้สอนสะเต็ม ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น

จ�านวน 30 ท่าน โดยใช้เครื่องมือแบบบันทึกการสัมภาษณ์

แบบมีโครงสร้าง กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ทูตสะเต็ม 2 คน 

และครูผู้สอนสะเต็มระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 28 คน 

ส�านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 12 รวม 30 

คน โดยการเลอืกแบบเจาะจง (Purposive Selection) โดย

ทูตสะเต็มคือผู้ทรงคุณวุฒิที่ได้รับการรับรองจาก สสวท.ซึ่ง

เป็นอาจารย์ผูม้คีวามรูค้วามสามารถในเรือ่งการจัดการเรยีน

การสอนสะเต็มศึกษาในสถาบันอุดมศึกษา และครูที่ได้รับ

รางวลัหรอืมีผลงานในการประกวด การจัดการเรยีนรูส้ะเต็ม

ศึกษา น�าข้อสรุปรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ

ตามแนวสะเต็มศึกษา เพื่อพัฒนาความคิดสร้างสรรค์เชิง

ผลิตภัณฑ์ ส�าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 

จากการสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง ไปยกร่างเป็นรูปแบบ

การจัดการเรียนรู ้แบบบูรณาการตามแนวสะเต็มศึกษา 

เพื่อพัฒนาความคิดเชิงผลิตภัณฑ์ส�าหรับนักเรียนระดับช้ัน

มัธยมศึกษาตอนต้นต่อไป



วารสารบัณฑิตวิทยาลัย พิชญทรรศน์ 14(2): พฤษภาคม-สิงหาคม 256272

 ขั้นตอนที่ 3 น�าผลการศึกษาจากระยะที่ 1 และ

ระยะที่ 2 ยกร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ

ตามแนวสะเต็มศึกษา เพื่อพัฒนาความคิดสร้างสรรค์เชิง

ผลิตภัณฑ์ ส�าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 

รวบรวมผลการวเิคราะห์ข้อมลู จากแบบสมัภาษณ์น�าข้อมลู

ทีไ่ด้มาวเิคราะห์แล้วสรปุในรปูแบบการพรรณนา เป็นความ

เรียงใช้ในการยกร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบบูรณา

การตามแนวสะเต็มศึกษา เพ่ือพัฒนาความคิดสร้างสรรค์

เชงิผลติภัณฑ์ ส�าหรบันกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนต้น 

ผ่านผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเพื่อน�ามาปรับปรุงรูปแบบให้

สมบูรณ์ 

การวิเคราะห์ข้อมูล

 วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ การวิเคราะห์เชิงเนื้อหา 

(Content Analysis) หาค่าความถี่ และค่า IOC (index of 

item objective congruence) ร่างรปูแบบการจดัการเรยีน

รู้แบบบูรณาการตามแนวสะเต็มศึกษาเพื่อพัฒนาความคิด

สร ้างสรรค ์เชิงผลิตภัณฑ์ ส�าหรับนักเรียนระดับชั้น

มัธยมศึกษาตอนต้น 

สรุปผลการวิจัย

 ผลการวจิยัน�าเสนอตามวตัถปุระสงค์การวจิยัดงันี้

 ผลการศึกษา และสังเคราะห์แนวคิดเชิงทฤษฎี

และงานวจิยัทีเ่กีย่วกบัรปูแบบการจดัการเรยีนรู ้การจดัการ

เรียนรู้แบบบูรณาการตามแนวสะเต็มศึกษา และทักษะ

กระบวนการความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ พบว่ารูปแบบการ

จัดการเรียนรู้ แบบบูรณาการตามแนวสะเต็มศึกษาเพ่ือ

พัฒนาความคิดสร้างสรรค์เชิงผลิตภัณฑ์ ส�าหรับนักเรียน

ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ประกอบด้วย 5 กิจกรรม คือ 

1) กระตุ้นการเรียนรู้ด้วยสถานการณ์ปัญหา (Activation) 

2) ระดมสมองร่วมกันวิเคราะห์ สถานการณ์ปัญหา (Brain-

storming) 3) สืบค้นข้อมูล และด�าเนินการแก้ปัญหา 

(Searching) แบ่งเป็น 6 ขั้นได้แก่ 3.1) ขั้นระบุปัญหา 

(Problem Identification) 3.2) ขั้นรวบรวมข้อมูลและ

แนวคิดที่เกี่ยวข้อง (Collection Data and Theory Re-

lated) 3.3) ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Solution De-

sign) 3.4) ขั้นวางแผนและด�าเนินการแก้ปัญหา (Planning 

and Problem Solving) 3.5) ขั้นทดสอบ และปรับปรุง

(Testing and Improving) และ 3.6) ขั้นน�าเสนอ

(Presentation) 4) น�าองค์ความรูม้าเชือ่มโยงและประยกุต์

ใช้(Apply) และ 5) ประเมนิผลตามสภาพจรงิ (Evaluation) 

ผลจากการเก็บรวบรวมข้อมูลจากการสัมภาษณ์แบบมี

โครงสร้างกบัทตูสะเตม็ และครผููส้อนพบว่า ครไูด้รบัการฝึก

อบรมและให้ความรู้ทางด้านสะเต็มศึกษาแต่ไม่สามารถ

ประยกุต์หรอืสร้างกจิกรรมเพือ่ให้สอดคล้องกบัโรงเรยีนและ

บริบทของตนเองได้และใช้การจัดการเรียนรู้ที่ได้รับการฝึก

อบรมมาใช้ในชั้นเรียนอีกทั้งมีปัญหาเรื่องวัสดุที่ใช้ในการ

จัดการเรียนรู้เนื่องจากต้องใช้วัสดุอุปกรณ์ ที่ไม่สามารถหา

ได้ในท้องถิ่นหรือบางอย่างไม่สามารถ หาซื้อได้ การจัดการ

เรียนการสอนก็ไม่สามารถวางแผนการจัดการเรียนรู้ให้

สอดคล้องกับองค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ได้

หมดตั้งแต่สาระส�าคัญ ตัวชี้วัด มาตรฐานการเรียนรู้ สาระ

การเรียนรู ้ ผังมโนทัศน์ จุดประสงค์ สื่อ วัสดุอุปกรณ์ 

กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ จนไปถึงการวัดและประเมินผล 

จากการเก็บรวบรวมข้อมูลจากการสัมภาษณ์แบบมี

โครงสร้างกับครูผู้สอนสะเต็มศึกษาระดับชั้นมัธยมศึกษา

ตอนต้น ซึง่เป็นครทูีม่ผีลงานทางด้าน สะเตม็ศกึษาในระดบั 

สพม. จ�านวน 30 คน ที่ได้จากการเลือกแบบเจาะจง

สรุปได้ว่าองค์ประกอบหลักแต่ละองค์ประกอบในรูปแบบ

การจดัการเรยีนรูแ้บบ บรูณาการตามแนวสะเต็มศกึษาเพือ่

พัฒนาทักษะกระบวนการความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ส�าหรับ

นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นประกอบด้วย 5 

กิจกรรมหลัก คือ 1) กระตุ้นการเรียนรู้ด้วยสถานการณ์

ปัญหา 2) ระดมสมองร่วมกันวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา   

3) สืบค้น ข้อมูล และด�าเนินการแก้ปัญหา 4) น�าองค์ความ

รู้มาเชื่อมโยงความรู้และประยุกต์น�าเอาความรู้ไปใช้ และ

5) วัดและประเมินผลตามสภาพจริง จากองค์ประกอบใน

รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการตามแนวสะเต็ม

ศึกษาเพื่อพัฒนาความคิดสร้างสรรค์เชิงผลิตภัณฑ์ ส�าหรับ

นกัเรยีนระดับชัน้มธัยมศกึษาตอนต้น ท�าให้การจดัการเรยีน

รู้มีความสอดคล้องกัน ในทุกองค์ประกอบและท�าให้ครู

สามารถจัดการจัดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพส่งผล

ให้นักเรียนได้รับการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์

 จากการศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่

เกีย่วข้องประกอบกบัการการสมัภาษณ์แบบมโีครงสร้างกบั

ฑตูสะเตม็ และครผููส้อนเพือ่ ยกร่างแล้วน�าเสนอผูเ้ชีย่วชาญ

ประเมินความสอดคล้องขององค์ประกอบของรูปแบบการ

จัดการเรียนรู้ และประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการ

จัดการเรียนรู ้ เพื่อน�ามาปรับปรุงรูปแบบให้สมบูรณ์

ดังภาพที่ 1
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ศึกษา  และทักษะกระบวนการความคิดริ เริ่ ม

ส ร้ างส รรค์  พบว่ ารูป แบ บการจั ดการ เรี ยน รู้       

แบบบูรณาการตามแนวสะเต็มศึกษาเพื่อพัฒนา

ความคิดสร้างสรรค์เชิงผลิตภัณฑ์  ส าหรับนักเรียน

ระดับ ช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น ประกอบด้วย 5 

กิจกรรม คือ 1) กระตุ้นการเรียนรู้ด้วยสถานการณ์

ปัญหา (Activation) 2) ระดมสมองร่วมกันวิเคราะห์ 

สถานการณ์ปัญหา (Brainstorming) 3) สืบค้นข้อมูล 

และด าเนินการแก้ปัญหา (Searching) แบ่งเป็น  6 

ขั้ นได้ แก่  3.1) ขั้ นระบุ ปั ญหา (Problem Identification)       

3.2) ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่ เกี่ยวข้อง 

( Collection Data and Theory Related)         

3.3) ขั้ นออกแบบ วิธีก ารแก้ ปั ญ หา (Solution 

Design)  3.4) ขั้นวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 

(Planning and Problem Solving) 3.5) ขั้ นทดสอบ แล ะ

ปรับปรุง(Testing  and Improving) และ 3.6) ขั้น

น า เสนอ (Presentation)  4 ) น าองค์ความรู้ม า

เ ช่ื อ ม โย งแ ล ะ ป ร ะ ยุ ก ต์ ใ ช้ (Apply) แ ล ะ  5 ) 

ประเมินผลตามสภาพจริง (Evaluation)   ผลจาก

การเก็บรวบรวมข้อมูลจากการสัมภาษณ์แบบมี

โครงสร้าง กับทูตสะเต็ม และครูผู้สอนพบว่า ครู

ได้รับการฝึกอบรมและให้ความรู้ทางด้านสะเต็ม

ศึกษาแต่ไม่สามารถประยุกต์หรือสร้างกิจกรรม

เพื่อให้สอดคล้องกับโรงเรียนและบริบทของตนเองได้

และใช้การจัดการเรียนรู้ที่ได้รับการฝึกอบรมมาใช้ใน

ช้ันเรียนอีกทั้งมีปัญหาเรื่องวัสดุที่ใช้ในการจัดการ

เรียนรู้เนื่องจากต้องใช้วัสดุอุปกรณ์  ที่ไม่สามารถหา

ได้ในท้องถิ่นหรือบางอย่างไม่สามารถ   หาซื้อได้ การ

จัดการเรียนการสอนก็ไม่สามารถวางแผนการจัดการ

เรียนรู้ให้สอดคล้องกับองค์ประกอบของแผนการ

จัดการเรียนรู้ได้หมดตั้ งแต่สาระส าคัญ ตัวช้ีวัด 

มาตรฐานการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ ผังมโนทัศน์ 

จุดประสงค์ สื่อ วัสดุอุปกรณ์ กิจกรรมการจัดการ

เรียนรู้ จนไปถึงการวัดและประเมินผล จากการเก็บ

รวบรวมข้อมูลจากการสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างกับ

ครูผู้สอนสะเต็มศึกษาระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น 

ซึ่งเป็นครูที่มีผลงานทางด้าน  สะเต็มศึกษาในระดับ 

สพม. จ านวน 30 คน ท่ีได้จากการเลือกแบบเจาะจง 

(Purposive Sampling) สรุปได้ว่าองค์ประกอบหลัก

แต่ละองค์ประกอบในรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบ   

บูรณาการตามแนวสะเต็มศึกษาเพื่อพัฒนาทักษะ

กระบวนการความคิดริเริ่มสร้างสรรค์  ส าหรับ

นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นประกอบด้วย 5 

กิ จก รรมห ลั ก  คื อ  1) กระตุ้ น ก าร เรี ยน รู้ ด้ วย

สถานการณ์ปัญหา (Activation)  2) ระดมสมอง

ร่ ว ม กั น วิ เ ค ร า ะ ห์ ส ถ า น ก า ร ณ์ ปั ญ ห า 

(Brainstorming) 3) สืบค้น ข้อมูล และด าเนินการ

แก้ปัญหา (Searching) 4) น าองค์ความรู้มาเช่ือมโยง

ความรู้และประยุกต์น าเอาความรูไ้ปใช้ (Adapt) และ 

5) วัดและประเมินผลตามสภาพจริง (Evaluate)             

จากองค์ประกอบในรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบ

บูรณาการตามแนวสะเต็มศึกษาเพื่อพัฒนาความคิด

สร้างสรรค์เชิงผลิตภัณฑ์  ส าหรับนักเรียนระดับช้ัน

มัธยมศึกษาตอนต้น ท าให้การจัดการเรียนรู้มีความ

สอดคล้องกัน  ในทุกองค์ประกอบและท าให้ครู

สามารถจัดการจัดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ

สง่ผลให้นักเรียนได้รับการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ 

3. จากการศึกษาแนวคิด ทฤษฏี  และ

งานวิจัยที่เกี่ยวข้องประกอบกับการการสัมภาษณ์

แบบมีโครงสร้างกับฑูตสะเต็ม และครูผู้สอนเพื่อ   

ยกร่ างละน าเสนอผู้ เ ช่ี ยวชาญ ประ เมินความ

สอดคล้องขององค์ประกอบของรูปแบบการจัดการ

เรียนรู้ และประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการ

จัดการเรียนรู้  เพื่อน ามาปรับปรุงรูปแบบให้สมบูรณ์ 

ดังภาพท่ี 1 

 
 

 

 

 

 

 

หลักการ 
รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการตามแนวสะเต็มศึกษา เพื่อพัฒนาความคิดสร้างสรรค์เชิงผลิตภัณฑ์ ส าหรับนกัเรียนระดับชั้น

มัธยมศึกษาตอนต้น   มีหลกัการดังนี ้

1. ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง ฝึกการคิด ฝึกการแก้ปัญหาร่วมกัน และจัดการเรียนการสอนแบบรว่มกันคิด 

2. จัดการเรียนการสอนเน้นการบูรณาการให้ผู้เรียนได้มองเห็นถึงความสัมพันธแ์ละความสอดคล้องของแต่ละสาขาวิชาน าความรู้ที่ได้รับมุ่งสู่การ

แก้ปัญหาที่ส าคัญในชีวิตจริง 

3. ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู้ และแสวงหาความรู้ โดยผู้เรียนเป็นผู้สร้างความรู้ด้วยตนเองส่งเสริมให้ผู้เรียนรู้จักวิธกีารคิด การแกป้ัญหา 

การตั้งค าถาม เกิดทกัษะกระบวนการสบืค้นข้อมูล วิเคราะหข์้อมูล ตลอดถึงสามารถเช่ือมโยงองค์ความรู้ได้ 

4. เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ด าเนินกิจกรรมการเรียนด้วยตนเองลงมือปฏบิัติหรือสร้างงานที่ตนเองสนใจ เป็นการเรียนที่ผู้เรียนเป็นผู้สร้างความรู้ผู้เรียนจะ

สร้างองค์ความรู้ขึ้นด้วยตนเองจากการปฏิบัติงานที่มีความหมายต่อตนเอง 
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ภาพที่ 1  รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการตามแนวสะเต็มศึกษาเพื่อพัฒนาความคิดสร้างสรรค์เชิงผลติภณัฑ์

จากภาพที่ 1 รูปแบบการจัดการเรียนรู้

แบบบูรณาการตามแนวสะเต็มศึกษาเพื่อพัฒนา

ความคิดสร้างสรรค์เชิงผลิตภัณฑ์  ตามรายละเอียด

ดังต่อไปนี ้ 

รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ

ตามแนวสะเต็มศึกษา ประกอบด้วย 5 กิจกรรม คือ    

1) กระตุ้นการเรียนรู้ด้วยสถานการณ์ปัญหา (Activation)       

2) ระดมสมอง ร่วมกันวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา 

(Brainstorming) 3)  สืบค้นข้อมูล และด าเนินการ

แ ก้ ปั ญ ห า  (Searching) แบ่ งเป็ น   6  ขั้ น ได้ แ ก่           

3 .1 ) ขั้ น ระ บุ ปั ญ ห า  (Problem Identification)     

3.2) ขั้นรวบรวม  ข้อมูลและแนวคิดที่ เกี่ยวข้อง 

วัตถุประสงค ์

     เพื่อพัฒนาความคิด

สร้างสรรค์เชิงผลิตภัณฑ์ 

เนื้อหา 

 การประมาณ  อัตราส่วน 

อัตราเร็ว การหาพื้นที ่

การหาปริมาตร การคุ้มทนุ                                    

     คุณสมบัติของวัสดุ 

เครื่องมือในการตรวจวัด

ความใส 

     การออกแบบเชิง

วิศวกรรมทางเทคโนโลยี 

การเลือกใช้วัสดุที่มีความ

เหมาะสม การจัดการ

สารสนเทศ  

การวัดและประเมินผล 

ความคิดสร้างสรรคเ์ชิงผลิตภัณฑ ์

กิจกรรมการเรียนการสอน 



วารสารบัณฑิตวิทยาลัย พิชญทรรศน์ 14(2): พฤษภาคม-สิงหาคม 256274

 จากภาพที่ 1 รูปแบบการจัดการเรียนรู ้แบบ 

บูรณาการตามแนวสะเต็มศึกษาเพื่อพัฒนาความคิด

สร้างสรรค์เชิงผลิตภัณฑ์ ตามรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

 รปูแบบการจดัการเรยีนรูแ้บบบรูณาการตามแนว

สะเต็มศึกษา ประกอบด้วย 5 กิจกรรม คือ 1) กระตุ้นการ

เรียนรู้ด้วยสถานการณ์ปัญหา (Activation) 2) ระดมสมอง 

ร่วมกันวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา (Brainstorming) 3) 

สืบค้นข้อมูล และด�าเนินการแก้ปัญหา (Searching) แบ่ง

เป็น 6 ขั้นได้แก่ 3.1) ขั้นระบุปัญหา (Problem Identifi-

cation) 3.2) ขั้นรวบรวม ข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้อง 

(Collection data and theory related) 3.3) ขัน้ออกแบบ

วิธีการแก้ปัญหา (Solution Design) 3.4) ขั้นวางแผน และ

ด�าเนินการแก้ปัญหา (Planning and Problem Solving) 

3.5) ขั้นทดสอบ และปรับปรุง(Testing and Improving) 

และ 3.6) ขัน้น�าเสนอ (Presentation) 4) น�าองค์ความรูม้า

เชื่อมโยงและประยุกต์ใช้ (Apply) และ 5) ประเมินผลตาม

สภาพจรงิ (Evaluation) ผลการประเมนิรปูแบบการจดัการ

เรียนรู ้แบบบูรณาการตามแนวสะเต็มศึกษา มีค่าความ

สอดคล้อง (IOC=0.96) และมีค่าดัชนีความเหมาะสมของ

รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการตามแนวสะเต็ม

ศึกษา (IOC=0.93) 

อภิปรายผลการวิจัย

 จากการตรวจสอบรปูแบบการจดัการเรยีนรูแ้บบ

บูรณาการตามแนวสะเต็มศึกษาเพื่อพัฒนาความคิด

สร ้างสรรค ์เชิงผลิตภัณฑ์ ส�าหรับนักเรียนระดับชั้น

มัธยมศึกษาตอนต้น จากการศึกษาสังเคราะห์ แนวคิด 

ทฤษฎี และงานวิจัยที่เก่ียวข้องประกอบกับการสัมภาษณ์

แบบมีโครงสร้าง กับทูตสะเต็ม และครูผู้สอนสะเต็มศึกษา

ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ซึ่งเป็นครูที่มีผลงานทางด้าน

สะเต็มศึกษา แล้วน�าเสนอผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความถูก

ต้อง เที่ยงตรงเชิงเนื้อหาและวิเคราะห์ค่าดัชนีความ

สอดคล้อง พบว่าการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการได้รับ

ความสนใจอย่างมาก เพราะเป็นการจัดการเรียนรู้ที่เชื่อม

โยงศาสตร์หรือเนื้อหาต่างๆ ที่มีความสัมพันธ์เกี่ยวข้องกัน

ท�าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้แบบองค์รวม มองเห็นรูปแบบ

และความสัมพันธ์สามารถเชื่อมโยงการเรียนรู้ทุกสาขาวิชา 

ช่วยให้เกดิการเรยีนรู้ทีส่มบรูณ์ท้ังด้านพทุธพิสิยั ทกัษะพสิยั 

และจิตพิสัย สามารถน�าความรู ้และประสบการณ์ไป

ประยุกต์ใช้ในจริงเนื่องจากศาสตร์ทุกศาสตร์ ไม่สามารถ

แยกจากกันเด็ดขาด สอดคล้องกับ ปราณปรียา พรมสิทธิ์ 

(2560) ความสอดคล้องของกิจกรรมและขั้นตอน รูปแบบ

การจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการตามแนวสะเต็มศึกษาเพื่อ

พัฒนาความคิดสร้างสรรค์เชิงผลิตภัณฑ์ ส�าหรับนักเรียน

ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น มีค่าดัชนีความสอดคล้อง 

(IOC=0.96) และผลการประเมินความเหมาะสม ของรูป

แบบการจดัการเรยีนรูแ้บบบรูณาการตามแนวสะเตม็ศึกษา

เพือ่พฒันาความคดิสร้างสรรค์เชงิผลติภัณฑ์ ส�าหรบันกัเรียน

ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น มีค่าดัชนีความสอดคล้อง 

(IOC=0.93) ซึง่สามารถน�าไปใช้ได้ สอดคล้องกบัแนวคดิของ 

Karpova. Elena. Sara B. Marcketti and Jessica 

Barker (2009) ทีไ่ด้เสนอแนวทางการพฒันารปูแบบว่า การ

พัฒนารูปแบบต้องมีทฤษฎีรองรับ ควรมีการวิจัยเพื่อตรวจ

สอบทฤษฎี และตรวจสอบคุณภาพในเชิงสถานการณ์จริง 

โดยออกแบบรูปแบบให้ใช้ได้อย่างกว้างขวางหรือจุดมุ่ง

หมายเฉพาะอย่างใดอย่างหนึ่ง ก็ได้ โดยมีรายละเอียดรูป

แบบการจดัการเรยีนรูแ้บบบรูณาการตามแนวสะเตม็ศึกษา

เพือ่พัฒนาทกัษะกระบวนการความคดิรเิริม่สร้างสรรค์ได้แก่ 

1) ความเป็นมาของรปูแบบการสอน ต้องมคีวามชดัเจน โดย

ความเป็นมาของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ประกอบด้วย

ความจ�าเป็นในการเสริมสร้างทักษะกระบวนการความคิด

ริเริ่มสร้างสรรค์ การบอกเหตุผลสนับสนุนการพัฒนารูป

แบบการจัดการเรยีนรู ้การร้อยเรยีงภาษาเกีย่วกบัความเป็น

มาของรูปแบบมีความเชื่อมโยง ท�าให้เห็นภาพรวมและจุด

เน้นของรปูแบบการจดัการเรยีนรู ้2) แนวคดิพืน้ฐานในการ

พฒันารปูแบบ การจดัการเรยีนรู ้บรรยายแนวคดิพืน้ฐานที่

ใช้พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ได้ชัดเจน ความเหมาะ

สมในการน�าแนวคดิมาพฒันารปูแบบการจดัการเรียนรู้ การ

ใช้ภาษาในการพฒันาแนวคดิ มคีวามต่อเนือ่งชัดเจน 3) หลกั

การมีความชัดเจนสามารถแสดงจุดเน้นของรูปแบบการ

จัดการเรียนรู้ จุดเน้นรูปแบบการจัดการเรียนรู้ สามารถ

เป็นกรอบของการก�าหนดองค์ประกอบอื่นๆ และหลักการ

ของรปูแบบสมเหตสุมผล 4) วตัถปุระสงค์ กล่าวถงึการเสรมิ

สร้าง เพือ่พัฒนาทกัษะกระบวนการความคดิริเริม่สร้างสรรค์ 

ส�าหรบันกัเรยีนอย่างชดัเจน สิง่ท่ีต้องการให้เกดิในตวัผูเ้รยีน

มีความส�าคัญ จ�าเป็นมากในสังคมยุคปัจจุบัน 5) เนื้อหา

ครอบคลุมตามขอบเขตของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ การ

จดัเรยีงเนือ้หามคีวามต่อเนือ่ง เนือ้หามคีวามเหมาะสมและ 

มีประโยชน์กับผู้เรียน 6) กระบวนการจัดการเรียนรู้ มีการ

ก�าหนดกระบวนการจดัการเรยีนรู ้ความเป็นไปได้ ในการน�า

ไปปฏิบัติ กิจกรรมการเรียนรู้เรียบเรียงเป็นล�าดับขั้นตอน 
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กระบวนการเรียนรู ้ มีความเหมาะสมกับเวลา และ

กระบวนการเรียนรู้มีความเหมาะสมกับการน�าไปใช้กับ 

ผูเ้รยีน มีเป้าหมาย เพือ่พฒันาทกัษะการคดิระดับสงู ทีเ่รยีก

ว่าทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 และพัฒนาความคิด

สร้างสรรค์ เพือ่เตรียมความพร้อม ในการแก้ปัญหาใหม่ของ

โลกอนาคต เป็นการออกแบบการจัดการเรยีนรูด้้วยแนวทาง

และวิธีการใหม่ๆ ให้ตอบสนองทักษะจึงเป็นสิ่งที่จ�าเป็น 

เป็นการออกแบบการเรยีนรูท้ีเ่ลอืกมาตรฐานตวัช้ีวดั พฒันา

ค�าถาม ระบุประเด็น ปัญหาหรือสถานการณ์ บูรณาการ

ความรู้วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และ

คณิตศาสตร์ เชื่อมโยงสู ่อาชีพ สอดคล้องกับ สุพรรณ ี

ชาญประเสริฐ (2558) และวงเดอืน คล้ายบญุมี (2558) โดย

ความคดิสร้างสรรค์เป็นคณุภาพ ทีม่อียูใ่นมนษุย์ทกุคน หาก

ได้รับการส่งเสริมพัฒนาและน�าไปใช้ให้เหมาะสม ก็จะเกิด

ประโยชน์มหาศาล อีกทั้งยังนับเป็นความสามารถที่ส�าคัญ

อย่างหนึง่ของมนษุย์ซึง่มีความหมายมากกว่าความสามารถ

ด้านอื่นๆ และเป็นปัจจัยที่จ�าเป็น อย่างยิ่งในการส่งเสริม 

ความเจริญก้าวหน้าของประเทศชาติ สอดคล้องกับ 

สมเจตน์ สัตยกิจขจร (2558) และอารี พันธ์มณี (2546) ซึ่ง

องค์ประกอบหลกัแต่ละองค์ประกอบ ในรปูแบบการจดัการ

เรียนรู ้แบบบูรณาการตามแนวสะเต็มศึกษาเพื่อพัฒนา

ทกัษะกระบวนการความคดิรเิริม่สร้างสรรค์ ทีป่ระกอบด้วย 

5 กิจกรรมคือ 1) กระตุ้นการเรียนรู้ด้วยสถานการณ์ปัญหา 

(Activation) 2) ระดมสมองร่วมกันวิเคราะห์สถานการณ์

ปัญหา (Brainstorming) 3) สืบค้นข้อมูล และด�าเนินการ

แก้ปัญหา(Searching) 4) น�าองค์ความรู้มาเชื่อมโยงความรู้ 

และประยุกต์น�าเอาความรู้ไปใช้ (Adapt) และ 5) วัดและ

ประเมนิผลตามสภาพจรงิ (Evaluate) จากองค์ประกอบใน

รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการตามแนวสะเต็ม

ศึกษาเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการความคิดริ เร่ิม

สร้างสรรค์ เป็นกลวิธีการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส�าคัญ ให ้

ผู้เรียนได้สร้างความรู้ด้วยตนเอง ได้เรียนรู ้ร่วมกับการ

ประเมินผลการเรียนรู้ของตัวผู้เรียนเอง ซึ่งสอดคล้องกับ

ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ ที่เชื่อว่า

นักเรียนเป็นผู้ลงมือกระท�าหรือปฏิบัติด้วยตนเอง ในการ

เรยีนรูส้ิง่ต่างๆ หรอืเป็นผูส้ร้างความหมายของประสบการณ์

ที่ได้รับด้วยตนเอง ตามทฤษฎีของกลุ่มสร้างสรรค์ความรู้ 

(Constructivisim) (Lawson 2001) ซ่ึงสถาบันการสอน

วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท. 2557) ได้เสนอขัน้ตอน

การจัดการเรียนรู้สอดคล้องกับรูปแบบการจัดการเรียนรู้

แบบบูรณาการตามแนวสะเต็มศึกษาเพื่อพัฒนาทักษะ

กระบวนการความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ท�าให้นักเรียนเกิด

กระบวนการเรยีนรูไ้ด้ อย่างสมบรูณ์ สอดคล้องกบัแน่งน้อย 

อินคะเน (2558) ส�าหรับการฝึกทักษะความคิดริเริ่ม

สร้างสรรค์ เป็นกิจกรรมที่ฝึกให้นักเรียนได้เรียนรู้จากการ

สงัเกต การพจิารณาส่ิงทีก่�าหนดให้ในกจิกรรมอย่างละเอยีด

รอบคอบ ซึ่งนักเรียนสามารถพิจารณาและวิเคราะห์ สิ่ง

ต ่างๆ ได้อย่างชัดเจนจากการฝึกฝนทักษะความคิด

สร้างสรรค์มีส่วนช่วยให้นักเรียนเกิดความคิดที่แปลกใหม่มี

จินตนาการที่ชัดเจนขึ้น สามารถออกแบบแล้วสร้างชิ้นงาน

ในทางสร้างสรรค์ได้ โดยความคิดสร้างสรรค์จะเกิดขึ้นได้

ต้องเกดิจาการเรยีนรู ้การท�างานท่ีหลากหลายรปูแบบ แล้ว

น�ามาประยกุต์ให้เกดิชิน้งานรปูแบบใหม่ๆ ในระดบัทีม่คีวาม

ซับซ้อนขึ้นไปอีกขั้นหนึ่ง สอดคล้องกับผลการวิจัยของ 

บุญณิตา จิตรีเชาว์ (2560) และ ชามาศ ศาฐเจริญ (2557)

ข้อเสนอแนะ

 1. ครคูวรน�าไปใช้ในการจดัการเรยีนรู ้ทีส่ามารถ

ประยุกต์ได้กับทุกกลุ่มสาระวิชาและ ทุกระดับชั้น ทั้งนี้เพื่อ

ปรับกระบวนการจัดการเรียนรู้ ให้สอดคล้องกับการปฏิรูป

การศึกษาและการจัดการเรียนรู้ในยุค 4.0 

 2. ควรใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบบูรณา

การตามแนวสะเต็มศึกษาเพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการ

ความคิดริเริ่มไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนกับสถาน

ศึกษาทั้งภาครัฐและเอกชน

 3. สถานศึกษาหรือหน่วยงานการศึกษาควรน�า

รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการตามแนวสะเต็ม

ศึกษาเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการความคิดริ เร่ิม

สร้างสรรค์ไปบูรณาการหรือประยุกต์ใช้ให้สอดคล้องกับ

บริบทของแต่ละสถานศึกษา หรือหน่วยงานการศึกษา

 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป

 1. ควรมกีารศกึษารปูแบบการจดัการเรยีนรูแ้บบ

อืน่เพือ่บรูณาการในกลุม่สาระหลกัอ่ืนๆ เช่น กลุม่สาระการ

เรียนรู้ภาษาไทย สังคมศึกษา ศิลปศึกษา และภาษาต่าง

ประเทศ หรือบูรณาการช่วงชั้นอื่นๆ 

 2. ควรศึกษารูปแบบการจัดการเรียนรู ้แบบ 

บูรณาการตามแนวสะเต็มศึกษาเ พ่ือพัฒนาทักษะ

กระบวนการความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ในระดับชั้นอื่นๆ

 3. ควรมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับรูปแบบการ

จัดการเรียนรู ้แบบบูรณาการตามแนวสะเต็มศึกษาเพื่อ

พัฒนาทักษะกระบวนการด้านอื่นๆ เช่น ความสามารถใน
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การแก้ปัญหา ความสามารถในการให้เหตผุล ความสามารถ

ในการเชื่อมโยง เป็นต้น
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