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บทคัดย่อ 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาตัวบ่งชี้คุณลักษณะความสามารถในการจัดการเรียนรู้
บูรณาการธรรมชาติวิทยาศาสตร์  โดยการศึกษาเอกสารงานวิจัยและการเก็บข้อมูลเชิงคุณภาพโดยใช้
วิธีการสัมภาษณ์เชิงลึก ผู้ให้ข้อมูล ได้แก่ ผู้เชี่ยวชาญด้านธรรมชาติวิทยาศาสตร์ที่มีประสบการณ์ใน
การพัฒนาผู้สอนเกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตร์  โดยผู้วิจัยได้น าข้อมูลที่ศึกษาพร้อมทั้งข้อมูลที่ได้จาก
การสัมภาษณ์เชิงลึกมาพัฒนาเป็นร่างตัวบ่งชี้คุณลักษณะความสามารถในการจัดการเรียนรู้บูรณาการ
ธรรมชาติวิทยาศาสตร์ จากนั้นตรวจสอบคุณภาพโดยการสนทนากลุ่มโดยผู้ เชี่ยวชาญด้าน
วิทยาศาสตร์ศึกษาและธรรมชาติวิทยาศาสตร์ซึ่งเป็นคนละกลุ่มกับการสัมภาษณ์เชิงลึก ได้ตัวบ่งชี้
คุณลักษณะความสามารถในการจัดการเรียนรู้บูรณาการธรรมชาติวิทยาศาสตร์ 3 ด้าน ประกอบด้วย 
1) ด้านความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตร์ คือ ครูสามารถอธิบาย  ยกตัวอย่าง ให้
ข้อแนะน า  ขยายความ เปรียบเทียบเกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตร์ในด้านโลกทัศน์ทางวิทยาศาสตร์  
ด้านการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  และด้านกิจการทางวิทยาศาสตร์ ได้อย่างถูกต้องและ
ครอบคลุม 2) ด้านการจัดการเรียนรู้บูรณาการธรรมชาติวิทยาศาสตร์ คือ ครูสามารถจัดการเรียนรู้ที่
ผสมผสานเชื่อมโยงองค์ความรู้ของธรรมชาติวิทยาศาสตร์กับสาระการเรียนรู้อ่ืน ๆ ของวิทยาศาสตร์
ได้อย่างสอดคล้องเหมาะสม และ 3) ด้านความตระหนักถึงความส าคัญของธรรมชาติวิทยาศาสตร์ คือ 
ครูต้องค านึงถึงความส าคัญของธรรมชาติวิทยาศาสตร์ในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  และจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยมุ่งเน้นให้ผู้เรียนเข้าใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์ในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ทุก ๆ ครั้ง 
 

ABSTRACT 

 The objectives of this research were developed ability to integrated nature of 
science in learning management indicators. Synthesized documents and in-depth 
interview the specialist in nature of science and specialists in teachers development 
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for integrated nature of science in learning management were used for data 
collection. The quality of drafted indicators based – on synthesized documents and 
in-depth interviewed was verified by focus group technique with the other specialists. 
The results find that, ability to integrated nature of science in learning management 
indicators have 3 factors. There were 1) nature of science concepts, teachers should 
be able to explain, provide examples or advices about the nature of science. Also, 
the teachers can compare the nature of science to Scientific World View, Scientific 
Inquiry and Scientific Enterprise inclusively.  2) integrated nature of science in learning 
management, Teachers should be able to design and implement  an effective Nature 
of Science instruction together with other essential topics of science. 3) nature of 
science awareness, Teachers should be concerned that the Nature of Science is 
necessary to the science education, and students' understanding of the Nature of 
Science is considered to be an essential component of the scientific literacy. 
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ความส าคัญของปัญหา 
 ในยุคปัจจุบันที่มีความเจริญก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี การเรียนรู้วิทยาศาสตร์
มีความส าคัญอย่างยิ่งเพ่ือให้ผู้ เรียนสามารถรู้ เท่าทันและปรับตนเองให้อยู่ ในสังคมแห่งเทคโนโลยีนี้
ได้ โดยทั่วไปในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์นั้นจะเน้นพัฒนาผู้เรียนทางด้านองค์ความรู้ และทักษะ
กระบวนการวิทยาศาสตร์เป็นส าคัญ  แต่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์นั้นผู้เรียนควรรู้และเข้าใจในแง่มุม
ต่าง ๆ ของวิทยาศาสตร์โดยเฉพาะความเข้าใจในแนวคิดพ้ืนฐาน รากฐานของการได้มาซึ่งความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ ซึ่งมีนักการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ ใช้ค าที่แตกต่างกันไป เช่น ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์  ธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร์ หรือธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยใน
การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยใช้ค าว่าธรรมชาติวิทยาศาสตร์ (Nature of Science หรือ NOS)  
 การเข้าใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์จะช่วยส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ให้กับผู้เรียน สร้าง
ความตระหนักในคุณค่าของวิทยาศาสตร์ มีความเข้าใจในข้อจ ากัดและผลกระทบของวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี สามารถใช้ความคิดวิจารณญาณในการตัดสินใจเมื่อได้รับข้อมูลข่าวสารผ่านเทคโนโลยีต่าง ๆ 
ในชีวิตประจ าวันได้ (คณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน, ส านักงาน, 2555; อังสนา วงษ์ดนตรี, 
2556; อังคณา ปัทมพงศา, 2555; ลือชา ลดาชาติ และ ลฎาภา สุทธกูล, 2555) เนื่องจากความรู้
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เกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตร์คือสิ่งที่ผสมผสานระหว่างปรัชญาวิทยาศาสตร์ ประวัติวิทยาศาสตร์ 
สังคมวิทยาและจิตวิทยาจึงท าให้สามารถอธิบายลักษณะของวิทยาศาสตร์ในมุม อ่ืน  ๆ ได้ 
(คณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน, ส านักงาน, 2555;  McComas, 1998)  สถาบันส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี หรือ สสวท. ได้ให้ความส าคัญต่อธรรมชาติวิทยาศาสตร์และจัดท า
หลักสูตรแกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยมีการก าหนดธรรมชาติวิทยาศาสตร์ไว้ใน
สาระการเรียนรู้ที่ 8  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)   
 จากการศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับธรรมชาติวิทยาศาสตร์  (อังคณา ปัทมพงศา, 
2555; ทัศนี พุฒนอก และคณะ, 2556; อังสนา วงษ์ดนตรี และชาตรี ฝ่ายค าตา, 2556; เอกพนธ์ กลับใจ 
และคณะ, 2557; Kang, Scharmann & Noh, 2005; Douglas Allchin, 2012)  พบว่าผู้เรียนส่วน
ใหญ่ยังมีความเข้าใจเกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตร์ที่คลาดเคลื่อนอยู่หลายประเด็น เช่น  1) เข้าใจ
ว่าความรู้  กฎและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ไม่สามารถเปลี่ยนแปลงได้   2) เข้าใจว่าความแตกต่าง
ทางด้านวัฒนธรรม ความเชื่อ หรือประสบการณ์เดิมไม่มีผลต่อการท างานของนักวิทยาศาสตร์ 3) เข้าใจ
ว่าวิทยาศาสตร์สามารถตอบค าถามได้ทุกเรื่อง 4) เข้าใจว่าจินตนาการและการคิดสร้างสรรค์ไม่
เกี่ยวข้องกับการหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เป็นต้น ซึ่งสาเหตุหนึ่งของความไม่เข้าใจหรือเข้าใจ
คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนเป็นผลมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ไม่ได้
ให้ความส าคัญกับการบูรณาการธรรมชาติวิทยาศาสตร์กับเนื้อหาวิทยาศาสตร์ (คณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน, ส านักงาน, 2555; สรารัตน์ สุขผ่องใส และคณะ, 2557) ซึ่งสอดคล้องกับ
การศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของครูพบว่าครูวิทยาศาสตร์ยังขาดความ
เข้าใจในธรรมชาติวิทยาศาสตร์ในบางประเด็น และแม้ว่าครูจะมีความเข้าใจในธรรมชาติวิทยาศาสตร์
บางประเด็นเป็นอย่างดีแต่ก็ไม่ได้น าความรู้เกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตร์ในประเด็นนั้นมาบูรณาการ
ในการจัดการเรียนรู้ให้กับผู้เรียน (เทพกัญญา พรหมขัติแก้ว และคณะ, 2550; ชัย แก้วหนัน, 2553; 
พฤฒพร  ลลิตานุรักษ์, 2554;  ขวัญหญิง ทิพแก้ว และคณะ, 2555; สุภัทร สายรัตนอินทร, 2557)  
 ตัวบ่งชี้ เป็นตัวแปรประกอบหรือองค์ประกอบแสดงถึงลักษณะหรือสภาพที่ต้องการศึกษา 
เป็นองค์รวมอย่างกว้าง ๆ แต่มีความชัดเจนเพียงพอในการประเมินสภาพที่ต้องการศึกษาได้ (นงลักษณ์  
วิรัชชัย, 2551) จากเหตุผลดังกล่าวข้างต้นผู้วิจัยจึงเห็นความส าคัญของการศึกษาและพัฒนาตัวบ่งชี้
คุณลักษณะความสามารถในการจัดการเรียนรู้บูรณาการธรรมชาติวิทยาศาสตร์  เพ่ือให้เป็นแนวทาง
ส าหรับผู้บริหารในการพัฒนาผู้สอน หรือหน่วยงานพัฒนาครูให้สามารถจัดการเรียนรู้บูรณาการ
ธรรมชาติวิทยาศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งจะส่งผลให้ผู้เรียนเป็นบุคคลที่รู้วิทยาศาสตร์  
(Science Literate Person) อย่างแท้จริง คือ มีความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ในทุก ๆ แง่มุมไม่ว่าจะ
เป็นเนื้อหาสาระวิทยาศาสตร์ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และธรรมชาติวิทยาศาสตร์  ส่งผล
ต่อความสามารถในการรับรู้และสื่อสารกับวิทยาศาสตร์รอบ ๆ ตัว รวมถึงการใช้ชีวิตประจ าวัน การ
แก้ปัญหาต่าง ๆ ผู้เรียนมีความเข้าใจในขอบเขตและข้อจ ากัดของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ บทบาทของ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รวมถึงการใช้วิทยาศาสตร์อย่างสร้างสรรค์ มีคุณธรรมจริยธรรม และเห็น
คุณค่าความจ าเป็นของการเรียนวิทยาศาสตร์ (ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน, 2555; 
อังสนา วงษ์ดนตรี, 2556; อังคณา ปัทมพงศา, 2555; ลือชา ลดาชาติ และลฎาภา สุทธกูล, 2555) 
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 เพ่ือพัฒนาตัวบ่งชี้คุณลักษณะความสามารถในการจัดการเรียนรู้บูรณาการธรรมชาติ
วิทยาศาสตร์ 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
 การวิจัยในครั้งนี้เน้นเก็บข้อมูลเชิงคุณภาพโดยใช้วิธีการศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  
การสัมภาษณ์ เชิ งลึก  (In-depth Interview) และการสนทนากลุ่ม  (Focus Group) ซึ่ งผู้ วิจั ย
ด าเนินการเก็บข้อมูลด้วยตนเอง เพ่ือศึกษาและพัฒนาตัวบ่งชี้คุณลักษณะความสามารถในการจัดการ
เรียนรู้บูรณาการธรรมชาติวิทยาศาสตร์ โดยมีขั้นตอนในการด าเนินการ  ดังนี้ 
 ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้บูรณาการธรรมชาติ
วิทยาศาสตร์ทั้งในและต่างประเทศเพ่ือศึกษาข้อมูลพ้ืนฐานในการพัฒนาตั วบ่งชี้คุณลักษณะ
ความสามารถในการจัดการเรียนรู้บูรณาการธรรมชาติวิทยาศาสตร์  แนวคิดทฤษฎีที่ท าการศึกษา
ประกอบด้วยแนวคิดทฤษฎีเกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตร์  แนวคิดทฤษฎีการเรียนรู้บูรณาการ  
แนวคิดทฤษฎีการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  และแนวคิดทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยต นเอง 
 ขั้นตอนที่ 2  สัมภาษณ์เชิงลึก (In-depth Interview) เพ่ือศึกษาตัวบ่งชี้คุณลักษณะ
ความสามารถในการจัดการเรียนรู้บูรณาการธรรมชาติวิทยาศาสตร์  โดยสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ
ทางด้านธรรมชาติวิทยาศาสตร์ จ านวน 5 คน โดยมีเกณฑ์ในการคัดเลือกผู้เชี่ยวชาญ คือ 1) ส าเร็จ
ปริญญาเอกด้านวิทยาศาสตร์ศึกษา 2) ผ่านการท าวิจัยเกี่ยวกับธรรมชาติ วิทยาศาสตร์ 3) มี
ประสบการณ์ในการจัดอบรมเพ่ือพัฒนาครูด้านธรรมชาติวิทยาศาสตร์ โดยผู้วิจัยได้สัมภาษณ์และเก็บ
ข้อมูลด้วยตนเองซึ่งเป็นการสัมภาษณ์อย่างเจาะลึกเป็นรายบุคคล  
 ขั้นตอนที่ 3  สังเคราะห์ตัวบ่งชี้คุณลักษณะความสามารถในการจัดการเรียนรู้บูรณาการ
ธรรมชาติวิทยาศาสตร์ โดยน าผลศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้บูรณาการ
ธรรมชาติวิทยาศาสตร์และผลการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญทางด้านธรรมชาติวิทยาศาสตร์มาจัดท าร่างตัว
บ่งชี้คุณลักษณะความสามารถในการจัดการเรียนรู้บูรณาการธรรมชาติวิทยาศาสตร์ 
 ขั้นตอนที่  4  สนทนากลุ่ ม  (Focus Group) เฉพาะประเด็นตั วบ่ งชี้ คุณ ลักษณ ะ
ความสามารถในการจัดการเรียนรู้บูรณาการธรรมชาติวิทยาศาสตร์  โดยน าร่างตัวบ่งชี้คุณลักษณะ
ความสามารถในการจัดการเรียนรู้บูรณาการธรรมชาติวิทยาศาสตร์มาเป็นกรอบในการสนทนากลุ่ม
เพ่ือให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 คน ร่วมพิจารณาและให้ข้อเสนอแนะ ผู้เชี่ยวชาญประกอบด้วย 2 กลุ่ม 
ได้แก่ กลุ่มที่ 1 ผู้เชี่ยวชาญด้านวิทยาศาสตร์ศึกษาจ านวน 3 คน โดยมีเกณฑ์ในการคัดเลือก คือ 1) ส าเร็จ
ปริญญาเอกด้านวิทยาศาสตร์ศึกษา 2) มีประสบการณ์พัฒนาครูวิทยาศาสตร์ไม่น้อยกว่า 5 ปี และ
กลุ่มที่ 2 ผู้เชี่ยวชาญด้านธรรมชาติวิทยาศาสตร์  จ านวน 2 คน  โดยมีเกณฑ์ในการคัดเลือก คือ 1) ส าเร็จ
ปริญญาเอกด้านวิทยาศาสตร์ศึกษา 2) ผ่านการท าวิจัยเกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตร์ 3) มีประสบการณ์
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ในการจัดอบรมเพ่ือพัฒนาครูด้านธรรมชาติวิทยาศาสตร์ โดยผู้เชี่ยวชาญในการสนทนากลุ่มเป็นคนละชุด
กับผู้เชี่ยวชาญของขั้นตอนที่ 2  
 ขั้นตอนที่ 5 ปรับแก้ตัวบ่งชี้คุณลักษณะความสามารถในการจัดการเรียนรู้บูรณาการ
ธรรมชาติวิทยาศาสตร์ คือ เมื่อได้รับข้อเสนอแนะจากการสนทนากลุ่ม ผู้วิจัยด าเนินการปรับแก้ตัว
บ่งชี้คุณลักษณะความสามารถในการจัดการเรียนรู้บูรณาการธรรมชาติวิทยาศาสตร์ และตรวจสอบ
ความเหมาะสมของตัวบ่งชี้คุณลักษณะความสามารถในการจัดการเรียนรู้บูรณาการธรรมชาติ
วิทยาศาสตร์โดยผู้เชี่ยวชาญ 
 
ผลการวิจัย 
 1. ผลจากการศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้บูรณาการธรรมชาติ
วิทยาศาสตร์ ประกอบด้วยแนวคิดทฤษฎีเกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตร์  แนวคิดทฤษฎีเกี่ยวกับการ
เรียนรู้บูรณาการ  แนวคิดทฤษฎีเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  และแนวคิดทฤษฎีการสร้าง
ความรู้ด้วยตนเอง ได้ตัวบ่งชี้คุณลักษณะความสามารถในการจัดการเรียนรู้บูรณาการธรรมชาติ
วิทยาศาสตร์ ดังนี้ 
 ด้านความรู้เกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตร์ 
 1.1 ครูต้องมีความรู้ธรรมชาติวิทยาศาสตร์ในด้านโลกทัศน์ทางวิทยาศาสตร์  ด้านการสืบ
เสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  และด้านกิจการทางวิทยาศาสตร์เป็นอย่างด ี
 ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 1.2 ในการจัดท าแผนการเรียนรู้ควรก าหนดตัวบ่งชี้ธรรมชาติวิทยาศาสตร์เพ่ือเป็นเป้าหมาย
ในการจัดการเรียนรู้ 
 1.3 จัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้มีความสอดคล้องกับตัวบ่งชี้ธรรมชาติวิทยาศาสตร์ที่ระบุไว้ใน
แผนจัดการเรียนรู้ 

 1.4 มีการกระตุ้นหรือสร้างความสนใจให้ผู้เรียนเกิดความอยากในการเรียนรู้ 
 1.5 ตรวจสอบความรู้เกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตร์และความรู้เดิมของผู้เรียน 
 1.6 จัดสภาพห้องเรียนและสิ่งแวดล้อมที่ส่งเสริมต่อการพัฒนาผู้เรียน 
 1.7 มุ่งเน้นให้ผู้เรียนปฏิบัติจริงในการเรียนรู้ และการสืบค้นโดยใช้ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 
 1.8 น าประเด็นของนักวิทยาศาสตร์ ประวัติศาสตร์ทางวิทยาศาสตร์หรือวิวัฒนาการมาใช้ใน
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

 1.9 ใช้สื่อการเรียนรู้ที่สอดคล้องกับเนื้อหาสาระและธรรมชาติวิทยาศาสตร์ 
 1.10 กระตุ้นผู้เรียนให้มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ประสบการณ์กับผู้อ่ืน 
 1.11 ใช้ค าถามเพ่ือส่งเสริมการสะท้อนความคิดในสิ่งที่เรียนรู้ 
 1.12 เปิดโอกาสให้ผู้เรียนอภิปรายเกี่ยวกับประเด็นของธรรมชาติวิทยาศาสตร์ 
 1.13 จัดการเรียนรู้ที่ตรงกับบริบททางสังคมและสามารถใช้ในชีวิตจริงของผู้เรียน 
 1.14 ใช้ค าถามกระตุ้นให้ผู้เรียนน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ได้จริง 
 1.15 มีการประเมินผลสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
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 1.16 มีการประเมินผลสอดคล้องกับตัวบ่งชี้ธรรมชาติวิทยาศาสตร์ 
 1.17 มีการประเมินด้วยวิธีการที่หลากหลาย 
 ด้านความตระหนักถึงความส าคัญของการน าธรรมชาติวิทยาศาสตร์มาใช้ในการจัดการเรียนรู้ 
 1.18 ครูควรให้ความส าคัญต่อธรรมชาติวิทยาศาสตร์ 

 2. ผลจากการสัมภาษณ์เชิงลึก (In-depth Interview) โดยสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญทางด้าน
ธรรมชาติวิทยาศาสตร์ จ านวน 5 คน โดยมีเกณฑ์ในการคัดเลือกผู้เชี่ยวชาญ คือ 1) ส าเร็จปริญญา
เอกด้านวิทยาศาสตร์ศึกษา 2) ผ่านการท าวิจัยเกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตร์ 3) มีประสบการณ์ใน
การจัดอบรมเพ่ือพัฒนาครูด้านธรรมชาติวิทยาศาสตร์ โดยผู้วิจัยได้สัมภาษณ์และเก็บข้อมูลด้วยตนเอง
โดยใช้ค าถามกึ่งโครงสร้างและสัมภาษณ์แบบเจาะลึกเป็นรายบุคคล ได้ตัวบ่งชี้คุณลักษณะ
ความสามารถในการจัดการเรียนรู้บูรณาการธรรมชาติวิทยาศาสตร์ ดังนี้ 
 2.1 ครูควรมีความรู้และเข้าใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์ในด้านโลกทัศน์ทางวิทยาศาสตร์  
ด้านการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  และด้านกิจการทางวิทยาศาสตร์เป็นอย่างด ี
 2.2 ครูต้องมีความตระหนักถึงความส าคัญของธรรมชาติวิทยาศาสตร์ในการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ 
 2.3 การจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ควรระบุประเด็นของธรรมชาติวิทยาศาสตร์เพ่ือเป็น
เป้าหมายในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 2.4 ครูควรกระตุ้นให้ผู้เรียนสะท้อนประเด็นของธรรมชาติวิทยาศาสตร์ขณะเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ทุกครั้ง 
 2.5 ครูควรสร้างบรรยากาศให้ผู้เรียนแสดงบทบาทของนักวิทยาศาสตร์เพ่ือให้ผู้เรียนได้
เข้าใจถึงบทบาทของนักวิทยาศาสตร์และการได้มาซึ่งความรู้วิทยาศาสตร์ 
 2.6 ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จากการปฏิบัติจริง แก้ปัญหาจริงโดยใช้ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ เน้นกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ตามแนวทางของนักวิทยาศาสตร์ซึ่งจะท าให้
ผู้เรียนเข้าใจถึงกระบวนการได้มาซึ่งความรู้วิทยาศาสตร์ 
 2.7 น าประเด็นของวิวัฒนาการความรู้ทางวิทยาศาสตร์มายกตัวอย่าง ซึ่งจะท าให้ผู้เรียนมี
ความเข้าใจว่าความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลี่ยนแปลงได้หากมีหลักฐานที่เพียงพอ 
 2.8 ในการประเมินผลเกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน ครูควรใช้ค าถามที่
กระตุ้นให้ผู้เรียนได้สะท้อนประเด็นของธรรมชาติวิทยาศาสตร์ และเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้แลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นร่วมกัน  
 2.9 ครูควรมีบทบาทในการกระตุ้น และชี้น าให้ผู้ เรียนได้เกิดการเรียนรู้ธรรมชาติ
วิทยาศาสตร์ควบคู่ไปกับการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามปกติเพ่ือให้ผู้เรียนมีความเข้าใจธรรมชาติ
วิทยาศาสตร์อย่างถูกต้อง  
 2.10 ครูต้องประเมินผู้เรียนเกี่ยวกับความเข้าใจในธรรมชาติวิทยาศาสตร์ และหากมี
ผู้เรียนที่เข้าใจคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตร์ครูต้องด าเนินการปรับปรุงและพัฒนาการ
จัดการเรียนรู้เพื่อแก้ไขปัญหาดังกล่าว 
 3. ผลการสังเคราะห์ตัวบ่งชี้คุณลักษณะความสามารถในการจัดการเรียนรู้บูรณาการ
ธรรมชาติวิทยาศาสตร์ โดยน าผลการศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้บูรณาการ
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ธรรมชาติวิทยาศาสตร์และผลการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญทางด้านธรรมชาติวิทยาศาสตร์มาจัดท าร่างตัว
บ่งชี้คุณลักษณะความสามารถในการจัดการเรียนรู้บูรณาการธรรมชาติวิทยาศาสตร์ได้ทั้งหมด 22 ตัวบ่งชี้ 
สามารถจัดกลุ่มได้ 8 กลุ่ม ประกอบด้วย 1) ความรู้เกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตร์ด้านโลกทัศน์ทาง
วิทยาศาสตร์  ด้านการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และด้านกิจการทางวิทยาศาสตร์  2) การสร้าง
และใช้แผนการจัดการเรียนรู้ โดยก าหนดตัวบ่งชี้ธรรมชาติวิทยาศาสตร์และจัดกิจกรรมการเรียนรู้
สอดคล้องกับตัวบ่งชี้ธรรมชาติวิทยาศาสตร์  3) การสร้างความสนใจ โดยจัดสภาพห้องเรียนและ
สิ่งแวดล้อมให้ส่งเสริมต่อการพัฒนาผู้ เรียนรวมทั้งกระตุ้นหรือสร้างความสนใจให้ผู้เรียนเกิดความ
อยากในการเรียนรู้   4) การส ารวจและค้นหา โดยมุ่งเน้นให้ผู้ เรียนใช้ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ และส่งเสริมการปฏิบัติจริง  5) การอธิบายและลงข้อสรุป  โดยกระตุ้นผู้เรียนให้มีการ
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ประสบการณ์กับผู้ อ่ืน เปิดโอกาสให้ผู้เรียนอภิปรายเกี่ยวกับประเด็นธรรมชาติ
วิทยาศาสตร์  6) การขยายความรู้  โดยจัดการเรียนรู้ตรงกับบริบทและสามารถใช้ในชีวิตจริงของ
ผู้เรียน  7) การประเมินผลการจัดการเรียนรู้ โดยมีการประเมินด้วยวิธีการที่หลากหลายสอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้และสอดคล้องกับตัวบ่งชี้ธรรมชาติวิทยาศาสตร์  และ 8) การเห็นความส าคัญ
ของธรรมชาติวิทยาศาสตร์ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 4. ผลการสนทนากลุ่ม (Focus Group) ร่างตัวบ่งชี้คุณลักษณะความสามารถในการจัดการ
เรียนรู้บูรณาการธรรมชาติวิทยาศาสตร์ ได้ข้อเสนอแนะจากผู้เชี่ยวชาญ ดังนี้ 
 4.1 ด้านความรู้เกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตร์ควรระบุประเด็นย่อยเชิงพฤติกรรมเพ่ือให้
ง่ายต่อการน าไปพัฒนาครูด้านความรู้ของธรรมชาติวิทยาศาสตร์ 
 4.2  ในบางด้านของร่างตัวบ่งชี้คุณลักษณะความสามารถในการจัดการเรียนรู้บูรณาการ
ธรรมชาติวิทยาศาสตร์ เช่น  ด้านการสร้างความสนใจ  ด้านการขยายความรู้  และด้านการ
ประเมินผลการจัดการเรียนรู้ อาจจะไม่สามารถบูรณาการธรรมชาติวิทยาศาสตร์ได้ในทุก ๆ แผนการ
จัดการเรียนรู้ และโดยส่วนใหญ่ธรรมชาติวิทยาศาสตร์จะบูรณาการได้ดีในขั้นของการส ารวจค้นหา
และขั้นของการอธิบายลงข้อสรุป จึงควรปรับปรุงแก้ไขในส่วนของ ด้านการสร้างและใช้แผนการ
จัดการเรียนรู้  ด้านการสร้างความสนใจ  ด้านการส ารวจและค้นหา  ด้านการอธิบายและลงข้อสรุป   
ด้านการขยายความรู้  และด้านการประเมินผลการจัดการเรียนรู้ โดยปรับภาษา จัดกลุ่มใหม่และตัด
บางประเด็นที่ไม่เก่ียวข้องกับธรรมชาติวิทยาศาสตร์ออกเพ่ือให้มีความเข้าใจชัดเจนมากขึ้น 
 4.3 ด้านการเห็นความส าคัญของธรรมชาติวิทยาศาสตร์ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ควรระบุประเด็นย่อยเชิงพฤติกรรมเพ่ือให้ง่ายต่อสังเกตและการน าไปพัฒนาครูต่อไป 
 5. ผลการปรับแก้ตัวบ่งชี้คุณลักษณะความสามารถในการจัดการเรียนรู้บูรณาการธรรมชาติ
วิทยาศาสตร์ตามค าแนะน าที่ได้จากการสนทนากลุ่ม ดังนี้ 
 5.1 ด้านความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตร์ คือ ครูสามารถอธิบาย ยกตัวอย่าง 
ให้ข้อแนะน า  ขยายความ เปรียบเทียบเกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตร์ทั้ง 3 ด้าน ได้แก่ โลกทัศน์ทาง
วิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และกิจการทางวิทยาศาสตร์  อย่างถูกต้องและ
ครอบคลุม  ได้แก่ 
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 ด้านโลกทัศน์ทางวิทยาศาสตร์   
   5.1.1 อธิบายได้ว่าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ได้มาจากการศึกษาปรากฏการณ์ธรรมชาติ ซึ่ง
ต้องอาศัยพยานหลักฐาน หรือข้อมูลต่าง ๆ ผ่านการคิดวิเคราะห์อย่างเป็นเหตุเป็นผล 
 5.1.2 ยกตัวอย่างเกี่ยวกับความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลี่ยนแปลงได้ หากมีข้อมูล
หรือพยานหลักฐานใหม่มาสนับสนุนอย่างสมเหตุสมผลและเพียงพอ  
 5.1.3 เปรียบเทียบกฎและทฤษฎีได้อย่างถูกต้องว่าทั้ง 2 สิ่ง มีความสัมพันธ์กันแต่มีความ
แตกต่างกัน คือ กฎจะบ่งบอกหรืออธิบายถึงปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึ้นอย่างมีความสัมพันธ์กัน ณ สภาวะใด
สภาวะหนึ่ง แต่ทฤษฎีจะอธิบายถึงเหตุผลของการเกิดปรากฏการณ์นั้น ๆ 
 5.1.4 ยกตัวอย่างความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่ไม่สามารถตอบได้ทุกค าถาม  เนื่องจากการที่
จะอธิบายปรากฏการณ์ใดได้นั้นต้องสามารถพิสูจน์ได้ด้วยพยานหลักฐาน ข้อมูลที่เพียงพอ 
 5.1.5 อธิบายถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมีและอธิบายพร้อม
ยกตัวอย่างได้ว่า 2 สิ่งนี้ไม่ใช่สิ่งเดียวกัน  โดยเทคโนโลยีเป็นผลมาจากการประยุกต์ใช้ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ 
 ด้านการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
 5.1.6 ขยายความการหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่มีหลากหลายวิธี ซึ่งการได้มาซึ่งความรู้
ทางวิทยาศาสตร์นั้นต้องการหลักฐาน  และประจักษ์พยานเพื่อยืนยันความถูกต้อง   
    5.1.7 ยกตัวอย่างการหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ต้องอาศัยความคิดสร้างสรรค์และ
จินตนาการควบคู่ไปกับการคิดวิเคราะห์อย่างมีเหตุผล 
 5.1.8 ยกตัวอย่างและอธิบายถึงวิทยาศาสตร์ที่สามารถท านายได้โดยอาศัยวิธีการ 
หลักฐาน หลักการทางวิทยาศาสตร์ อย่างมีเหตุผลและเป็นที่ยอมรับ 
 5.1.9 ยกตัวอย่างการได้มาซึ่งความรู้วิทยาศาสตร์ที่พยายามจะหลีกเลี่ยงอคติในการ
ท างานโดยมีการท างานเป็นกลุ่ม เป็นทีม เพ่ือหาค าตอบในเรื่องเดียวกันหลาย ๆ องค์กรเพ่ือยืนยัน
ค าตอบนั้น 
 ด้านกิจการทางวิทยาศาสตร์ 
     5.1.10 อธิบายได้ว่าความเชื่อ สังคม วัฒนธรรมมีผลต่อความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดังนั้น
การท างานทางวิทยาศาสตร์ ต้องมีกระบวนการตรวจสอบและประเมินความถูกต้องของความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ 
 5.1.11 อธิบายและยกตัวอย่างว่าวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับทุกคนในสังคม และทุกคน
สามารถมีส่วนร่วมในวิทยาศาสตร์ได้ เช่น การน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในด้านต่าง ๆ 
 5.1.12 ขยายความในส่วนของนักวิทยาศาสตร์ว่ามีหลายบทบาทในสังคมไม่ว่าเป็นเป็น
บทบาทของผู้เชี่ยวชาญและเป็นพลเมืองในสังคม เช่น หน้าที่ของผู้เชี่ยวชาญในการใช้ความรู้มาช่วย
วิเคราะห์อย่างมีเหตุผลเพ่ือช่วยเหลือสังคมในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง หรือหน้าที่ของความเป็นพลเมืองที่อาจ
ใช้ความรู้สึกหรืออคติส่วนตัวในการตัดสินใจเรื่องใดเรื่องหนึ่ง 
 5.1.13 อธิบายและยกตัวอย่างว่าวิทยาศาสตร์มีความเก่ียวข้องสัมพันธ์กับสาขาวิชาต่าง ๆ 
และสถาบันอ่ืน ๆ เนื่องจากความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถแตกแขนงไปยังสาขาอ่ืน ๆ ได้อย่าง
กว้างขวาง 
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 5.2 ด้านการจัดการเรียนรู้บูรณาการธรรมชาติวิทยาศาสตร์ คือ ครูสามารถจัดการเรียนรู้
โดยเชื่อมโยงผสมผสานธรรมชาติวิทยาศาสตร์กับสาระการเรียนรู้อ่ืน ๆ ของวิทยาศาสตร์ได้อย่าง
สอดคล้องเหมาะสม ได้แก่ 
  5.2.1 ก าหนดตัวบ่งชี้ธรรมชาติวิทยาศาสตร์ได้อย่างสอดคล้องเหมาะสมกับเนื้อหา
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
  5.2.2 ตรวจสอบความรู้เดิมเกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน 
  5.2.3 จัดกิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับตัวบ่งชี้ธรรมชาติวิทยาศาสตร์ 
  5.2.4 เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้แสดงบทบาทของนักวิทยาศาสตร์ 
  5.2.5 กระตุ้นให้ผู้เรียนวิเคราะห์วิวัฒนาการของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ตั้งแต่อดีต
ถึงปัจจุบัน 
  5.2.6 ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ โดยการสืบค้นข้อมูลด้วยกระบวนการและทักษะ
ทางวิทยาศาสตร์ที่หลากหลาย  
  5.2.7 ส่งเสริมการลงข้อสรุปด้วยข้อมูลหลักฐานที่ค้นพบ 
  5.2.8 ส่งเสริมให้ผู้ เรียนได้สะท้อนคิดเกี่ยวกับประเด็นต่าง  ๆ ของธรรมชาติ
วิทยาศาสตร์ 
  5.2.9 ใช้สื่อการเรียนรู้ที่สะท้อนธรรมชาติวิทยาศาสตร์ได้อย่างเหมาะสม 
  5.2.10 ใช้ค าถามกระตุ้นให้ผู้เรียนได้ท านายเหตุการณ์โดยใช้จินตนาการควบคู่ไปกับ
พยานหลักฐานอย่างมีเหตุผล 
  5.2.11 บันทึกปัญหาและผลที่ได้จากการสอนหลังจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  5.2.12 ให้ข้อเสนอแนะในการพัฒนาการจัดการเรียนรู้ครั้งต่อไป 
 5.3 ด้านความตระหนักถึงความส าคัญของธรรมชาติวิทยาศาสตร์ คือ ครูมีความตระหนัก
และเห็นความส าคัญของธรรมชาติวิทยาศาสตร์ในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ได้แก่ 
  5.3.1 ค านึงถึงธรรมชาติวิทยาศาสตร์ที่สอดคล้องกับเนื้อหาวิทยาศาสตร์ในการ
จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ทุกครั้ง 
  5.3.2 ให้ความส าคัญกับสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่  8 คือธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ 
  5.3.3 เปิดโอกาสให้ผู้เรียนอภิปรายเกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตร์ที่สอดคล้องกับ
เรื่องท่ีเรียนและชีวิตประจ าวัน 
  5.3.4 ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้สะท้อนคิดธรรมชาติวิทยาศาสตร์อย่างสม่ าเสมอ 
  5.3.5 อธิบายและชี้ให้ผู้เรียนเห็นความส าคัญของธรรมชาติวิทยาศาสตร์ที่มีผลต่อ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
  5.3.6 น าความรู้เกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตร์มาท าวิจัยในชั้นเรียน 
  5.3.7 ให้ค าแนะน าเกี่ยวกับการใช้ธรรมชาติวิทยาศาสตร์ในการจัดการเรียนรู้กับ
เพ่ือนครูด้วยกัน 
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อภิปรายผล 
 จากผลการศึกษาและพัฒนาตัวบ่งชี้คุณลักษณะความสามารถในการจัดการเรียนรู้บูรณาการ
ธรรมชาติวิทยาศาสตร์ท าให้ได้ตัวบ่งชี้คุณลักษณะความสามารถในการจัดการเรียนรู้บูรณาการ
ธรรมชาติวิทยาศาสตร์ 3 ด้าน ประกอบด้วย 1) ด้านความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับธรรมชาติ
วิทยาศาสตร์ ซึ่งถือเป็นปัจจัยส าคัญของการจัดการเรียนรู้ในทุก ๆ สาขา คือ ผู้สอนต้องมีความรู้ความ
เข้าใจในเรื่องที่จะจัดการเรียนรู้เป็นอย่างดี ซึ่งสอดคล้องกับมาตรฐานครูวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่
ระบุไว้ในมาตรฐานด้านธรรมชาติวิทยาศาสตร์ว่าครูต้องมีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติวิทยาศาสตร์
(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2545) กล่าวคือผู้สอนต้องแสดงออกเชิง
พฤติกรรม เช่น อธิบาย  ยกตัวอย่าง ให้ข้อแนะน า  ขยายความ เปรียบเทียบเกี่ยวกับธรรมชาติ
วิทยาศาสตร์ในประเด็นต่าง ๆ ที่สามารถวัดและประเมินได้ว่ามีความรู้และเข้าใจในธรรมชาติ
วิทยาศาสตร์ทั้ง 3 ด้าน ได้แก่ โลกทัศน์ทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และ
กิจการทางวิทยาศาสตร์ (Lederman et al, 2002 ; McComas, 2000; American Association 
for the Advancement of Science, 1993; Sufen Chen, 2006)  2) ด้านการจัดการเรียนรู้
บูรณาการธรรมชาติวิทยาศาสตร์ คือ ผู้สอนสามารถจัดการเรียนรู้บูรณาการธรรมชาติวิทยาศาสตร์
กับสาระการเรียนรู้อ่ืน ๆ ของวิทยาศาสตร์ได้อย่างสอดคล้องเหมาะสม  ซึ่งสอดคล้องกับ Schwartz 
and Lederman (อ้างถึงใน กาญจนา มหาลี, 2553) ที่กล่าวว่าการสอนธรรมชาติวิทยาศาสตร์ที่
สอดแทรกในสาระวิทยาศาสตร์จะช่วยเชื่อมโยงความสอดคล้องระหว่างธรรมชาติวิทยาศาสตร์และ
เนื้อหาวิทยาศาสตร์และท าให้สาระนั้นมีความสมบูรณ์มากขึ้น โดยมีงานวิจัยจ านวนมากที่
ท าการศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้บูรณาการธรรมชาติวิทยาศาสตร์ (สรารัตน์ สุขผ่องใส และ
คณะ, 2557; กาญจนา มหาลี, 2553; อังคณา  ปัทมพงศา, 2555) เช่น ควรจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่
เน้นทักษะกระบวนการทางด้านวิทยาศาสตร์  (Science  Process Skill) ควรก าหนดประเด็น
ธรรมชาติวิทยาศาสตร์เป็นเป้าหมายในการจัดการเรียนรู้ในแต่ละครั้งไว้ให้ชัดเจน และออกแบบ
กิจกรรม บ่งชี้และอภิปรายให้ผู้เรียนได้สะท้อนความรู้เกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตร์ออกมา 3) ด้าน
ความตระหนักถึงความส าคัญของธรรมชาติวิทยาศาสตร์  คือ ผู้สอนมีความตระหนักและเห็น
ความส าคัญของธรรมชาติวิทยาศาสตร์ในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ซึ่งสอดคล้องกับมาตรฐานครู
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้ระบุไว้ใน
มาตรฐานด้านธรรมชาติวิทยาศาสตร์ว่าครูต้องมีความเข้าใจและตระหนักในความส าคัญของการท า
ปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2545) และ
สอดคล้องกับนักการศึกษาที่ให้ข้อคิดเห็นไว้ว่าผู้บริหารสถานศึกษา หรือสถาบันผลิตครูวิทยาศาสตร์
ควรให้ความส าคัญในการส่งเสริมผู้สอนวิทยาศาสตร์ให้ตระหนัก และมีทัศนะคติ ที่ดีในการน า
ธรรมชาติวิทยาศาสตร์มาใช้ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  (ขวัญหญิง ทิพแก้ว และคณะ, 2555; 
พฤฒพร ลิลิตานุรักษ์ และคณะ, 2554) จากผลการศึกษาดังกล่าวข้างต้นผู้สอนวิทยาศาสตร์สามารถ
พัฒนาการจัดการเรียนรู้บูรณาการธรรมชาติวิทยาศาสตร์ได้โดยพัฒนาตามตัวบ่งชี้คุณลักษณะ
ความสามารถในการจัดการเรียนรู้บูรณาการธรรมชาติวิทยาศาสตร์ที่ค้นพบ ได้แก่ 1) การพัฒนาด้าน
ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตร์ ซึ่งถือเป็นสิ่งส าคัญ ผู้สอนต้องมีความรู้ความ
เข้าใจในเรื่องที่จะจัดการเรียนรู้เป็นอย่างดีซึ่งจะส่งผลให้สามารถ อธิบาย  ยกตัวอย่าง ให้ข้อแนะน า  
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ขยายความ เปรียบเทียบและเชื่อมโยงประเด็นของธรรมชาติวิทยาศาสตร์กับเนื้อหาสาระอ่ืน  ๆ ทาง
วิทยาศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยผู้สอนควรศึกษาเพ่ิมเติม ท าความเข้าใจในส่วนของธรรมชาติ
วิทยาศาสตร์ทั้ง 3 ด้าน ได้แก่ โลกทัศน์ทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และ
กิจการทางวิทยาศาสตร์ 2) การพัฒนาด้านการจัดการเรียนรู้บูรณาการธรรมชาติวิทยาศาสตร์ จะ
ท าให้ผู้สอนสามารถจัดการเรียนรู้บูรณาการธรรมชาติวิทยาศาสตร์กับสาระการเรียนรู้อ่ืน  ๆ ของ
วิทยาศาสตร์ได้อย่างสอดคล้องเหมาะสมและท าให้การเรียนรู้วิทยาศาสตร์มีความสมบูรณ์ครอบคลุม
มากข้ึนซึ่งจะส่งผลให้ผู้เรียนเป็นบุคคลที่รู้วิทยาศาสตร์อย่างแท้จริง คือ มีความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์
ในทุก ๆ แง่มุม สามารถรับรู้และสื่อสารกับวิทยาศาสตร์รอบ ๆ ตัว รวมถึงการใช้ชีวิตประจ าวัน การ
แก้ปัญหาต่างๆได้อย่างมีประสิทธิภาพ ผู้เรียนจะมีความเข้าใจในขอบเขตและข้อจ ากัดของความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ บทบาทของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รวมถึงการใช้วิทยาศาสตร์อย่างสร้ างสรรค์ มี
คุณธรรมจริยธรรม และเห็นคุณค่าความจ าเป็นของการเรียนวิทยาศาสตร์ (คณะกรรมการการศึกษา
ขั้นพ้ืนฐาน, ส านักงาน, 2555; อังสนา วงษ์ดนตรี, 2556; อังคณา ปัทมพงศา, 2555; ลือชา ลดาชาติ 
และลฎาภา สุทธกูล, 2555) 3) การพัฒนาด้านความตระหนักถึงความส าคัญของธรรมชาติ
วิทยาศาสตร์ ถือเป็นสิ่งจ าเป็นอย่างยิ่งเพราะหากผู้สอนเห็นความส าคัญและค านึงถึงธรรมชาติ
วิทยาศาสตร์ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ผู้สอนก็จะด าเนินการจัดการเรียนรู้บูรณาการธรรมชาติ
วิทยาศาสตร์อย่างต่อเนื่อง โดยการพัฒนาการความตระหนักถึงความส าคัญของธรรมชาติวิทยาศาสตร์
นั้นควรชี้ให้ผู้สอนเห็นประโยชน์ของการเข้าใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์ซึ่งจะส่งผลระยะยาวในการ
ด ารงชีวิตในปัจจุบันที่วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเข้ามามีบทบาทมากข้ึน 
 ทั้งนี้ ตัวบ่งชี้คุณลักษณะความสามารถในการจัดการเรียนรู้บูรณาการธรรมชาติวิทยาศาสตร์ 
อาจขึ้นอยู่กับบริบทของสถานศึกษา บริบทของผู้ เรียน การศึกษาครั้งนี้ เป็นการพัฒนาตัวบ่งชี้
คุณลักษณะความสามารถในการจัดการเรียนรู้บูรณาการธรรมชาติวิทยาศาสตร์เพ่ือเป็นแนวทางหนึ่ง
ในการพัฒนาผู้สอนให้สามารถจัดการเรียนรู้บูรณาการธรรมชาติวิทยาศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 
ข้อเสนอแนะ 
 1) ข้อเสนอแนะเชิงการพัฒนา  
 1.1 ผู้สอนควรพัฒนาตนเองในด้านความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตร์
เพ่ือให้สอดคล้องตามมาตรฐานครูวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 1.2 ผู้สอนควรน าตัวบ่งชี้คุณลักษณะด้านการจัดการเรียนรู้บูรณาการธรรมชาติ
วิทยาศาสตร์เป็นเป้าหมายในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือให้ผู้เรียนได้รู้วิทยาศาสตร์ในทุกแง่มุม
และเป็นผู้รู้วิทยาศาสตร์อย่างแท้จริง 
 1.3 ผู้บริหารสถานศึกษาหรือหน่วยงานพัฒนาผู้สอนวิทยาศาสตร์ ควรน าตัวบ่งชี้
คุณลักษณะความสามารถในการจัดการเรียนรู้บูรณาการธรรมชาติวิทยาศาสตร์เป็นเป้าหมายในการ
พัฒนาผู้สอนให้สามารถจัดการเรียนรู้บูรณาการธรรมชาติวิทยาศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ และ
สร้างความตระหนักถึงความส าคัญของธรรมชาติวิทยาศาสตร์ให้กับผู้สอนวิทยาศาสตร์ 
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 2) ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยครั้งต่อไป 
 2.1 ควรน าตัวบ่งชี้คุณลักษณะความสามารถในการจัดการเรียนรู้บูรณาการธรรมชาติ
วิทยาศาสตร์มาศึกษาวิจัยเพ่ือพัฒนาผู้สอนให้มีความสามารถในการจัดการเรียนรู้บูรณาการธรรมชาติ
วิทยาศาสตร์และมีสามารถสร้างรูปแบบการจัดการเรียนรู้บูรณาการธรรมชาติวิทยาศาสตร์ที่เหมาะสม  
 2.2 ควรน าตัวบ่งชี้คุณลักษณะความสามารถในการจัดการเรียนรู้บูรณาการธรรมชาติ
วิทยาศาสตร์มาพัฒนาเป็นเครื่องมือวัดและประเมินผลความสามารถในการจัดการเรียนรู้บูรณาการ
ธรรมชาติวิทยาศาสตร์ของผู้สอน 
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