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บทคัดย่อ 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) สร้างสื่อการสอนทำมือวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม 
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ระหว่างการจัดการเรียนรู้แบบปกติกับการจัดการ
เรียนรู้ด้วยสื่อการสอนทำมือร่วมกับการสอนโดยใช้คำถามเป็นฐาน วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม 
และ 3) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยสื่อการ
สอนทำมือร่วมกับการสอนโดยใช้คำถามเป็นฐาน วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้น
การวิจัยเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ปีการศึกษา 2566 รวมทั้งสิ้น 160 คน โดยการสุ่มแบบกลุ่ม 
แบ่งออกเป็น กลุ่มทดลองจำนวน 80 คน และกลุ่มควบคุมจำนวน 80 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
ได้แก่ สื่อการสอนทำมือจำนวน 8 เรื่อง แผนการจัดการเรียนรู้ด้วยสื่อการสอนทำมือร่วมกับการสอน
โดยใช้คำถามเป็นฐานจำนวน 10 แผน แผนการจัดการเรียนรู ้โดยการสอนแบบปกติ 10 แผน 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบประเมินความพึงพอใจ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์
ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี ่ย ร้อยละ ส่วนเบี ่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบสมมติฐานทางสถิต ิโดย 
Independent t-test 
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  ผลการวิจัยพบว่า 1) สื ่อการสอนทำมือวิชาคณิตศาสตร์ เรื ่องทศนิยม มีประสิทธิภาพ 
83.33/81.72 2) นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยสื่อการสอนทำมือร่วมกับการสอนโดยใช้
คำถามเป็นฐาน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าการจัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05 และ 3) นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยสื่อการสอนทำมือร่วมกับการ
สอนโดยใช้คำถามเป็นฐาน อยู่ในระดับมากที่สุด (𝑥̅ = 4.80, SD = 0.25) 
 
คำสำคัญ 
 สื่อการสอนทำมือ การสอนโดยใช้คำถามเป็นฐาน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความพึงพอใจ 
 

ABSTRACT 
 The objectives of this research were to 1) develop handmade instructional 
media in mathematics for seventh-grade students, specifically focusing on the topic 
of decimals, aiming to meet the effectiveness criterion of 80/80,  2) compare the 
learning outcomes of seventh-grade students between traditional learning classes 
and those using handmade instructional media combined with question-based 
learning in the context of decimals,  and 3) assess the satisfaction levels of seventh-
grade students using handmade instructional media combined with question-based 
learning. The sample group used in the research consisted of seventh-grade students 
during the academic year 2023, totaling 16 0  students, selected through cluster 
random sampling,  divided into an experimental group of 80 students and a control 
group of 80 students. Research tools included handmade instructional media 8topics, 
learning management plans using handmade instructional media combined with 
question-based learning 10 plans, normal learning management plans 10 plans, an 
achievement test, and a satisfaction assessment tool. Data analysis employed 
statistical measures such as mean, percentage, standard deviation, and an 
independent t-test for hypothesis testing.  

The results indicated 1) The effectiveness of the handmade instructional media 
in mathematics on the topic of decimals at 83.33/81.72, 2) the students using the 
handmade instructional media combined with Question-Based-Learning exhibited 
higher learning achievement scores compared to those in traditional learning classes, 
with significance at the .05 level. Moreover, and 3) the satisfaction level of seventh-
grade students with the handmade instructional media combined with Question-
Based-Learning was notably high (𝑥̅= 4.80, SD = 0.25). 
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ความสำคัญของปัญหา 
 คณิตศาสตร์มีความสำคัญต่อการพัฒนาความคิดของมนุษย์ ช่วยให้มนุษย์มีเหตุผล คิดเป็น
ระบบ มีระเบียบ มีแบบแผน สามารถคิดวิเคราะห์ปัญหาได้อย่างละเอียดถี่ถ้วน ทำให้สามารถ
คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ และแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสม ดังนั้นคณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์
ต่อการนำมาใช้ในชีว ิตประจำวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ (Bureau of Academic Affairs and 
Education Standard, 2005) การนำคณิตศาสตร์ไปใช้ในชีวิตประจำวัน อาทิ การใช้ทศนิยมในการ
ทำธุรกรรมทางการเงิน ได้แก่ ค่าน้ำ ค่าไฟฟ้า ค่าใช้จ่ายสินค้าต่าง ๆ หรือสิ่งอื่น ๆ เช่น การวัด หรือ 
การชั่ง–ตวงสิ่งของ การชั่งน้ำหนัก การวัดส่วนสูง การวัดวัสดุและโครงสร้างเพื่อสร้างที่อยู่อาศัย เป็น
ต้น ซึ่งสามารถแสดงตัวเลขได้อย่างละเอียดตามจำนวนตำแหน่งของทศนิยม และแม่นยำกว่าระบบ
ตัวเลขอื่น ๆ นอกจากนี้ทศนิยมยังเป็นพื้นฐานสำหรับระบบเลขฐานสอง และเลขฐานสิบหกที่ใช้ใน
วิทยาการคอมพิวเตอร์ และอิเล็กทรอนิกส์อีกด้วย ดั้งนั้น ทศนิยม จึงเป็นตัวอย่างหน่วยการเรียนรู้
สำคัญที ่จะเป็นพื ้นฐานในการเรียนรู ้เรื ่องอื ่น ๆ ในระดับชั ้นมัธยมศึกษาต่อไป ดังนั ้นเมื ่อเห็น
ความสำคัญของคณิตศาสตร์แล้ว การทำให้คณิตศาสตร์เป็นเรื ่องง่าย และดึงดูดความสนใจของ
นักเรียนจึงเป็นสิ่งสำคัญ ผู้สอนจึงมีหน้าที่ที่จะต้องพัฒนาตนเอง พัฒนาการจัดการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพต่อไป 
 การจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียน เป็นแรงจูงใจสำคัญที่ส่งผลให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ที่มี
ประสิทธิภาพ พร้อมที่จะลงมือปฏิบัติ และฝึกฝน ซึ่งเป็นความต้องการของมนุษย์ทั่วไปที่ต้องการ
แรงจูงใจ (Maslow, 2020) ผู้สอนต้องออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนให้น่าสนใจ อาทิ การใช้สื่อ
การสอน ชุดการสอน สื่อประสม สื่อการสอนทำมือ ชุดกิจกรรม บอร์ดเกม สื่ออินโฟกราฟิก เป็นต้น 
มาช่วยในการกระตุ้นการเรียนรู้ให้สนุกสนานและมีความหมาย โดยเฉพาะสื่อการสอนทำมือที่ผู้วิจัยจะ
ให้ความสนใจเป็นพิเศษ เนื่องด้วยเป็นสื่อการสอนที่จับต้องได้ เมื่อต้องการใช้งาน สามารถนำมาใช้ได้
ทันทีโดยไม่ต้องกังวลถึงข้อจำกัดในเรื่อง การเชื่อมต่อทางด้านเทคโนโลยี รวมถึงประสบการณ์  
การจัดการเรียนรู้ในสภาพโรงเรียนชนบทที่ขาดโอกาสความทันสมัย และถึงแม้ปัจจุบันจะเป็นยุค
เทคโนโลยีเฟื่องฟู แต่มีข้อจำกัดหลาย ๆ อย่าง เช่น งบประมาณ สภาพสิ่งแวดล้อม เป็นต้น ปัจจุบัน
ยังคงสามารถผลิตสื่อการสอนทำมือให้ผสมผสานกับยุคสมัย เกิดความหลากหลาย ความยืดหยุ่น  
มีความรอบด้านมากขึ้น  ส่งผลให้การจัดการเรียนการสอนพ้นกรอบจำกัดเดิม ๆ ได้มากขึ้น ตลอดจน
ฝึกฝนให้ผู้สอนพึ่งพาความสามารถของตนเองอีกด้วย (Khamsrichan, 2013) จะเห็นได้ว่า สื่อการ
สอนทำมือยังคงมีความสำคัญกับทุกโรงเรียนไม่เพียงเฉพาะโรงเรียนในชนบท เพราะในโรงเรียนขนาด
ใหญ่ก็ยังคงมีความหลากหลายของสังคมครอบครัวให้เห็นอยู่หรือเรียกว่า ปัญหาเด็กด้อยโอกาส  
ทางการศึกษา (Tumtong, 2014) 
 นอกจากนี้การจัดการเรียนการสอนจะต้องวางแผนให้เป็นไปตามลำดับขั้นตอน จากเรื่องง่าย
ไปสู่เรื่องยาก จากรูปธรรมไปสู่นามธรรม สนใจนักเรียน มีความต่อเนื่องในการจัดการเรียนรู้ นำไปสู่
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การให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติ ให้นักเรียนได้คิดค้นคว้าด้วยตนเอง โดยมีครูเป็นผู้เสนอแนะหรือเป็นที่
ปรึกษา ตามที่กล่าวมาข้างต้น แนวคิดการถามคำถาม (Chatmaneerungcharoen, 2020) เป็น
วิธีการสำคัญในการเสาะแสวงหาความรู้ที่มีประสิทธิภาพ เป็นวิธีการสอนที่ก่อให้เกิดการเรียนรู ้ที่
พัฒนาทักษะการคิด การตีความ การไตร่ตรอง การถ่ายทอดความคิด สามารถนำไปสู่การเปลี่ยนแปลง
และปรับปรุงการจัดกระบวนการเรียนรู้ได้เป็นอย่างดี ช่วยให้ผู้เรียนสร้างความรู้ ความเข้าใจ และ
พัฒนาความคิดสร้างสรรค์ กระบวนการถามจะช่วยส่งเสริมความอยากรู้อยากเห็น และเกิดความท้า -
ทาย เช่นเดียวกันกับการสอนโดยใช้คำถามเป็นฐาน หรือ Question-Based-Learning จะช่วยให้การ
จัดการในชั้นเรียนมีคุณภาพยิ่งขึ้น เพราะแนวคิดของการจัดการเรียนรู้โดยใช้คำถามเป็นฐาน เป็นการ
ปลูกฝังให้นักเรียนเข้าถึงเนื้อหาด้วยการวิเคราะห์คำถาม วิเคราะห์สังคมและสิ่งแวดล้อมรอบตัวด้วย
คำถามแทนที่จะเป็นด้วยคำตอบ (Mongkolwanit, 2015) ดังนั้นแนวคิดเบื้องหลังของ QBL คือ  
การมองโลกด้วยคำถามนั่นเอง 
 เนื่องจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
โรงเรียนโพธาวัฒนาเสนี อำเภอโพธาราม จังหวัดราชบุรี ลดลงอย่างต่อเนื่อง (Registration and 
Evaluation PN, 2022) จากการสำรวจเนื้อหาที่นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไม่ผ่านเกณฑ์ 
พบว่า อยู่ในสาระพีชคณิต และจากการสังเกตพฤติกรรมในปีการศึกษาที่ผ่านมา นักเรียนส่วนใหญ่  
ไม่ชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ขาดความกระตือรือร้น ส่งผลต่อความรับผิดชอบต่อการเรียน สภาพ
ปัญหาจึงสอดคล้องกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้สื่อการสอนทำมือและการสอนโดยใช้คำถามเป็นฐาน 
ที่ได้กล่าวไปแล้วในข้างต้น จึงเห็นควรที่จะนำการจัดการเรียนรู้ด้วยสื่อการสอนทำมือร่วมกับการสอน
โดยใช้คำถามเป็นฐานวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม มาทดลองใช้เพ่ือแก้ปัญหา 
 
โจทย์วิจัย/ปัญหาวิจัย 
 1) สื่อการสอนทำมือวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  
มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 หรือไม ่
 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยการจัดการเรียนรู้ด้วยสื่อ
การสอนทำมือร่วมกับการสอนโดยใช้คำถามเป็นฐาน วิชาคณิตศาสตร์ เรื ่อง ทศนิยม สูงกว่าการ
จัดการเรียนรู้แบบปกติหรือไม่ 
 3) ความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยสื่อการสอน
ทำมือร่วมกับการสอนโดยใช้คำถามเป็นฐาน วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม โดยภาพรวมมีความพึงพอใจ
ในระดับมากข้ึนไปหรือไม ่
 
วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1) เพ่ือสร้างสื่อการสอนทำมือวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 1 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 
  2) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ระหว่าง 
การจัดการเรียนรู้แบบปกติกับการจัดการเรียนรู้ด้วยสื่อการสอนทำมือร่วมกับการสอนโดยใช้คำถาม  
เป็นฐาน วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม 
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  3) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยสื่อ
การสอนทำมือร่วมกับการสอนโดยใช้คำถามเป็นฐาน วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม 
 
วิธีดำเนินการวิจัย 

รูปแบบการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้เป็นวิจัยเชิงทดลอง ดำเนินการทดลองตามแผนการวิจัยขั้นพื้นฐานแบบสอง

กลุ่มท่ีเป็นอิสระจากกัน (Independent t-test) 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
1) ประชากร ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ปีการศึกษา 2566 โรงเรียนโพธาวัฒนาเสนี 

ที่เรียนรายวิชา คณิตศาสตร์ จำนวน 6 ห้องเรียน รวม 232 คน 
2) กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ปีการศึกษา 2566 โรงเรียนโพธาวัฒนา-

เสนี จำนวน 4 ห้องเรียน รวม 160 คน ที่ได้จากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling)  
โดยมีห้องเรียนเป็นหน่วยในการสุ่ม แบ่งออกเป็น กลุ่มทดลองจำนวน 2 ห้องเรียน รวม 80 คน และ
กลุ่มควบคุมจำนวน 2 ห้องเรียน รวม 80 คน 

ตัวแปรที่ศึกษา 
1) ตัวแปรอิสระ ได้แก่ การจัดการเรียนรู้ด้วยสื่อการสอนทำมือร่วมกับการสอนโดยใช้คำถาม

เป็นฐาน วิชาคณิตศาสตร์ เรื ่อง ทศนิยม และการจัดการเรียนรู้แบบปกติ วิชาคณิตศาสตร์ เรื ่อง 
ทศนิยม 

2) ตัวแปรตาม ได้แก่ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม และความพึงพอใจ
ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยสื่อการสอนทำมือร่วมกับการสอนโดยใช้คำถามเป็นฐาน วิชาคณิตศาสตร์ 
เรื่อง ทศนิยม 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
1) สื่อการสอนทำมือวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม จำนวน 8 เรื่อง ตามจำนวนหัวเรื่องย่อย 

ได้แก่ 1.1) ความหมายของทศนิยม มีลักษณะเป็นกระดานแสดงที่มาของทศนิยมที่เกิดจากการแบ่ง
ออกเป็นสิบส่วน ร้อยส่วน พันส่วน... โดยสามารถจับต้องชิ้นส่วนเหล่านั้นเพื่อแสดงค่าของทศนิยมได้ 
1.2) ค่าประจำหลักของทศนิยม มีลักษณะเป็นแท่งไม้ และลูกบาศก์แสดงค่าประหลัก โดยสามารถจับ
ต้องลูกบาศก์เพื่อแสดงค่าประจำหลักของทศนิยมได้ 1.3) การเปรียบเทียบทศนิยม มีลักษณะเป็น
กระดานร่องมีปุ่มสำหรับเลื่อนเพ่ือแสดงการเปรียบเทียบทศนิยม 1.4) การบวกทศนิยม มีลักษณะเป็น
บัตรสี และบัตรจำนวนแสดงการบวกทศนิยม 1.5) การลบทศนิยม มีลักษณะเป็นบัตรสี และบัตร
จำนวนแสดงการลบทศนิยม 1.6) การคูณทศนิยม มีลักษณะเป็นตารางสิบ ตารางร้อย สามารถแรเงา
บนสื่อได้เพื่อแสดงผลคูณทศนิยม 1.7) การหารทศนิยม มีลักษณะเป็นบัตรจำนวน และเครื่องหมาย
เพ่ือแสดงขั้นตอนการหารทศนิยม และ 1.8) ประโยชน์ของทศนิยม เป็นกิจกรรมศูนย์การเรียน โดยใช้
เครื่องมือจริงในสถานการณ์ที่เก่ียวข้องกับชีวิตประจำวัน และนำไปสู่การแก้โจทย์ปัญหาทศนิยม 

2) แผนการจัดการเรียนรู้ด้วยสื ่อการสอนทำมือร่วมกับการสอนโดยใช้คำถามเป็นฐาน  
วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม จำนวน 10 แผนการเรียนรู้ รวม 10 ชั่วโมง 
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3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม แบบปรนัยชนิด
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 25 ข้อ  

4) แบบประเมินความพึงพอใจที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยสื่อการสอนทำมือร่วมกับการสอน
โดยใช้คำถามเป็นฐาน วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม ประกอบด้วย 5 ด้าน ได้แก่ ด้านผู้สอน ด้าน
เนื้อหา ด้านกิจกรรมการเรียนรู้ และด้านการวัดและประเมินผล 

การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ  
1) สื่อการสอนทำมือวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม มีข้ันตอนดังนี้ 

  1.1) ศึกษาข้อมูล ตัวชี ้ว ัด สาระการเรียนรู ้แกนกลาง กลุ ่มสาระการเร ียนรู้
คณิตศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 
2560) สาระที่ 1 จำนวนและพีชคณิต เรื่อง ทศนิยม และรายละเอียดของงานวิจัยต่าง ๆ เกี่ยวกับ
หลักการสร้างสื่อการสอนเพื่อเป็นแนวทางในการสร้างสื่อการสอนทำมือ 
  1.2) สร้างสื่อการสอนทำมือ เรื่อง ทศนิยม จำนวน 8 เรื่อง โดยแต่ละเรื่องจะมีวิธีใช้
สื่อการสอนประกอบ 
  1.3) นำสื่อการสอนทำมือพร้อมด้วยแบบประเมินคุณภาพสื่อการสอนแบบมาตรา
ส่วนประมาณค่า 5 ระดับ ให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาความถูกต้องและเหมาะสม พบว่าสื่อการสอนทำมือ
ทุกเรื่องมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด โดยมีค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.85 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เท่ากับ 0.36 และทำการปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ 
  1.4) นำสื่อการสอนทำมือไปทดลองกับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ปีการศึกษา 2565 โรงเรียนโพธาวัฒนาเสนี เพ่ือหาประสิทธิภาพของสื่อการสอน 
โดยแบ่งการทดลองออกเป็น 3 ครั้ง ดังนี้ 
   1.4.1) การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว 3 คน เป็นนักเรียนที่มีผลการ
เรียนเฉลี่ยในระดับ เก่ง กลาง อ่อน เพ่ือหาข้อบกพร่องของสื่อการสอน โดยใช้การสัมภาษณ์ บันทึกผล 
ทำแบบฝึกหัดระหว่างเรียน ทดสอบหลังเรียน และปรับปรุงสื่อการสอนเพ่ิมเติม 
   1.4.2) การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม 10 คน เป็นนักเรียนที่มีผลการ
เรียนเฉลี่ยในระดับ เก่ง กลาง อ่อน เพ่ือหาข้อบกพร่องของสื่อการสอน โดยใช้การสัมภาษณ์ บันทึกผล 
ทำแบบฝึกหัดระหว่างเรียน ทดสอบหลังเรียน และปรับปรุงสื่อการสอนเพ่ิมเติม 
   1.4.3) การทดสอบประสิทธิภาพภาคสนาม 40 คน เป็นนักเรียนที่มีผลการ
เรียนเฉลี่ยในระดับ เก่ง กลาง อ่อน โดยสื่อการสอนมีค่าประสิทธิภาพเท่ากับ 83.33/81.72 ซึ่งเป็นไป
ตามเกณฑ์ประสิทธิภาพ 80/80 (Promwong, 2013) ที่กำหนดไว้ 
 2) แผนการจัดการเรียนรู ้ด้วยสื ่อการสอนทำมือร่วมกับการสอนโดยใช้คำถามเป็นฐาน  
วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม มีข้ันตอนดังนี้ 
  2.1) ศึกษาข้อมูล ตัวชี ้ว ัด สาระการเรียนรู ้แกนกลาง กลุ ่มสาระการเร ียนรู้
คณิตศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 
2560) สาระที่ 1 จำนวนและพีชคณิต เรื่อง ทศนิยม และรายละเอียดของงานวิจัยต่าง ๆ เกี่ยวกับ
หลักการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ เพ่ือเป็นแนวทางในการออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอน 
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  2.2) จัดทำแผนการจัดการเรียนรู ้ด้วยสื่อการสอนทำมือร่วมกับการสอนโดยใช้
คำถามเป็นฐาน วิชาคณิตศาสตร์  เรื ่อง ทศนิยม จำนวน 10 แผนการเรียนรู้  รวม 10 ชั ่วโมง 
ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นที่ 1 ขั้นวางแผนการใช้คำถาม เป็นกระบวนการวิเคราะห์คำถามท่ี
จะใช้ถามนักเรียนจากจุดประสงค์การเรียนรู้และสื่อการสอนทำมือ ขั้นที่ 2 ขั้นเตรียมคำถาม เป็นการ
คัดแยกคำถามให้สอดคล้องกับหลักเกณฑ์ของ Bloom's Taxonomy 6 ระดับ ประกอบด้วยคำถาม
ระดับจำ เข้าใจ ประยุกต์ใช้ วิเคราะห์ ประเมินค่า และคิดสร้างสรรค์ ขั้นที่ 3 ขั้นการใช้คำถาม เป็น
การใช้สื่อการสอนทำมือร่วมกับการใช้คำถาม อาทิ ติดบัตรสีแสดงทศนิยม และถามนักเรียนว่าบตัรสี
ดังกล่าวแสดงถึงทศนิยมใด เป็นต้น และขั้นที่  4 ขั้นสรุปและประเมินผล เป็นการเปิดโอกาสให้
นักเรียนใช้สื่อการสอนทำมือเพ่ือตรวจสอบความเข้าใจหรือสรุปความรู้ร่วมกัน  
  2.3) นำแผนการจัดการเรียนรู้พร้อมด้วยแบบประเมินความถูกต้องเหมาะสมแบบ
มาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับให้ผู ้เชี่ยวชาญตรวจสอบ พบว่าทุกแผนการจัดการเรียนรู้มีความ
เหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด โดยมีค่าเฉลี่ยในแต่ละแผนเท่ากับ 4.80 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 
0.39 ปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ และนำไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 
 3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม มีข้ันตอนดังนี้ 
  3.1) ศึกษาข้อมูล ตัวชี ้ว ัด สาระการเรียนรู ้แกนกลาง กลุ ่มสาระการเร ียนรู้
คณิตศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 
2560) สาระที ่1 จำนวนและพีชคณิต เรื่อง ทศนิยม และรายละเอียดของงานวิจัยต่าง ๆ เกี่ยวกับการ
วัดและประเมินผล วิธีการสร้างแบบทดสอบ เพื ่อสร้างแบบทดสอบตามลำดับขั้นของ Bloom's 
Taxonomy 6 ระดับ 
   3.2) สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ทศนิยม จำนวน 40 ข้อ ซึ่ง
เป็นแบบทดสอบชนิดปรนัย 4 ตัวเลือก โดยสร้างแบบทดสอบให้ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
เนื้อหา และระดับพฤติกรรมที่ต้องการวัด  
  3.3) นำแบบทดสอบเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา 
ความถูกต้องและความสอดคล้องของเนื้อหา โดยพิจารณาจากค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ซึ่งได้ค่า
อยู่ระหว่าง 0.67-1.00 จากนั้นจึงปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ 
  3.4) นำแบบทดสอบไปทดสอบ (try out) กับนักเรียนที่มีลักษณะคล้ายกับกลุ่ม
ตัวอย่าง เพ่ือนำมาวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (p) ค่าอำนาจจำแนก (r) ของข้อคำถาม และคัดเลือกข้อ
คำถามที่มีคุณภาพไว้จำนวน 25 ข้อ ได้ข้อคำถามที่มีค่าความยากง่าย 0.30-0.77 ค่าอำนาจจำแนก 
0.20-0.67 หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ โดยใช้สูตร KR-20 ของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน 
พบว่ามีค่าความเชื่อมั่น 0.847 จากนั้นจัดทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฉบับสมบูรณ์ เพ่ือ
นำไปใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่าง 
 4) แบบประเมินความพึงพอใจที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดการสอนร่วมกับการสอนโดยใช้
คำถามเป็นฐาน วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม มีข้ันตอนดังนี้ 
  4.1) ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความพึงพอใจ เพื่อสร้างประเด็นการ
ประเมินความพึงพอใจให้ครอบคลุมกระบวนการเรียนรู้ ได้แก่ ด้านผู้สอน เนื้อหา กิจกรรมการเรียนรู้ 
และการวัดและประเมินผล 
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  4.2) สร้างแบบประเมินความพึงพอใจที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยสื่อการสอนทำมือ
ร่วมกับการสอนโดยใช้คำถามเป็นฐาน วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม โดยให้ครอบคลุมกระบวนการ
เรียนรู้ ประกอบด้วย ด้านผู้สอน เนื้อหา กิจกรรมการเรียนรู้ และการวัดและประเมินผล โดยแบบ
ประเมินความพึงพอใจเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ (Rating Scale) คือ มากที่สุด มาก 
ปานกลาง น้อย และน้อยที่สุด 
  4.3) นำแบบประเมินความพึงพอใจให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบตรวจสอบความถูกต้อง
เหมาะสมของข้อคำถาม ได้ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) อยู่ระหว่าง 0.67-1.00  
  4.4) นำแบบประเมินความพึงพอใจมาปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ 
เพ่ือนำไปใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่าง 
 การเก็บรวบรวมข้อมูล  
 1) ชี้แจงวัตถุประสงค์ กระบวนการจัดการเรียนการสอน และการวัดและประเมินผลอย่าง
ละเอียด ให้กับนักเรียนกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม 
 2) จัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยด้วยสื่อการสอนทำมือร่วมกับการสอนโดยใช้คำถามเป็นฐาน 
วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม สำหรับกลุ่มทดลอง และจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ สำหรับกลุ่ม
ควบคุม ตามแผนการจัดการเรียนรู้จำนวน 10 แผนการเรียนรู้ ดังนี้ 
  2.1) การจัดการเรียนรู้ด้วยสื่อการสอนทำมือร่วมกับการสอนโดยใช้คำถามเป็นฐาน 
สำหรับกลุ ่มทดลอง โดยวางแผนการใช้คำถามประกอบสื่อการสอนทำมือ สร้างคำถามอย่างมี
หลักเกณฑ์ ตาม Bloom's Taxonomy ใช้คำถามประกอบสื่อการสอน จากนั้นจึงร่วมกันสรุปและ
ประเมินผล โดยเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ใช้สื่อการสอนทำมือร่วมกันในชั้นเรียน 
  2.2) การจัดการเรียนรู้แบบปกติ สำหรับกลุ่มควบคุม โดยผู้สอนนำเข้าสู่บทเรียน จัด
กิจกรรมการเรียนรู ้เน้นที ่การบรรยายเพื ่อให้ความรู ้ สรุปบทเรียน และประเมินผลด้วยการทำ
แบบฝึกหัดและทดสอบหลังเรียน 
 3) เมื่อสิ้นสุดการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ทั ้ง 2 กลุ่มแล้ว จึงดำเนินการ
ทดสอบหลังเรียนโดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และให้นักเรียนกลุ่มทดลองทำแบบ
ประเมินความพึงพอใจที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยสื่อการสอนทำมือร่วมกับการสอนโดยใช้คำถาม
เป็นฐาน วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม 
 4) นำคะแนนที่ได้จากการทดสอบหลังเรียน และข้อมูลจากการทำแบบประเมินความพึงพอใจ 
มาวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ
 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 1) วิเคราะห์ผลการประเมินประสิทธิภาพของสื่อการสอนทำมือ วิชาคณิตศาสตร์ เรื ่อง 
ทศนิยม  ทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ตามเกณฑ์ประสิทธิภาพ 
80/80 
 2) วิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างการจัดการเรียนรู้ด้วยสื่อการสอนทำ
มือร่วมกับการสอนโดยใช้คำถามเป็นฐานกับการจัดการเรียนรู ้แบบปกติ โดยวิเคราะห์ค่าเฉลี่ ย         
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่า Independent t-test 
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 3) วิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยสื่อการสอนทำมือร่วมกับ
การสอนโดยใช้คำถามเป็นฐาน วิชาคณิตศาสตร์  เร ื ่อง ทศนิยม โดยวิเคราะห์จากค่าเฉลี่ย  
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เพื่อเปรียบเทียบกับเกณฑ์ที่สร้างขึ้น โดยกำหนดเกณฑ์การพิจารณาเป็น   
5 ระดับ ดังนี้  
   ค่าเฉลี่ย 4.51 –5.00  คะแนน  หมายถึง  มีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด 

ค่าเฉลี่ย 3.51 –4.50  คะแนน  หมายถึง  มีความพึงพอใจในระดับมาก 
ค่าเฉลี่ย 2.51 –3.50  คะแนน  หมายถึง  มีความพึงพอใจในระดับปานกลาง 
ค่าเฉลี่ย 1.51 –2.50  คะแนน  หมายถึง  มีความพึงพอใจในระดับน้อย 
ค่าเฉลี่ย 1.00 –1.50  คะแนน  หมายถึง  มีความพึงพอใจในระดับน้อยที่สุด 

 
ผลการวิจัย 
 ตอนที่ 1 ผลการหาประสิทธิภาพของสื่อการสอนทำมือ วิชาคณิตศาสตร์ เรื ่อง ทศนิยม  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ดังแสดงในตารางที่ 1 
 
ตารางที ่ 1 ผลการหาประสิทธิภาพของสื ่อการสอนทำมือ ว ิชาคณิตศาสตร์  เร ื ่อง ทศนิยม 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 

การหาประสิทธิภาพ 
จำนวน
นักเรียน 

ประสิทธิภาพของ
กระบวนการ (40 คะแนน) 

ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
(25 คะแนน) 

คะแนนเฉลี่ย ร้อยละ (𝐸1) คะแนนเฉลี่ย ร้อยละ (𝐸2) 

แบบเดี่ยว 3 31.00 77.50 19.00 76.00 
แบบกลุ่ม 10 33.30 83.25 19.10 76.40 

แบบภาคสนาม 40 33.33 83.33 20.43 81.72 
 

จากตารางที่ 1 พบว่า ผลการหาประสิทธิภาพของสื่อการสอนทำมือ วิชาคณิตศาสตร์  เรื่อง 
ทศนิยม แบบเดี่ยว จำนวน 3 คน ได้ค่าประสิทธิภาพเท่ากับ 77.50/76.00 จากนั้นได้นำสื่อการสอน
ทำมือมาปรับปรุงแก้ไขก่อนนำไปทดสอบหาค่าประสิทธิภาพแบบกลุ ่ม จำนวน 10 คน ได้ค่า
ประสิทธิภาพเท่ากับ 83.25/76.40 นำสื่อการสอนทำมือมาปรับปรุงแก้ไขอีกครั้ง และนำไปทดสอบหา                 
ค่าประสิทธิภาพแบบภาคสนาม จำนวน 40 คน ได้ค่าประสิทธิภาพเท่ากับ 83.33/81.72 ซึ่งสูงกว่า
เกณฑ์ท่ีกำหนดไว้ 

 
 ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนระหว่างการจัดการเรียนรู้ด้วย
สื ่อการสอนทำมือร่วมกับการสอนโดยใช้คำถามเป็นฐานกับการจัดการเรียนรู ้แบบปกติ วิชา
คณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ดังแสดงในตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนระหว่างการจัดการเรียนรู้ด้วยสื่อ  
การสอนทำมือร่วมกับการสอนโดยใช้คำถามเป็นฐานกับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  
วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

 
กลุ่มตัวอย่าง n คะแนนเต็ม 𝒙̅ SD t Sig. 

กลุ่มทดลอง 80 25 19.94 2.08 
21.65 <.001* 

กลุ่มควบคุม 80 25 12.60 2.20 
*มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
 จากตารางที่ 2 พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่จัดการเรียนรู้ด้วยสื่อการสอนทำมือร่วมกับการสอนโดยใช้คำถามเป็นฐานสูง
กว่านักเรียนที่จัดการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
 ตอนที่ 3  ผลความพึงพอใจที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยสื่อการสอนทำมือร่วมกับการสอน
โดยใช้คำถามเป็นฐาน วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ดังแสดงในตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3 ผลความพึงพอใจที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยสื่อการสอนทำมือร่วมกับการสอนโดยใช้

คำถามเป็นฐาน วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  
 

ด้านการประเมิน 
ผลการวิเคราะห์ 

𝒙̅ SD แปลผล 
ด้านผู้สอน 4.48 0.18 มาก 
ด้านเนื้อหา 4.89 0.08 มากที่สุด 
ด้านกิจกรรมการเรียนรู้ 4.75 0.19 มากที่สุด 
ด้านการวัดและประเมินผล 5.00 0.00 มากที่สุด 
เฉลี่ยรวม 4.80 0.25 มากที่สุด 

 
 จากตารางที ่ 3 พบว่า นักเรียนที ่ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยสื ่อการสอนทำมือร่วมกับ 
การสอนโดยใช้คำถามเป็นฐาน วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม มีความพึงพอใจโดยภาพรวมอยู่ใน
ระดับมากท่ีสุด (𝑥̅=4.80, SD = 0.25) 
 
อภิปรายผล 
 1) สื่อการสอนทำมือ วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม มีค่าประสิทธิภาพเท่ากับ 83.33/81.72 
สูงกว่าเกณฑ์ประสิทธิภาพ 80/80 ที่กำหนดไว้ เนื ่องจากมีการสำรวจปัญหาของการเรียนในปี
การศึกษาที่ผ่านมา จากนั้นวิเคราะห์ปัญหาและนำมาสู่การออกแบบกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนในรูปแบบสื่อการสอนทำมือ ดำเนินการทดลองจำนวน 3 ครั้ง ได้แก่ แบบเดี่ยว แบบกลุ่ม 
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และแบบภาคสนาม ในการทดลองทั้ง 3 ครั้งนี้หากพบข้อบกพร่องเกี่ยวกับสื่อการสอนทำมือชิ้นใด 
เรื่องใด ได้ดำเนินการปรับปรุงแก้ไขทุกครั้ง อาทิ สื่อการสอนทำมือ เรื่อง ประโยชน์ของทศนิยม ครั้งที่ 
1 สื่อการสอนทำมือนำเสนอในรูปแบบแผ่นป้ายภาพประกอบโจทย์ปัญหา แต่พบข้อบกพร่องว่า 
ผู้สอนใช้เวลาอธิบายการวิเคราะห์โจทย์ปัญหาเป็นเวลานาน ในการทดลองครั้งที่ 2 จึงปรับปรุงสื่อการ
สอนทำมือโดยเพิ่มเติมเกร็ดความรู้ในโจทย์ปัญหานั้น ๆ เกิดกระบวนการคิดเป็นคู่เพ่ิมขึ้น แต่ยังคงพบ
ข้อบกพร่องว่า นักเรียนส่วนใหญ่ขาดความกระตือรือร้นในการเรียนและขนาดของสื่อการสอนทำมือ
ไม่เหมาะสมกับนักเรียน และในการทดลองครั้งสุดท้ายได้ออกแบบสื่อการสอนทำมือในรูปแบบศูนย์
การเรียน นอกจาก ภาพ โจทย์ปัญหาโดยทั่วไปแล้ว ได้เพิ่มเติมและปรับเปลี่ยนเป็นสถานการณ์โจทย์
ปัญหาที่เกี ่ยวข้องกับชีวิตประจำวัน 3 สถานการณ์ มีสื ่อของจริง ตราชั่ง เครื่องวัดส่วนสูง บัตร
เครื่องใช้ไฟฟ้าให้เลือกในการคำนวณ เกิดเป็นค่าประสิทธิภาพทีเ่ป็นหลักประกันว่าสื่อการสอนทำมือนี้ 
มีคุณค่าที่จะนำไปจัดการเรียนการสอน นอกจากนี้ได้ดำเนินการปรับปรุงแก้ไขสื่อการสอนทำมือทั้ง 8 
เรื ่อง ตามคำแนะนำของผู ้เชี ่ยวชาญจนเสร็จสิ ้นกระบวนการจึงจะนำไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างจริง 
นอกจากนี้ผลของค่าประสิทธิภาพที่เกิดขึ้นแสดงให้เห็นว่า สื่อการสอนทำมือนี้ ส่งผลต่อความก้าวหน้า
ในการเรียนรู้ของนักเรียน เพราะทำแบบฝึกหัดระหว่างเรียนได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 83.33 และทำ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 81.72 อีกทั้งรูปแบบของสื่อ
การสอนเป็นสื่อการสอนทำมือ (Fang, 2013) ทำให้ได้เรียนรู้ผ่านของจริง เห็นจริง สัมผัสจริง ช่วยใน
เรื่องการจดจำ ซึ่งสื่อการสอนทำมือนี้เกิดจากความคิดสร้างสรรค์ของผู้สอน โดยทำมาจากวัสดุเหลือ
ใช้ที่มีอยู่แล้ว ที่สำคัญคือ สื่อการสอนทำมือสามารถใช้ได้ทันที สอดคล้องกับงานวิจัยของ Fakplung 
(2021) ที่ได้ศึกษา เรื่อง การพัฒนาเกมการศึกษาโดยใช้สื่อจากธรรมชาติเพื่อส่งเสริมทักษะพ้ื นฐาน
ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นอนุบาลปีที่ 2 พบว่า เกมการศึกษาโดยใช้สื่อจากธรรมชาติที่ผู้วิจัย
สร้างขึ้นจากการนำวัสดุที่มีอยู่ตามธรรมชาติและอยู่ตามรอบตัวเด็กมาประกอบหรือประดิษฐ์เป็นเกม
การศึกษา ซึ่งสามารถจับต้องได้ สามารถเล่นแบบเดี่ยวหรือกลุ่มก็ได้ โดยกระบวนการจัดการเรียนรู้
ของงานวิจัยนี้มีการซักถามจากสื่อของจริง สาธิตและให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการลงมือปฏิบัติ ซึ่งมี
กระบวนการทั้งหมดคล้ายคลึงกันกับงานวิจัยสื่อการสอนทำมือ วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม นั่นเอง 
จากงานวิจัยนี้แสดงให้เห็นว่าผลการพัฒนาเกมการศึกษาโดยใช้สื่อธรรมชาติซึ่งเป็นสื่อการสอนทำมือ 
มีค่าประสิทธิภาพ 77.35/76.17 เป็นไปตามเกณฑ์ 75/75 และยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
Piyawong (2016) ที่ได้ศึกษาเรื่อง การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  โดยใช้ชุดการ
เรียนการสอน เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที ่1 โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี) โดยวิธีการเรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD ซึ่งได้จัดทำชุด
การเรียนการสอนในรูปแบบสื่อประสมที่มีกิจกรรมหลากหลาย กิจกรรมแบบกลุ่ม หรือศูนย์การเรยีน
เช่นเดียวกันกับงานวิจัยที่ใช้สื่อการสอนทำมือนี้ได้แบ่งออกเป็น 8 เรื่อง ออกแบบสื่อการสอนและ
กิจกรรมการเรียนรู ้ที ่แตกต่างกันไปตามบริบทของเนื ้อหา และพบว่า สื ่อประสมนั ้น ๆ มีค่า
ประสิทธิภาพ 80.56/80.25 เป็นไปตามเกณฑ์ 80/80  
  2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม 
ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยสื่อการสอนทำมือร่วมกับการสอนโดยใช้คำถามเป็นฐาน  สูงกว่าการ
จัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เนื่องจากกิจกรรมการเรียนการสอน
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นำเสนอในรูปแบบการใช้สื ่อการสอนทำมือควบคู่ไปกับการถามคำถามที่ช่วยกระตุ้นการเรียนรู้
ตามลำดับขั้นการเรียนรู้ของ Bloom's Taxonomy เปิดโอกาสให้นักเรียนได้สัมผัส จับต้อง สื่อการ
สอนทำมือหน้าชั้นเรียนในขั้นที่ 4 ขั้นสรุปและประเมินผล โดยให้นักเรียนได้ตอบคำถามในชั้นเรียนไป
พร้อม ๆ กับการใช้ส ื ่อการสอนทำมือด้วยตนเองหรือ ในขณะที ่ลงมือปฏิบ ัต ิก ิจกรรม ดังที่  
Phunthukulratana (2015)  ได้กล่าวไว้ว่า การที่ผู ้สอนใช้คำถามที่สร้างสรรค์กับนักเรียนทำให้
นักเรียนเกิดกระบวนการคิดอย่างสม่ำเสมอ รวมไปถึงกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความคิดใหม่ที่แตกต่าง 
เกิดการเปลี ่ยนแปลงด้านความคิดในทางที ่ดีขึ้น และทำให้การเรียนรู ้นั ้น ๆ มีความหมาย เกิด
ประสิทธิภาพที่สูงขึ้นในการเรียนรู้ สอดคล้องกับงานวิจัยของ Butsrimuang (2022) ที่ได้ศึกษา เรื่อง 
ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ ร่วมกับการใช้คำถามปลายเปิดที่มีต่อ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนและร้อย
ละ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 พบว่า การคิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกับคำถามปลายเปิดกระตุ้น
นักเรียนให้เกิดการคิดจากมุมมองที่แตกต่างกัน เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ตอบคำถาม เช่น อะไรบ้าง 
ทำไม เพราะเหตุใด อย่างไร แสดงความคิดเห็นได้อย่างอิสระ และเต็มความสามารถ จากแนวการถาม
และกระบวนการจัดการเรียนรู้ดังกล่าวมีความคล้ายคลึงกันกับงานวิจัยที่ใช้สื่อการสอนทำมือร่วมกับ
การสอนโดยใช้คำถามเป็นฐานนี้นั่นเอง และพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถในการ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยเน้นการ
คิดแบบฮิวริสติกส์ร่วมกับการใช้คำถามปลายเปิดสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เช่นเดียวกัน 

3) ความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยสื่อการสอน
ทำมือร่วมกับการสอนโดยใช้คำถามเป็นฐาน วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม โดยภาพรวมอยู่ในระดับ
มากที่สุด (𝑥̅=4.80, SD = 0.25) เนื่องจากได้ดำเนินการออกแบบกระบวนการจัดการเรียนรู้ด้วยสื่อ
การสอนทำมือร่วมกับการสอนโดยใช้คำถามเป็นฐาน เพื่อให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรยีน 
อาทิ นักเรียนสามารถหยิบชิ้นส่วนเพื ่อแสดงค่าทศนิยมได้ นักเรียนสามารถเลื ่อนปุ่มแสดงการ
เปรียบเทียบทศนิยมได้ นักเรียนสามารถหยิบลูกบาศก์เสียบลงแท่งไม้เพื่อแสดงค่าประจำหลักของ
ทศนิยมได้ นักเรียนหยิบบัตรแยกสีแสดงจำนวนลบและบวกเพ่ือนำไปสู่การบวกและการลบทศนิยมได้ 
นักเรียนสามารถแรเงาตารางร้อยเพื่อแสดงผลคูณของทศนิยมได้ นักเรียนสามารถหยิบชิ้นส่วนต่าง ๆ 
เพื่อแสดงขั้นตอนการหารทศนิยมได้ นักเรียนชั่งน้ำหนัก-วัดส่วนสูงในสถานการณ์จริง เพื่อคำนวณค่า 
BMI นักเรียนสามารถเลือกเครื่องใช้ไฟฟ้าและคำนวณค่าไฟฟ้าคร่าว ๆ ได้ กิจกรรมดังกล่าวส่งเสริม
กระบวนการเรียนรู้ที่หลากหลายทำให้นักเรียนตื่นตัวอยู่ตลอดเวลา อีกท้ังกระบวนการจัดการเรียนรู้นี้
ช่วยสร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้เป็นลำดับต่อเนื ่องกัน สอดคล้องกับงานวิจัยของ Sitthikaeo & 
Yaemsaeng (2018) ที่ได้ศึกษา เรื่อง ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง พื้นที่ผิวและ
ปริมาตรตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยรามคำแหง  
มีกระบวนสร้างสถานการณ์ปัญหาหลากหลายรูปแบบเพ่ือให้นักเรียนได้คิดวิเคราะห์ปัญหาด้วยตนเอง 
เปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงออกถึงกระบวนการคิดหลากหลายมุมมองควบคู่ไปกับการลงมือปฏิบัติ
กิจกรรมด้วยตนเอง สังเกตเห็นถึงความกระตือรือร้น ความสนใจ เกิดความสนุกสนาน เกิดการ
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหว่างนักเรียนรวมถึงผู้สอนเอง สิ่งที่กล่าวมาล้วนแล้วแต่คล้ายคลึงกับ
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งานวิจัยนี้  และส่งผลให้นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ในระดับมาก 
เช่นเดียวกันกับงานวิจัยนี้ที่ตั้งไว้ให้อยู่ในระดับมากขึ้นไป 

 
ข้อเสนอแนะ 

1. ข้อเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช้ 
1.1 ควรปรับปรุงและพัฒนาสื่อการสอนทำมือให้มีความคงทนแข็งแรงมากยิ่งขึ้น รวมถึง

คำนึงถึงความสะดวกในการเคลื่อนย้าย และสร้างบรรจุภัณฑ์ในการเก็บรักษาสื่อการสอนทำมือโดย
แยกตามหัวเรื่องย่อยให้สะดวกต่อการหยิบใช้งาน  

1.2 ควรเพิ่มเติมการเสริมแรงในรูปแบบรางวัล หรือเงื่อนไขที่น่าสนใจ เป็นการฝึกฝนการ
กำหนดเป้าหมายในการเรียน เพื่อกระตุ้นกระบวนการเรียนรู้ขณะดำเนินการเรียนการสอน อาทิ สื่อ
การสอน เรื่อง ประโยชน์ของทศนิยม ที่มีการเลือกเครื่องใช้ไฟฟ้าเพ่ือคำนวณค่าไฟฟ้าอย่างง่ายอาจจะ
จำกัดจำนวนเครื่องใช้ไฟฟ้า และหน่วยการใช้ไฟฟ้า รวมไปถึงค่าไฟฟ้า หากกลุ่มใดคำนวณค่าไฟฟ้า
ได้ผลลัพธ์น้อยที่สุดจะได้รับรางวัล เป็นต้น 

1.3 ควรระมัดระวังการออกแบบสื่อการสอนทำมือให้นักเรียนเกิดมโนทัศน์ไม่คลาดเคลื่อน 
และครอบคลุมเนื้อหา 

2. ข้อเสนอแนะในการทำวิจัยครั้งต่อไป 
2.1 พัฒนาสื ่อการสอนด้วยสื ่อเทคโนโลยีมัลติมีเดียที ่หลากหลายเป็นทางเลือกเพ่ือ

ตอบสนองความต้องการของนักเรียนในยุคปัจจุบัน ช่วยเสริมสร้างจินตนาการ และกระบวนการเรียนรู้
ให้กับนักเรียน  

2.2 พัฒนาสื่อการสอนด้วยสื่อเทคโนโลยีร่วมกับการจัดการเรียนรู้ในรูปแบบอื่น ๆ เช่น 
ชุดการสอนมัลติมีเดียร่วมกับวิธีการแบบเปิด (Open Approach) เป็นต้น 
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