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บทคัดย่อ 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) เพ่ือสังเคราะห์รูปแบบห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์
เสมือนจริงด้วยการเรียนแบบผสมผสาน เพ่ือพัฒนาการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนต้น และ 2) เพ่ือประเมินความเหมาะสมของรูปแบบห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนจริงด้วย
การเรียนแบบผสมผสาน เพ่ือพัฒนาการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น กลุ่มตัวอย่าง
ที่ใช้ในการวิจัย คือ ผู้เชี่ยวชาญทางด้านการจัดการเรียนการสอนที่เน้นการเรียนแบบผสมผสาน ด้าน
การคิดวิเคราะห์ ด้านการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษา และด้านคอมพิวเตอร์และ
เทคโนโลยีการศึกษา โดยน าเสนอรูปแบบการเรียนรู้ด้วยการสัมภาษณ์เชิงลึกกับผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 9 คน 
ที่ได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ รูปแบบการเรียนในห้องปฏิบัติการ
วิทยาศาสตร์เสมือนจริงด้วยการเรียนแบบผสมผสานเพ่ือพัฒนาการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนต้น และแบบประเมินต้นแบบรูปแบบการเรียน จากการสังเคราะห์รูปแบบการเรียน
และการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ พบว่า องค์ประกอบพ้ืนฐานของรูปแบบการเรียน ประกอบด้วย ส่วน
ของผู้เรียน ส่วนของผู้สอน ส่วนของเนื้อหา ส่วนของการเรียนแบบผสมผสาน และส่วนของการ
ประเมินผล ส าหรับกระบวนการเรียนรู้ของรูปแบบการเรียน ประกอบด้วย ขั้นที่ 1 เตรียมก่อนการ
เรียนการสอน ขั้นที่ 2 น าเสนอเนื้อหาที่เรียน ขั้นที่ 3 ตั้งค าถามหรือปัญหา ขั้นที่ 4 ท าการทดลองใน
ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนจริง ขั้นที่ 5 อภิปรายร่วมกันและบันทึกผลการทดลอง ขั้นที่ 6 
สรุปผลการทดลอง ขั้นที่ 7 จัดท าโครงงานวิทยาศาสตร์ ขั้นที่ 8 น าเสนอผลงาน และขั้นที่ 9 ทดสอบ
หลังเรียน และการประเมินผลของรูปแบบการเรียน ประกอบด้วย การประเมินความก้าวหน้า  
 การประเมินผลรวมสรุป แบ่งออกเป็น ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และความสามารถ
ในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ ซึ่งผลการประเมินรูปแบบการเรียนรู้จากผู้เชี่ยวชาญจ านวน 9 คน 
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พบว่า ผู้เชี่ยวชาญทั้งหมดให้การยอมรับรูปแบบที่สังเคราะห์ขึ้นว่ามีความเหมาะสมและสอดคล้อง 
สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ได้ 
 

ABSTRACT 
 The research aimed to synthesize virtual science laboratory and blended 
learning for developing analytical thinking skill of secondary students and to evaluate 
an appropriate instructional model. The purposive sampling group was 9 various 
specialists who specialize in blended learning model, analytical thinking, sciences 
teaching in secondary level, and computer and technological education.  The data 
were collected by in-depth interview.  The research instrumentations were a model 
of virtual science laboratory combining with blended learning and evaluation form of 
the instructional model prototype. The finding was that the key fundamental factors 
which would drive the analytical thinking of a student consisted of student module, 
instructor module, content module, blended learning module and assessment 
module.  The learning processes of the model were comprised of 9 steps which are 
1) learning preparation 2) lesson introduction 3) questions asking / problems finding 
4) experimenting with virtual science lab 5) discussing and recording results 6) making 
conclusion 7) creating a science project learning 8) presenting outputs 9) doing a 
post-test.   
 The evaluation of the instructional model consisted of two forms which 
were formative evaluation and summative evaluation which was divided into two 
parts: analytical thinking ability and science project learning ability.  Furthermore, the 
9 specialists verified the model which was appropriate and would be able to apply 
to teach in a classroom for developing the analytical thinking of students.   
 
ค าส าคัญ 
 ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือน การเรียนแบบผสมผสาน การเรียนแบบโครงงาน  
การคิดวิเคราะห์ 
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ความส าคัญของปัญหา 
 ปัญหาในการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ที่สอนในโรงเรียนมัธยมศึกษา ปัญหาที่ส าคัญ
ที่สุด คือ ความรู้พ้ืนฐานของนักเรียนไม่ดีพอ ขาดความพร้อมของห้องเรียนห้องปฏิบัติการ และ
เนื้อหาวิชาเข้าใจยาก และจากการส ารวจความคิดเห็นของครูผู้สอน พบว่าส่วนใหญ่นักเรียนไม่สนใจ
เรียน ขาดแคลนวัสดุอุปกรณ์ที่ได้มาตรฐานในการฝึกปฏิบัติการ นักเรียนไม่เข้าใจวิชาวิทยาศาสตร์ 
และขาดแคลนห้องปฏิบัติการ (นิภารัตน์ วิธี , 2553) ในปัจจุบันปัญหาดังกล่าวได้ถูกน ามาสร้าง
ห้องปฏิบัติการเสมือนจริงขึ้น เพ่ือช่วยให้ผู้เรียนสามารถทดลองได้หลายครั้ง ประหยัดค่าใช้จ่าย และ
ช่วยป้องกัน อันตรายที่ จะเกิดขึ้นจากการทดลอง จากบทความเรื่อง Physical and Virtual 
Laboratories in Science and Engineering Education  ล งพิ ม พ์ ใน วารสาร  Science ฉบั บ
Science Education พบว่า การเรียนวิทยาศาสตร์ต้องมีส่วนที่เรียนโดยการค้นคว้าทดลองทาง
วิทยาศาสตร์ (Scientific Investigation)  ในนักเรียนทุกกลุ่มอายุ เพราะผลการวิจัยพบว่าการเรียน
วิทยาศาสตร์โดยการให้นักเรียนค้นคว้าทดลอง (Science Inquiry Learning) ให้ผลดีกว่าการเรียน
โดยฟังครูบรรยาย และสาธิต การค้นคว้าทดลองช่วยให้นักเรียนได้มีโอกาสมีปฏิสัมพันธ์โดยตรงกับ
โลกแห่งความเป็นจริงผ่านการใช้เครื่องมือ การใช้เทคนิคเก็บข้อมูล การสร้างโมเดล และการศึกษา
ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ ห้องปฏิบัติการเสมือนก็ให้ผลต่อการเรียนรู้ของนักเรียนได้เป็นอย่างดี (วิจารณ์ 
พานิช, 2556) จากบทความดังกล่าวสอดคล้องกับงานวิจัยของ Herga and Dinevski (2012) 
กล่าวถึงห้องปฏิบัติการแบบปกติกับห้องปฏิบัติการเสมือนจริงว่า เมื่อเปรียบเทียบข้อเสียของ
ห้องปฏิบัติการแบบปกติจะพบว่า ห้องปฏิบัติการปกติจะต้องมีการเตรียมอุปกรณ์ในการท าทดลอง 
โดยการทดลองแต่ละครั้งยากล าบาก ใช้เวลานาน และมีค่าใช้จ่ายสูง และมีโอกาสได้รับสารเคมีที่เป็น
อันตรายต่อสุขภาพ ซึ่งห้องปฏิบัติการเสมือนจริงจะช่วยให้สามารถทดลองซ้ าได้ โดยมีสารเคมีและ
อุปกรณ์การทดลองแทบทุกชนิดที่มีในห้องปฏิบัติการ พร้อมทั้งง่ายต่อการท าทดลองที่มีอันตราย หรือ
การท าการทดลองที่มีเงื่อนไขเฉพาะเจาะจง จากการศึกษาข้อมูลดังกล่าวข้างต้น ผู้วิจัยสนใจที่จะสร้าง
ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนจริงขึ้น เนื่องจากเป็นการเรียนที่จะช่วยสนับสนุนให้ผู้เรียนได้มีส่วน
ร่วมในการเรียนรู้ โดยสามารถเลือกเวลา และสถานที่ที่จะเรียนรู้ ได้ด้วยตนเอง อีกทั้งยังส่งผลต่อ
ความสามารถในการเรียนรู้ของผู้เรียน และพัฒนาทักษะกระบวนการคิดของผู้เรียนได้ 
 การคิดเป็นกระบวนการทางปัญญาที่บุคคลจะกระท าต่อข้อมูลต่าง ๆ ที่มีอยู่เดิมและข้อมูล
ที่รับรู้เข้ามาใหม่ เพื่อการสร้างความเข้าใจ ช่วยในการแก้ปัญหาและการตัดสินใจ การคิดวิเคราะห์เป็น
หนึ่งในรากฐานที่ส าคัญของการเรียนรู้และการด าเนินชีวิต บุคคลที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
จะมีความสามารถในด้านอ่ืน ๆ  เหนือกว่าบุคคลอ่ืน ๆ  ทั้งทางด้านสติปัญญาและการด าเนินชีวิต ซึ่งประกอบด้วย
ทักษะที่ส าคัญ คือ การสังเกต การเปรียบเทียบ การคาดคะเนและการประยุกต์ใช้ การประเมิน การ
จ าแนกแยกแยะประเภท การจัดหมวดหมู่ การสันนิษฐาน การสรุปเชิงเหตุผล การศึกษาหลักการ การ
เชื่อมโยงความสัมพันธ์ของสิ่งต่าง ๆ โดยใช้เกณฑ์ในการตัดสินใจด้วยเหตุผล ทักษะการคิดวิเคราะห์จึง
เป็นทักษะการคิดระดับสูง ที่ เป็นองค์ประกอบส าคัญของกระบวนการคิดทั้ งมวลทั้ งการคิด
วิจารณญาณและการคิดแก้ปัญหา (Beyer, 1987; Ruggiero, 1988; ฤทัยรัตน์ ธรเสนา, 2546) ซึ่ง
การพัฒนากระบวนการคิดวิเคราะห์เป็นหัวใจส าคัญของการปฏิรูปการศึกษาไม่ว่าจะปฏิรูปในยุคสมัยใด
โดยเฉพาะการพัฒนาผู้เรียนในศตวรรษที่ 21 ประเทศต่าง ๆ จะเน้นเรื่องการคิดวิเคราะห์ คิด
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สร้างสรรค์ มีทักษะการเรียนรู้ทักษะอาชีพ ทักษะชีวิตทักษะไอซีที และการสื่อสาร (อนันต์ ระงับทุกข์, 
2557) มีนักการศึกษาหลายท่านได้น ารูปแบบการเรียนการสอนมาใช้ในวิชาวิทยาศาสตร์เพ่ือให้เกิด
การคิดวิเคราะห์ เช่น งานวิจัยของจันทร์จิรา แก้วโกย (2554) ท าการศึกษาเรื่องผลของการเรียนโดย
ใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการก าหนดแนวทางที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาฟิสิกส์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยผลการทดลองพบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์สูงขึ้ น อีก
ทั้งนวลเสน่ห์ วงศ์เชิดธรรม (2549) และอ าภารัตน์ นวลทอง (2554) กล่าวว่า การน าการคิดวิเคราะห์
มาใช้กับการเรียนการสอนนั้น นอกจากจะท าให้ผู้เรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ที่เพ่ิมขึ้น
แล้ว กิจกรรมที่เหมาะสมให้เกิดการคิดวิเคราะห์ได้ คือ การจัดกิจกรรมท าโครงงาน ซึ่งเป็นวิธีการที่ดี
ในการสร้างเสริมการคิดวิเคราะห์ เนื่องจากการท าโครงงานต่าง ๆ นักเรียนต้องค้นคว้าหาค าตอบ โดย
อาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ คือ เริ่มจากปัญหาซึ่งเป็นความสนใจของผู้เรียน รวบรวมข้อมูล ฝึก
ทดลอง และคัดเลือกข้อมูลจากหลักฐานอย่างรอบคอบก่อนลงสรุป อีกทั้งการจัดกิจกรรมการทดลอง
ในห้องปฏิบัติการ ยังเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่นักเรียนต้องค้นคว้าหาค าตอบโดยอาศัยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ เช่นเดียวกับกิจกรรมให้นักเรียนท าโครงงาน ดังนั้นงานวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้น าการท า
โครงงานวิทยาศาสตร์ (Conducting Science Projects) มาใช้ร่วมกับการเรียนแบบผสมผสาน ใน
ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนจริง เพ่ือให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จากในห้องเรียนจริงควบคู่ไปกับการใช้
เทคโนโลยี เพื่อให้ผู้เรียนเกิดการคิดวิเคราะห์ที่ดีขึ้น  เนื่องจากการเรียนแบบผสมผสาน เป็นการเรียน
จากการบูรณาการเทคโนโลยีสารสนเทศเข้ากับศาสตร์การสอนเพ่ือเสริมสร้างประสิทธิภาพของการ
เรียนการสอนให้ดียิ่งขึ้น เป็นการจัดการเรียนการสอนทางไกลโดยใช้เทคโนโลยีที่ทันสมัย สนับสนุน 
ส่งเสริมให้ผู้ เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้  รวมทั้งการแลกเปลี่ยนความรู้ความคิดระหว่างกัน 
ผสมผสานกับจัดการศึกษาแบบดั้งเดิม (Traditional Education) ท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ในหลาย
ช่องทางไม่ว่าจะแบบออนไลน์ และออฟไลน์ หรือการผสมผสานการใช้คอมพิวเตอร์ควบคู่กับการเรียน
การสอนแบบปกติในห้องเรียน และเมื่อน าการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ (Conducting Science 
Projects) มาใช้ร่วมด้วย จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดความสามารถในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ และ
ตรวจสอบว่าผู้เรียนเข้าใจสิ่งที่เรียนมากน้อยเพียงใด ช่วยให้เกิดกระบวนการเรียนรู้เป็นทีม และ
พัฒนาการคิดวิเคราะห์ของผู้เรียน เป็นการเรียนที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าและลงมือปฏิบัติ
ด้วยตนเองตามความสนใจ ความถนัดและความสามารถของผู้เรียน ภายใต้การดูแลและให้ค าแนะน า
จากผู้สอน เพื่อให้ได้ค าตอบหรือผลงานที่มีคุณค่า ผู้เรียนจะมีส่วนร่วมรับผิดชอบในการท างานนั้นด้วย
ตนเอง ลักษณะการสอนคล้อยตามสภาพจริงของสังคม เป็นการท างานที่เริ่มต้นด้วยปัญหาและ
ด าเนินการแก้ปัญหาโดยลงมือทดลองปฏิบัติจริง เพ่ือจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
กระบวนการคิดที่สูงขึ้น (ประนอม เดชชัย, 2531 อ้างถึงในวนิดา ฉัตรวิราคม, 2554) อีกทั้งยังช่วยให้
ผู้เรียนเกิดกระบวนการท างานกลุ่มร่วมกัน มีปฏิสัมพันธ์กับบุคคลอ่ืนได้อีกด้วย 
 ดังนั้นผู้วิจัยจึงท าการศึกษารูปแบบห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนจริงด้วยการเรียน
แบบผสมผสาน เพ่ือพัฒนาการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น โดยมุ่งหวังว่ารูปแบบ
การเรียนนี้  สามารถน าไปประยุกต์ใช้ ในการจัดการเรียนรู้  เพ่ือพัฒนาการคิดวิเครา ะห์และ
ความสามารถในการท าโครงงานของผู้เรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 
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โจทย์วิจัย/ปัญหาวิจัย 
 ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนจริงด้วยการเรียนแบบผสมผสานเพ่ือพัฒนาการคิด
วิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น มีองค์ประกอบ และกระบวนการเรียนรู้อย่างไร 
 
วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1. เพ่ือสังเคราะห์รูปแบบห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนจริงด้วยการเรียนแบบ
ผสมผสาน เพื่อพัฒนาการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 
 2. เพ่ือประเมินความเหมาะสมของรูปแบบห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนจริงด้วยการ
เรียนแบบผสมผสาน เพ่ือพัฒนาการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้มุ่งศึกษารูปแบบห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนจริงด้วยการเรียนแบบ
ผสมผสาน เพ่ือพัฒนาการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น โดยมีวิธีการด าเนินการ
วิจัยดังนี้ 
 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในงานวิจัย 
  ผู้เชี่ยวชาญทางด้านการจัดการเรียนการสอนที่เน้นการเรียนแบบผสมผสาน ด้าน
การคิดวิเคราะห์ ด้านการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษา และด้านคอมพิวเตอร์และ
เทคโนโลยีการศึกษา จ านวน 9 คน โดยใช้วิธีเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling)   
 เครื่องมือและวิธีการสร้างเครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย 
  เครื่องมือที่ใช้ในการสังเคราะห์รูปแบบการเรียนในห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์
เสมือนจริงด้วยการเรียนแบบผสมผสานเพ่ือพัฒนาการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนต้น คือ รูปแบบการเรียนในห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนจริงด้วยการเรียนแบบผสมผสาน
เพ่ือพัฒนาการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น และแบบประเมินต้นแบบรูปแบบการ
เรียน โดยมีรายละเอียดการสร้างเครื่องมือดังนี้ 
  1. ศึกษา วิ เคราะห์  สั งเคราะห์  เอกสารและงานวิจัยต่างๆ ที่ เกี่ยวข้องกับ
ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนจริงด้วยการเรียนแบบผสมผสานเพ่ือพัฒนาการคิดวิเคราะห์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น และน าข้อมูลที่ได้จากการศึกษาสภาพ ปัญหา และความต้องการใน
การเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ มาใช้ในการก าหนดกรอบแนวคิดในการวิจัย 
  2. ก าหนดกรอบแนวคิดในการวิจัย และรูปแบบการเรียน โดยการสังเคราะห์ความรู้
ที่ได้จากการศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ได้กรอบแนวคิดการวิจัยในการสร้างรูปแบบการ
เรียน ซึ่งสร้างจากทฤษฎีและหลักการ คือ ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนจริง การเรียนแบบ
ผสมผสาน การท าโครงงานวิทยาศาสตร์ และการคิดวิเคราะห์ โดยมีจุดมุ่งหมายของรูปแบบเพ่ือให้
ผู้เรียนมีการคิดวิเคราะห์สูงขึ้น และมีความพึงพอใจต่อการใช้ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนจริง
ด้วยการเรียนแบบผสมผสานที่พัฒนาขึ้น น ากรอบแนวคิดที่ได้ไปปรึกษาอาจารย์ที่ปรึกษา เพ่ือ
ปรับปรุงแก้ไขในเบื้องต้น 
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  3. น ารูปแบบการเรียนที่ปรับปรุงแก้ไขไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบความ
เหมาะสมและท าการปรับปรุงแก้ไขให้มีความสมบูรณ์ก่อนจะน าไปประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญ 
  4. สร้างแบบประเมินรูปแบบห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนจริงด้วยการเรียน
แบบผสมผสานเพ่ือพัฒนาการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ประกอบด้วย 
วัตถุประสงค์และค าชี้แจงเกี่ยวกับการประเมิน ข้อมูลเกี่ยวกับสถานภาพของผู้ประเมิน และข้อค าถาม 
โดยใช้การประเมินความสอดคล้อง ( Index of item – Objective Congruence: IOC) ของ
ผู้เชี่ยวชาญ และค าถามปลายเปิด ซึ่งมีเกณฑ์การประเมินดังนี้ 
  ให้คะแนนเท่ากับ +1 หมายถึง แน่ใจว่าหัวข้อการประเมินมีความเหมาะสม 
  ให้คะแนนเท่ากับ 0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าหัวข้อการประเมินมีความเหมาะสมหรือไม่ 
  ให้คะแนนเท่ากับ -1 หมายถึง แน่ใจว่าหัวข้อการประเมินไม่มีความเหมาะสม 
  น าข้อมูลที่ได้จากแบบประเมินมาท าการหาค่า IOC ในแต่ละประเด็นของข้อค าถาม 
โดยข้อค าถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.5-1.00 แสดงว่ารายละเอียดของรูปแบบในส่วนนั้นมีความ
เหมาะสม ส่วนข้อค าถามที่มีค่า IOC ต่ ากว่า 0.5 แสดงว่ารายละเอียดของรูปแบบในส่วนนั้นยังไม่มี
ความเหมาะสม ต้องพิจารณาปรับปรุงแก้ไข รวมทั้งใช้เทคนิคการวิเคราะห์เอกสารส าหรับค าถาม
ปลายเปิด 
 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ผู้วิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยน ารูปแบบการเรียนไปให้ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 9 คน 
ท าการประเมินโดยใช้แบบประเมินต้นแบบรูปแบบการเรียนด้วยการสัมภาษณ์เชิงลึก  และรวบรวม
ข้อมูลที่ได้จากแบบประเมินต้นแบบรูปแบบการเรียน ท าการวิเคราะห์ผลการประเมินและปรับปรุง
ต้นแบบรูปแบบการเรียนตามที่ผู้เชี่ยวชาญแนะน า รวมทั้งใช้เทคนิคการวิเคราะห์เอกสารส าหรับ
ค าถามปลายเปิด หลังจากนั้นปรับปรุงแก้ไขแล้ว น าไปเป็นกรอบแนวคิดในการก าหนดกิจกรรมการ
เรียน และเครื่องมือเพ่ือการทดลองใช้รูปแบบการเรียนในการวิจัยขั้นต่อไป 
 
ผลการวิจัย 

ผลการสังเคราะห์รูปแบบห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนจริงด้วยการเรียนแบบผสมผสาน 
เพ่ือพัฒนาการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ประกอบด้วย 

1. วัตถุประสงค์ของห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนจริง คือเพ่ือเป็นแนวทางส าหรับ
คณาจารย์สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนต้นในการสร้างและออกแบบห้องปฏิบัติการ
วิทยาศาสตร์เสมือนจริงด้วยการเรียนแบบผสมผสานเพ่ือพัฒนาการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนต้น 

2. หลักการแนวคิดพื้นฐานของห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนจริง ได้แก่ 1) การเรียน
ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ 2) การเรียนรู้แบบก ากับตนเอง 3) การเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ และ 4) การ
น าห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนจริงมาใช้ 

 3. องค์ประกอบของห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนจริงด้วยการเรียนแบบผสมผสาน
เพื่อพัฒนาการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น หรือเรียกว่า ViSPA Model 
ประกอบด้วย 
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3.1 การออกแบบกรอบแนวคิดรูปแบบการเรียน เป็นรูปแบบที่มีการผสมสาน
ระหว่างการเรียนรู้แบบเผชิญหน้า (Face-to-Face Learning) ในห้องเรียนแบบปกติ และการเรียน
บนเครือข่าย (Online Learning) โดยจะมีการวิเคราะห์ว่าเนื้อหาส่วนใดเหมาะสมที่จะจัดการเรียน
การสอนในห้องเรียนแบบปกติ และเนื้อหาส่วนใดเหมาะสมที่จะจัดการเรียนการสอนบนระบบ
เครือข่าย  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดรูปแบบการเรียน 
 
ภาพที่ 1 ViSPA Model 
 

3.2 การออกแบบองค์ประกอบพื้นฐานของรูปแบบการเรียนตามกรอบแนวคิด 
ประกอบด้วย 

1) ส่วนของผู้เรียน (Student Module) ท าหน้าที่ในการบันทึกและจัดเก็บข้อมูล
ต่าง ๆ ของผู้เรียนลงในฐานข้อมูล นอกจากนี้ผู้เรียนกับผู้สอน ผู้เรียนกับสมาชิกภายในทีมต้องร่วมกัน
ตั้งข้อสงสัย อภิปรายและน าเสนอผลงานทั้งในรูปแบบห้องเรียนแบบปกติและการเรียนบนเครือข่าย 
ประกอบด้วยส่วนต่าง ๆ ดังนี้  1.1) การลงทะเบียน (Registration) 1.2) การทดสอบก่อนเรียน 
(Pretest) 1.3) เรียนเนื้อหา (Individual Study) ผู้เรียนทุกคนต้องเรียนรู้เนื้อหาตามหลักสูตร โดยมี
รูปแบบการเรียน 2 รูปแบบ คือ ในห้องเรียนแบบปกติกับครูผู้สอน และการเรียนบนเครือข่ายด้วย
ตนเอง 1.4) การเรียนรู้ร่วมกัน (Collaborative Learning) หลังจากเรียนเนื้อหาจากครูผู้สอน หรือ
ศึกษาจากเว็บไซต์และห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนจริงแล้ว ผู้เรียนต้องเข้ากลุ่ม เพ่ือท างานกลุ่ม
ตามงานที่ผู้สอนมอบหมายให้เสร็จตามวันเวลาที่ก าหนด 1.5) การทดสอบย่อย (Quiz) 1.6) การท า
โครงงานวิทยาศาสตร์ (Conducting Science Projects) หลังจากเรียนเนื้อหาและการทดลองครบ
ทุกหน่วยการเรียนรู้แล้ว ผู้เรียนจะต้องจัดกลุ่มเพ่ือร่วมกันท าโครงงานวิทยาศาสตร์ตามหัวข้อที่เรียนรู้
ไป โดยการประยุกต์ใช้จากสิ่งที่เรียน หรือคิดขึ้นมาใหม่นอกเหนือจากที่เคยเรียนมาแล้ว ตามขั้นตอน
การเรียนร่วมกันในโครงงานวิทยาศาสตร์ และ 1.7) การทดสอบหลังเรียน (Posttest)  
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2) ส่วนของผู้สอน (Instructor Module) ท าหน้าที่ในการบันทึกและจัดเก็บ
ข้อมูลต่าง ๆ ของผู้สอน ลงในระบบฐานข้อมูล นอกจากนี้ผู้สอนจะเป็นผู้จัดการเรียนรู้ อ านวยความ
สะดวก แนะน าวิธีการเรียน มีส่วนร่วมในการอ านวยความสะดวกในกิจกรรมต่าง ๆ ประเมินผล และ
ให้ผลป้อนกลับ รวมทั้งกระตุ้นให้ผู้ เรียนมีส่วนร่วมในการสืบค้นข้อมูล แสดงความคิดเห็นผ่าน
กระบวนการกลุ่ม ฝึกการคิดวิเคราะห์ ยอมรับฟังความคิดเห็นของสมาชิก สังเกตพฤติกรรมของผู้เรียน 
ให้ค าแนะน า ค าปรึกษา ชี้แนะตลอดจนกระตุ้น และสร้างแรงจูงใจตลอดระยะเวลาการเรียนการสอน 
ประกอบด้วยส่วนต่าง ๆ ดังนี้  2.1) จัดการเนื้อหา (Content Management) 2.2) จัดการงานที่
มอบหมาย (Task Management) 2.3) จัดการแบบทดสอบย่อย (Quiz Management) 2.4) จัดการ
แบ บ วั ด ผลสั ม ฤท ธิ์  (Assessment Management) แล ะ  2.5) จั ด การกลุ่ ม ผู้ เรี ย น  (Group 
Management)  

3) ส่วนของเนื้อหา (Content Module) ท าหน้าที่ในการบันทึก และเก็บเนื้อหา 
เอกสาร สื่อประกอบการสอน ประกอบด้วยส่วนต่าง ๆ ดังนี้  3.1) เนื้อหาบทเรียน (Content) 3.2) 
งานที่มอบหมาย (Task) 3.3) แหล่งทรัพยากรการเรียนรู้ (Resource)  
  4) ส่วนของการเรียนแบบผสมผสาน (Blended Learning Module) เป็น
การบูรณาการการศึกษารูปแบบต่าง ๆ โดยการน าห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนจริงมาใช้ร่วมกับ
การเรียนแบบผสมผสานส าหรับการเรียนในห้องเรียนแบบปกติและการเรียนบนเครือข่าย มาบูรณาการ
กับเทคโนโลยีสารสนเทศและเข้ากับศาสตร์การสอนเพื่อเสริมสร้างประสิทธิภาพของการเรียนการสอน
ให้ดียิ่ งขึ้น อีกทั้ งในการวิจัยครั้งนี้ ได้น าการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ (Conducting Science 
Projects) ท าหน้าที่สนับสนุนการท าโครงงานเพ่ือให้ผู้เรียนเกิดความสามารถในการท าโครงงาน
วิทยาศาสตร์ และตรวจสอบว่าผู้เรียนเข้าใจสิ่งที่เรียนมากน้อยเพียงใด เพ่ือช่วยให้เกิดกระบวนการ
เรียนรู้เป็นทีม และพัฒนาการคิดวิเคราะห์ของผู้เรียน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
   4.1) องค์ประกอบของรูปแบบห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนจริงด้วย
การเรียนแบบผสมผสาน เพ่ือพัฒนาการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 
ประกอบด้วย 9 องค์ประกอบ คือ 
    ก าหนดวัตถุประสงค์ เพ่ือพัฒนาการเรียนรู้ในวิชาวิทยาศาสตร์ ทักษะ
การคิดวิเคราะห์และความสามารถในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนต้น จากการเรียนแบบผสมผสานด้วยห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนร่วมกับการท าโครงงาน
วิทยาศาสตร์ ซึ่งให้นักเรียนเรียนเนื้อหารายวิชาในห้องเรียนแบบปกติ เข้ามาศึกษาเนื้อหาเพ่ิมเติมจาก
แหล่งการเรียนรู้ที่มีอยู่บนเครือข่าย ทดลองในห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนจริง และอภิปราย
แสดงความคิดเห็นร่วมกันผ่านเครื่องมือบนเครือข่าย 
    การแนะน าบทเรียน เป็นการอธิบายรูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้ เนื้อหาที่
เรียนในแต่ละสัปดาห์ สื่อ เทคโนโลยี และแหล่งการเรียนรู้ที่ใช้งาน การวัดและประเมินผล รวมถึง
กติกาที่ใช้ในห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนจริงด้วยการเรียนแบบผสมผสานร่วมกับการท า
โครงงานวิทยาศาสตร์ 
    กิจกรรมการเรียนรู้ วิธีการสอนโดยใช้ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือน
จริงด้วยการเรียนแบบผสมผสานร่วมกับการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ แบ่งออกเป็น 3 ระยะ ได้แก่ 
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ระยะที่ 1 ขั้นเตรียมก่อนการเรียนการสอน ระยะที่ 2 ขั้นกิจกรรมการเรียนรู้ และระยะที่ 3 ขั้นการวัด
และประเมินผล โดยในระยะที่ 1 ขั้นเตรียมก่อนการเรียนการสอน จะประกอบด้วย 4 ขั้นตอนย่อย 
ได้แก่ 1) การปฐมนิเทศ 2) ทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียน 3) ศึกษาข้อมูลและ
ทดลองปฏิบัติ 4) จัดกลุ่มเพ่ืออภิปรายผลการทดลองและท าโครงงาน โดยแบ่งกลุ่มละ 4 คน โดยให้
ผู้เรียนคละกันโดยไม่มีเงื่อนไข ระยะที่ 2 ขั้นกิจกรรมการเรียนรู้ จะประกอบด้วย 6 ขั้นตอนย่อย ได้แก่ 1) 
น าเสนอเนื้อหาที่เรียน 2) ตั้งค าถามหรือปัญหา 3) ท าการทดลองในห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนจริง 4) 
อภิปรายร่วมกันและบันทึกผลการทดลอง 5) สรุปผลการทดลอง พร้อมทั้งตอบค าถาม 6) ผู้เรียน
จัดท าโครงงานวิทยาศาสตร์ และระยะที่ 3 ขั้นการวัดและประเมินผล จะเป็นการประเมินจากการ
ทดลอง การมีส่วนร่วมในการเรียน ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และความสามารถในการท า
โครงงานวิทยาศาสตร์ โดยมีขั้นตอนกระบวนการคิดวิเคราะห์แทรกอยู่ในกิจกรรมการเรียนรู้ดังนี้ 1) 
ศึกษาข้อมูลที่ต้องการวิเคราะห์ 2) ก าหนดปัญหาหรือวัตถุประสงค์ 3) ก าหนดหลักการหรือกฎเกณฑ์ 4) 
พิจารณาแยกแยะ และ 5) สรุปและรายงานผลการวิเคราะห์ 
    เนื้อหาที่เรียน เป็นเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น เป็น
เนื้อหาที่สอนในห้องเรียนแบบปกติ และการเรียนบนเครือข่าย 
    การสื่อสารและปฏิสัมพันธ์ จัดให้มีปฏิสัมพันธ์บนเว็บ 2 ลักษณะ คือ 1) 
การปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับเนื้อหา เป็นการให้ผู้เรียนเรียนด้วยห้องปฏิบัติ การวิทยาศาสตร์
เสมือนจริง และก าหนดแหล่งการเรียนรู้บนเครือข่ายเพ่ิมเติมให้ผู้เรียนเรียนรู้ด้วยตนเอง เพ่ือให้เกิด
ความเข้าใจในเนื้อหามากขึ้น 2) การปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนด้วยกันและกับผู้สอน ทั้งรูปแบบ
ประสานเวลาและไม่ประสานเวลา เป็นการจัดกิจกรรมให้ผู้เรียนอภิปราย สรุปผลการท าทดลอง การ
ท าโครงงานร่วมกัน และการปรึกษาผู้สอน โดยใช้แหล่งทรัพยากรต่าง ๆ บนเว็บเป็นเครื่องมือ 
    สื่อ เทคโนโลยีและแหล่งการเรียนรู้ ส าหรับห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์
เสมือนจริงด้วยการเรียนแบบผสมผสานร่วมกับการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ จะใช้ห้องปฏิบั ติการ
วิทยาศาสตร์เสมือนจริงและแหล่งการเรียนรู้บนเครือข่ายเป็นหลักในการเรียนรู้  เพ่ือพัฒนา
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และความสามารถในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ อีกทั้งโรงเรียนที่
จัดการเรียนการสอนรูปแบบนี้ จะต้องมีความพร้อมของคอมพิวเตอร์และระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
เพราะต้องมีการเรียนรู้ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนจริงและเทคโนโลยีอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง รวมถึง
แหล่งการเรียนรู้บนเครือข่ายต่าง ๆ  ที่มีเนื้อหาเกี่ยวข้องกับสาระการเรียนรู้ในรายวิชา เพ่ือให้ผู้เรียน
เกิดการเรียนรู้ได้ตลอดเวลาและเข้าใจเนื้อหามากยิ่งขึ้น 
    บทบาทผู้เรียน ผู้เรียนมีหน้าที่ในการเรียนรู้ทั้งในห้องเรียนแบบปกติและ
การเรียนบนเครือข่าย โดยด าเนินการเรียนตามขั้นตอนและกิจกรรมการเรียนการสอนตามกรอบ
แนวคิดห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนจริงด้วยการเรียนแบบผสมผสานร่วมกับการท าโครงงาน
วิทยาศาสตร์ โดยผู้เรียนต้องมีความสามารถในการใช้เครื่องมือส่งเสริมการคิด เช่น ทักษะการใช้
คอมพิวเตอร์ โปรแกรมต่าง ๆ ที่ติดมาด้วย เพราะเครื่องมือเหล่านี้จะช่วยในการเรียนรู้ของผู้เรียนได้
ง่ายขึ้น และผู้เรียนจะต้องเข้าใจกระบวนการเรียนแบบผสมผสานด้วยห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์
เสมือนร่วมกับการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ เพ่ือให้กิจกรรมการเรียนส าเร็จลุล่วงตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ 
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นอกจากนี้ผู้เรียนกับผู้สอน ผู้เรียนกับสมาชิกภายในทีมต้องร่วมกันตั้งข้อสงสัย อภิปรายและน าเสนอ
ผลงานทั้งในรูปแบบห้องเรียนแบบปกติและการเรียนบนเครือข่าย 
    บทบาทผู้สอน ผู้สอนจะเป็นผู้จัดการเรียนรู้ อ านวยความสะดวก แนะน า
วิธีการเรียน มีส่วนร่วมในการอ านวยความสะดวกในกิจกรรมต่าง ๆ ประเมินผล และให้ผลป้อนกลับ 
รวมทั้งกระตุ้นให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการสืบค้นข้อมูล แสดงความคิดเห็นผ่านกระบวนการกลุ่ม ฝึก
การคิดวิเคราะห์ ยอมรับฟังความคิดเห็นของสมาชิก สังเกตพฤติกรรมของผู้เรียน ให้ค าแนะน า 
ค าปรึกษา ชี้แนะตลอดจนกระตุ้น และสร้างแรงจูงใจตลอดระยะเวลาการเรียนการสอน 
    การวัดและประเมินผล วัดและประเมินผลจากแบบทดสอบการคิด
วิเคราะห์ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ที่ได้เรียนรู้ไป อีกทั้งยังมีการประเมินผลงานจากการท าโครงงาน สถิติ
การเข้าร่วมกิจกรรมต่างๆ สังเกตพฤติกรรมการมีส่วนร่วม รวมถึงสอบถามความคิดเห็นของผู้เรียน
เกี่ยวกับรูปแบบการเรียนภายหลังจบการเรียนรู้ 

5) ส่วนของการประเมินผล (Assessment Module) ท าหน้าที่ในการสนับสนุน
เครื่องมือส าหรับประเมินต่าง ๆ ตลอดจนการรายงานความก้าวหน้าทางการเรียน ประกอบด้วยส่วน
ต่าง ๆ ดังนี้  5.1) การประเมินความรู้ (Knowledge Assessment) เป็นการทดสอบความรู้ความ
เข้าใจในเนื้อหาสาระตามวัตถุประสงค์แต่ละข้อ 5.2) การประเมินการคิดวิเคราะห์ (Analytical 
Thinking Assessment) เป็นการทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของผู้เรียนทั้งก่อนเรียน
และหลังเรียน และ 5.3) การประเมินความสามารถในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ (Ability in 
conducting science projects Assessment) เป็นการประเมินผลจากงานหรือกิจกรรมของผู้เรียน
แต่ละกลุ่ม 
 

4. กระบวนการเรียนรู้ของรูปแบบห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนจริงด้วยการเรียน
แบบผสมผสานร่วมกับการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ เพื่อพัฒนาการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนต้น หรือเรียกว่า ViSPA Model ประกอบด้วย ขั้นที่ 1 เตรียมก่อนการเรียนการ
สอน ขั้นที่  2 น าเสนอเนื้อหาที่ เรียน ขั้นที่  3  ตั้งค าถามหรือปัญหา ขั้นที่  4 ท าการทดลองใน
ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนจริง ขั้นที่ 5 อภิปรายร่วมกันและบันทึกผลการทดลอง ขั้นที่ 6 
สรุปผลการทดลอง ขั้นที่ 7 จัดท าโครงงานวิทยาศาสตร์ ขั้นที่ 8 น าเสนอผลงาน และขั้นที่ 9 ทดสอบ
หลังเรียน ดังภาพที่ 2 
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ภาพที่ 2 กระบวนการเรียนรู้รูปแบบการเรียน 
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5. การประเมินผลของรูปแบบห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนจริงด้วยการเรียนแบบ
ผสมผสานร่วมกับการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ เพื่อพัฒนาการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนต้น หรือเรียกว่า ViSPA Model เป็นการประเมินผลการเรียนรู้ในรูปแบบนี้ใช้
กระบวนการประเมินผลตามสภาพจริง โดยใช้การประเมินผลความก้าวหน้าของผู้เรียนระหว่างท า
กิจกรรมในแต่ละหน่วยการเรียนรู้ เพ่ือให้ผู้เรียนได้รู้ว่าตนเองได้เรียนรู้อะไร มีข้อบกพร่องที่ต้องแก้ไข
ส่วนไหนบ้าง และให้ผลป้อนกลับเพ่ือพัฒนาการเรียนให้ดียิ่งขึ้นไป ประกอบด้วย 
  5.1 การประเมินความก้าวหน้า (Formative Evaluation) เป็นการประเมินระหว่าง
การเรียน เช่น การมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนที่ก าหนดขึ้นในแต่ละสัปดาห์ หรือแต่ละครั้งที่
ก าหนด การท ากิจกรรมจากใบงานที่ผู้สอนเตรียมให้ 
  5.2 การประเมินผลรวมสรุป (Summative Evaluation) แบ่งออกเป็น 
   1) ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เป็นความสามารถในการจ าแนก 
แยกแยะข้อมูล ส่วนประกอบ หรือองค์ประกอบของข้อมูลออกเป็นส่วนย่อย ๆ และหาความสัมพันธ์
ขององค์ประกอบหรือส่วนประกอบของข้อมูลในส่วนต่าง ๆ ผู้วิจัยก าหนดโครงสร้างแบบวัดโดยอ้างอิง
จากกรอบแนวคิดของ Bloom (1956) แล้วออกข้อสอบ 4 ตัวเลือก จากเนื้อหารายวิชาวิทยาศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น โดยปรับข้อค าถามที่มีอยู่ก่อนแล้ว โดยแบ่งการประเมินเป็น 3 ส่วน คือ 1) 
วิเคราะห์องค์ประกอบ 2) วิเคราะห์ความสัมพันธ์ และ 3) วิเคราะห์หลักการ  
   2) ความสามารถในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ เป็นแบบวัดที่ผู้วิจัย
ก าหนดขึ้นตามขั้นตอนของการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ โดยแบ่งการประเมินเป็น 3 ส่วน คือ 1) 
ความสามารถด้านกระบวนการท าโครงงาน 2) ความสามารถด้านผลผลิตหรือผลงานโครงงาน และ 3) 
การท างานเป็นทีม  
 
 6. ผลการประเมินรูปแบบห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนจริงด้วยการเรียนแบบ
ผสมผสานร่วมกับการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ เพื่อพัฒนาการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนต้น หรือเรียกว่า ViSPA Model ผู้วิจัยน าเสนอรูปแบบการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นโดยใช้
วิธีการสัมภาษณ์เชิงลึกกับผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 9 คน เพ่ือขอค าแนะน าเกี่ยวกับรูปแบบการเรียนรู้ และ
ประเมินรูปแบบการเรียนรู้ พบว่า ผู้เชี่ยวชาญทั้ง 9 คน มีความคิดเห็นว่าองค์ประกอบและขั้นตอน
การเรียนรู้ มีความสัมพันธ์และสอดคล้องกัน และให้การยอมรับว่ารูปแบบการเรียนนี้มีความเหมาะสม 
สามารถน าไปใช้เป็นต้นแบบในการพัฒนาบทเรียนเพื่อพัฒนาการคิดวิเคราะห์ได้ ดังตารางที่ 1 
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ตารางท่ี 1 ตารางแสดงผลการประเมินรูปแบบการเรียนรู้ 
 

รายละเอียดการประเมิน จ านวนผู้เชี่ยวชาญ ร้อยละของ
ผู้เชี่ยวชาญ
ที่เห็นด้วย 

เห็นด้วย ไม่เห็น
ด้วย 

ความคิดเห็นเกี่ยวกับรูปแบบการเรียนการสอน 
1. ความเหมาะสมของวัตถุประสงค์ของห้องปฏิบัติการ
วิทยาศาสตร์เสมือนจริง 

9 - 100 

2. ความเหมาะสมของหลักการแนวคิด พ้ืนฐานของ
ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนจริง 

9 - 100 

3. ความเหมาะสมของกรอบแนวคิดรูปแบบห้องปฏิบัติการ
วิทยาศาสตร์เสมือนจริงฯ  

9 - 100 

4. ความเหมาะสมขององค์ประกอบพ้ืนฐานของรูปแบบ
ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนจริงฯ ตามกรอบแนวคิด 

9 - 100 

5. ความเหมาะสมของกระบวนการเรียนรู้ของรูปแบบ
ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนจริงฯ 

9 - 100 

6. ความ เหมาะสมของการประเมิ นผลของรูปแบบ
ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนจริงฯ 

9 - 100 

 
 นอกจากนี้ยังให้ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมในการน ารูปแบบการเรียนที่ได้จากการสังเคราะห์ใน
ครั้งนี้ไปพัฒนาให้เกิดผลในระยะต่อไปดังนี้ 
 1) ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนควรมีลักษณะทางกายภาพที่เหมือนหรือคล้ายกับ
ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์จริงที่ผู้เรียนใช้งาน และควรสร้างบริบทรอบข้างให้สอดคล้องกับเนื้อหาที่
เรียนในขณะนั้น 
 2) ผู้เรียนควรใช้เวลาในห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนให้มากกว่า 1 ครั้งต่อ 1 การ
ทดลอง เพ่ือให้เกิดการเรียนรู้ที่เพ่ิมขึ้น เนื่องจากห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนผู้เรียนสามารถ
ท าซ้ าได้ และควรมีการประเมินในระหว่างเรียนเป็นระยะ ๆ 
 3) ควรให้ผู้เรียนจัดกลุ่มตามความสมัครใจ 
 4) ข้อค าถามที่เป็นปัญหาหรือค าถามในการทดลองต้องสอดคล้องกับองค์ประกอบของ
ทักษะการคิดวิเคราะห์ และสามารถวัดผลได้ 
 5) ในการอภิปราย แลกเปลี่ยนเรียนรู้ สามารถใช้เครื่องมือการสื่อสารออนไลน์ที่มีอยู่ใน
ปัจจุบันมาใช้งาน โดยไม่ต้องให้ผู้เรียนติดตั้งโปรแกรมเสริม เพราะจะท าให้เกิดปัญหาในการเรียนรู้อัน
เนื่องมาจากปัจจัยภายนอก  
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อภิปรายผล 
 จากการสังเคราะห์รูปแบบการเรียนและการสัมภาษณ์ผู้ เชี่ยวชาญเกี่ยวกับ รูปแบบ
ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนจริงด้วยการเรียนแบบผสมผสาน เพ่ือพัฒนาการคิดวิเคราะห์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น หรือเรียกว่า ViSPA Model นั้น จะเห็นได้ว่าได้น าห้องปฏิบัติการ
วิทยาศาสตร์เสมือนจริงมาใช้ เนื่องจากเป็นการเรียนที่จะช่วยสนับสนุนให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมในการ
เรียนรู้ โดยสามารถเลือกเวลา และสถานที่ที่จะเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง โดยผ่านเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
และมีคุณภาพเช่นเดียวกับห้องเรียนหรือห้องปฏิบัติการทดลองจริงทุกประการ แต่ไม่มีอาคาร สถานที่ 
และไม่มีการพบหน้ากัน (Face to face contact) ซึ่งผู้เรียนสามารถใช้ในการทดลองสมมติฐานที่ตั้งไว้ 
รวมทั้งสังเกตผลที่ได้จากการทดสอบท าให้ผู้เรียนไม่เสี่ยงกับอันตรายที่อาจเกิดขึ้นจากการทดลองจริง 
หรือสถานการณ์จริงที่มีค่าใช้จ่ายสูง และเป็นการเตรียมความพร้อมก่อนการทดลองในห้องปฏิบัติการ
จริงบนหน้าจออย่างง่าย ๆ จะอนุญาตให้ผู้เรียนควบคุมการทดลองได้ และเปลี่ยนตัวแปรต่าง ๆ ให้
คล้ายคลึงกับห้องปฏิบัติการจริงมากขึ้น ซึ่งจะช่วยชี้แนะผู้เรียนให้ค้นพบหลักการต่าง ๆ ส าหรับตัวเอง 
ส่งผลต่อความสามารถในการเรียนรู้ของผู้เรียน และพัฒนาทักษะกระบวนการคิดของผู้เรียนได้ (ถนอมพร 
เลาหจรัสแสง, 2545; บุญเกื้อ ควรหาเวช, 2553) อีกทั้งได้น าขั้นตอนกระบวนการคิดวิเคราะห์เข้ามา
แทรกอยู่ในขั้นตอนของกระบวนการเรียนรู้ ประกอบด้วย 1) ศึกษาข้อมูลที่ต้องการวิเคราะห์ 2) 
ก าหนดปัญหาหรือวัตถุประสงค์ 3) ก าหนดหลักการหรือกฎเกณฑ์ 4) พิจารณาแยกแยะ และ 5) สรุป
และรายงานผลการวิเคราะห์ เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ไปพร้อมกับการ
เรียนรู้ ซึ่งจะช่วยให้การเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น สอดคล้องกับงานวิจัยที่
เกี่ยวข้องกับการน าห้องปฏิบัติการเสมือนจริงไปใช้กับการเรียนการสอน พบว่า ห้องปฏิบัติการเสมือน
จริงจะช่วยให้ผู้เรียนมีผลการเรียนสูงขึ้น  และผู้เรียนจะมีความพึงพอใจต่อห้องปฏิบัติการเสมือนจริง
อยู่ในระดับมาก รวมไปถึงความสามารถในการคิดวิเคราะห์ที่เพ่ิมขึ้นจากก่อนเรียน เมื่อเปรียบเทียบ
กับห้องเรียนปกติจะเห็นได้ว่า การเรียนการสอนโดยใช้ระบบห้องปฏิบัติการเสมือนจริงผู้เรียนส่วน
ใหญ่จะได้คะแนนสูงกว่าในด้านเนื้อหามีความน่าสนใจ มีการกระตุ้นให้มีส่วนร่วมในการเรียนมากขึ้น 
สามารถติดต่อกับอาจารย์ได้ดี และมีความสะดวกต่อการเรียน (Hiltz, 1997; มิ่งขวัญ ทรัพย์ถาวร, 
2545; ศุภางค์  ไทยสมบูรณ์สุข, 2547; สุรพล บุญลือ, 2550; จันทร์จิรา แก้วโกย, 2554; สุรุจิรา บุญเลิศ, 
2556) ส าหรับสัดส่วนที่ใช้ในการเรียนแบบผสมผสานนั้นผู้เชี่ยวชาญให้ความคิดเห็นว่าให้จัดตามความ
เหมาะสมของเนื้อหาวิชาที่ใช้ในการเรียนการสอน อาจใช้สัดส่วนการเรียนรู้แบบเผชิญหน้า (Face-to-
Face Learning) ในห้องเรียนแบบปกติ 30 % และการเรียนบนเครือข่าย (Online Learning) 70 % 
หรือการเรียนรู้แบบเผชิญหน้า (Face-to-Face Learning) ในห้องเรียนแบบปกติ 50 % และการ
เรียนบนเครือข่าย (Online Learning) 50 % สอดคล้องกับนักวิชาการที่กล่าวว่า สัดส่วนของการ
เรียนการสอนแบบผสมผสานนี้อาจใช้สัดส่วนออนไลน์ 30-79 %  และวิธีพบปะในชั้นเรียนในสัดส่วน 
21-70% โดยขึ้นอยู่กับบริบทห้องเรียน รูปแบบเนื้อหา รูปแบบกิจกรรม และรูปแบบการประเมินผล 
(Collis & Moonen, 2001; Thorne, 2003; Graham, 2006) อย่างไรก็ตามผู้เชี่ยวชาญยังให้ความ
คิดเห็นว่า ห้องเรียนปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนจริงควรมีทั้งรูปแบบออนไลน์ และออฟไลน์ เพ่ือ
รองรับความพร้อมของอุปกรณ์และระบบเครือข่ายของโรงเรียนที่ มีความแตกต่างกัน โดย
ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนจริงควรมีลักษณะทางกายภาพที่ เหมือนหรือคล้ายกับ
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ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์จริงที่ผู้เรียนใช้งาน และควรสร้างบริบทรอบข้างให้สอดคล้องกับเนื้อหาที่
เรียนในขณะนั้น และต้องสามารถทดลองซ้ าได้หลาย ๆ ครั้ง เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดความคงทนในการ
เรียนรู้ได้มากยิ่งขึ้น สอดคล้องกับ Herga and Dinevski (2012) ที่กล่าวไว้ว่า ห้องปฏิบัติการปกติ
จะต้องมีการเตรียมอุปกรณ์ในการทดลองที่ใช้ระยะเวลานาน และมีค่าใช้จ่ายสูง ซึ่งห้องปฏิบัติการ
เสมือนจริงจะช่วยให้สามารถทดลองซ้ าได้ โดยจะต้องมีสารเคมีอุปกรณ์การทดลองแทบทุกชนิดที่
เหมือนในห้องปฏิบัติการปกติ เพ่ือให้ผู้ เรียนสามารถเชื่อมโยงสิ่งที่ เคยเห็นในห้องปฏิบัติการ
วิทยาศาสตร์ปกตเิข้ากับห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนจริงได้  
  
ข้อเสนอแนะ 
 ส าหรับการวิจัยในระยะต่อไป คือ การน ารูปแบบห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เสมือนจริง
ด้วยการเรียนแบบผสมผสาน เพ่ือพัฒนาการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นไปพัฒนา 
และทดลองตามแบบแผนการทดลองแบบ One Group pretest posttest design กับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 เรื่องหน่วยของสิ่งมีชีวิตและการด ารงชีวิตของพืช เพ่ือพัฒนาให้ผู้ เรียนเกิด
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ความสามารถในการท าโครงงาน รวมไปถึงการศึกษาความพึงพอใจ
ทางการเรียนของผู้เรียน 
 

บรรณานุกรม 
จันทร์จิรา แก้วโกย. (2554). ผลของการใช้ห้องทดลองเสมือนแบบสืบสอบแบบมีและไม่มีการ

ก าหนดแนวทางท่ีมีต่อการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
มัธยมศึกษาตอนปลาย.วิทยานิพนธ์ครุศาสตรมหาบัณฑิต ภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสาร
การศึกษา จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 

ถนอมพร  เลาหจรัสแสง. (2545). Design e-learning: หลักการออกแบบและการสร้างเว็บเพื่อ
การเรียนการสอน. กรุงเทพฯ: อรุณการพิมพ์. 

นิภารัตน์ วิธี. (2553). หัวนาศึกษาวิทย์. สืบค้นจาก https://www.gotoknow.org/posts/210156. 
นวล เสน่ห์  วงศ์ เชิดธรรม . (2549). การวิจั ยในชั้ น เรียน . โครงการส่ งเสริมการแต่ งต ารา

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช. นนทบุรี: มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช. 
บุญเกื้อ  ควรหาเวช. (2553). ห้องเรียนเสมือนจริง (Vitual Classroom). สืบค้นจาก 

http://www.st.ac.th/av/inno_virtclass.htm. 
มิ่งขวัญ ทรัพย์ถาวร. (2545). การเปรียบเทียบการควบคุมการเคลื่อนที่แบบอิสระและแบบจ ากัด

ของบทเรียนเสมือนจริงบนเว็บท่ีมีต่อความเข้าใจในการเรียนวิชาชีววิทยาของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 .วิทยานิพนธ์ครุศาสตรมหาบัณฑิต ภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสาร
การศึกษา จุฬาลงกรณม์หาวิทยาลัย. 

ฤทัยรัตน์  ธรเสนา. (2546). การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนแบบช่วยเสริมศักยภาพ เพื่อ
ส่งเสริมทักษะการคิดขั้นสูงของนักศึกษาพยาบาล. กรุงเทพฯ: จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 

วิจารณ์  พานิช. (2556). ห้องปฏิบัติการจริง และห้องปฏิบัติการเสมือน. สืบค้นจาก: 
https://www.gotoknow.org/posts/534946. 



วารสารบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลยัราชภัฏวไลยอลงกรณ์ ในพระบรมราชูปถัมภ์ 
ปีท่ี 11 ฉบับพิเศษ พฤศจิกายน 2560 

  

162 

วนิดา ฉัตรวิราคม. (2554). ปัญหาการสอนแบบโครงงานของครูวิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษา 
สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขึ้นพื้นฐาน กรุงเทพมหานคร. กรุงเทพฯ: ส านักงาน
คณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ. 

ศุภางค์ ไทยสมบูรณ์สุข. (2547). การพัฒนารูปแบบการเรียนร่วมมือแบบร่วมกลุ่มเรื่องการบริหาร
โครงการในห้องเรียนเสมือนจริง ส าหรับนิสิตระดับปริญญาตรี. วิทยานิพนธ์ครุศาสตรมหา
บัณฑิต ภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 

สุรุจิรา บุญเลิศ. (2556). การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความพึงพอใจของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 1 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่อง 
สารละลายกรดและเบส. วิทยานิพนธ์ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาเคมี 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

สุรพล บุญลือ. (2550). การพัฒนารูปแบบการสอนโดยใช้ห้องเรียนเสมือนจริงแบบใช้ปัญหาเป็น
หลักในระดับอุดมศึกษา. วิทยานิพนธ์การศึกษาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีการศึกษา 
บัณฑิตวิทยาลัยมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

อนันต์ ระงับทุกข์. (2557). “ผู้ตรวจราชการ ศธ. ย้ าเด็กไทยคิดวิเคราะห์ต่ าจี้เขตฯ ล็อกเป้าเปลี่ยน
การสอน.”  เดลินิวส์  24 ตุลาคม 2557 : ออนไลน์. 

อ าภารัตน์ นวลทอง. (2554). ผลของการเรียนแบบโครงงานวิชางานธุรกิจที่มีวิธีการกลุ่มบนเว็บล็อก
แบบมีโครงสร้างแตกต่างกันที่มีต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนมัธยมศึกษา
ปีท่ี 3. วิทยานิพนธ์ครุศาสตรมหาบัณฑิต คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 

Beyer, B. K. (1987). Practical strategies for the teaching of thinking. Boston, MA: 
 Allyn and Bacon. 
Bloom, B.S. (1956). Taxonomy of educational objectives: The classification of 

educational goals. New York, NY: Longmans, Green. 
Collis, B. and Moonen, J. (2001). Flexible Learning in a Digital World: Experiences 

and Expectations. London: Kogan-Page. 
Herga, N. R., & Dinevski, D. (2012). Virtual laboratory in chemistry – experimental 

study of understanding, reproduction and application of acquired knowledge 
of subject’s chemical content. Organizacija, 45, 108-116. DOI: 
10.2478/v10051-012-0011-7. 

Hiltz, S. R. (1997). The virtual classroom: A new option for learning via computer 
networking. NorwoodNJ: Ablex. 

Graham, C. (2006). Blended learning systems: Definitions, current trends and future 
directions. In C. Bonk & C. Graham (Eds.).The handbook of blended learning: 
Global perspectives, local designs. San Francisco: John Wiley and Sons. 

Ruggiero, V. R. (1988). Teaching thinking across the curriculum. New York: Harper  & Row. 
Thorne, K. (2003). Blended learning: How to integrate online and traditional 

learning. London: Kogan Page. 


