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บทคัดย่อ

การก่อสร้างอาคารด้วยชิ้นส่วนส�ำเร็จรูปได้รับความนิยมมากข้ึนในประเทศไทย จึงมีการวิจัยเรื่องน้ีเพิ่มขึ้น  
และกระจายอยู่ในฐานข้อมูลต่าง ๆ โดยไม่มีการรวบรวม วิเคราะห์และเรียบเรียง เพื่อเป็นประโยชน์ทั้งด้านวิชาการ 
และวิชาชีพ งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์จัดท�ำฐานข้อมูลงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนส�ำเร็จรูป  
และบ่งชี้ช่องว่างงานวิจัยในศาสตร์น้ี  จากการสืบค้นฐานข้อมูลของ 8 สถาบันอุดมศึกษา พบงานวิจัยและวิทยานิพนธ์ 
ในช่วงปีพ.ศ. 2516-2560 รวม 140 รายการ   หลงัช่วงปี พ.ศ. 2541-2545 มกีารศกึษาเพิม่ขึน้อย่างต่อเนือ่ง   เมือ่วิเคราะห์
เชิงปริมาณพบว่างานวิจัยครอบคลุมทุกขั้นตอนตลอดทั้งวงจรชีวิตสถาปัตยกรรม แต่ยังมีจ�ำนวนงานวิจัยอยู ่น้อย 
ในขั้นการขนส่ง ขั้นหลังการก่อสร้าง และขั้นการปรับปรุงหรือรื้อถอนอาคาร   เมื่อพิจารณาในรายละเอียด องค์ความรู้ที่ได้
มักอยู่ในรูปแบบ 1) ปัจจัย 2) วิธีการ 3) ประเภท 4) ประโยชน์ และ 5) ปัญหาของอาคารที่ก่อสร้างรูปแบบดังกล่าว  
ซึ่งยังขาดการศึกษาวิจัยแนวทางการแก้ไขปัญหา เช่น การเปลี่ยนแปลงวิธีการท�ำงานตลอดทั้งวงจร การตัดสินใจเลือก 
รูปแบบการก่อสร้างและการผลิตอย่างเหมาะสม การวางแผนจัดการช้ินส่วน และการออกแบบค�ำนึงถึงการผลิต ขนส่ง  
ติดตั้ง และรื้อถอน เป็นต้น

ค�ำส�ำคัญ: การก่อสร้างด้วยช้ินส่วนส�ำเร็จรูป, การก่อสร้างด้วยระบบโมดูลาร์, การออกแบบเพื่อการผลิตและประกอบ 
 	   ติดตั้งชิ้นส่วนคอนกรีตส�ำเร็จรูป, ทบทวนวรรณกรรม, วงจรชีวิตสถาปัตยกรรม
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Abstract
Due to the broad adoption of prefabrication in Thailand, numerous investigations have been 

conducted. However, they are hitherto in a piecemeal fashion without an integrated resource for future 
research and practice developments. This research, therefore, aims to establish the Thai prefabrication 
research database and identify knowledge gaps. By gathering prior studies from eight Thai universities’ 
databases, 140 research papers and theses, conducted during 1973-2017, are found. Since 1998, the 
number of research has been increased gradually. Although there are investigations in every stage of 
the building lifecycle, the quantitative results indicate huge knowledge gaps in several parts, especially 
logistics, post-construction, and renovation and demolition stages. Considering the body of knowledge, 
most research contributions are mainly in the form of 1) factors, 2) methodologies, 3) typologies, 4) 
impacts, and 5) weaknesses of prefabrication. However, there is a scarcity of research on the solutions, 
such as a paradigm shift in professional practice, careful decision-making on typologies of component 
production and construction methods, prefinished components’ management, and design concerning 
manufacture, logistics, assembly, and demolition. 

Keywords: Building lifecycle, Design for manufacture and assembly, Literature review, Modular integrat-
ed construction, Precast components, Prefabricated construction
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1. บทน�ำ 

อุตสาหกรรมที่เกี่ยวเนื่องกับการก่อสร้าง ทั้งการศึกษาโครงการ ออกแบบ ก่อสร้าง เข้าใช้งาน ปรับปรุง และรื้อถอน 

ประสบปัญหาท้ังความล่าช้า มีค่าใช้จ่ายสูง ประสิทธิผลไม่เป็นที่น่าพึงพอใจ และขาดนวัตกรรมใหม่ (DEVB, 2018)  

การก่อสร้างอาคารด้วยชิ้นส่วนส�ำเร็จรูป (Prefabrication) กลายเป็นความหวังใหม่ในอุตสาหกรรมนี้ โดยการปรับปรุง 

การก่อสร้างแบบดั้งเดิมให้เป็นระบบอุตสาหกรรม (Industrialization) ย้ายการก่อสร้างจากหน้างานบนพื้นที่ก่อสร้าง 

ไปยังโรงงานหรือพื้นท่ีผลิตท่ีสามารถควบคุมสิ่งแวดล้อมในการท�ำงานได้ รวมถึงก�ำหนดขั้นตอนและหน้าที่ให้เป็นระบบ 

(Tatum et al., 1987)  ช่วยให้สามารถควบคุมคุณภาพได้ดีขึ้น (ชาคริต วิชชาบุญศิริ, 2553) ระยะเวลาการก่อสร้าง 

รวดเรว็ขึน้ (สกุฤต อนนัตชยัยง, 2545) ลดปัญหาการขาดแคลนแรงงาน (พเิชษฐ์ นะสูงเนนิ, 2560) และลดปัญหาการจดัการ

ของเสียในพื้นที่ก่อสร้าง (Lu et al., 2021) ส่งผลให้มีการศึกษาวิจัยการก่อสร้างในลักษณะดังกล่าวเพิ่มขึ้นทั่วโลก  

ทั้งประเทศที่พัฒนาแล้วและประเทศก�ำลังพัฒนา (Li et al., 2014)

ผลการศึกษาวิจัยจ�ำนวนมากนี้ยังถูกรวบรวม ทบทวน และวิเคราะห์อีกครั้ง เพื่อหาปัญหาส�ำคัญ แนวโน้ม พัฒนาการ 

หรือตอบค�ำถามการวิจัยที่กว้างขึ้นในหลากหลายบริบท เช่น ในประเทศจีน การทบทวนวรรณกรรมน�ำไปสู่ข้อค้นพบว่า  

การก ่อสร ้างด ้วยชิ้นส ่วนส�ำเร็จรูปใช ้งบลงทุนเริ่มต ้นสูง จึงเหมาะกับตลาดขนาดใหญ่ที่มีความพร ้อมแล ้ว  

(Hong et al., 2018) ส่วนประเทศองักฤษการก่อสร้างด้วยชิน้ส่วนส�ำเรจ็รูปในยคุเริม่แรกไม่ได้รบัความนยิม เนือ่งจากปัญหา

คุณภาพในการก่อสร้าง แต่การก่อสร้างนี้ได้รับความนิยมมากขึ้นอีกครั้งจากความต้องการบ้านจัดสรรในศตวรรษที่ 21 

(O'Neill et al., 2016) นอกจากนี้ยังมีการทบทวนวรรณกรรมในวารสารวิชาการชั้นน�ำทั่วโลกที่พบว่า องค์ความรู้ด้านนี้

ส่วนใหญ่มาจากประเทศที่พัฒนาแล้ว ในขณะที่ประเทศก�ำลังพัฒนาก็ให้ความสนใจการก่อสร้างรูปแบบน้ีเพิ่มขึ้นอย่าง 

ต่อเนื่อง งานวิจัยชิ้นนี้ยังชี้ให้เห็นสถานะ ค�ำส�ำคัญ และแนวทางการพัฒนา เป็นพื้นฐานส�ำคัญให้แก่ผู้สนใจศึกษา 

และปฏิบัติงานที่เกี่ยวเนื่องต่อไป (Li et al., 2014)
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ในบริบทของประเทศไทย มีงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการก่อสร้างอาคารด้วยชิ้นส่วนส�ำเร็จรูป เช่น ประทีป อิทธิเมฆินทร์ 

(2520) ส�ำรวจการก่อสร้างระบบดังกล่าวส�ำหรับบ้านพักอาศัย เพื่อค้นหาปัญหาและสรุปเป็นแนวทางออกแบบด้วยระบบ

ประสานพิกัด สุกฤต อนันตชัยยง (2545) พบว่า การน�ำแบบบ้านทั่วไปมาใช้ในการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนส�ำเร็จรูปจะท�ำให้

เกิดปัญหา และต้องการการศึกษาวิธีการออกแบบให้เหมาะสมต่อไป ต่อมามีการศึกษาเปรียบเทียบกับการก่อสร้าง 

แบบดั้งเดิมจ�ำนวนมาก พบว่า การก่อสร้างอาคารด้วยชิ้นส่วนส�ำเร็จรูปใช้ระยะเวลาน้อยกว่า ใช้แรงงานน้อยกว่า  

และประหยัดกว่า (อินทิรา บางภิภพ, 2551)  อย่างไรก็ตามงานวิจัยและวิทยานิพนธ์เหล่านี้ได้รับการตีพิมพ์กระจาย 

อยู่ในวารสารหรือฐานข้อมูลต่าง ๆ  โดยที่ยังไม่มีการรวบรวมและวิเคราะห์อย่างเป็นระบบ อีกทั้งยังขาดการศึกษาภาพรวม

ของอาคารที่ก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนส�ำเร็จรูป ตลอดทั้งวงจรชีวิตสถาปัตยกรรม ซึ่งจ�ำเป็นอย่างยิ่งส�ำหรับการพัฒนางานวิจัย

และการน�ำไปปฏิบัติใช้ต่อไป

การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อรวบรวมและเรียบเรียงองค์ความรู้ที่เกี่ยวข้องกับการก่อสร้างอาคารด้วยชิ้นส่วน

ส�ำเรจ็รูปในประเทศไทย รวมทัง้การช้ีช่องว่างองค์ความรูใ้นปัจจุบนั เพือ่เป็นพืน้ฐานส�ำคญัต่อการพฒันางานวจิยั และการน�ำ

ไปใช้ในการปฏิบัติงานจริงต่อไป บทความนี้แบ่งออกเป็น 6 ส่วน ได้แก่ บทน�ำ การก�ำหนดนิยามเพื่อความเข้าใจที่ตรงกัน

ของผู้เขียนและผู้อ่าน วิธีวิจัย ผลการศึกษา การอภิปราย และการสรุปผลการศึกษา 

2. นิยาม การก่อสร้างอาคารด้วยชิ้นส่วนส�ำเร็จรูป

ที่ผ่านมามีการนิยามการก่อสร้างอาคารด้วยชิ้นส่วนส�ำเร็จรูปอย่างต่อเนื่อง และเป็นที่ถกเถียงกันในวงกว้าง  

(Lu et al., 2021) เช่น การย้ายขั้นตอนการก่อสร้างจากหน้างานไปยังพื้นที่ผลิตนอกพื้นที่ก่อสร้าง (Tatum, 1987) 

กระบวนการผลิตบนพื้นที่ซึ่งวัสดุจ�ำนวนมากมาประกอบกันขึ้นเป็นชิ้นส่วน (Gibb & Isack, 2003) กระบวนการผลิตชิ้น

ส่วนโครงสร้างในโรงงาน และขนส่งช้ินส่วนท่ียังไม่ได ้ประกอบหรือประกอบเสร็จแล้วไปยังสถานที่ก ่อสร้าง  

(Tam et al., 2007) และเทคนิคการก่อสร้างที่อาศัยการผลิตชิ้นส่วนอาคารนอกพื้นที่ก่อสร้างอาคาร โดยการผลิตอาจอยู่

ในบริเวณโครงการหรือนอกโครงการก็ได้ (Faria, 2017)

ในการศึกษาคร้ังน้ี การก่อสร้างอาคารด้วยช้ินส่วนส�ำเร็จรูป หมายถึง กระบวนการก่อสร้างอาคาร โดยชิ้นส่วน 

อาคารบางส่วนหรือทั้งหมด ผลิตในระบบอุตสาหกรรม ก่อนการขนส่ง ไปติดตั้ง ณ สถานที่ก่อสร้าง   นิยามนี้หมายรวมทั้ง

โครงสร ้างคอนกรีตและเหล็ก โดยหากพิจารณาตามระดับของการก่อสร ้างด ้วยชิ้นส ่วนส�ำเร็จรูป 5 ระดับ  

(Gibb & Isack, 2003) ได้แก่ ระดับ 0 Cast-in-situ หมายถึง ไม่มีการใช้ชิ้นส่วนส�ำเร็จรูปในอาคาร งานทั้งหมดเกิดขึ้นจาก

การหล่อในที่หรือก่อสร้างหน้างาน  ระดับ 1 Component manufacture and sub-assembly หมายถึง มีการผลิต 

และประกอบติดตั้งชิ้นส่วนส�ำเร็จรูปในบางชิ้นส่วนอาคาร เช่น เสา คาน ฯลฯ  ระดับ 2 Non-volumetric assembly  

หมายถึง มีการผลิตและประกอบติดตั้งชิ้นส่วนอาคาร 2 มิติขนาดใหญ่ เช่น ผนังอาคาร แต่ไม่มีการผลิตพื้นที่ใช้สอยปิดล้อม 

(Enclosed space) ระดบั 3 Volumetric assembly หมายถงึ พืน้ทีใ่ช้สอยปิดล้อมบางส่วนถกูผลิตจากโรงงานก่อนประกอบ

ติดต้ังหน้างาน เช่น ห้องน�้ำ ห้องครัว ฯลฯ และระดับ 4 Modular building หมายถึง พื้นที่ใช้สอยปิดล้อม 

ถูกผลิตจากโรงงาน สามารถประกอบกันขึ้นเป็นอาคารได้ เพราะพื้นที่ใช้สอยปิดล้อมที่ผลิตดังกล่าวเป็นโครงสร้าง 

ของอาคารด้วย นิยามในการศึกษาครั้งนี้หมายรวมตั้งแต่ระดับที่ 1 ถึง 4
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3.	 วิธีการวิจัย

การศึกษานี้ใช้วิธีการทบทวนวรรณกรรม (Literature review) วิธีการดังกล่าวเป็นพื้นฐานส�ำคัญ โดยอาศัยการอ่าน

งานวิจัยที่เก่ียวข้องจนสามารถสร้างหรือประกอบองค์ความรู้ (Body of knowledge) ขึ้นมาได้ โดยอาจเป็นส่วนหน่ึง 

ของการวจิยัหรอืเป็นส่วนหลกัในการวจิยั (Wee and Banister, 2016)   วธินีีจ้ะช่วยให้ผูว้จิยัก้าวทนัองค์ความรูท้ีเ่ปลีย่นแปลง

ไปอย่างรวดเร็ว ช่วยค้นหาช่องว่างงานวิจัย รวมถึงสร้างพื้นฐานความเข้าใจที่แข็งแกร่งสู ่การต่อยอดในอนาคต  

(Webster and Watson, 2002) ซ่ึงตรงกับจุดมุ่งหมายของงานวิจัยนี้ โดยการทบทวนวรรณกรรมควรศึกษาข้อมูล 

งานวิจัยอย่างน้อย 30 ชิ้นขึ้นไป (Wee and Banister, 2016) 

การศึกษาเริ่มต้นจากการสืบค้นฐานข้อมูลออนไลน์ของมหาวิทยาลัยในประเทศไทย 8 แห่ง ที่พบว่ามีการเผยแพร่งาน

วิจัยที่เกี่ยวข้อง ตามรายละเอียดในตารางที่ 1 ท�ำการสืบค้นในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2562 โดยก�ำหนดค�ำส�ำคัญ 

ในการสบืค้น ได้แก่ การก่อสร้างด้วยช้ินส่วนส�ำเรจ็รูป การก่อสร้างคอนกรีตหล่อส�ำเรจ็รปู ชิน้ส่วนส�ำเรจ็รูป ชิน้ส่วนคอนกรตี

ส�ำเร็จรูป อาคารส�ำเร็จรูป บ้านส�ำเร็จรูป Prefabrication Prefabricated house Prefabricated building  

และ Precast concrete construction  หลังจากนั้นจึงคัดกรองงานวิจัยที่สืบค้นได้ คัดเลือกเฉพาะงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับ

การก่อสร้างอาคารด้วยชิ้นส่วนส�ำเร็จรูปในประเทศไทย พบงานวิจัยและวิทยานิพนธ์ที่เกี่ยวเนื่องทั้งหมด 140 รายการ

ตารางที่ 2 การเปรียบเทียบตัวแปรการจ�ำลองฟิล์มบาง

ล�ำดับ ฐานข้อมูลที่สืบค้น เว็บไซต์

1. จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย http://cuir.car.chula.ac.th

2. มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ http://cmuir.cmu.ac.th

3. มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี https://tdc.thailis.or.th/tdc/

4. มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ https://tdc.thailis.or.th/tdc/

5. มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ https://library.tu.ac.th/

6. มหาวิทยาลัยศิลปากร http://www.thapra.lib.su.ac.th/thesis

7. มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ http://kb.psu.ac.th/psukb/

8. สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง https://tdc.thailis.or.th/tdc/

เนือ่งจากข้อมลูทีไ่ด้จากการสบืค้นมคีวามซบัซ้อนและมจี�ำนวนมาก ในการศกึษาน้ี ข้อมลูจะถกูวเิคราะห์ตามวงจรชวีติ

สถาปัตยกรรมที่มีอยู่ 7 ขั้นตอน (ไตรวัฒน์ วิรยศิริ, 2562) ประกอบด้วย ขั้นก่อนการออกแบบ ขั้นการออกแบบ ขั้นก่อน

การก่อสร้าง ขั้นการก่อสร้าง ขั้นหลังการก่อสร้าง ขั้นการใช้งาน และขั้นปรับปรุงหรือรื้อถอน ส�ำหรับขั้นตอนการก่อสร้าง

สามารถแบ่งออกได้เป็น 3 ขั้นตอนย่อย ได้แก่ ขั้นการผลิต ขั้นการขนส่ง และขั้นการประกอบติดตั้งชิ้นส่วนส�ำเร็จรูป  

(Laovisutthichai et al., 2020) การวิเคราะห์ข้อมูลตามวงจรชีวิตสถาปัตยกรรมน้ีจะช่วยให้เห็นภาพรวมองค์ความรู้ 

ที่มีอยู่ในปัจจุบัน จากนั้นจึงอภิปรายและสรุปผลการศึกษา ซึ่งจะชี้ให้เห็นสถานะ และช่องว่างองค์ความรู้ที่เกี่ยวกับ 

การก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนส�ำเร็จรูป
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4.	 ผลการศึกษา

จากการสืบค้นฐานข้อมูล พบงานวิจัยและวิทยานิพนธ์ทั้งสิ้น 140 รายการ เมื่อจ�ำแนกตามช่วงปี พบงานวิจัย 

ที่เกี่ยวข้องชิ้นแรกในช่วงปี พ.ศ. 2516-2520 (ประทีป อิทธิเมฆินทร์, 2520) หลังจากนั้นยังมีการศึกษาในด้านนี้ไม่มากนัก 

แต่หลังจากช่วงปีพ.ศ. 2541-2545 เป็นต้นมา มีงานวิจัยและวิทยานิพนธ์ที่เกี่ยวกับการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนส�ำเร็จรูปเพิ่ม

ขึ้นอย่างเห็นได้ชัด ดังที่แสดงในภาพที่ 1

ภาพที่ 1  จ�ำนวนงานวิจัยและวิทยานิพนธ์ที่เกี่ยวข้อง จ�ำแนกตามช่วงปี

แม้ว่าจะพบงานวจิยัและวทิยานพินธ์ทีเ่กีย่วข้องจ�ำนวนมากถงึ 140 รายการ แต่เมือ่น�ำมาจ�ำแนกขัน้ตอนตามวงจรชีวติ

สถาปัตยกรรม ดังที่แสดงไว้ในภาพที่ 2 พบว่า งานวิจัยและวิทยานิพนธ์ส่วนใหญ่ กระจุกตัวอยู่ขั้นตอนการก่อสร้างโดยรวม 

ซึ่งกล่าวถึงทั้งการผลิต ขนส่ง และประกอบติดตั้งชิ้นส่วนส�ำเร็จรูปในงานวิจัยช้ินเดียว เป็นจ�ำนวนทั้งส้ิน 53 รายการ    

แต่การศึกษาในขั้นตอนอื่น ยังมีจ�ำนวนค่อนข้างน้อย เช่น ขั้นก่อนการออกแบบ 9 รายการ  ขั้นก่อนการก่อสร้าง 9 รายการ  

ขั้นการขนส่ง 2 รายการ  ขั้นการประกอบติดตั้ง 6 รายการ  ขั้นหลังการก่อสร้าง 1 รายการ  ขั้นการใช้งาน 5 รายการ   

และขั้นการปรับปรุงหรือรื้อถอนที่มีเพียง 1 รายการ
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ภาพที่ 2  จ�ำนวนงานวิจัยและวิทยานิพนธ์ที่เกี่ยวข้อง จ�ำแนกตามวงจรชีวิตสถาปัตยกรรม

ส�ำหรับเนื้อหาสาระส�ำคัญของงานวิจัยและวิทยานิพนธ์ ตาม 7 ขั้นตอนของวงจรชีวิตสถาปัตยกรรม มีข้อค้นพบดังนี้

3.1 ขั้นก่อนการออกแบบ (Pre-Design)

งานวิจัยและวิทยานิพนธ์ในขั้นตอนน้ี เก่ียวข้องกับทัศนคติต่อการก่อสร้างด้วยช้ินส่วนส�ำเร็จรูป การยอมรับ 

ของผู้บริโภค ปัจจัยที่มีผลต่อการตัดสินใจซ้ือบ้าน และการตัดสินใจเลือกใช้วิธีการก่อสร้างของเจ้าของโครงการ พบว่า  

ในมุมมองของผู้พัฒนาอสังหาริมทรัพย์ ปัจจัยที่ส่งผลต่อการเลือกใช้การก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนส�ำเร็จรูปมากที่สุด คือ  

ราคาจ�ำหน่าย และปริมาณการผลิตช้ินส่วน รองลงมา คือ ราคาวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิต และดอกเบี้ยเงินกู้ ตามล�ำดับ  

(อุดม หงส์หิรัญ, 2543) ส่วนผู้บริโภคตัดสินใจเลือกซ้ือบ้านที่ก่อสร้างด้วยช้ินส่วนส�ำเร็จรูป เน่ืองจากงบประมาณ  

ความต้องการ และความสะดวกในการซื้อ ตามล�ำดับ (ณัฐชา มาตุภูมานนท์, 2558)

ทั้งผู้พัฒนาอสังหาริมทรัพย์ ผู้บริโภค และผู้รับเหมาส่วนใหญ่ยอมรับในการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนส�ำเร็จรูป  

(อนชุา เงนิอยู,่ 2554)  โดยผูพ้ฒันาอสงัหารมิทรพัย์มองว่าระบบการผลติจ�ำนวนมาก (Mass production)  และการก่อสร้าง

ด้วยระบบโรงงาน (Real estate manufacturing) ช่วยลดต้นทนุ เพิม่คณุภาพผลผลติ ร่นระยะเวลาก่อสร้าง  ท�ำให้สามารถ

ตั้งราคาขายได้เหมาะสมมากข้ึน เป็นส่วนหน่ึงท่ีท�ำให้บริษัทมีกระแสเงินสดมากขึ้น และเป็นหนึ่งในปัจจัยส�ำคัญที่สร้าง 

ความส�ำเร็จทางการเงินให้แก่บริษัท (วรพงศ์ งามสิริมงคลชัย, 2558)

ผู ้พัฒนาอสังหาริมทรัพย์ ผู ้รับเหมาก่อสร้าง และผู ้บริโภค ยังสะท้อนปัญหาของการก่อสร้างรูปแบบนี้  

เช่น ความยากล�ำบากในการปรับปรุงและต่อเติมให้เหมาะสมกับความต้องการใช้งาน ความยากล�ำบากในการติดตั้งงาน 

ระบบไฟฟ้าและสุขาภิบาลเพิ่มเติม และปัญหาด้านคุณภาพผลงาน (ทิวา รักอาชีพ, 2557) โดยมีข้อเสนอแนะให้พัฒนา

เทคโนโลยีเพื่อเพิ่มคุณภาพผลผลิต และเสริมสร้างความรู้ความเข้าใจ ให้แก่ผู้ออกแบบ (อนุชา เงินอยู่, 2554)
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3.2	 ขั้นการออกแบบ (Design)

งานวิจัยและวิทยานิพนธ์มากกว่า 10 รายการ ค้นพบว่า การออกแบบช่วยลดปริมาณวัสดุ ลดค่าใช้จ่าย  

และลดระยะเวลาในการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนส�ำเร็จรูปได้ (กวิศ ปานม่วง, 2551) โดยจะต้องเป็นการออกแบบที่ค�ำนึงถึง

ประเด็นปลีกย่อยจ�ำนวนมากในขั้นการผลิต ขนส่ง ติดตั้ง และใช้งาน (ประทีป อิทธิเมฆินทร์, 2520)  มีการประสานงาน 

กับวิศวกร ผู้รับเหมา และผู้ที่เกี่ยวข้องตั้งแต่ต้น (วิชัญโญ สุขประสพโภคา, 2552)  และประยุกต์ใช้แนวทางการออกแบบ 

เช่น ระบบประสานพิกัด หรือ การออกแบบชิ้นส่วนอาคารที่มีขนาดและระยะ สัมพันธ์ และประสานกัน โดยใช้หน่วยพิกัด

มลูฐาน (Modular design) (อมร ปิยะวาจ,ี 2555)  การออกแบบโดยเลอืกใช้ชิน้ส่วนมาตรฐาน (Standardization design) 

และการสร้างความแตกต่างให้แก่อาคารโดยใช้วสัดทุางเลอืกอืน่เข้ามาประกอบหน้างาน เพือ่มใิห้กระทบกบัการผลิตชิน้ส่วน

ในระบบอุตสาหกรรม (ชนิกา รักษากุล, 2560) นอกจากนี้ในขั้นตอนน้ียังสามารถใช้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ 

ช่วยในการออกแบบชิ้นส่วนส�ำเร็จรูปได้อีกด้วย (Computer Aided Design) (วิญญู ทัตธนานุรัตน์, 2548)  

ผลการศึกษาเหล่านี้ยังชี้ให้เห็นความส�ำคัญของการออกแบบ ที่ส่งผลกระทบต่อเน่ืองไปยังอาคารที่ก่อสร้างด้วย

ชิ้นส่วนส�ำเร็จรูป ตลอดทั้งวงจรชีวิตสถาปัตยกรรม ทั้งการผลิต ขนส่ง ติดตั้ง ใช้งาน และปรับปรุงหรือรื้อถอนอาคาร 

ในอนาคต  แนวทางการออกแบบดังกล่าวถือเป็นการวางแผนล่วงหน้าอย่างเป็นระบบ ป้องกันปัญหาที่อาจเกิดขึ้นหน้างาน 

และท�ำให้การก่อสร้างคล่องตวัขึน้ จงึควรมีการศกึษาด้านการออกแบบเพือ่การผลติและประกอบตดิตัง้ (Design for Man-

ufacture and Assembly : DfMA) รวมถึงการออกแบบที่ค�ำนึงถึงตลอดทั้งวงจรชีวิตสถาปัตยกรรม ในบริบทของ

ประเทศไทยต่อไป (Laovisutthichai and Lu, 2021)  

3.3	 ขั้นก่อนการก่อสร้าง (Pre-Construction)

งานวิจัยและวิทยานิพนธ์ในขั้นตอนน้ี กล่าวถึงการวางแผนงานก่อสร้างโดยละเอียดก่อนการก่อสร้างจริง  

ซึ่งเป็นส่วนส�ำคัญมากต่อความส�ำเร็จของโครงการ  เน่ืองจากการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนส�ำเร็จรูปมีการก�ำหนดขั้นตอน 

และวิธีการท�ำงานอย่างชัดเจน   การท�ำงานต่อเนื่องกันเป็นระบบ คล้ายการผลิตผลิตภัณฑ์ในสายการผลิต  ความผิดพลาด

จนท�ำให้ระบบการท�ำงานหยุกชะงักจะท�ำให้ล่าช้า  อีกทั้งชิ้นส่วนอาคารมีขนาดใหญ่และมีน�้ำหนักมาก ความผิดพลาดอาจ

ท�ำให้เกดิความสญูเสยีได้ (รวพิล วธาวนชิกลุ, 2548 ; วงศ์วิสทุธิ ์วสุิทธิเ์สรีวงศ์, 2558)  ด้วยเหตนุี ้จึงมีการจ�ำลองสถานการณ์ 

การผลิตและติดตั้งชิ้นส่วนส�ำเร็จรูป เพื่อเก็บข้อมูล วิเคราะห์ พัฒนา และก�ำหนดเป็นแบบแผนในการท�ำงานก่อน 

การก่อสร้างจริง ช่วยลดความผิดพลาดท่ีอาจเกิดข้ึนได้หน้างาน (รวิพล วธาวนิชกุล, 2548) ปัจจุบันน้ีการวางแผนงาน 

สามารถท�ำได้ง่ายยิ่งขึ้นโดยการใช้แบบจ�ำลองสารสนเทศอาคาร (Building Information Model : BIM) เพราะเทคโนโลยี

นี้ มีความสามารถในการจัดการข้อมูลอาคารท่ีมีจ�ำนวนมากและซับซ้อน และน�ำข้อมูลเหล่านั้นมาสร้างเป็นภาพสามมิติ  

โดยในข้ันตอนนี้ แบบจ�ำลองสารสนเทศอาคารจะช่วยจ�ำลองสถานการณ์จริง ใช้ในการวางแผนงาน เพิ่มความแม่นย�ำ 

ในการท�ำงานจริง และขจัดความซ�้ำซ้อนในการท�ำงานหน้างานได้ (วงศ์วิสุทธิ์ วิสุทธิ์เสรีวงศ์, 2558)

3.4 ขั้นการก่อสร้าง ทั้งการผลิต ขนส่ง และประกอบติดตั้ง (Construction : Manufacturing, Logistics, and  

Assembly)

งานวิจัยและวิทยานิพนธ์ในข้ันการก่อสร้างโดยรวม ทั้งการผลิต ขนส่ง และประกอบติดตั้งชิ้นส่วนส�ำเร็จรูป  

มีจ�ำนวนมากที่สุดถึง 53 รายการ ในจ�ำนวนน้ีมีงานวิจัยถึง 21 รายการ ที่เปรียบเทียบระหว่างการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วน

ส�ำเรจ็รปู และการก่อสร้างหน้างานแบบเดมิ (Conventional cast in-situ construction)  ทัง้การเปรยีบเทยีบการก่อสร้าง

บ้านจัดสรรสูง 1-2 ชั้น  การเปรียบเทียบการก่อสร้างทาวน์เฮ้าส์สูง 3 ชั้น รวมถึงการเปรียบเทียบบางองค์ประกอบอาคาร

อย่าง เสา คาน หรือหลังคา   การศึกษาส่วนใหญ่ให้ผลลัพธ์ที่ตรงกันว่า การก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนส�ำเร็จรูปรวดเร็วกว่า  

ประหยัดกว่า และใช้แรงงานน้อยกว่า (สุชน รัตนูปกรณ์ 2557) แต่ยังมีบางโครงการที่ประสบปัญหาค่าก่อสร้างที่สูงกว่า  
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และคุณภาพผลผลิตไม่เป็นไปตามท่ีคาดหวัง (ปกรณ์ สุวรรณคีรีขันธ์, 2553) ซึ่งปัญหาดังกล่าวเกิดจากปัจจัยต่าง ๆ  

เช่น แรงงานขาดความรู้ความเข้าใจในระบบการก่อสร้างแบบอุตสาหกรรม (ชนินทร์ วงศ์พานิชย์, 2558) การน�ำแบบ

สถาปัตยกรรมเดิมส�ำหรับการก่อสร้างแบบเดิม มาใช้ในการก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนส�ำเร็จรูป โดยที่ไม่มีการปรับแก้ไขให ้

เหมาะสม (สุกฤต อนันตชัยยง, 2545)  ผู้ออกแบบขาดความรู้และประสบการณ์ (ศุภสิทธิ์ พฤกษโชติ, 2547)  และการขาด

การเตรียมการก่อนการออกแบบและก่อสร้าง (ณัฐวุฒิ ถนอมพวงเสรี, 2549)

นอกจากนี้ งานวิจัยยังเสนอแนะแนวทางแก้ไขปัญหาดังกล่าว นอกจากจะปรับปรุงและพัฒนาการผลิต ขนส่ง  

และประกอบตดิตัง้ให้มคีวามต่อเนือ่งแล้ว ยงัมข้ีอเสนอแนะถงึขัน้ก่อนการออกแบบ และขัน้การออกแบบ เช่น การออกแบบ

โดยใช้ชิ้นส่วนมาตรฐาน (Standardization design) เพื่อลดจ�ำนวนรูปแบบช้ินส่วน เพราะช้ินส่วนที่เหมือนกันช่วย 

ให้ขัน้ตอนในการท�ำงานก่อสร้างซ�ำ้กนัและต่อเนือ่งกนั ในขณะที ่ชิน้ส่วนทีแ่ตกต่างหลากหลาย ต้องใช้กระบวนการก่อสร้าง

ที่แตกต่างออกไป เกิดความไม่ซ�ำ้ และไม่ต่อเนื่องในการก่อสร้างในระบบอุตสาหกรรม ซึ่งจะส่งผลให้ใช้ระยะเวลามากขึ้น 

เสีย่งต่อการผดิพลาด และค่าก่อสร้างสงูขึน้ (รณกร ชมธญักาญจน์, 2555)  การเลือกใช้วสัดทุีผ่ลิตมาส�ำเรจ็รปู พร้อมประกอบ

ติดตั้งในระบบแห้ง และมีน�้ำหนักเบา (จุฑารัตน์ ประสานพิมพ์, 2557; ลักขณา เล็กแหลมหลัก, 2557) รวมถึงการใช้แบบ

จ�ำลองสารสนเทศอาคาร (BIM) เข้ามาช่วยในการพัฒนาแบบ ประสานข้อมูล และก�ำหนดชิ้นส่วนมาตรฐาน  

(ฐาปนี เพชรคงทอง, 2557)

3.4.1 ขั้นการผลิตชิ้นส่วนส�ำเร็จรูป (Manufacturing)

เนื่องจากการผลิตชิ้นส่วนส�ำเร็จรูปมีหลากหลายรูปแบบ งานวิจัยและวิทยานิพนธ์ในขั้นตอนนี้ส่วนมาก  

จึงมุ่งเน้นให้ข้อมูลประกอบการตัดสินใจเลือกใช้วิธีการผลิตที่เหมาะสมตั้งแต่ต้น เพราะเป็นส่วนส�ำคัญอย่างยิ่งที่จะ 

ส่งผลกระทบต่อความคุ้มทุน การก�ำหนดราคาขาย การออกแบบ และค่าใช้จ่ายบริษัทท้ังในระยะเริ่มแรกและระยะยาว  

โดยปัจจัยที่ส�ำคัญที่สุดในการตัดสินใจเลือกใช้คือ จ�ำนวนชิ้นส่วนที่ต้องการใช้ และความหลากหลายของแบบบ้าน  

โดยการศึกษานี้แบ่งรูปแบบการผลิตออกเป็น 4 ระดับ ได้แก่ 

1) การจ้างผลิต เหมาะส�ำหรับบริษัทหรือโครงการขนาดเล็กที่ใช้ชิ้นส่วนส�ำเร็จรูปไม่มาก และความต้องการใช้ 

ชิ้นส่วนไม่ต่อเนื่อง เนื่องจากการตั้งสายการผลิตเองต้องใช้งบลงทุนเริ่มแรก (Initial investment cost) จ�ำนวนมาก  

อีกทั้งยังมีค่าบ�ำรุงรักษาในระยะยาว การตั้งสายการผลิตเพื่อการผลิตจ�ำนวนน้อยจึงอาจไม่คุ้มทุน (นาวิน นาคะศิริ, 2542) 

2) การตัง้โรงงานชัว่คราวในท่ีตัง้โครงการ เหมาะส�ำหรบับรษิทัหรอืโครงการขนาดกลางทีใ่ช้ชิน้ส่วนส�ำเรจ็รปูจ�ำนวน

มากขึ้น ความต้องการใช้ชิ้นส่วนไม่ต่อเนื่อง ต้องการความยืดหยุ่น และโครงการที่มีพื้นที่กว้างขวาง เนื่องจากสายการผลิต

ใช้งบลงทุนเริ่มแรกน้อยกว่าการตั้งโรงงานถาวร อีกทั้งยังลดความเสี่ยงจากการขนส่งบนท้องถนน และสามารถเคลื่อนย้าย

สายการผลิตได้เมื่อสิ้นสุดโครงการ แต่สายการผลิตอาจรบกวนการขายหรือการอยู่อาศัยได้ (วิกรม เหล่าวิสุทธิชัย, 2559)

3) การตั้งโรงงานชั่วคราวนอกท่ีตั้งโครงการ เหมาะส�ำหรับบริษัทหรือโครงการขนาดกลางท่ีใช้ชิ้นส่วนส�ำเร็จรูป

จ�ำนวนมากขึ้น ความต้องการใช้ชิ้นส่วนไม่ต่อเนื่อง ต้องการความยืดหยุ่น แต่โครงการมีพื้นที่ไม่มากนัก และไม่ต้องการ 

ให้สายการผลิตรบกวนการขายหรือการเข้าอยู่อาศัย (คเชนท์ สุริยาวงศ์, 2550)

4) การตั้งโรงงานถาวร เหมาะส�ำหรับบริษัทหรือโครงการขนาดใหญ่หลายโครงการที่ใช้ช้ินส่วนส�ำเร็จรูป 

จ�ำนวนมากอย่างต่อเนื่อง เพราะการตั้งโรงงานถาวรใช้งบลงทุนเริ่มแรกมาก อีกทั้งยังมีค่าบ�ำรุงรักษาในระยะยาว  

แต่การผลติรวดเรว็กว่า สามารถผลติได้จ�ำนวนมากกว่า ลดการพึง่พาแรงงาน ผลผลติมคุีณภาพสงู และสามารถใช้เทคโนโลยี

การผลิตอัตโนมัติเข้ามาช่วยได้ (Automation technology) (วิกรม เหล่าวิสุทธิชัย, 2559)
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ทั้งนี้ ผู้ประกอบการสามารถพัฒนาข้ันตอนการผลิต ให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้นได้ โดยการจัดการองค์ความรู้  

และฐานข้อมูลน�ำมาปรับปรุงแผนงาน ช่วยลดระยะเวลาและค่าใช้จ่ายในการผลิต (ชนินทร สรรพกิจบ�ำรุง, 2551)   

การพัฒนาทักษะแรงงานให้เหมาะสมกับระบบอุตสาหกรรม (ศศิวิมล วิวิชชานนท์, 2553) การบ�ำรุงรักษาสายการผลิต  

และการวางแผนจัดตารางการผลิตโดยค�ำนึงถึงประสิทธิภาพสูงสุด (ณัฐพล สุเรนทร์พิทักษ์, 2554)  นอกจากนี้การศึกษา

ความต้องการของโครงการอย่างถ่ีถ้วน เลือกใช้วิธีการผลิตให้เหมาะสม และออกแบบโดยค�ำนึงถึงขั้นการผลิต ยังมีผล 

อย่างมากต่อค่าใช้จ่าย ระยะเวลา คุณภาพผลผลิต และความพึงพอใจของลูกค้า (ศิวรักษ์ เยื่อใย, 2556)

3.4.2 ขั้นการขนส่งชิ้นส่วนส�ำเร็จรูป (Logistics)

แม้ว่าการขนส่งช้ินส่วนส�ำเรจ็รปูทีม่ขีนาดใหญ่และมนี�ำ้หนกัมาก จะเป็นเรือ่งใหม่และส�ำคญัอย่างยิง่ ในการก่อสร้าง

ด้วยชิ้นส่วนส�ำเร็จรูป แต่พบงานวิจัยและวิทยานิพนธ์เพียง 2 รายการ (ชลิต อุดมพรวัฒนา, 2559; สิริชัย บัวมาก, 2558) 

ที่กล่าวถึง การวางแผนและบริหารจัดการชิ้นส่วนส�ำเร็จรูประหว่างสายการผลิต คลังสินค้า และพื้นที่ก่อสร้าง พบว่า  

ยิ่งความต้องการชิ้นส ่วนส�ำเร็จรูปมากข้ึน การวางแผนจัดการชิ้นส ่วนและจัดเก็บยิ่งมีความซับซ ้อนเพิ่มขึ้น  

การขาดการวางแผนจดัการชิน้ส่วน ความแออดัของพืน้ทีจ่ดัเกบ็ เทคโนโลยทีีไ่ม่มปีระสิทธภิาพ ไม่มฐีานข้อมลูประกอบการ

บริหารจัดการชิ้นส่วน ประกอบกับความผิดพลาดในการท�ำงาน จะท�ำให้เกิดปัญหาการขนถ่ายชิ้นส่วนที่ไม่จ�ำเป็น  

และใช้เวลาในการขนถา่ยเพิ่มขึ้นถึง 674%   ทางออกของปัญหาดังกลา่วคือ การวางแผนจดัการชิ้นส่วนเพือ่รองรับปริมาณ

ความต้องการล่วงหน้า  ทัง้การปรบัพืน้ทีจ่ดัเกบ็ ปรบัปรงุล�ำดบัการจดัเก็บชิน้ส่วน ใช้ชัน้วางชนดิ A-Frame และการพฒันา

โปรแกรมบริหารจัดการคลังสินค้า ช่วยลดระยะเวลาในการจัดส่ง ป้องกันปัญหาหน้างาน และเพิ่มประสิทธิภาพ 

ในการท�ำงานได้ (ชลิต อุดมพรวัฒนา, 2559; สิริชัย บัวมาก, 2558)

3.4.3 ขั้นการประกอบติดตั้ง (Assembly)

การก่อสร้างด้วยช้ินส่วนส�ำเร็จรูปอาศัยประโยชน์จากระบบอุตสาหกรรม ช่วยลดการพึ่งพาแรงงานก่อสร้างได้    

แต่งานวิจัยและวิทยานิพนธ์ในข้ันการประกอบติดตั้งยังคงสะท้อนปัญหาทักษะแรงงานก่อสร้าง เพราะการประกอบติดตั้ง

ชิ้นส่วนส�ำเร็จรูปแตกต่างจากการก่อสร้างแบบเดิม แรงงานจ�ำเป็นต้องมีความรู้ความเข้าใจเพิ่มขึ้น เพ่ือให้การประกอบ 

ติดตั้งปลอดภัยและได้มาตรฐาน โดยเฉพาะบริเวณรอยต่อซึ่งบางครั้งกลายเป็นจุดอ่อนของการก่อสร้างรูปแบบนี้ ไม่ให้เกิด

ปัญหารัว่ซมึหรอืแตกร้าวในระยะยาว (ปิยะ ดโนทยั, 2555)  งานวจิยัทีผ่่านมายงัเสนอวธิกีารพฒันาข้ันตอนนีอ้ย่างต่อเนือ่ง 

เช่น การพัฒนากระบวนการติดตั้งให้เป็นระบบมากขึ้น ใช้เครื่องจักรอัตโนมัติมากขึ้น และใช้ข้อมูลประกอบการจัดการ 

หน้างาน (พศัพนัธน์ ชาญวสนุนัท์, 2555)   นอกจากนี ้การออกแบบยงัช่วยให้งานประกอบตดิตัง้ดขีึน้และลดปัญหาคุณภาพ

งานได้ เช่น การออกแบบคานคอนกรีตส�ำเร็จรูปเพื่อรองรับแผ่นผนัง แทนการติดตั้งแผ่นผนังคอนกรีตส�ำเร็จรูปไว้บนฐาน

ตอม่อโดยตรง แม้จะเป็นการเพิ่มจ�ำนวนชิ้นส่วนและขั้นตอนการท�ำงาน แต่วิธีนี้จะช่วยแก้ปัญหาแผ่นผนังแตกร้าวได ้

(พิเชษฐ์ นะสูงเนิน, 2560) และการออกแบบรอยต่อช้ินส่วนให้เป็นมาตรฐาน ใช้วัสดุอุดรอยต่อที่เหมาะสม ป้องกันการ 

รั่วซึมในระยะยาว (เพ็ญพิชชา กฤตยากรนุพงศ์, 2558)

3.5 ขั้นหลังการก่อสร้าง (Post-Construction)

พบงานวจิยัและวทิยานพินธ์ทีเ่กีย่วข้องกบัการส่งมอบอาคารหลงัการก่อสร้างด้วยชิน้ส่วนส�ำเรจ็รปู เพยีง 1 รายการ

เท่านั้น (นงลักษณ์ ไกล่เกลี่ย, 2558) ชี้ให้เห็นว่าการก่อสร้าง และส่งมอบงานมีความส�ำคัญมาก หากล่าช้าจะ 

ส่งผลกระทบต่อเนื่องเป็นลูกโซ่ ท�ำให้การตกแต่งภายในและเข้าอยู่อาศัยล่าช้าด้วย และยังมีช่องว่างองค์ความรู้ในขั้นตอน

นี้อีกมาก เช่น ความแตกต่างของการส่งมอบอาคารที่ก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนส�ำเร็จรูปกับอาคารที่ก่อสร้างแบบเดิม เป็นต้น
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3.6 ขั้นการใช้งาน (Occupancy)

การก่อสร้างอาคารด้วยชิ้นส่วนส�ำเร็จรูป ไม่เพียงส่งผลกระทบต่อขั้นตอนการก่อสร้างเท่านั้น แต่ยังส่งผลต่อเนื่อง

ไปยังการใช้งานด้วย งานวิจัยและวิทยานิพนธ์ในข้ันตอนนี้ ส่วนมากศึกษาในการใช้งานและสะท้อนปัญหาจากผู้อยู่อาศัย   

ภัทราวัลย์ สอดส่อง (2556) พบว่า กว่าร้อยละ 80 ของผู้ซื้อบ้านจัดสรรมีการต่อเติมเพื่อตอบสนองความต้องการเฉพาะตัว

ของผูอ้ยูอ่าศยั เช่น การรองรบัจ�ำนวนสมาชกิครอบครวัทีเ่พิม่ขึน้ และการเพิม่พืน้ทีท่ีเ่หมาะสมกบัคนชรา เป็นต้น  แต่อาคาร

ที่ก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนส�ำเร็จรูปมีข้อจ�ำกัดในการต่อเติม ซ่ึงอาจก่อให้เกิดปัญหาในระยะยาว เช่น การไม่สามารถกรีดผนัง 

เจาะ ตัด หรือดัดแปลงรูปแบบได้มากนัก การทรุดตัวไม่เท่ากันของตัวอาคารหลักและส่วนต่อเติม และปัญหาการรั่วซึม 

และแตกร้าวบริเวณรอยต่อ เป็นต้น (ศตวรรษ ด้วงแป้น, 2556)  งานวิจัยในขั้นตอนนี้ยังเสนอแนวทางการแก้ไขปัญหา 

โดยการออกแบบพื้นที่ภายในและโดยรอบให้มีความยืดหยุ่นในการใช้งาน และรองรับการเปลี่ยนแปลงและต่อเติมได้ใน

อนาคต

3.7 ขั้นการปรับปรุงหรือรื้อถอน (Renovation or Demolition)

การปรบัปรุงและรือ้ถอนอาคารทีก่่อสร้างด้วยชิน้ส่วนส�ำเรจ็รปู มีความซบัซ้อนกว่าอาคารทีก่่อสร้างแบบเดมิ เพราะ

ชิ้นส่วนมีขนาดใหญ่ และมักมีน�้ำหนักมาก   แต่จากการค้นหางานวิจัยและวิทยานิพนธ์ พบเพียง 1 รายการ เท่านั้น ที่แสดง

ให้เห็นปัญหาการต่อเติมและปรับเปลี่ยนที่ไม่เหมาะสม เป็นอันตรายต่อการใช้งานในระยะยาว   ทั้งการเพิ่มน�้ำหนักบรรทุก

อาคาร และการตัดองค์ประกอบอาคารที่ท�ำให้การรับแรงเปลี่ยนไป ส่งผลให้อาคารทรุด แตกร้าว รั่ว และไม่ปลอดภัยต่อ 

ผู้ใช้อาคาร (บดินทร์ ตั้งศิลปโอฬาร, 2545) งานวิจัยชิ้นนี้ยังแสดงให้เห็นว่า วิธีการต่อเติมและรื้อถอนอาคารที่ก่อสร้างด้วย

ชิ้นส่วนส�ำเร็จรูปควรถูกก�ำหนดไว้ล่วงหน้าตั้งแต่ข้ันการออกแบบ ให้เหมาะสมกับลักษณะโครงสร้างและบริบทเฉพาะ 

ของแต่ละโครงการ 

เมื่อน�ำการจ�ำแนกตามช่วงปีและวงจรชีวิตสถาปัตยกรรมมาวิเคราะห์ร่วมกัน (ตารางที่ 2) ท�ำให้เห็นแนวโน้ม 

อีกว่า การศึกษาวิจัยในขั้นการออกแบบ ขั้นการก่อสร้าง และขั้นการใช้งาน ได้รับการพัฒนาขึ้นอย่างต่อเนื่อง แต่การศึกษา

วิจัยในบางขั้นตอน นอกจากจะมีจ�ำนวนน้อยแล้ว ยังอยู่ในจุดเริ่มต้น เพราะเพิ่งเริ่มมีการศึกษา ในช่วงปีพ.ศ. 2556-2560 

เช่น ขัน้การขนส่ง และขัน้หลงัการก่อสร้าง ส่วนการศกึษาในข้ันการปรบัปรงุหรอืรือ้ถอน พบเพียงการศกึษาเดยีว และศกึษา

ตั้งแต่ช่วงปีพ.ศ. 2541-2545

ตารางที่ 2  จ�ำนวนงานวิจัยและวิทยานิพนธ์ที่เกี่ยวข้อง จ�ำแนกตามช่วงปีและวงจรชีวิตสถาปัตยกรรม 7 ขั้นตอน

ขั้นตอน

ช่วงปี

รวม

1. ขั้นก่อนการออกแบบ (Pre-Design) 1 1 1 6 9

2. ขั้นการออกแบบ (Design) 1 2 3 6 6 18

3. ขั้นก่อนการก่อสร้าง (Pre-Construc-

tion)

1 5 3 9
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ตารางที่ 2  (ต่อ)

ขั้นตอน

ช่วงปี

รวม

4. ขั้นการก่อสร้างโดยรวม ทั้งการผลิต 

ขนส่ง และประกอบติดตั้ง  

(Construction: Manufacturing, 

Logistics, and Assembly)

5 11 17 20 53

4.1 ขั้นการผลิตชิ้นส่วนส�ำเร็จรูป 

(Manufacturing)

1 3 6 4 14

4.2 ขั้นการขนส่งชิ้นส่วนส�ำเร็จรูป 

 (Logistics)

2 2

4.3 ขั้นการประกอบติดตั้ง (Assembly) 3 2 1 6

5. ขั้นหลังการก่อสร้าง  

(Post-Construction)

1 1

6. ขั้นการใช้งาน (Occupancy) 1 1 3 5

7. ขั้นการปรับปรุงหรือรื้อถอน  

(Renovation or Demolition)

1 1

8. อื่น ๆ (Others) 2 1 1 3 2 5 8 22

รวม 1 1 2 1 1 13 24 43 54 140
หมายเหตุ:  อื่น ๆ หมายถึง งานวิจัยและวิทยานิพนธ์ท่ีมิได้ระบุขั้นตอนอย่างชัดเจน หรือกล่าวถึงภาพรวมตลอดวงจรชีวิตสถาปัตยกรรม  

ไม่สามารถจ�ำแนกเป็นขั้นตอนต่าง ๆ ได้

5. อภิปรายผล

การศึกษานี้ค้นพบงานวิจัยและวิทยานิพนธ์ในช่วงปี พ.ศ. 2516-2560 ทั้งสิ้น 140 รายการ ในช่วงแรก การวิจัย 

ด้านการก่อสร้างด้วยชิน้ส่วนส�ำเรจ็รปูในประเทศไทย ยงัไม่ได้ได้รบัความนยิมมากนกั จนกระทัง่หลังช่วงปีพ.ศ. 2541-2545 

จึงมีการศึกษาเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง   แนวโน้มดังกล่าวสอดคล้องกับสภาพเศรษฐกิจ แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม 

แห่งชาติ และความต้องการการก่อสร้างในประเทศไทย (บุษรา โพวาทอง, 2562) ที่ระบุว่า หลังช่วงปีพ.ศ. 2541-2545  

เป็นช่วงฟื้นฟูเศรษฐกิจหลังจากวิกฤตการณ์การเงินในเอเชีย พ.ศ. 2540 (Basing and recovery) จึงมีความต้องการที่อยู่

อาศยัเพ่ิมขึน้ เหน็ได้จากนโยบายการพฒันาทีอ่ยูอ่าศยั การพฒันาศกัยภาพของชมุชน รวมถงึการก�ำหนดแนวทางการพฒันา

ที่อยู่อาศัยส�ำหรับหลากหลายบริบท
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เมื่อพิจารณาผลการศึกษาโดยละเอียด พบว่า องค์ความรู้ที่ได้จากการวิจัยในศาสตร์นี้มักอยู่ใน 5 รูปแบบ ได้แก่  

1) ปัจจัย 2) วิธีการ 3) ประเภท 4) ประโยชน์ และ 5) ปัญหาของอาคารที่ก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนส�ำเร็จรูป เช่น ปัจจัยในการ

เลือกวิธีการก่อสร้าง ปัจจัยในการเลือกซื้อโครงการ วิธีการออกแบบเพื่อสนับสนุนการผลิต ขนส่ง และประกอบติดตั้ง  

ขั้นตอนก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนส�ำเร็จรูป ประเภทการผลิตชิ้นส่วนส�ำเร็จรูป วิธีการจัดการชิ้นส่วนส�ำเร็จรูป รอยต่อและวิธีการ

ตดิตัง้ชิ้นสว่นส�ำเร็จรปู ประโยชน์ของการก่อสรา้งด้วยชิน้สว่นส�ำเร็จรปู ปญัหาการจัดเก็บชิ้นส่วนส�ำเร็จรปู ความท้าทายใน

การประกอบติดตั้งชิ้นส่วนที่มีขนาดใหญ่และมีน�้ำหนักมาก ความยากล�ำบากในการปรับเปลี่ยนพื้นที่หรือต่อเติมเมื่อเข้าใช้

งาน และปัญหาการรื้อถอนชิ้นส่วนอาคาร เป็นต้น 

เมื่อวิเคราะห์เนื้อหาร่วมกับการจ�ำแนกตาม 7 ขั้นตอนของวงจรชีวิตสถาปัตยกรรม พบว่า มีงานวิจัยและวิทยานิพนธ์

ครอบคลุมครอบคลุมทุกขั้นตอน แต่เมื่อพิจารณาในรายละเอียดกลับพบว่า องค์ความรู้ในแต่ละขั้นตอนไม่เท่ากัน 

มีการศึกษาปัจจัย วิธีการ ประเภท ประโยชน์ และปัญหา ในขั้นการออกแบบ ขั้นการก่อสร้าง และขั้นการผลิตชิ้นส่วน

ส�ำเร็จรูปจ�ำนวนมาก ในขณะท่ีขั้นหลังการก่อสร้าง และขั้นการปรับปรุงหรือรื้อถอน พบเพียงการศึกษาวิธีการ 

และปัญหาทีเ่กดิขึน้เท่านัน้ นอกจากนี ้แนวทางการพฒันาและแก้ไขปัญหาส่วนใหญ่ยงัไม่ได้รบัการตรวจสอบและพัฒนาต่อ 

เช่น การวางแผนล่วงหน้าอย่างรดักุมและเป็นระบบ การตดัสนิใจเลอืกวธีิการก่อสร้างและวธิกีารผลติให้เหมาะสมกบับริบท

ของแต่ละโครงการ การออกแบบที่ค�ำนึงถึงการผลิต ขนส่ง ประกอบติดตั้ง ปรับปรุง และรื้อถอน การออกแบบพื้นที่ให้มี

ความยดืหยุน่และรองรบัการต่อเตมิในอนาคต การใช้แบบจ�ำลองสารสนเทศอาคารเข้ามาช่วยวางแผนการก่อสร้าง และการ

วางแผนจัดการชิ้นส่วน เป็นต้น ช่องว่างองค์ความรู้เหล่านี้จ�ำเป็นต้องได้รับการศึกษาวิจัยในเชิงลึกต่อไป

ผลการศึกษาเชิงคุณภาพดังกล่าว ตรงกับจ�ำนวนงานวิจัยและวิทยานิพนธ์ในภาพท่ี 1-2 และตารางที่ 2 ซึ่งชี้ให้เห็น 

ความต้องการการศึกษาวิจัยอีกจ�ำนวนมากในทุกขั้นตอนตลอดทั้งวงจรชีวิตสถาปัตยกรรม โดยเฉพาะอย่างยิ่งในขั้นการ

ขนส่งชิน้ส่วนส�ำเรจ็รปูซึง่ค้นพบเพยีง 2 รายการ ขัน้การประกอบตดิตัง้ซึง่ค้นพบเพยีง 6 รายการ ขัน้หลังการก่อสร้างอาคาร

ซึ่งค้นพบเพียง 1 รายการ และการปรับปรุงหรือรื้อถอนซึ่งค้นพบเพียง 1 รายการ ตั้งแต่ช่วงปีพ.ศ. 2541-2545 ผลการ

ศึกษายังสอดคล้องกับ Li et al. (2014) ที่พบว่า การก่อสร้างอาคารรูปแบบดังกล่าวก�ำลังได้รับความสนใจเพิ่มขึ้นทั่วโลก

โดยเฉพาะในประเทศก�ำลังพัฒนา   

การศึกษานี้มีข้อจ�ำกัดด้วยการอาศัยข้อมูลทุติยภูมิจากการทบทวนวรรณกรรมในประเทศไทยเป็นหลัก แม้ว่าวิธีวิจัยนี้

จะสามารถตอบวัตถุประสงค์ของงานวิจัยฉบับน้ีได้ ผลการศึกษาควรได้รับการยืนยันและเสริมด้วยวิธีวิจัยอื่นเพิ่มเติม  

เช่น การสัมภาษณ์และการใช้แบบสอบถาม นอกจากนี้ การศึกษาชิ้นนี้เกิดจากการสืบค้นในปี พ.ศ. 2562 มีความเป็นไปได้

ว่างานวิจัยและวิทยานิพนธ์ในช่วงปี พ.ศ. 2561-2562 ยังไม่ถูกบรรจุเข้าไปในฐานข้อมูลที่เลือกใช้ อีกทั้ง การศึกษาชิ้นนี้

เกดิจากการสบืค้นในฐานข้อมลูออนไลน์ของมหาวทิยาลยั 8 แห่งเท่านัน้ ยงัมงีานวจิยัในหน่วยงานรฐัและเอกชนอกีจ�ำนวน

หนึ่งที่ไม่อยู่บนฐานข้อมูลเหล่านี้ จึงยังต้องการการสืบค้นจากฐานข้อมูลอื่นที่กว้างขึ้นเพิ่มเติมเพื่อยืนยันผลการศึกษานี้ 

6. สรุปผลการศึกษา

ในประเทศไทย การก่อสร้างอาคารด้วยชิน้ส่วนส�ำเรจ็รปูได้รบัความนยิมเพิม่ขึน้อย่างต่อเนือ่ง เพราะช่วยให้อตุสาหกรรม

ที่เกี่ยวเนื่องกับการก่อสร้างมีประสิทธิผลสูงขึ้น อันเป็นส่วนส�ำคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ การศึกษานี้ส่งเสริม

ยุทธศาสตร์ดังกล่าว ด้วยการรวบรวมงานวิจัยและวิทยานิพนธ์ที่เกี่ยวข้อง 140 รายการ น�ำมาวิเคราะห์และเรียบเรียงอย่าง

เป็นระบบ เพื่อเป็นพื้นฐานส�ำคัญส�ำหรับการวิจัยและพัฒนาต่อไป ผลการศึกษาทั้งเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณชี้ให้เห็น

สถานะของการศึกษาวจิยัการก่อสร้างด้วยชิน้ส่วนส�ำเรจ็รปูในประเทศไทย ซึง่อยูใ่นระหว่างการพฒันาและมจี�ำนวนเพิม่ขึน้

อย่างต่อเนื่อง งานวิจัยส่วนใหญ่มุ่งศึกษา 1) ปัจจัย 2) วิธีการ 3) ประเภท 4) ประโยชน์ และ 5) ปัญหาของอาคารที่ก่อสร้าง

อาคารด้วยชิ้นส่วนส�ำเร็จรูป ในแต่ละข้ันตอนของวงจรชีวิตสถาปัตยกรรม แต่ควรมีการศึกษาวิจัยเพิ่มขึ้นในทุกขั้นตอน  

โดยเฉพาะในขั้นการขนส่งชิ้นส่วนส�ำเร็จรูป ขั้นหลังการก่อสร้าง และขั้นการปรับปรุงหรือรื้อถอน อีกทั้ง ยังมีช่องว่างองค ์
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ความรูอ้กีมากในการศกึษาแนวทางการแก้ไขปัญหา เช่น การออกแบบเพือ่การผลิต และประกอบตดิตัง้ การวางแผนจดัเกบ็

และขนส่งชิ้นส่วน และการใช้แบบจ�ำลองสารสนเทศอาคารเข้ามาช่วยวางแผนการก่อสร้าง เป็นต้น

ผลจากการศกึษานีเ้ป็นประโยชน์ต่อผูว้จิยั ผูป้ระกอบการ ผู้ประกอบวชิาชพีทีเ่กีย่วข้อง และผูส้นใจ เพ่ือท�ำความเข้าใจ

สถานะการศึกษาวิจัยในศาสตร์น้ี ภาพกว้างของอาคารท่ีก่อสร้างด้วยชิ้นส่วนส�ำเร็จรูปตลอดทั้งวงจรชีวิตสถาปัตยกรรม 

ปัญหา และแนวทางการแก้ไขในอนาคต เพื่อปิดช่องว่างองค์ความรู ้ที่มีอยู ่ในปัจจุบัน และส่งเสริมความเข้าใจ 

ด้านการก่อสร้างรูปแบบนี้ตลอดทั้งวงจร ควรมุ่งเน้นการวิจัยและพัฒนาแนวทางการแก้ไขปัญหา ส่งเสริมการศึกษาในขั้น

การขนส่งชิ้นส่วนส�ำเร็จรปู ขัน้หลงัการกอ่สร้าง และขั้นการปรับปรุงหรือรือ้ถอนเพิม่เติม นอกจากนี้ ควรมกีารรวบรวมการ

ศึกษาวิจัยและทบทวนวรรณกรรมเช่นนี้อย่างต่อเนื่อง เพื่อใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการพัฒนาศาสตร์นี้ต่อไป 
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