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บทคัดย่อ

งานวิจัยนี้ได้ศึกษาผลการวิเคราะห์ผลของแรงลมต่ออาคารพักอาศัยรวม 4 ชั้น โดยท�ำการเปรียบเทียบใน          
เรื่องขนาดของแรงลมจากกฎกระทรวง ฉบับที่ 6 (พ.ศ. 2527) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 
กับขนาดแรงลมตามมาตรฐานของกรมโยธาธิการและผังเมือง (มยผ. 1311-50) โดยอาคารที่ท�ำการศึกษาเป็นอาคารที่ตั้ง
อยูใ่นสภาพภมูปิระเทศแบบ B คอืตัง้อยูใ่นชมุชนขนาดเลก็ มต้ีนไม้และอาคารข้างเคยีง และเปรยีบเทยีบผลของแรงภายใน 
ราคาค่าก่อสร้างงานโครงสร้างเสา คาน พืน้อาคาร ภายใต้แรงกระท�ำทางดิง่จากน�ำ้หนกับรรทุกคงท่ี น�ำ้หนกับรรทกุจร และ
แรงกระท�ำด้านข้างจากแรงลม จากการวเิคราะห์โครงสร้างพบว่า หน่วยแรงลมตามมาตรฐานของกรมโยธาธกิารและผงัเมอืง 
มีขนาดน้อยกว่าหน่วยแรงลมตามกฎกระทรวง ฉบับท่ี 6 (พ.ศ. 2527) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร 
พ.ศ. 2522 และเมื่อน�ำขนาดของหน่วยแรงลมมากระท�ำต่ออาคารที่ท�ำการศึกษา เปรียบเทียบกับอาคารที่ไม่พิจารณาแรง
ลมพบว่า ในด้านแรงภายใน คือโมเมนต์ดัด และแรงเฉือนเพิ่มขึ้น 1.5 และ 1.3 เท่า ด้านราคาก่อสร้าง เพิ่มขึ้นร้อยละ 1.1 
และ 1.0 โดยใช้หน่วยแรงลมตามกฎกระทรวง ฉบับท่ี 6 (พ.ศ. 2527) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร 
พ.ศ. 2522 และหน่วยแรงลมตามมาตรฐานของกรมโยธาธิการ และผังเมืองตามล�ำดับ แต่เมื่อใช้ตัวคูณ ลดค่าในกรณีที่
พิจารณาแรงลม
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ตามมาตรฐานของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (ว.ส.ท) ค่าหน่วยแรงที่เกิดขึ้น ขนาดของหน้าตัด ขนาดและจ�ำนวนของ
เหล็กเสริมของโครงสร้างเสา จะลดลงมาใกล้เคียงกันกับกรณีที่ไม่พิจารณาแรงลม โดยท�ำให้ราคาค่าก่อสร้างลดลงมาเหลือ
แตกต่างกันเพียงร้อยละ 0.4 และ 0.1 เท่านั้น

ค�ำส�ำคัญ: แรงลม, ราคาค่าก่อสร้าง, อาคารพักอาศัยรวม

Abstract

This research was to study the analysis of wind load to 4 storey building by comparing between 
wind load from Building Control Act, B.E. 2522 and department of public works and town & country 
planning standard (DPT standard). The study building is a building located in the terrain type B, which 
is located in a small community with trees and neighboring buildings by comparing the results of inter-
nal forces, construction cost of column, beam and slab under vertical dead load, vertical live load and 
lateral wind load. The results of structural analysis indicate that wind load from DPT standard is less 
than Building Control Act., In case of internal forces of building with wind load considered and building 
without wind load analysis result show that bending moment and shear force increase to 1.5 and 1.3 
times respectively. Though, construction cost is 1.1 and 1.0 in additional, respectively. Furthermore, 
using the load factor from EIT Thailand engineering standard made the construction cost of building 
with wind load considered different from building without wind load decreasing by 0.4 and 0.1%
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1. บทน�ำ

อาคารบ้านพกัอาศยัประเภทอาคารคอนกรตีเสรมิเหลก็ขนาดความสงู 4 ชัน้ เป็นรปูแบบอาคารทีไ่ด้รบัความนยิมก่อสร้าง
ทั้งในเขตตัวเมืองและชานเมืองอยู่เสมอ ซ่ึงเป็นผลมาจากเป็นเพราะจ�ำนวนประชากรที่เพ่ิมมากขึ้นและการขยายตัวของ 
ภาคอตุสาหกรรม (วนัด ีพนิจิวรสนิ และสายทวิา รามสตูม, 2554) และในปัจจบุนัจากทีส่ภาพชัน้บรรยากาศของโลกเปลีย่น
ไปอันเกิดมาจากสภาวะโลกร้อน จะเห็นได้ว่าภัยทางธรรมชาติทวีความรุนแรงขึ้นจากเดิม แรงจากลมได้ส่งผลกระทบและ
สร้างความเสียหายให้แก่อาคารและสิ่งก่อสร้างต่าง ๆ อยู่บ่อยครั้ง ท�ำให้เกิดความสูญเสียขึ้นทั้งต่อชีวิตและทรัพย์สิน  
(มนนภา เทพสุด, 2562)

กรมโยธาธิการและผังเมืองได้ตระหนักถึงปัญหาดังกล่าวจึงได้ด�ำเนินการแก้ไขปรับปรุงกฎกระทรวงฉบับที่ 6  
(พ.ศ. 2527) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 ซึ่งได้ก�ำหนดค่าหน่วยแรงลมในลักษณะของแรง
ดันต่อหนึ่งหน่วยพื้นที่ที่เปล่ียนแปลงตามความสูงของอาคารไว้ โดยข้อบังคับดังกล่าวมีผลบังคับใช้ตั้งแต่ พ.ศ. 2527 
เพื่อปรับปรุงข้อก�ำหนดใหม่ ตลอดจนจัดท�ำมาตรฐานเกี่ยวกับการค�ำนวณหน่วยแรงลมที่เกิดขึ้นในส่วนต่าง ๆ ของอาคาร
ให้มคีวามเหมาะสมกบัการออกแบบอาคารทกุประเภท ทกุภมูภิาคของประเทศและมรีะดบัเทยีบเท่าสากล (กรมโยธาธิการ
และผังเมือง, 2560)



วารสารสถาปัตยกรรม การออกแบบและการก่อสร้าง
คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ ผังเมืองและนฤมิตศิลป์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม

ปีที่ 3 ฉบับที่ 3 กันยายน – ธันวาคม 2564

37

แต่โดยทั่วไปแล้ววิศวกรโยธาและผู้ออกแบบโครงสร้างมักจะนิยมใช้ข้อก�ำหนดของแรงลมตามกฎกระทรวง ฉบับที่ 6 
(พ.ศ. 2527) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 มากกว่าใช้ค่าแรงลมตามมาตรฐานของกรมโยธา
ธิการและผังเมือง (1311-50) เพราะรายละเอียดต่างๆที่ต้องใช้ประกอบการวิเคราะห์ไม่ซับซ้อน สามารถท�ำความเข้าใจ 
ได้ง่าย (กฎกระทรวง ฉบับที่ 6, 2527) ผลที่ตามมาอีกด้านจากการออกแบบโครงสร้างอาคารที่มีลักษณะการรับแรงไม่เท่า
กันของข้อก�ำหนดที่แตกต่างกันจะส่งผลต่อมูลค่าก่อสร้างต่ออาคาร (Francom, T. C. and El Asmar, M., 2015) โดย
มูลค่าอาคารถือเป็นปัจจัยท่ีส�ำคัญของโครงการก่อสร้าง และส่งผลกระทบในองค์ประกอบหลักของการการบริหารจัดการ
ต้นทุน (Chitkara, K. K., 1998) เนื่องจากต้นทุนที่เพิ่มขึ้นส่งผลถึงปริมาณวัสดุและทรัพยากรที่ต้องมีการจัดการวางแผน
เพิ่มขึ้นตาม (Lester, A., 2006) และการด�ำเนินงานที่ไม่มีประสิทธิภาพในการบริหารต้นทุนมีแนวโน้มที่ก่อให้เกิดความขัด
แย้ง และความเสี่ยงระหว่างผู้มีส่วนได้ส่วนเสียได้ (Chaitongrat,T., et al, 2019; Jervis, B.M. and Levin, P., 1988; 
Bancha Teanngen., et al, 2020)

ทัง้นีบ้ทความนีเ้ป็นการน�ำเสนอการเปรยีบเทยีบค่าโมเมนต์ และแรงเฉือนทีก่ระท�ำต่อโครงสร้าง และงบประมาณทีเ่กดิ
ขึ้น โดยจะเปรียบเทียบระหว่าง อาคารที่ไม่พิจารณาแรงลมที่มากระท�ำ กับอาคารที่วิเคราะห์แรงลมตามกฎกระทรวง  
ฉบับที่ 6 (พ.ศ. 2527) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 และกับอาคารแบบเดียวกันที่วิเคราะห์
แรงลมตามมาตรฐานของกรมโยธาธกิารและผงัเมอืง (1311-50) พ.ศ. 2550 พร้อมเปรยีบเทยีบงต้นทนุทีเ่กิดขึน้จากทัง้สอง
ข้อก�ำหนดในการออกแบบ

2. ทฤษฎีที่ใช้ในการศึกษา

2.1 แรงลมออกแบบตาม มยผ.1311-50
การค�ำนวณแรงลมโดยพิจารณาผลกระทบของการพัดกรรโชกของลมตามรูปร่าง ความสูงของอาคาร ความแตก

ต่างระหว่างภูมิประเทศที่อาคารตั้งอยู่ ซึ่งมีสิ่งกีดขวางทางลมต่างๆ กัน และความส�ำคัญของแต่ละอาคารด้วยหน่วยแรงลม
ที่กระท�ำบนพื้นผิวภายนอกของอาคารในทิศทางลมสามารถค�ำนวณได้จาก สมการที่ 1

P=1wqcecgcp                                            (1)

โดยที่  P   =   หน่วยแรงลมสถิตเทียบเท่า (Equivalent Static Wind Pressure) กระท�ำตั้งฉากกับพื้นผิวภายนอก
อาคาร โดยเรียกว่า “หน่วยแรงดัน” ถ้ามีทิศเข้าหาพื้นผิว หรือ  “หน่วยแรงดูด”  ถ้ามีทิศพุ่งออกจากพื้นผิว

         	 lw	 =	 ค่าประกอบความส�ำคัญของแรงลม
		  q	 =	 หน่วยแรงลมอ้างอิงเนื่องจากความเร็วลม
             	 Ce	 =	 ค่าประกอบเนื่องจากสภาพภูมิประเทศ
          	 Cg	 =	 ค่าประกอบเนื่องจากผลการกระโชกของลม
            	 Cp	 =	 ค่าสัมประสิทธิ์ของหน่วยแรงลมที่กระท�ำภายนอกอาคาร
       	 ส�ำหรับค่าพารามิเตอร์ lw ค่าประกอบความส�ำคัญของแรงลมแสดงในตารางที่ 1
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ตารางที่ 1  ค่าประกอบความส�ำคัญของแรงลม (lw)

ประเภทความส�ำคัญ

ของอาคาร

ค่าประกอบความส�ำคัญของแรงลม

สภาวะจ�ำกัดด้านก�ำลัง สภาวะจ�ำกัดด้านการใช้งาน

น้อย

ปกติ

มาก

สูงมาก

0.8

1

1.15

1.15

0.75

0.75

0.75

0.75

ที่มา: มยผ. 1311-50, (2550)

ส�ำหรับค่าพารามิเตอร์ q หน่วยแรงลมอ้างอิงเนื่องจากความเร็วลมสามารถค�ำนวณได้จากสมการที่ 2

(2)

โดยที่ q = หน่วยแรงลมที่ค�ำนวณได้ มีหน่วยเป็น กิโลกรัม  (แรง)  ต่อตารางเมตร  (kg/m2)
	   P = ความหนาแน่นของมวลอากาศ (ซึง่มค่ีาโดยประมาณเท่ากบั 1.25 กโิลกรมั (มวล ต่อลกูบาศก์เมตร) ส�ำหรับ 

ความดันบรรยากาศปกติและอุณหภูมิของอากาศประมาณ 15 ถึง 45 องศาเซลเซียส
	  V = ความเร็วลมอ้างอิง คือ ค่าความเร็วลมเฉลี่ยในช่วงเวลา 1 ชั่วโมง ที่ความสูง 10 เมตร จากพื้นดินในสภาพ

ภูมิประเทศโล่ง (Open Exposure) ส�ำหรับคาบเวลากลับ (Return Period) 50 ปี (V50) ความเร็วลมอ้างอิงของพื้นที ่
ต่าง ๆ ในประเทศไทยหน่วยเป็นเมตรต่อวินาทีค�ำนวณได้จากสมการที่ 3 และ 4

ส�ำหรับกรณีการออกแบบที่สภาวะจ�ำกัดด้านการใช้งาน 

     V=V50                                                             (3)

		       
ส�ำหรับกรณีการออกแบบที่สภาวะจ�ำกัดด้านก�ำลัง

 V=TFV50                                                             (4)

		  โดยที่      TF  = ค่าประกอบไต้ฝุ่น
              		  V50 = คือค่าความเร็วลมที่คาบเวลากลับ 50 ปี

การจ�ำแนกและการแบ่งกลุ่มความเร็วลมโดยกลุ่มความเร็วลมอ้างอิงมีจ�ำนวน  5  กลุ่มดังแสดงในรูปที่ 1  ได้แก่

	 กลุ่มที่  1 	 	 V50 
 =  25    เมตร  ต่อ  วินาที : TF  =  1.0

	 กลุ่มที่  2 		  V50  =  27    เมตร  ต่อ  วินาที : TF  =  1.0

	 กลุ่มที่  3 		  V50  =  29    เมตร  ต่อ  วินาที : TF  =  1.0

	 กลุ่มที่  4A 		  V50  =  25    เมตร  ต่อ  วินาที : TF  =  1.2

_

_
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   ภาพที่ 1 แสดงอาณาบริเวณโดยสังเขปของแต่ละกลุ่มความเร็วลมอ้างอิง และจ�ำแนก 76 จังหวัดของประเทศไทย
ตามกลุ่มความเร็วลมอ้างอิงโดยแบ่งเป็นตารางย่อยส�ำหรับแต่ละภาคของประเทศ  โดยทั่วไปพื้นที่ทั่วทั้งจังหวัดจะจัดอยู่ใน
กลุม่ความเรว็ลม อ้างองิเดยีวกนั  ยกเว้นจงัหวดัตากและจงัหวดันครศรธีรรมราช และ จังหวดัสรุาษฎร์ธาน ีทีม่กีารแบ่งกลุม่
ความเร็วลมอ้างอิงตามอ�ำเภอส�ำหรับค่าพารามิเตอร์ C

e
 ค่าประกอบเนื่องจากสภาพภูมิประเทศสามารถใช้ค่าในตารางที่ 2

ภาพที่ 1 แผนที่การแบบกลุ่มตามความเร็วลม
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ตารางที่ 2 ค่าประกอบเนื่องจากสภาพภูมิประเทศ  (C
e
)

ความสูงจากพื้นดิน สภาพภูมิประเทศ

แบบ  A

สภาพภูมิประเทศ

แบบ  B

สูงไม่เกิน  6  เมตร

สูงเกิน  6  เมตร  แต่ไม่เกิน  10  เมตร

สูงเกิน 10  เมตร  แต่ไม่เกิน  20  เมตร

สูงเกิน 20  เมตร  แต่ไม่เกิน  30  เมตร

สูงเกิน 30  เมตร  แต่ไม่เกิน  40  เมตร

สูงเกิน 40  เมตร  แต่ไม่เกิน  60  เมตร

สูงเกิน 60  เมตร  แต่ไม่เกิน  80  เมตร

0.90

1.00

1.15

1.25

1.32

1.43

1.52

0.70

0.70

0.82

0.92

1.00

1.13

1.24
ที่มา : มยผ. 1311-50 (2550)

ส�ำหรับค่าพารามิเตอร์ C
g
 ค่าประกอบเนื่องจากผลการกระโชกของลม พิจารณาผลการกระโชกของลมที่กระท�ำกับพื้น

ผิวภายนอกอาคาร ให้ใช้ค่า C
g
 เท่ากับ 2.0 ในการออกแบบโครงสร้างหลักต้านทานแรงลม ยกเว้นป้ายและก�ำแพงให้ใช้ 

2.35 ส่วนการออกแบบโครงสร้างรองให้ใช้เท่ากับ 2.5 และส�ำหรับค่าพารามิเตอร์ C
p
 ค่าสัมประสิทธิ์ของหน่วยแรงลม

ภายนอก ขึ้นอยู่กับรูปทรงของอาคารทิศทางลม  และลักษณะการการแปรเปลี่ยนของความเร็วลมตามความสูงของอาคาร  
ส�ำหรับการออกแบบผนังภายนอกอาคารและระบบโครงสร้างหลักของอาคาร แบ่งออกเป็น 3 หมวด  ดังนี้

ก. ค่าสัมประสิทธิ์ของหน่วยแรงลมภายนอก ส�ำหรับอาคารเตี้ยที่มีความสูงต�่ำ ความกว้าง H/D
s
 น้อยกว่า 1 (D

s
 คือ

ความกว้างของด้านที่แคบที่สุด) และมีความสูงอ้างอิง (Reference Height) น้อยกว่า 23 เมตร ค่าสัมประสิทธิ์ของหน่วย
แรงลมได้ถูกน�ำมารวมกับค่าประกอบเนื่องจากผลการกระโชกของลม (มยผ.1311-50, 2550)  

ข. สัมประสิทธิ์ของหน่วยแรงลมภายนอกส�ำหรับอาคารสูง 
ค. ค่าสัมประสิทธิ์ของหน่วยแรงลมภายนอกส�ำหรับโครงสร้างพิเศษ

2.2 แรงลมออกแบบตามกฎกระทรวงฉบับที่ 6 (พ.ศ.2527)
หน่วยแรงลมคงที่ ตามกฎกระทรวง ฉบับที่ 6 (พ.ศ.2527) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 

2522 แสดงในตารางที่ 3

ตารางที่ 3 หน่วยแรงลมคงที่ตามกฎกระทรวงมหาดไทยฉบับที่ 6 (พ.ศ.2527)

ความสูงของอาคาร แรงลม หน่วย

ส่วนของอาคารที่สูงไม่เกิน 10 เมตร 50 กิโลกรัมต่อตารางเมตร

ส่วนของอาคารที่สูงเกิน 10 เมตร แต่ไม่เกิน 20 เมตร 80 กิโลกรัมต่อตารางเมตร

ส่วนของอาคารที่สูงเกิน 20 เมตร แต่ไม่เกิน 40 เมตร 120 กิโลกรัมต่อตารางเมตร

ส่วนของอาคารที่สูงไม่เกิน 40 เมตร 160 กิโลกรัมต่อตารางเมตร

ที่มา: กฎกระทรวงมหาดไทย, (2527)
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3. ความปลอดภัยในด้านต่าง ๆ ที่ควรค�ำนึงถึง ในผู้ป่วยสมองเสื่อม

3.1 ลักษณะต้นแบบของอาคารพักอาศัย
การศึกษาในงานวิจัยน้ีได้ท�ำการเลือกอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กสูง 4 ชั้นซึ่งเป็นอาคารพักอาศัยรวม โดยใช้

มาตรฐานการออกแบบของ ACI 318-63 อาคารพักอาศัยรวมในงานวิจัยดังแสดงในภาพที่ 2 และภาพที่ 3 มีรูปแบบแปลน
ชั้น 1 ถึงช้ัน 4 เหมือนกันทั้ง 4 ชั้นดังแสดงในภาพที่ 4 ส�ำหรับโครงสร้างจะมีความสมมาตรซึ่งดูได้จากแบบแปลนพื้น 
และรปูด้านของอาคาร ซึง่อาคารมขีนาดความกว้าง 7.50 เมตร ความยาวของอาคาร 35.00 เมตร และมคีวามสงูของอาคาร
จากพื้นถึงเส้นผ่านศูนย์กลางของคานชั้นบนสุดเท่ากับ 14.10 เมตร มีห้องพักอาศัยรวมทั้งหมด 32 ห้อง ห้องพักมีขนาด
กว้าง 4.0 เมตร ลึก 4.50 เมตร ส�ำหรับพื้นของอาคารเป็น พื้นส�ำเร็จรูปวางบนคานคอนกรีตเสริมเหล็ก ส�ำหรับคานและเสา
เป็นคอนกรีตเสริมเหล็กโดยมีค่าก�ำลังรับแรงอัดของคอนกรีตเท่ากับ 24 MPa และมีก�ำลังรับแรงดึงของเหล็กเสริมเท่ากับ 
24.0 MPa น�้ำหนักที่ใช้ในการออกแบบในส่วนของพื้นของอาคารใช้น�้ำหนักบรรทุกจรขนาด 2.0 kN/m2 ในส่วนหลังคาใช้
น�้ำหนักบรรทุกจรขนาด 0.3 kN/m2 และหน่วยน�้ำหนักของผนังอิฐมวลเบาเท่ากับ 1.0 kN/m2

ภาพที่ 2 อาคารเรียนคอนกรีตเสริมเหล็กที่ใช้ในการสร้างต้นแบบ

ภาพที่ 3 รูปแบบแปลนโครงสร้างอาคารพักอาศัยรวม 4 ชั้น
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ภาพท่ี 4 แปลนพ้ืนและแปลนรูปตัด ของอาคารต้นแบบกับผู้สูงอายุในสังคม

3.2 การวิเคราะห์โครงสร้างอาคารพักอาศัยรวม 4 ชั้น
ในการวิเคราะห์โครงสร้างอาคารได้ประยุกต์ใช้โปรแกรมส�ำเร็จรูปในการวิเคราะห์อาคาร 3 กรณี ได้แก่ วิเคราะห์

อาคารโดยไม่พิจารณาผลของแรงลม วิเคราะห์อาคารโดยพิจารณาผลของแรงลมกฎกระทรวง ฉบับที่ 6 (พ.ศ.2527) 
ออกตามความในพระราชบญัญตัคิวบคมุอาคาร พ.ศ. 2522 และ วเิคราะห์อาคารโดยพจิารณาผลของแรงลมตามมาตรฐาน
กรมโยธาธกิารและผงัเมอืง (1311-50) พ.ศ. 2550 ซึง่มรีปูแบบโมเดลอาคารดงัแสดงในภาพที ่5 โดยการวเิคราะห์จะเปรยีบ
เทยีบต�ำแหน่งของโครงสร้างทีม่ค่ีาโมเมนต์ดดัสูงสดุและแรงเฉอืนสูงสดุทีเ่กิดขึน้ในโครงสร้างคอนกรตีเสริมเหล็กของอาคาร

ภาพที่ 5 โมเดลอาคารพักอาศัย 4 ชั้นในงานวิจัย
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3.3 การเปรียบเทียบราคาอาคารพักอาศัยรวม 4 ชั้น
ในการประมาณราคาค่าก่อสร้างของอาคารพักอาศัยจะท�ำการเปรียบเทียบราคาค่าก่อสร้างทั้ง 3 กรณี ได้แก่ ราคาค่าก่อสร้าง 

ของอาคารโดยไม่พิจารณาผลของแรงลม ราคาค่าก่อสร้างของอาคารโดยพิจารณาผลของแรงลมตามกฎกระทรวง ฉบับท่ี 6 (พ.ศ.2527)  
ออกตามความในพระราชบญัญัตคิวบคมุอาคาร พ.ศ.  2522 และราคาค่าก่อสร้างของอาคารโดยพิจารณาผลของแรงลมตามมาตรฐานกรมโยธา
ธิการและผังเมือง (1311-50) พ.ศ. 2550 โดยอ้างอิงบัญชีมาตรฐานสิ่งก่อสร้างปี พ.ศ. 2561

4. ผลการศึกษา
4.1 เปรียบเทียบหน่วยแรงลมระหว่างหน่วยแรงลมตามกฎกระทรวง ฉบับที่ 6 (พ.ศ. 2527) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุม

อาคาร พ.ศ. 2522 กับหน่วยแรงลมตามมาตรฐานของกรมโยธาธิการและผังเมือง 1311-50 พ.ศ. 2550 (มยผ.)
จากการค�ำนวณหาขนาดของแรงลม ที่กระท�ำต่ออาคารจากข้อก�ำหนดตาม พ.กฎกระทรวง ฉบับที่ 6 (พ.ศ. 2527) และจากมาตรฐาน

ของ มยผ.1311-50 (พ.ศ. 2550) ในความสูงที่เท่ากัน ได้ค่าเปรียบเทียบขนาดของแรงลมดังแสดงในภาพที่ 6 จากภาพที่ 6 พบว่าแรงลมตาม
มาตรฐานของ มยผ. (พ.ศ. 2550) ขนาดของแรงลมน้อยกว่าแรงลมตาม พ.ร.บ.ควบคุมอาคารฯ (พ.ศ. 2522) โดยที่แรงลมตามมาตรฐานของ 
มยผ. (พ.ศ. 2550) มีขนาด 44.6 44.6 44.6 และ 52.2 กิโลกรัมต่อตารางเมตร ในชั้นที่ 1 2 3 และ 4 ของอาคารตามล�ำดับ ส่วนแรงลมตาม 
กฎกระทรวง ฉบับที่ 6 (พ.ศ. 2527) มีขนาด 50 50 50 และ 80 กิโลกรัมต่อตารางเมตร ในชั้นที่ 1 2 3 และ 4 ของอาคารตามล�ำดับ

ภาพที่ 6 เปรียบเทียบขนาดของแรงลมที่กระท�ำต่ออาคารสูง 4 ชั้น 

4.2 เปรียบเทียบแรงภายในที่เกิดขึ้น
การเปรียบแรงภายในท่ีเกิดข้ึนถูกแบ่งออกเป็น 4 ส่วนได้แก่เปรียบเทียบค่าโมเมนต์ดัดและแรงเฉือนที่เกิดขึ้นใน

โครงสร้างเสาต้นที่อยู่ขอบนอกของอาคารชั้น 1 และ 2 โดยพิจารณาเสาไลน์ 3-A และเสาไลน์ 4-C ซึ่งเป็นเสาต้นที่มีค่า
โมเมนต์ดดัและแรงเฉอืนเกดิขึน้สงูสดุขณะทีย่งัไม่มแีรงลมมากระท�ำ โดยน�ำ้หนกัทัง้หมดใช้ค่า Load Factor 1.0 และ 0.75 
ในแต่ละการทดสอบ และแบ่งตามกรณีต่างๆดังต่อไปนี้

เมื่อ กรณี GVL คือ อาคารที่ไม่พิจารณาแรงลม
	   กรณี BCA-F คือ อาคารที่มีแรงลมตาม พ.ร.บ.ควบคุมอาคารฯกระท�ำด้านหน้าของอาคาร
     กรณี BCA-S คือ อาคารที่มีแรงลมตาม พ.ร.บ.ควบคุมอาคารฯกระท�ำด้านข้างของอาคาร
     กรณี BCA-B คือ อาคารที่มีแรงลมตาม พ.ร.บ.ควบคุมอาคารฯกระท�ำด้านหลังของอาคาร
     กรณี DPT-F คือ อาคารที่มีแรงลมตาม มยผ.1311-50 กระท�ำด้านหน้าของอาคาร
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1) เปรียบเทียบค่าโมเมนต์ดัดและแรงเฉือนท่ีเกิดข้ึนในโครงสร้างเสาต้นท่ีอยู่ขอบนอกของอาคารชั้น 1 และ 2 โดย
พิจารณาเสาไลน์ 3-A ซ่ึงเป็นเสาต้นท่ีมีค่าโมเมนต์ดัดและแรงเฉือนเกิดขึ้นสูงสุดขณะที่ยังไม่มีแรงลมมากระท�ำ  
โดยน�้ำหนักทั้งหมดใช้ค่า Load Factor 1.0 ผลการวิเคราะห์พบว่า ค่าโมเมนต์ดัดและแรงเฉือนที่เกิดขึ้นในเสาต้นที่อยู่
ขอบนอกของอาคารชั้น 1-2 จะเกิดข้ึนสูงสุดเม่ือมีแรงลมกระท�ำที่ด้านหน้าของอาคาร เช่นเดียวกันกับเสาขอบนอกชั้น 
3-4 และน�ำ 2 ค่านี้ไปออกแบบโครงสร้างเสาต้นท่ีอยู่ขอบนอกทั้งหมด ดังแสดงในภาพที่ 7

2) เปรียบเทียบค่าโมเมนต์ดัดและแรงเฉือนท่ีเกิดขึ้นในโครงสร้างเสาต้นที่อยู่ภายในของอาคารชั้น 1 และ 2 โดย
พิจารณาเสาไลน์ 4-C ซึ่งเป็นเสาต้นที่มีค่าโมเมนต์ดัดและแรงเฉือนเกิดขึ้นสูงสุดขณะที่ยังไม่มีแรงลมมากระท�ำ โดยน�้ำ
หนักท้ังหมดใช้ค่า Load Factor 1.0 และจากการวิเคราะห์ พบว่าเสาต้นที่อยู่ภายในอาคารช้ัน 1-2 จะเกิดโมเมนต์ดัด
และแรงเฉือนที่สูงสุด เมื่อมีแรงลมกระท�ำที่ด้านหลังของอาคาร จากกรณี BCA-B และ DPT-B สูงสุดตามล�ำดับและ 
น�ำ 2 ค่านี้ไปออกแบบโครงสร้างดังแสดงในภาพท่ี 7

ภาพที่ 7 เปรียบเทียบค่าโมเมนต์ดัดที่เกิดขึ้นในโครงสร้างเสาต้นที่อยู่ขอบนอกของอาคาร     
ชั้น 1-2 โดยพิจารณาเสาไลน์ 3-A และเสาไลน์ 4-C และใช้ Load Factor น�้ำหนักทั้งหมดเท่ากับ 1.0 

3) เปรียบเทียบค่าโมเมนต์ดัดและแรงเฉือนที่เกิดขึ้นในโครงสร้างเสาต้นที่อยู่ขอบนอกของอาคารชั้น 1 และ 2 โดย
พจิารณาเสาไลน์ 3-A ซึง่เป็นเสาต้นทีม่ค่ีาโมเมนต์ดดั และแรงเฉอืนเกดิขึน้สงูสดุขณะทีย่งัไม่มแีรงลมมากระท�ำ โดยน�ำ้หนกั
ทั้งหมดใช้ค่า Load Factor 0.75 และภาพที่  พบว่า ค่าโมเมนต์ดัดและแรงเฉือนที่เกิดขึ้นในเสาที่อยู่ขอบนอกของอาคาร 
ชั้น 3-4 จะเกิดขึ้นสูงสุดเม่ือมีแรงลมกระท�ำที่ด้านหน้าของอาคาร จากกรณี BCA-F และ DPT-F สูงสุดตามล�ำดับและ 
น�ำ 2 ค่านี้ไปออกแบบโครงสร้างเสาต้นที่อยู่ขอบนอกทั้งหมด ดังแสดงในภาพที่ 8

4) เปรียบเทยีบค่าโมเมนต์ดดัและแรงเฉอืนท่ีเกิดข้ึนในโครงสร้างเสาต้นทีอ่ยูข่อบในของอาคารชัน้ 1 และ 2 โดยพจิารณา
เสาไลน์ 3-A ซึ่งเป็นเสาต้นที่มีค่าโมเมนต์ดัด และแรงเฉือนเกิดขึ้นสูงสุดขณะที่ยังไม่มีแรงลมมากระท�ำ โดยน�้ำหนักทั้งหมด
ใช้ค่า Load Factor 0.75 และจากภาพที่ 13 และ 14 พบว่า ค่าโมเมนต์ดัดและแรงเฉือนที่เกิดขึ้นในเสาที่อยู่ขอบในของ
อาคาร ชั้น 3-4 จะเกิดขึ้นสูงสุดเมื่อมีแรงลมกระท�ำที่ด้านหน้าของอาคาร จากกรณี BCA-B และ DPT-B สูงสุดตามล�ำดับ
และน�ำ 2 ค่านี้ไปออกแบบโครงสร้างเสาต้นที่อยู่ภายในทั้งหมดดังแสดงในภาพที่ 8
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ภาพที่ 8 เปรียบเทียบค่าโมเมนต์ดัดที่เกิดขึ้นในโครงสร้างเสาต้นที่อยู่ขอบนอกของอาคาร
ชั้น 1-2 โดยพิจารณาเสาไลน์ 3-A และเสาไลน์ 4-C และใช้ Load Factor น�้ำหนักทั้งหมดเท่ากับ 0.75

4.3 เปรียบเทียบราคาค่าก่อสร้าง
1) เปรยีบเทยีบราคาก่อสร้างทัง้หมดของอาคารพกัอาศัยรวมสงูสีช่ัน้ด้วยค�ำนวนและปรมาณราคาตามข้อก�ำหนด

หน่วยงานของรัฐในประเทศไทย  โดยกรณีที่มีแรงลมกระท�ำใช้ Load Factor เท่ากับ 1.0 โดยการศึกษาพบว่าการใช้หน่วย
แรงลมตาม พ.ร.บ.ควบคมุอาคารฯ พ.ศ. 2522 กระท�ำต่อโครงสร้างอาคารสูง  4 ชัน้ทีศึ่กษา ท�ำให้ค่าก่อสร้างเพ่ิมขึน้ประมาณ 
1.1% และการใช้หน่วยแรงลมตามมาตรฐานของ มยผ. พ.ศ. 2550 ท�ำให้ค่าก่อสร้างเพิ่มขึ้นประมาณ 1.0% ของโครงสร้าง
ที่ไม่พิจารณาแรงลม ดังแสดงในภาพที่ 9 และเมื่อมีการการออกแบบโดยก�ำหนดค่าน�้ำหนัก Load Factor 0.75 หรือ 
0.75(DL+LL+WL) ตามมาตรฐานของ วสท. ท�ำให้ราคาค่าก่อสร้างทั้งหมดของโครงสร้างที่มีแรงลม พ.ร.บ.ควบคุม 
อาคารฯ (พ.ศ. 2522) กระท�ำลดลง โดยมากกว่าโครงสร้างที่ไม่พิจารณาแรงลมอยู่ที่  0.4% และโครงสร้างที่มีแรงลม ม.ย.ผ 
(พ.ศ. 2550) กระท�ำมีราคาก่อสร้างมากกว่าโครงสร้างที่ไม่พิจารณาแรงลมเท่ากับ 0.1% ดังแสดงในภาพที่ 10

ซึง่การทีม่ลูค่าของอาคารทีม่ลูค่าต่างกนัไม่มากส�ำหรบัการก่อสร้างบ้านพกัอาศยัขนาด 4 ชัน้ในส่วนของงานโครงสร้าง
นัน้ไม่ถอืว่ากระทบต่อมลูค่าของอาคารมาก (Burke, R., 2013) ท�ำให้ผู้ออกแบบสามารถเลอืกข้อก�ำหนดใดในการออกแบบ
ใดก็ได้ หากไม่มีความจ�ำเป็นมากในเรื่องของมูลค่าก่อสร้าง (Cooper, D. F., et al, 1985) และเมื่อพิจารณาจากค่าหน่วย
แรงท่ีเกิดขึ้นกับมูลค่างานก่อสร้างที่ไม่ได้แตกต่างกัน ในการออกแบบจึงควรเลือกใช้ข้อหนดที่มีการออกแบบให้อาคาร 
รับแรงลมและน�้ำหนักที่ได้มากกว่าเพื่อความคุ้มค่าของอาคาร (PMI, A., 2013)
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ภาพที่ 9 เปรียบเทียบราคาค่าก่อสร้างโครงสร้างทั้งหมดของอาคาร โดยใช้ Load Factor
น�้ำหนักทั้งหมดเท่ากับ 1.0

ภาพที่ 10 เปรียบเทียบราคาค่าก่อสร้างโครงสร้างทั้งหมดของอาคาร โดยใช้ Load Factor
น�้ำหนักทั้งหมดเท่ากับ 0.75
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5. สรุป

5.1 หน่วยแรงลมตามมาตรฐานของกรมโยธาธิการและผังเมือง (มยผ.1311-50) มีขนาดน้อยกว่าหน่วยแรงลม 
ตามพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 (พ.ร.บ.) เพราะอาคารท่ีใช้ท�ำการศึกษานั้นตั้งอยู่ในภูมิประเทศแบบ B คือ
พื้นที่ที่เป็นศูนย์กลางเมืองขนาดเล็ก มีต้นไม้ใหญ่ และอาคารรอบ ข้างช่วยลดแรงลม ซ่ึงอาคารในภูมิประเทศแบบ B นี้
จะใช้ค่าสัมประสิทธ์ิ เน่ืองจากภูมิประเทศ (Ce) ลดลงจากอาคารที่ตั้งอยู่ในภูมิประเทศแบบ A (ตั้งอยู่ที่โล่ง) เกือบสองเท่า 
ท�ำให้ค่าหน่วยแรงลมท่ีได้จาก มยผ.1311-50 มีค่าน้อยกว่าหน่วยแรงลมตาม พ.ร.บ.ควบคุมอาคารฯ 

5.2 เสาที่อยู่ขอบนอกของอาคารท่ีท�ำการศึกษาจะเกิดโมเมนต์ดัด และแรงเฉือนสูงสุด เมื่อมีแรงลมกระท�ำด้านหน้า
ของอาคาร ซ่ึงเสาจะรับโมเมนต์ดดัและแรงเฉอืนเพ่ิมข้ึนประมาณ 1.5 และ 1.3 เท่า ส�ำหรบัแรงลมกระท�ำตาม พ.ร.บ.ควบคุม
อาคารฯ และ มยผ. 1311-50 ตามล�ำดับ เมื่อเทียบกับอาคารที่ไม่พิจารณาแรงลม โดยค่าสูงสุดอยู่ที่ต�ำแหน่งเสา Line 3-A 
ส�ำหรบัเสาทีอ่ยูภ่ายในอาคารทีท่�ำการศกึษาจะเกดิโมเมนต์ดดั และแรงเฉอืนสงูสดุ เมือ่มแีรงลมกระท�ำด้านหลงัของอาคาร 
ซึ่งเสาจะรับโมเมนต์ดัดและแรงเฉือน เพิ่มขึ้นประมาณ 2.0 และ 1.7 เท่า ส�ำหรับแรงลมกระท�ำตาม พ.ร.บ.ควบคุมอาคารฯ 
และ มยผ. 1311-50 ตามล�ำดับ เมื่อเทียบกับอาคารที่ไม่พิจารณาแรงลม โดยค่าสูงสุดอยู่ที่ต�ำแหน่งเสา Line 4-C

5.3  อาคารพกัอาศยัรวม คสล. สงู 4 ชัน้ ท่ีตัง้อยูใ่นเขตชมุชนเมอืงนัน้ ในการพจิารณาวิเคราะห์ และออกแบบโครงสร้าง
ถ้าเลือกใช้แรงลมตาม มยผ. 1311-50 จะส่งผลต่อโครงสร้างของอาคารในด้านแรงภายใน และราคาค่าก่อสร้างน้อยกว่า
การใช้แรงลมตาม พ.ร.บ.ควบคุมอาคารฯ พ.ศ. 2522 และหากใช้ Load Factor 0.75 ตามมาตรฐาน วสท. ขนาดโครงสร้าง
และราคาก่อสร้างของกรณีใช้แรงลมตาม มยผ. 1311-50 มีมูลค่าใกล้เคียงกันมากกรณีไม่ออกแบบโดยค�ำนวนค่าแรงลม
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