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บทคัดย่อ* 

การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานที่
ส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์และศึกษาผลการส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่
จัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐาน ผู้เข้าร่วมวิจัย คือ นักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 37 คน 
รูปแบบการวิจัยเป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการ จ านวน 3 วงจรปฏิบัติการ เครื่องมือที่ใช้วิจัยได้แก่ แผนการจัดการ
เรียนรู้ แบบบันทึกสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ แบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์และใบกิจกรรม 
วิเคราะห์ข้อมูลโดยการวิเคราะห์เชิงเนื้อหาและตรวจสอบข้อมูลเชิงคุณภาพด้วยเทคนิคสามเส้า แนวทางการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานเพ่ือส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ของนักเรียน มีลักษณะ
ดังนี้ 1) ครูเลือกปรากฏการณ์มาน าเสนอให้นักเรียนสังเกตปรากฏการณ์ ซึ่งปรากฏการณ์มีความส าคัญต่อการ
จัดการเรียนรู้อีกทั้งเป็นตัวจุดเริ่มต้นของกระบวนการเรียนรู้  ในสถานการณ์นั้นๆ 2) ครูให้นักเรียนร่วมกัน
วิเคราะห์ข้อมูลเพ่ิมเติม โดยครูผู้สอนจะให้ข้อมูลปรากฏการณ์เพ่ิมเติมเพ่ือให้นักเรียนใช้ประกอบการตั้งค าถาม
หรือก าหนดปัญหา ซึ่งเป็นส่วนส าคัญในกระบวนการเรียนรู้ให้เกิดขึ้นต่อไป 3) นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติศึกษา
ค้นคว้าด้วยกระบวนการที่หลากหลาย เช่น การท าการทดลอง 4) นักเรียนสะท้อนคิดสิ่งที่ได้เรียนรู้จาก
ปรากฏการณ์ที่น ามาร่วมกันศึกษาโดยนักเรียนจะได้สะท้อนความรู้ที่ได้น ามาใช้ในกระบวนการเรียนรู้  และผล
การส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ที่จัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐาน เรื่อง กรดเบส พบว่า 
นักเรียนมีระดับความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับที่ 5 และมีคะแนนเฉลี่ยสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ใน
แต่ละสมรรถนะเพ่ิมสูงขึ้น  
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Abstracts 
The purposes of this research were (1) investigate the characteristics of Phenomenon-

based learning, which can improve students' sciencetific literacy, and (2) study the results of 

implementing Phenomenon-based learning activities on students'sciencetific literacy. The 

participitant were 37 grade 11th student. This research was classroom action research model.  

The research instruments were: lesson plans ,reflect journal , scientific literacy test, and activity 

sheets. Analysis data by content analysis and data creditability by triangulation was used. The 

result found that  1.The following characteristics of Phenomenon-based learning activities on 

students' scientific literacy consisted of: First,The teachers select phenomenon to present  

students and observe the phenomenon. This phenomenon is important to learning management 

as well as being the starting point of the learning process. Second, The teacher and students to 

jointly analyze infomation. The teacher will provide information to make  questions or defining 

problems from phenomena which  important in the learning process to occur further. Third , 

students to practice for Study and research with various processes such as experiments. Final 

step, students reflect on what they have learned from the phenomena brought together to study. 

Students will reflect on the knowledge they have applied in the learning process. 2.The results 

of implementing Phenomenon-based learning activities on the scientific literacy show that the 

overall level of students' scientific literacy 5 level and the average score for scientific 

competence increased. 
 
Keywords: Phenomenon-based learning; Sciencetific Literacy  

 

บทน า 
การพัฒนาของประเทศไทยภายใต้ช่วงระยะเวลาของแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 

12 เป็นสภาวะที่ประเทศต้องเผชิญความเปลี่ยนแปลงที่ส าคัญหลายประการและอยู่ภายใต้แรงกดดันจาก
สถานการณ์ที่มีความผันแปรสูงทั้งภายนอกและภายในประเทศ ทั้งที่เป็นผลจากความก้าวหน้าอย่างก้าว
กระโดดของเทคโนโลยีที่เข้ามามีบทบาทส าคัญทั้งในวิถีการใช้ชีวิตของผู้คน การเข้าสู่สังคมสูงวัยที่ส่งผลต่อ
ก าลังแรงงานในอนาคต ตลอดจนสถานการณ์ความขัดแย้งทางเศรษฐกิจและการเมืองระหว่างประเทศ
มหาอ านาจ ส่งผลให้การด าเนินงานตามแผนพัฒนาฯ ฉบับที่ 12 ในหลายมิติไม่สามารถบรรลุผลได้ตามเงื่อน
เวลาที่ก าหนดโดยเฉพาะอย่างยิ่ง การพัฒนาทรัพยากรมนุษย์ จากดัชนีความสามารถในการแข่งขันระดับโลก 
(GCI) ในส่วนของตัวชี้วัดด้านทักษะพบว่าอันดับความสามารถปรับตัวลดลงจากอันดับที่ 66 ในปี 2561 – 
2562 เป็นอันดับที่ 73 จาก 141 ประเทศทั่วโลก หรืออันดับที่ 6 ของภูมิภาคอาเซียนในปี 2562 – 2563 (ร่าง
แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่ 13, 2566-2570,น 14-16) 

ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ในปัจจุบัน ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของสื่อเทคโนโลยี นวัตกรรมที่
มีความล้ าสมัย การติดต่อสื่อสาร การเข้าถึงสื่อเทคโนโลยีที่รวดเร็วอย่างไร้พรหมแดน และเข้าถึงแหล่งข้อมูลได้
มากมายอย่างหลากหลาย การเปลี่ยนแปลงของเศรษฐกิจในยุคดิจิทัลที่ต่างไปจากเดิม รวมถึงมีความต้องการ
แรงงานที่มีทักษะสูงขึ้น การพัฒนาคนให้มีความรู้ความสามารถและทักษะที่จ าเป็นในโลกศตวรรษที่ 21 เป็น
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หนึ่งในเป้าหมายของการศึกษาที่ต้องการเตรียมความพร้อมคนในประเทศให้มีขีดความสามารถ ศักยภาพ 
ทักษะที่สูงขึ้น ก้าวทันต่อการเปลี่ยนแปลง ทั้งในด้านเศรฐกิจ สังคม เทคโนโลยี  
 การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในประเทศไทย มุ่งเน้นให้ผู้เรียนค้นพบความรู้ด้วยตนเองมากที่สุด
เพ่ือให้ได้ทั้งทักษะกระบวนการและความรู้วิทยาศาสตร์ วิธีการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์จึงต้องส่งเสริม ให้
ผู้เรียนเกิดทักษะที่ส าคัญในการศึกษาค้นคว้า สามารถพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถใน
การแก้ปัญหา ทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสิ นใจ น าความรู้ความเข้าใจ ในวิชา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมและการด ารงชีวิต  (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2560 : 152) สอดคล้องกับองค์การเพ่ือความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา 
(OECD) ที่จัดการประเมินสมรรถนะด้านวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน ผ่านการประเมินโปรแกรมประเมิน
สมรรถนะนักเรียนมาตรฐานสากล  (PISA) เพ่ือตรวจสอบความสามารถในการน าความรู้วิทยาศาสตร์ไป
เชื่อมโยงสิ่งต่าง ๆ ในสถานการณ์หรือประเด็นที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ และแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ได้อย่าง
มีวิจารณญาณ  

องค์การเพ่ือความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา (OECD) ได้จัดการประเมินโปรแกรม
ประเมินสมรรถนะนักเรียนมาตรฐานสากล ( PISA) มีวัตถุประสงค์เพ่ือประเมินคุณภาพของระบบการศึกษา
ของประเทศต่าง ๆ ในการเตรียมความพร้อมให้เยาวชนมีศักยภาพหรือความสามารถพ้ืนฐานที่จ าเป็นต่อการ
ด ารงชีวิตในโลกท่ีมีการเปลี่ยนแปลง โดย PISA เน้นการประเมินสมรรถนะของนักเรียนเกี่ยวกับการใช้ความรู้
และทักษะในชีวิตจริงมากกว่าการเรียนรู้ตามหลักสูตรในโรงเรียน โดยท าการประเมินสมรรถนะของผู้เรียนที่
เรียกว่า “ความฉลาดรู้” ซึ่งจากผลการประเมิน PISA พบว่าคะแนนความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนไทยปี 2018 มีคะแนนเฉลี่ยต่ ากว่าค่าเฉลี่ยของ OECD  ซึ่งผลการทดสอบ PISA ของนักเรียนไทย
เป็นสิ่งสะท้อนให้เห็นคุณภาพของการศึกษาของประเทศไทย จึงจ าเป็นต้องยกระดับคุณภาพการศึกษาโดย
ปรับเปลี่ยนการเรียนรู้จากเดิมที่เคยเน้นเนื้อหาวิชา เป็นการสอนเพ่ือพัฒนาสมรรถนะและความฉลาดรู้ของ
นักเรียนมากกว่าที่จะเน้นให้เกิดการพัฒนาความรู้แต่เพียงอย่างเดียว เพราะความฉลาดรู้และสมรรถนะเป็น
สิ่งจ าเป็นส าหรับคนไทยที่ต้องมีเพ่ือเป็นทักษะพื้นฐานในศตวรรษที่ 21  

เช่นเดียวกับการศึกษาความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ที่ผู้วิจัยได้ศึกษาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
เรื่อง กรด-เบส โดยใช้การสอนแบบสาธิตร่วมการบรรยายพบว่า นักเรียนไม่สามารถสร้างค าอธิบายหลักการ
และวาดภาพแบบจ าลองของอนุภาคสารของการน าไฟฟ้าของสารละลายได้ ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่านักเรียนขาด
สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์  เมื่ อผู้วิจัยได้ตั้งประเด็นปัญหาให้นักเรียนร่วมกัน
วิเคราะห์ว่าหากต้องการซื้อยาลดกรดมาใช้ ยาลดกรดชนิดใดที่จะใช้ปริมาณที่น้อยกว่าในการลดความเป็นกรด
และยาลดกรดชนิดใดจะมีราคาถูกที่สุด  ซึ่งจากปัญหาดังกล่าวซึ่งนักเรียนไม่สามารถประเมินและออกแบบการ
ทดลองเบื้องต้นได้ สะท้อนให้เห็นว่านักเรียนขาดสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา
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ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และประเด็นสุดท้ายเมื่อผู้วิจัยน าผลการทดลองการวิเคราะห์ปริมาณวิตามินซีในผลไม้
โดยการไทเทรต มาให้นักเรียนร่วมกันหาปริมาณวิตามินซีในผลไม้ พบว่านักเรียนไม่สามารถน าผลการทดลอง
ไปวิเคราะห์และลงข้อสรุปได้ ชี้ให้เห็นว่านักเรียนขาดสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและใช้ประจักษ์
พยานเชิงวิทยาศาสตร์ จึงจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องพัฒนาความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ให้กับผู้เรียน 

จากการศึกษาวิธีการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความฉลาดรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียน  รูปแบบการ
จัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์นั้น สามารถจัดการเรียนรู้ได้ในหลายรูปแบบที่มีผู้
ศึกษาวิจัยและพัฒนาเป็นจ านวนมาก เช่น การจัดการเรียนรู้แบบใช้บริบทเป็นฐาน การจัดการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะที่เชื่อมโยงกับบริบทในชีวิตจริง และการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะที่ผนวกกับการอ่านอย่างชัดแจ้ง 
เป็นต้น (พันธุพฤกษ ดาวัลย์ และ สิรินภา กิจเกื้อกูล , 2565 : 18) หนึ่งในวิธีการจัดการเรียนรู้ที่น่าสนใจและ
ช่วยส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ของนักเรียน นั่นก็คือ การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐาน  
ซึ่งการจัดการเรียนรู้นี้มีแนวคิดมาจากประเทศฟินแลนด์ที่ได้มีการปฏิรูปการศึกษา โดยก าหนดให้มีการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานฉบับใหม่ ที่เริ่มใช้ในปี ค.ศ.2016 
(อรพรรณ บุตรกตัญญู ,2561 : 348-365) จากผลการประเมิน PISA 2018 ประเทศฟินแลนด์มีคะแนนเฉลี่ย
ด้านวิทยาศาสตร์เป็นอันดับต้น ๆ ของโลก  

การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐาน (Phenomenon base learning) สามารถส่งเสริม
ความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ให้กับผู้เรียนได้ เนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้จะใช้ปรากฏการณ์ต่างๆที่
ผู้เรียนสนใจ มีความส าคัญ มาเป็นจุดเริ่มต้นของกระบวนการจัดการเรียนรู้ ซึ่งน าไปสู่การบูรณาการความรู้
หลายๆ ศาสตร์มาใช้ในการแก้ปัญหาหรือหาค าตอบ ผู้เรียนสามารถค้นคว้าหาค าตอบด้วยกระบวนการที่
หลากหลายและที่ส าคัญเป็นการน าความรู้ในห้องเรียนมาเชื่อมโยงเข้ากับโลกความเป็นจริง  สามารถน าความรู้
ไปใช้แก้ปัญหา สื่อสารหรือโต้แย้งในประเด็นที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในชีวิตจริงได้อย่างเป็น
เหตุเป็นผล ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย  

กรด-เบส เป็นสาระการเรียนรู้หนึ่งที่ส าคัญในรายวิชาเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีความ
เหมาะสมในการน ามาจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ เนื่องจากเนื้อหากรด -
เบส สามารถเชื่อมโยงกับปรากฏการณ์ต่างๆในชีวิตประจ าวันมากมาย ทั้งในด้านอุตสาหกรรม การเกษตร 
ปรากฏการณ์ตามธรรมชาติ ที่จะสามารถน ามาใช้เป็นจุดเริ่มต้นของกระบวนการเรียนรู้ สอดคล้องกับงานวิจัย
ของพิมพลอย ตามตระกูล (2564 : 28) ที่ศึกษาการพัฒนาความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ด้วยเนื้อหากรด-เบส 
ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการใช้เทคโนโลยี ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
พบว่าเนื้อหากรด-เบส มีความเก่ียวข้องชีวิตประจ าวันของนักเรียน ผู้เรียนสามารถน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ได้ 
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จากความส าคัญและสภาพปัญหาดังกล่าวผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษา การจัดการเรียนรู้โดยใช้
ปรากฏการณ์เป็นฐาน เพ่ือส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เรื่อง กรด-
เบส 
 

วัตถุประสงค์การวิจัย 
1. เพ่ือศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานที่ส่งเสริมความฉลาดรู้ด้าน

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 5  
2. เพ่ือศึกษาผลการส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่จัดการ

เรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐาน 
 

ระเบียบวิธีวิจัย 
 การวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียน (Classroom Action Research) เพ่ือความฉลาดรู้
ด้านวิทยาศาสตร์ เรื่อง กรด-เบส ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการเป็นฐาน ซึ่งผู้วิจัยใช้ขั้นตอนการท า
วิจัยเชิงปฏิบัติการซ้ าต่อเนื่องกัน 3 วงจร ตามแนวคิดของ Kemmis & Schmuck (อ้างถึงใน สิรินภา กิจ
เกื้อกูล, 2557 : 149-152) ประกอบด้วย 4 ขั้นตอนในวงจรปฏิบัติการ (PAOR cycle) ได้แก่ ขั้นวางแผน 
(Plan) ขั้นปฏิบัติ (Act) ขั้นสังเกต (Observe) และขั้นสะท้อนผล (Reflect) โดยรายละเอียดระเบียบวิธีวิจัย
มีดังต่อไปนี้ 

1. กลุ่มเป้าหมาย นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2565 โรงเรียน
มัธยมศึกษาขนาดใหญ่แห่งหนึ่งในจังหวัดนครสวรรค์ จ านวน 37 คน 
 2. การเก็บรวบรวมข้อมูลและเครื่องมือที่ใช้ 
  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานเพ่ือ
ส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ แบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ เรื่อง กรด-เบส และใบ
กิจกรรม ที่ผู้วิจัยได้จัดท าข้ึนและให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน โดยมีรายละเอียดของเครื่องมือดังต่อไปนี้ 
 1. แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานเพ่ือส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียน เรื่อง กรด-เบส ประกอบด้วย แผนที่ 1 เรื่อง ปฏิกิริยากรด-เบส จ านวน 4 ชั่วโมง แผนที่ 2 เรื่อง การ
ไทเทรต จ านวน 4 ชั่วโมง แผนที่ 3 เรื่อง สารละลายบัพเฟอร์ จ านวน 4 ชั่วโมง โดยแผนการจัดการเรียนรู้ 
ผู้วิจัยน าแผนการจัดการเรียนรู้ให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความเหมาะสม โดยผู้วิจัยใช้แบบประเมินความ
เหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบมาตราประมาณค่า 5 ระดับของลิเคิร์ท ให้ผู้เชี่ยวชาญลงความเห็นใน
แบบประเมิน พบว่า มีค่าเฉลี่ยอยู่รหว่าง 4.30-4.80 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานอยู่ระหว่าง 0.56-0.59 ซึ่งถือ
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ว่าแผนการจัดการเรียนรู้ดังกล่าวมีความเหมาะสมและสามารถน าไปใช้ได้ และปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ
ของผู้เชี่ยวชาญ ดังนี้ 1) ปรับปรากฏการณ์ให้สามารถบูรณาการความรู้วิชาอ่ืนได้  

2. แบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ เรื่อง กรด-เบส เป็นแบบทดสอบให้นักเรียนท าเป็น
รายบุคคล จ านวน 5 ปรากฏการณ์ จ านวน 15 ข้อ ซึ่งสอดคล้องกับองค์ประกอบย่อยของสมรรถนะความ
ฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ ซึ่งมี 3 สมรรถนะดังนี้ 1) สมรรถนะการอธิบายปรากฏฏารณ์ใชเชิงวิทยาศาสตร์  2) 
สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 3) สมรรถนะการแปล
ความหมายข้อมูลและประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์  ไผู้วิจัยด้น าแบบแบบทดสอบความฉลาดรู้ด้าน
วิทยาศาสตร์ ให้ผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (IOC) พบว่า แบบทดสอบทุกข้อมีค่า
ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาที่มีความเหมาะสมและสามารถน าไปใช้ได้และปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของ
ผู้เชี่ยวชาญ ดังนี้ 1) ข้อค าถามควรชี้ให้เห็นถึงองค์ประกอบย่อยของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

3. ใบกิจกรรม เป็นส่วนหนึ่งของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้น โดยมีลักษณะเป็นการ
เขียนรายงานผลการส ารวจตรวจสอบแบบเขียนตอบอิสระ ซึ่งประกอบด้วย จุดประสงค์ วิธีการส ารวจ
ตรวจสอบ การคาดคะเน ค าตอบโดยมีข้อค าถามสอดคล้องกับองค์ประกอบสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ จ านวน 
6 ใบกิจกรรม ผู้วิจัยน าใบกิจกรรมให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความเหมาะสมพร้อมกับแผนการจัดการเรียนรู้ และ
ปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ ได้แก่ 1) เลือกปรากฏการณ์หลักที่สามารถบูรณาการความรู้
วิชาอ่ืนได้  
 3. การวิเคราะห์ข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูลแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ 
ผู้วิจัยน าข้อมูลที่ได้จากการเก็บรวมรวมข้อมูลมาวิเคราะห์ผลการด าเนินการวิจัยโดยวิเคราะห์เพ่ือตอบค าถาม
การวิจัย ดังนี้ 
 3.1 วิเคราะห์ข้อมูลจากแบบบันทึกสะท้อนผล 

วิเคราะห์ข้อมูลจากแบบบันทึกสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฎการณ์เป็นฐานจากการ
บันทึกของครูผู้สอนและผู้สังเกตการสอนมาท าการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้
ปรากฏการณ์เป็นฐานที่ส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ ด้วยวิธีการวิเคราะห์เชิงเนื้อหา  (Content 

Analysis) ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้  
3.1.1 อ่านเนื้อหาจากแบบบันทึกสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ที่ผู้สะท้อนได้บันทึกลงในแบบ

สะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ 
3.1.2 ท าการจัดระเบียบข้อมูล จัดกลุ่มของมูล เพ่ือท าการวิเคราะห์ข้อความในแต่ละขั้นโดย

แบ่งออกเป็นจุดเด่น จุดด้อย ประเด็นปัญหาที่พบ แนวทางการปรับปรุงแก้ไข  
3.1.3 ลงข้อสรุปเพ่ือสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ โดยเขียนรายงานผลการด าเนินการปรับปรุง

และพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานเป็นความเรียง 
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3.1.4 ยืนยันความน่าเชื่อถือของข้อมูล ด้วยเทคนิคสามเส้า (Triangulation) ด้านแหล่งข้อมูล  
3.2. แบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์  
วิเคราะห์ผลการประเมินความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ของนักเรียน โดยมีขั้นตอนการวิเคราะห์

ข้อมูล ดังนี้ 
3.2.1 วิเคราะห์ข้อมูลตามลักษณะของข้อสอบ ตามกรอบการประเมินความฉลาดรู้ด้าน

วิทยาศาสตร์ของ PISA 2015 โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
1) ข้อสอบแบบเลือกตอบ ตอบถูกได้คะแนนเต็ม ตอบผิดไม่ได้คะแนน  
2) ข้อสอบแบบเลือกตอบเชิงซ้อน ตอบถูกทั้งหมดได้คะแนนเต็ม ตอบผิดไม่มีคะแนน 
3) ข้อสอบแบบเขียนตอบ ตอบถูกตามเกณฑ์ที่ก าหนดได้คะแนนเต็ม ตอบผิดไม่ตรงตาม

เกณฑ์ ไม่มีคะแนน 
3.2.2 น าคะแนนจากการตรวจค าตอบมาหาค่าเฉลี่ย ร้อยละของนักเรียนที่ตอบถูกในแต่ละ

สมรรถนะของความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ เทียบกับเกณฑ์เป็นระดับความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ของ 
PISA 2015  

3.3 ใบกิจกรรม  
เป็นการวิเคราะห์ข้อมูลจากใบกิจกรรมเพ่ือศึกษาความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ ด้วยการวิเคราะห์

เนื้อหา โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
3.3.1 วิเคราะห์ข้อมูลหรือค าตอบที่ได้จากการบันทึกในใบกิจกรรมของ โดยตรวจค าตอบตาม

เกณฑ์การให้คะแนนที่ผู้วิจัยได้จัดท าข้ึน แยกตามสมรรถนะที่ได้ก าหนดไว้ 
3.3.2 วิเคราะห์ค าตอบของนักเรียนว่าแสดงถึงความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ ในแต่ละ

สมรรถนะตามท่ีก าหนดหรือไม่ 
3.3.3 น าข้อมูลมาสรุป พร้อมทั้งหาค่าเฉลี่ยของคะแนนเพ่ือน าไปเปรียบเทียบกับเกณฑ์ของ 

PISA 2015 แสดงดังตารางที่ 1 
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ความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 การศึกษาเรื่อง การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐาน เพ่ือส่งเสริมความฉลาดรู้ด้าน
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เรื่อง กรด-เบส มีกรอบแนวคิดการวิจัย ดังนี้ 
 

 

แผนภาพที่ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

ผลการวิจัย 
1. แนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานเพ่ือส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เรื่อง กรด-เบส  

แนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานเพ่ือส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เรื่อง กรด-เบส มีแนวทางการจัดการเรียนรู้ 4 ขั้นตอนดังรายละเอียดต่อไปนี้  

ขั้นที่ 1 การสังเกตปรากฎการณ์  
ในขั้นตอนนี้ ครูจะให้นักเรียนร่วมกันสังเกตปรากฎการณ์หรือสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้อง เรื่อง กรด-เบส 

โดยการสังเกตไม่ได้จ ากัดอยู่เพียงมุมมองเดียว แต่เป็นปรากฏการณ์ที่มีการศึกษาจากมุมมองที่หลากหลาย
แตกต่างกัน พร้อมทั้งมีการคิดวิเคราะห์ร่วมกันเป็นกลุ่ม แลกเปลี่ยนมุมมองความคิดเห็นที่หลากหลายเพ่ือจะ
น าไปสู่การตั้งค าถามที่เป็นจุดเริ่มต้นของการศึกษาปรากฏการณ์ โดยรูปแบบการน าเสนอปรากฏการณ์ต้ องมี
ความหลากหลายเพื่อสร้างความสนใจให้กับนักเรียนอยากศึกษาเรียนรู้ปรากฏการณ์ 
 ขั้นที่ 2 การตั้งค าถามหรือการก าหนดปัญหาเกี่ยวกับปรากฏการณ์ท่ีสนใจร่วมกัน  
 ครูให้นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ิมเติม โดยครูผู้สอนจะให้ข้อมูลแก่นักเรียนหลายๆ ข้อมูล
เพ่ือให้นักเรียนใช้ประกอบการตั้งค าถามหรือก าหนดปัญหาจากปรากฏการณ์ ซึ่งเป็นส่วนส าคัญในกระบวนการ
เรียนรู้ให้เกิดขึ้นต่อไป โดยปัญหาที่นักเรียนก าหนดจะต้องเกิดจากการต้องน าข้อมูลที่ได้รับมาศึกษา สามารถ
น าเสนอวิธีการตรวจสอบประเด็นปัญหาในเรื่องนั้นได้ โดยในขั้นนี้ครูผู้สอนจะต้องให้ข้อมูลแก่นักเรียนอย่างมี
ระบบเป็นขั้นตอน เพ่ือไม่ให้นักเรียนเกิดความสับสนกับข้อมูลที่ได้รับเยอะเกินไป 
 
 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐาน 
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 ขั้นที่ 3 การใช้กระบวนการเรียนรู้ที่หลากหลายผ่านการลงมือปฏิบัติ  
 เมื่อนักเรียนได้ประเด็นค าถาม หรือ ก าหนดปัญหาจากสถานการณ์แล้วครูผู้สอนจะให้นักเรียนได้ลง
มือปฏิบัติ ศึกษาค้นคว้าด้วยกระบวนการที่หลากหลาย เช่น การท าการทดลอง การวิเคราะห์ข้อมูล การแปล
ความหมายข้อมูล การร่วมกันลงข้อสรุปข้อมูลต่างๆ โดยใช้พ้ืนฐานอยู่บนหลักของความรู้ทางวิทยาศาสตร์และ
สิ่งส าคัญที่จะเป็นตัวก าหนดกระบวนการเรียนรู้นี้ นั่นคือ ค าถามของการเรียนรู้ ว่าต้องใช้วิธีการใดเข้ามา
ตรวจสอบ รวมถึงมีการน าเสนอผลการตรวจสอบปัญหาจากการลงมือปฏิบัติ 
 ขั้นที่ 4 การสะท้อนคิดและการประเมินตามสภาพจริง  
 ครูให้นักเรียนสะท้อนคิดสิ่งที่ได้เรียนรู้จากปรากฏการณ์โดยนักเรียนจะได้สะท้อนความรู้ที่ได้น ามาใช้
ในกระบวนการเรียนรู้นั้นมีอะไรบ้าง โดยอาจจะเป็นการสะท้อนผลสรุปร่วมกันหรือการตอบค าถามผ่านใบงาน 
และมีการใช้ปรากฏการณ์ที่มีความคล้ายกันกับปรากฏการณ์ที่นักเรียนได้ศึกษามาก่อนหน้าน ามาตรวจสอบ
ความเข้าใจ การน าความรู้วิทยาศาสตร์ไปใช้เชื่อมโยง สร้างค าอธิบายต่อปรากฏการณ์ใหม่ท่ีได้รับมาได้  
2. การส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่จัดการเรียนรู้โดยใช้
ปรากฏการณ์เป็นฐาน เรื่อง กรด-เบส 
 จากการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐาน เพ่ือส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ เรื่อง 
กรด-เบส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 พบว่า ระหว่างการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 1-3 นักเรียน
มีคะแนนเฉลี่ยสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ สมรรถนะการประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และสมรรถนะการแปลความหมายและประจักษ์พยานในเชิง
วิทยาศาสตร์ คิดเป็นคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 52.43  60.38 และ 71.03 ตามล าดับ และเมื่อประเมินพัฒนาการ
ความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ตามเกณฑ์การประเมิน PISA 2015 หลังการจัดการเรียนรู้พบว่านักเรียนมีความ
ฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับ 5  
 

อภิปรายผลการวิจัย 
จากผลการวิจัย ผู้วิจัยขอแบ่งการอภิปรายออกเป็น 2 ส่วนตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยดังนี้ 1) ผล

การศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานเพ่ือส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เรื่อง กรด-เบส 2) ผลการศึกษาการส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่จัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐาน เรื่อง กรด-เบส 

1. ผลการศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานเพ่ือส่งเสริมความฉลาดรู้ด้าน
วิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เรื่อง กรด-เบส  

แนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานเพ่ือส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เรื่อง กรด-เบส มีแนวทางขั้นตอนดังต่อไปนี้  
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 ขั้นที่ 1 การสังเกตปรากฎการณ์  
 ขั้นสังเกตปรากฏการณ์มุ่งเน้นให้นักเรียนได้ร่วมกันสังเกตปรากฎการณ์ท่ีเกี่ยวข้อง เรื่อง กรด-เบส ที่
ครูผู้สอนก าหนดให้ ซึ่งปรากฏการณ์ที่ครูผู้สอนเลือกใช้นั้นจะเป็นปรากฏการณ์เกี่ยวกับกรด-เบสที่ สามารถ
น ามาเป็นตัวจุดเริ่มต้นของกระบวนการเรียนรู้  ตั้งประเด็นปัญหาและตรวจสอบหาค าตอบได้และต้องเป็น
ปรากฏการณ์ในชีวิตจริงที่มีความน่าน่าสนใจ จึงจะสามารถกระตุ้นให้ผู้เรียนแสดงความคิดเห็น อธิบาย
ปรากฏการณ์ได้ตามหลักการวิทยาศาสตร์ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของ Silander (2015 : online) และ 
Daehler&Folsom (2016 : 241) การเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์ในชีวิตจริงเป็นจุดเริ่มต้นของการด าเนิน
เรื่อง โดยผสมผสานองค์ความรู้ ความคิดรวบยอดและทักษะจากศาสตร์หลายศาสตร์แล้วน ามาบูรณาการ
เชื่อมโยงให้เข้ากับประเด็นเรื่องที่จัดประสบการณ์เรียนรู้อย่างเป็นธรรมชาติ และสอดคล้องกับแนวคิดของ 
Symeonidis &Schwarz (2016 : 31-47) ที่กล่าวไว้ว่า การน าปรากฏการณ์หรือสถานการณ์ที่เป็นประเด็น
น่าสนใจมาท าให้ผู้เรียนเกิดความอยากรู้ ตั้งค าถามเพ่ือหาค าตอบและลงมือหาค าตอบผ่านกระบวนการเรียนรู้
ตามกรอบแนวคิดทฤษฎีสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองภายใต้ปรากฏการณ์ตามสภาพจริง  
 ขั้นที่ 2 การตั้งค าถามหรือการก าหนดปัญหาเกี่ยวกับปรากฏการณ์ท่ีสนใจร่วมกัน  
 การจัดการเรียนรู้ในขั้นนี้นักเรียนจะร่วมกันศึกษาวิเคราะห์ข้อมูล ระดมความคิดกันเพ่ือน าไปสู่การ
ตั้งประเด็นค าถามหรือก าหนดปัญหาของปรากฏการณ์ซึ่งเป็นส่วนส าคัญในกระบวนการเรียนรู้ให้เกิดขึ้นต่อไป 
ซึ่งครูผู้สอนจะท าหน้าที่คอยอ านวยความสะดวกให้แก่นักเรียนซึ่งสอดคล้องกับ Kompa (2017 : online) ที่
เสนอว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานเป็นการจัดการเรียนรู้ผ่านกระบวนการสืบเสาะที่เริ่มต้น
จากประเด็นค าถาม ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติเพ่ือหาค าตอบ โดยครูมีหน้าที่เป็นผู้ อ านวยสะดวก ในการให้
ข้อเสนอแนะในด้านต่างๆ ทั้งด้านค าแนะน าเกี่ยวกับแหล่งข้อมูลในการสืบค้นและวิธีการหาค าตอบ รวมถึง
ค าถามหรือปัญหาที่เป็นประเด็นเริ่มต้นของการเรียนรู้จะเป็นปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นจริง มีความซับซ้อนที่ต้อง
พิจารณาโดยใช้ความรู้จากหลายศาสตร์เพื่อน าไปสู่การแก้ปัญหา  
 ขั้นที่ 3 การใช้กระบวนการเรียนรู้ที่หลากหลายผ่านการลงมือปฏิบัติ  
 เมื่อนักเรียนได้ประเด็นค าถามหรือก าหนดปัญหาจากปรากฏการณ์ ผู้เรียนจะต้องลงมือปฏิบัติ ศึกษา
ค้นคว้าหาค าตอบผ่านกระบวนการเรียนรู้ที่หลากหลายซึ่งขึ้นอยู่กับปรากฏการณ์ว่าจะใช้วิธีการใดตรวจสอบ 
ซึ่งตรงกับแนวคิดการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2562) กล่าวว่าเป็น
กระบวนการเรียนการสอนที่ส่งเสริมให้นักเรียนมีส่วนร่วมในชั้นเรียน สร้างปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูผู้สอนกับ
ผู้เรียน มุ่งให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติ อ านวยความสะดวก สร้างแรงบันดาลใจ ให้ค าปรึกษา ดูแลแนะน า ผู้เรียนได้
สร้างองค์ความรู้ได้ มีความข้าใจในตนเอง ใช้สติปัญญา คิด วิเคราะห์ สร้างสรรค์ผลงานนวัตกรรมที่บ่งบอกถึง
การมีสมรรถนะส าคัญในศตวรรษที่ 21 ซึ่งผู้วิจัยได้ใช้กิจกรรมการทดลองให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติตรวจสอบ
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หาค าตอบ โดยครูผู้สอนจะคอยให้ค าแนะน าการท าการทดลอง ซึ่งการจัดการเรียนรู้ในขั้นตอนนี้เป็นการเปิด
โอกาสให้นักเรียนได้น าความรู้วิทยาศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ เกิดการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง  
 ขั้นที่ 4 การสะท้อนคิดและการประเมินตามสภาพจริง  
 ในขั้นตอนนี้ครูจะให้นักเรียนสะท้อนสิ่งที่ได้เรียนรู้จากปรากฏการณ์ที่น ามาร่วมกันศึกษา กล่าวคือ
การมองย้อนกลับไปว่ากระบวนการที่ได้ศึกษาจากปรากฏการณ์นั้น นักเรียนใช้องค์ความรู้ใดบ้างมาเชื่อมโยง 
ใช้ในการหาค าตอบ ครูผู้สอนสามารถประเมินนักเรียนได้ตามสภาพจริง ไม่ว่าจะเป็นการตอบค าถามด้วยปาก
เปล่า การท าใบกิจกรรม การใช้ปรากฏการณ์อ่ืนที่มีความคล้ายปรากฏการณ์ เดิมมาตรวจสอบให้นักเรียน 
อธิบายเชื่อมโยงเข้ากับปรากฏการณ์นั้นๆ สะท้อนให้เห็นถึงการมีสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน  

2. ผลการศึกษาการส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่จัดการ
เรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐาน เรื่อง กรด-เบส 

จากการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐาน เพ่ือส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ เรื่อง 
กรด-เบส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 พบว่า ระหว่างการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 1-3 นักเรียน 
มีคะแนนเฉลี่ยสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์สูงสุด ซึ่งหมายความว่านักเรียนสามารถ
น าความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ไปใช้สร้างค าอธิบายต่อปรากฏการณ์ ได้และรองลงมาได้แก่ สมรรถนะการแปล
ความหมายข้อมูลและประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ นักเรียนสามารถใช้ข้อมูลต่างๆ มาวิเคราะห์ แปล
ความ ประเมินข้อโต้แย้งต่างๆ สามารถแปลงข้อมูลจากรูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอ่ืนได้ เนื่องจากนักเรียนมี
ความคุ้นเคยต่อการแปลความหมายข้อมูลที่ได้จากการทดลองอยู่แล้วเป็นประจ าจึงมีคะแนนด้านนี้สูง และ
นักเรียนมีคะแนนสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ต่ าที่สุด 
เนื่องจากการจัดการเรียนรู้ในห้องเรียนส่วนใหญ่นักเรียนไม่ได้เป็นผู้ออกแบบการทดลองด้วยตนเอง ดังนั้นจึง
อาจเป็นสาเหตุให้นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ที่สุด เมื่อจัดระดับความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ของนักเรียนจากใบกิจกรรมการเรียนรู้ใน
วงจรปฏิบัติการที่ 1-3 ตามกรอบการประเมินของ PISA 2015 นักเรียนมีผลการประเมินอยู่ในระดับ 4 เมื่อ
พิจารณาระดับความฉลาดรู้หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐาน ตามกรอบการประเมินของ 
PISA 2015 นักเรียนมีผลการประเมินอยู่ในระดับ 5 โดยมีรายละเอียดของแต่ละสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์
ดังต่อไปนี้ 

สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ เป็นสมรรถนะที่นักเรียนสามารถรับรู้ ให้
ค าอธิบาย เสนอและประเมินค าอธิบายที่เกี่ยวข้องกับปรากฏการณ์ทางธรรมชาติและเทคโนโลยี การน าความรู้
ทางวิทยาศาสตร์มาใช้สร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผล การระบุ ใช้ และสร้างแบบจ าลอง และการน าเสนอข้อมูล
เพ่ือใช้ในการอธิบาย การเสนอสมมติฐานเพ่ือใช้ในการอธิบาย  การพยากรณ์การเปลี่ยนแปลงในเชิง
วิทยาศาสตร์และให้เหตุผลที่สมเหตุสมผล รวมถึงการอธิบายถึงศักยภาพของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่สามารถ
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น าไปใช้เพ่ือสังคม จากการวิเคราะห์คะแนนเฉลี่ยสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์
ระหว่างการจัดการเรียนรู้และหลังการจัดการเรียนรู้พบว่า ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 – 3 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ย
ในแต่ละวงจรปฏิบัติการเพ่ิมข้ึน ชี้ให้เห็นถึงการพัฒนาสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ที่
เพ่ิมสูงขึ้นในแต่ละวงจร  โดยในแต่ละขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐาน สามารถช่วย
ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการพัฒนาสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ได้ จากการให้นักเรียน
ฝึกน าความรู้พ้ืนฐานมาใช้ในการสร้างค าอธิบายต่อปรากฏการณ์ที่ได้รับ น าไปสู่การวิเคราะห์สร้างค าอธิบาย 
การตั้งค าถามหรือก าหนดปัญหา และน าผลจากการลงมือปฏิบัติเพ่ือตรวจสอบข้อมูลมาวิเคราะห์สร้าง
ค าอธิบายที่ถูกต้องต่อปรากฏการณ์ สามารถสะท้อนสิ่งที่ได้เรียนรู้ เชื่อมโยงปรากฏการณ์หรือวิเคราะห์
ปรากฏการณ์อ่ืนได้ สอดคล้องกับงานวิจัยของพุทธริธร บูรณสถิตวงศ์ (2560 : 222-223) ที่ศึกษาการพัฒนา
สมรรถนะการอธิบายปรากฏกการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์และสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและประจักษ์
พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ด้วยการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยการใช้สื่อโฆษณา พบว่าผลการพัฒนา
สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับ 3 ซึ่งมีการให้นักเรียนดึงความรู้มาใช้อธิบาย
ภายในสื่อโฆษณา  
 สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ นักเรียนจะต้อง
มีความสามารถในการอธิบายและประเมินคุณค่าของการส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์  และน าเสนอ
แนวทางในการตอบค าถามอย่างเป็นวิทยาศาสตร์ การระบุปัญหาที่ต้องการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทาง
วิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ การแยกแยะได้ว่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใด สามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์  การเสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้   การประเมินวิธีการส ารวจ
ตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้  การบรรยายและประเมินวิธีการต่างๆที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ใน
การยืนยันถึงความน่าเชื่อถือของข้อมูล ความเป็นกลาง การสรุปค ากล่าวอ้างอิงจากค าอธิบาย  ซึ่งนักเรียนมี
คะแนนเฉลี่ยในสมรรถนะนี้ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 – 3 คิดเป็นคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 47.25 54.30  และ 60.80  
ตามล าดับ ซึ่งมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้น ซึ่งการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานสามารถพัฒนาสมรรถนะ
การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ให้เพ่ิมสูงขึ้นได้ ในกระบวนการ
เรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐาน มีการลงมือปฏิบัติด้วยกระบวนการที่หลากหลาย นักเรียนจะเป็น
ผู้ออกแบบการทดลองเพ่ือหาค าตอบจากปรากฏการณ์เอง สอดคล้องกับงานวิจัยของพิมพลอย ตามตระกูล  
(2564 : 28) ที่ได้ศึกษการพัฒนาความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทร่วมกับการ
ใช้เทคโนโลยีพบว่า นักเรียนมีสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ที่สูงขึ้นกว่าก่อนเรียน เนื่องจากนักเรียนมีการระบุประเด็นปัญหาและอภิปรายเกี่ยวกับปัญหาจาก
สถานการณ์ท่ีก าหนดให้ว่าสามารถตรวจสอบด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ได้หรือไม่   
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 สมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ เป็นสมรรถนะที่
นักเรียนจะต้องใช้ความสามารถในการวิเคราะห์และประเมินข้อมูล  ค ากล่าวอ้าง  และข้อโต้แย้งในหลากหลาย
รูปแบบ  และลงข้อสรุปทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างเหมาะสม การแปลงข้อมูลที่น าเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสู่
รูปแบบหนึ่ง การวิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลวิทยาศาสตร์ และลงข้อสรุป  การระบุข้อสันนิษฐาน 
ประจักษ์พยานและเหตุผล ในเรื่องที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์  การแยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งที่มาจากประจักษ์
พยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์กับที่มาจากการพิจารณาจากสิ่งอ่ืน การประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์
และประจักษ์พยานจากแหล่งที่มาที่หลากหลาย เช่น หนังสือพิมพ์ วารสาร บทความ สื่ออินเทอร์เน็ต นักเรียน
มีคะแนนเฉลี่ยนในสมรรถนะนี้ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 – 3 คิดเป็นร้อยละ 52.20  60.87 และ 79.26 ตามล าดับ 
ซึ่งการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานสามารถพัฒนาสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและ
ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ โดยดูจากแนวโน้มคะแนนที่เพ่ิมสูงขึ้น ซึ่งในกระบวนการเรียนรู้ในแต่ละ
ขั้นตอนนักเรียนจะมีการน าข้อมูลมาวิเคราะห์แปลความหมาย ลงข้อสรุปจากผลการทดลองแล้วเชื่อมโยง
น าไปสู่ปรากฏการณ์ ท าให้ผู้เรียนฝึกการท าความเข้าใจข้อมูล การใช้เหตุผลในเชิงวิทยาศาสตร์เข้ามาช่วยใน
การลงข้อสรุป ซึ่งนักเรียนสามารถน าข้อมูลต่างๆมาวิเคราะห์แปลความหมาย ลงข้อสรุปสาเหตุของการเกิด
ปรากฏการณ์นั้นได้อย่างมีเหตุผล สอดคล้องกับงานวิจัยของพุทธริธร บูรณสถิตวงศ์ (2560 : 222-223) ที่
ศึกษาการพัฒนาสมรรถนะการอธิบายปรากฏกการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์และสมรรถนะการแปลความหมาย
ข้อมูลและประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ด้วยการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยการใช้สื่อโฆษณา พบว่าผล
การพัฒนาสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับ 4 
เนื่องจากมีการให้นักเรียนสามารถแยกแยะข้อโต้แย้งที่มาจากประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ ทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตร์และการพิจารณาอ่ืนๆได้  
 จากการประเมินความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ระหว่างการจัดการเรียนรู้ในแต่ละวงจรพบว่า นักเรียน
มีคะแนนเฉลี่ยของแต่ละสมรรถนะเพิ่มข้ึนจากวงจรปฏิบัติการที่ 1 ไปวงจรปฏิบัติการที่ 3 โดยสมรรถนะที่มีค่า
คะแนนเฉลี่ยสูงที่สุด คือ สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ รองลงมาได้แก่ สมรรถนะการ
แปลความหมายข้อมูลและประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ และการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ตามล าดับ แต่เมื่อประเมินความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้แบบทดสอบวัดความฉลาดรู้พบว่า นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยสมรรถนะการแลความหมาย
ข้อมูลและประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์สูงที่สุด รองลงมาได้แก่ สมรรถนะการประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 
ตามล าดับ เมื่อน าข้อมูลทั้งสองมาเปรียบเทียบกันจะพบว่าสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง
วิทยาศาสตร์ระหว่างการจัดการเรียนรู้มีคะแนนสูงกว่าการประเมินหลังการจัดการเรียนรู้ ทั้งนี้อาจเกิดจากใน
ระหว่างกระบวนการจัดการเรียนรู้นักเรียนมีการท ากิจกรรมเป็นกลุ่ม รวมถึงการตอบค าถามเป็นกลุ่มมีการ
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ระดมความคิดเห็นช่วยกันอธิบายเชื่อมโยงกับปรากฏการณ์ได้ สอดคล้องกับพิมพลอย ตามตระกูล (2564 : 
28) ที่ได้กล่าวว่า ในระหว่างการจัดการเรียนรู้เป็นการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการกลุ่มเป็นหลัก นักเรียน
ได้ติดต่อสื่อสาร แลกเปลี่ยนความคิดเห็นภายในกลุ่ม แต่การประเมินหลังการจัดการเรียนรู้เป็นการประเมิน
รายบุคคลโดยใช้แบบทดสอบความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ เรื่อง กรด-เบส ซึ่งมีคะแนนต่ าที่สุด สอดคล้องกับ
ผลการประเมิน PISA 2015 ที่นักเรียนไทยมีคะแนนสมรรถนการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์สุด 
  
ข้อเสนอแนะ 

1. ข้อเสนอแนะส าหรับการน าไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ 
1.1 ปรากฏการณ์ที่น ามาเลือกใช้ควรมีความท้าทายและสามารถบูรณาการได้หลากหลายวิชา 
1.2 การน าเสนอปรากฏการณ์แก่นักเรียนควรมีรูปแบบการน าเสนอที่หลากหลายเพ่ือสร้างความ

สนใจในการเรียนรู้ให้แก่นักเรียน 
1.3 การเลือกใช้การทดลองในการตรวจสอบปัญหาของปรากฏการณ์ควรเป็นการทดลองที่ใช้สาร

ที่เหมือนกับปรากฏการณ์เพ่ือให้นักเรียนเข้าใจปัญหาของปรากฏการณ์จริง 
2. ข้อเสนอแนะส าหรับการศึกษาวิจัยครั้งต่อไป 

1.1 การใช้การจัดการเรียนรู้รูปแบบอื่นท่ีสามารถพัฒนาสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง
วิทยาศาสตร์ได้ เนื่องจากผลการประเมินคะแนนเฉลี่ยของสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง
วิทยาศาสตร์เป็นรายบุคคลนักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยด้านนี้ต่ าสุด 
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