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บทคัดย่อ* 

การวิจัยเชิงทดลองเบื้องต้นนี้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์เชิง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ระหว่างก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ร่วมกับแนวคิด MACRO MODEL 2) เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์เชิงวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนภายหลังการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแนวคิด MACRO MODEL เทียบกับเกณฑ์
ร้อยละ 70 และ 3) ประเมินพัฒนาการความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เชิงวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ภายหลังการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแนวคิด MACRO MODEL ตัวอย่างในการวิจัย คือ 
เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ในจังหวัดปทุมธานี ได้มาโดยใช้วิธีการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม จ านวน 33 คน  
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 1) แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับ
แนวคิด MACRO MODEL 2) แบบทดสอบวัดความสามารถการคิดวิเคราะห์เชิงวิทยาศาสตร์ และวิเคราะห์
ข้อมูลโดยใช้ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบที ผลการวิจัยพบว่า 1) ความสามารถในการคิด
วิเคราะห์เชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระหว่างก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับ
แนวคิด MACRO MODEL สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 2) ความสามารถใน
การคิดวิเคราะห์เชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ภายหลังการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับแนวคิด 
MACRO MODEL คิดเป็นร้อยละ 70.83 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด คือ ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05 3) ผลการประเมินพัฒนาการความสามารถในการคิดวิเคราะห์เชิงวิชาวิทยาศาสตร์ของ
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นักเรียนภายหลังการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับแนวคิด MACRO MODEL ด้วยคะแนน
พัฒนาการสัมพัทธ์ โดยรวมเฉลี่ยอยู่ในระดับสูง 
 

ค าส าคัญ:  การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ; แนวคิด MACRO MODEL; ความสามารถในการคิด
วิเคราะห์เชิงวิทยาศาสตร์  

 
Abstracts 

The  objectives of this pre-experimental research were to: 1) compare the scientific 

critical thinking ability of grade 11 students between before and after using the Inquiry- Based 

Learning Management (5 Es) with the MACRO MODEL concept,  2) compare the scientific 

critical thinking ability of students after using the lnquiry- Based Learning Management with 

the  MACRO MODEL concept with the criterion of 70 percent of the full score, and 3) assess 

the development of the scientific critical thinking ability of students after using the Inquiry- 

Based Learning Management with the   MACRO MODEL. The samples used in this research 

were 33 students of grade 11 students in at Pathum Thani Province using a cluster random 

sampling method. The research instruments were: 1) Learning Management Plan using Inquiry 

- Based Learning Management with the concept of MACRO MODEL and 2) Scientific Critical 

Thinking Ability Test. The data were analyzed using means, standard deviation, and t-test. The 

research results were as follows: 1) The scientific analytical thinking ability of students after 

using inquiry-based learning management with MACRO MODEL concept was higher than 

before using inquiry-based learning management with MACRO MODEL concept at a 0.05 

level of statistical significance. 2) The score of students after using inquiry-based learning 

management with MACRO MODEL concept were higher than the criterion of 70% of full 

score at the 0.05 level of statistical significance, and 3) The results assessed the development 

of the student's in scientific analytical thinking ability after using Inquiry-based learning 

management with MACRO MODEL concept with relative development scores, overall 

averaged at the high level. 

 
Keywords: Inquiry-Based Learning Management; MACRO MODEL Concept; Scientific 

Analytical Thinking  Ability 

 

บทน า 
  วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญในการสร้างองค์ความรู้ พัฒนาเทคโนโลยีและนวัตกรรม มีความเกี่ยวข้อง
กับการด ารงชีวิตประจ าวันของมนุษย์ รวมถึงการพัฒนาทรัพยากรบุคคลทั้งในด้านความรู้ กระบวนการคิด 
และทักษะในการท างาน ที่จะช่วยให้มนุษย์ได้พัฒนาวิธีคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิด
วิเคราะห์ คิดอย่างมี วิจารณญาณ ล้วนแล้วแต่เป็นทักษะการคิดขั้นสูง มีทักษะที่ส าคัญทั้งทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์และทักษะในศตวรรษที่ 21 ในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ (วิจารณ์ พานิช, 2555 : 21) ดังนั้น การสอนวิทยาศาสตร์จึงต้องให้ความส าคัญทั้งเนื้อหาและการ
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พัฒนาความคิดเชิงวิทยาศาสตร์ควบคู่ไปด้วย จึงจะบรรลุเป้าหมายให้ผู้เรียนมีความสามารถในการคิด โดยเปิด
โอกาสให้ผู้เรียนได้แสดงความคิดเห็นในลักษณะการคิดวิเคราะห์  การคิดวิเคราะห์เชิงวิทยาศาสตร์ การคิด
อย่างมีวิจารณญาณ การคิดแก้ปัญหา เป็นต้น วิราพร วิลาจันทร์ (2565 : 1)   

การคิดเชิงวิเคราะห์เชิงวิทยาศาสตร์มีความส าคัญในการกระตุ้นให้ผู้เรียนมีความอยากรู้อยากเห็น 
สงสัยใคร่รู้ ท าให้เกิดค าถามและปัญหาน าไปสู่  กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์
ในการตรวจสอบพิสูจน์หลักฐานเชิง ประจักษ์ข้อสรุปที่ได้จากผู้ที่คิดเชิงวิทยาศาสตร์อ้างอิงจากหลักฐาน 
แนวคิดทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ จึงมีความถูกต้อง มีเหตุผลและเชื่อถือได้ดังนั้นการคิดเชิงวิทยาศาสตร์จึงส าคัญ
ต่อกระบวนการเรียนรู้ รวมถึงการด ารงชีวิตประจ าวันอีกด้วย (วิราพร วิลาจันทร์, 2565 : 1)   

จากการสังเกตปัญหาในชั้นเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 5 ในรายวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ (เคมี) ก่อนกลาง
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2565 พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ไม่ค่อยตอบค าถามหรือแสดงความคิดเห็นระหว่าง
การเรียนการสอน ผู้เรียนรับข้อมูลความรู้จากครูผู้สอนเพียงทางเดียว โดยไม่มีการไตร่ตรองถึงความถูกต้องของ
ข้อมูลความรู้ที่ได้รับ และเมื่อครูผู้สอนถามค าถามที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาที่เรียน ผู้เรียนไม่สามารถจ าแนก
ข้อความ เรื่องราวหรือเนื้อหาออกเป็นส่วน ๆ ตามแต่ละองค์ประกอบ ว่ามีความส าคัญอย่างไร และไม่สามารถ
หาความสัมพันธ์ของแต่ละองค์ประกอบได้ แสดงว่าผู้เรียนยังต้องการได้รับการพัฒนาความสามารถในการคิด
วิเคราะห์เชิงวิทยาศาสตร์เพ่ิมข้ึน  

ในปัจจุบันผู้สอนได้จัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ส าหรับในการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ซึ่งสามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให้กับผู้เรียนได้ระดับหนึ่งและหากมีแนวทางการการ
จัดการเรียนรู้อ่ืนๆ เพ่ิมเติมอาจจะร่วมกันส่งผลให้เกิดขึ้นกับผู้เรียนได้มากยิ่งขึ้น แนวทางการจัดการเรียนรู้ใน
ศตวรรษที่ 21 มุ่งเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ ส่งเสริมและสนับสนุนให้ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้และนวัตกรรมใหม่ ๆ 
ตามความสนใจ ความสามารถ และความถนัดของผู้เรียน โดยใช้กระบวนการคิดและการท างานแบบร่วมมือ 
รวมถึงใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยี เพ่ือให้ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์และมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ แยกแยะข้อมูลที่
เหมาะสม สามารถน าองค์ความรู้ที่ได้ไปประยุกต์ใช้ได้อย่างเป็นรูปธรรม ซึ่งการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 นี้ 
ผู้สอนกลายเป็นผู้อ านวยความสะดวกในการจัดการเรียนรู้ เพ่ือท าหน้าที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้ และ
นวัตกรรมได้ด้วยตัวเอง โดยใช้การจัดกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้และการวัดผลที่หลากหลายสอดคล้องกับ
ศักยภาพของผู้เรียนแต่ละคน แนวทางของการศึกษาในศตวรรษที่ 21 หลายรูปแบบ เช่น การเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐาน (Problem – based Learning: PBL) การจัดเรียนรู้แบบค้นพบ (Discovery method) การ
เรียนรู้แบบ Predict – Observe – Explain (POE) หรือโมเดลการสอนที่เรียกว่า MACRO MODEL 

รูปแบบการเรียนรู้ เหล่านี้ล้วนส่งเสริมการเรียนรู้ที่ผู้เรียนเป็นศูนย์กลางและสามารถพัฒนาทักษะต่างๆได้  
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จากการศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องพบว่า การจัดการเรียนรู้แบบ  MACRO 

MODEL สามารถช่วยพัฒนาหรือส่งเสริมความสามารถในการคิดเชิงวิเคราะห์ได้เป็นอย่างดี โดยการจัดการ
เรียนรู้แบบ MACRO MODEL เป็นแนวทางการจัดการเรียนการสอนที่บูรณาการมาจากแนวคิดของการจัด
การศึกษาในศตวรรษที่ 21 โดยมีองค์ประกอบ 5 ส่วน ดังนี้ Motivation (M) การสร้างแรงจูงใจ สร้างแรง
บันดาลใจ ความสนใจและความต้องการในการเรียนรู้ Active learning (A) การเรียนรู้ที่ให้ผู้เรียนได้มีโอกาส
ได้ความรู้โดยตรงจากการลงมือท าด้วยตนเองผ่านวิธีการเรียนรู้ที่หลากหลายจากแหล่งเรียนรู้ต่าง  ๆ โดยเน้น
ผู้เรียนเป็นส าคัญ Conclusion (C) การที่ผู้เรียนสามารถสรุปองค์ความรู้หรือสังเคราะห์สิ่งที่ได้เรียนรู้ตาม
ความคิดและภาษาของตนเองได้ Reporting (R) การที่ผู้เรียนสื่อสารและน าเสนอผลการเรียนรู้ด้วยภาษา 
วิธีการและเทคโนโลยีสารสนเทศที่เหมาะสม และ Obtain (O) การที่ผู้เรียนน าผลการเรียนรู้ที่ได้รับไปใช้
ประโยชน์ เผยแพร่ความรู้สู่ครอบครัว ชุมชน และสังคมต่าง ๆ (ดิเรก วรรณเศียร, 2560 : ออนไลน์) โดยการ
จัดการเรียนรู้แบบ MACRO MODEL ถือเป็นแนวการสอนที่ช่วยฝึกให้ผู้เรียนกล้าตั้งค าถาม กล้าคิด กล้า
แสดงออก และกล้าตัดสินใจ ผู้เรียนเรียนรู้ด้วยตนเองแบบร่วมมือ ซึ่งกระตุ้นให้เด็กมีความสนใจใฝ่รู้ และรู้จัก
เรียนรู้เพ่ือแก้ปัญหา สามารถสรุปองค์ความรู้ใหม่ได้ด้วยตัวเองโดยผ่านกระบวนการเรียนรู้ที่ถูกต้อง และ
สนับสนุนให้ผู้เรียนน าองค์ความรู้ที่ได้ประยุกต์ใช้ และน าเสนอสู่ภายนอก เพ่ือให้เกิดประโยชน์หรือความเข้าใจ
แก่บุคคลอ่ืนๆ เน้นให้ผู้เรียนสืบค้นความรู้จากแหล่งข้อมูลทั่วโลก และมุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีทักษะในการสื่อสาร 
ซึ่งเป็นสิ่งส าคัญมากในโลกยุคปัจจุบัน โดยดิเรก วรรณเศียร (2563 : ออนไลน์) ได้สรุปความส าคัญหรือ
ประโยชน์ที่เกิดขึ้นกับผู้เรียนที่ผ่านการจัดการเรียนรู้แบบ MACRO MODEL ไว้ 5 ประการ ได้แก่  1)  ฝึก
ให้ผู้เรียนกล้าตั้งค าถาม กล้าคิด กล้าตัดสินใจ กล้าแสดงออก เปลี่ยนการเรียนจากแบบรับฟังอย่างเดียว 
(passive) เป็นการเรียนรู้ด้วยตนเอง (active) การตั้งค าถามเพราะเกิดข้อสงสัย เป็นจุดเริ่มต้นของ Lifelong 

Learning ถามแบบสร้างสรรค์ก่อให้เกิดประโยชน์ เป็นการตั้งต้นหาค่าตอบอย่างถูกวิธี ยั่วยุให้เด็กมีความ
สนใจใฝ่รู้เป็นการเรียนรู้และแก้ปัญหา 2) การเรียนรู้ด้วยตนเอง ตามแนวคิดการจัดการเรียนรู้โดยเน้นผู้เรียน
เป็นส าคัญ เป็นการสอนให้สามารถสืบค้นความรู้ที่มีมากมายในโลก ตามแนวคิดของปราชญ์ชาวจีนที่ว่า “สอน
ชาวบ้านหาปลา ดีกว่าเอาปลาไปให้ชาวบ้าน” ท าให้ผู้เรียนมีทักษะในการเรียนรู้ตลอดชีวิต 3) การสรุปความรู้ 
เป็นการแสดงให้เห็นว่าผู้เรียนได้ความรู้ที่ตกผลึกเป็นของผู้เรียนเอง เป็นความรู้ใหม่ที่ผ่านกระบวนการเรียนรู้ที่
ถูกต้อง ผู้เรียนจะจดจ าความรู้นี้ได้นาน 4) ก่อนสรุปองค์ความรู้ ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนได้อภิปรายกัน ดู
เหตุผลที่มีทฤษฎีรองรับก่อนสรุป ซึ่งจะเป็นการส่งเสริมทักษะการท างานเป็นทีม ความร่วมมือ และวิถีอชีวิต
ตามระบอบประชาธิปไตยด้วย อีกทั้งเป็นการฝึกความเป็นผู้น าและส่งเสริมคุณธรรมจริยธรรม 4) การสื่อสาร
และน าเสนอ เป็นสมรรถนะส าคัญในระดับสากลท าให้ผู้เรียนได้มีพัฒนาการทางด้านภาษา และมีความสามารถ
ในการน าเสนอ มีทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ และ 5) ความรู้ที่น าไปใช้และเผยแพร่ เป็นการส่งเสริมให้
มีการพัฒนานวัตกรรมเพ่ือใช้ในการพัฒนาประเทศต่อไป 
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จากที่กล่าวมาข้างต้นผู้วิจัยสนใจน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแนวคิด 
MACRO MODEL มาใช้ในส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์เชิงวิทยาศาสตร์ เนื่องรูปแบบการ
จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นรูปแบบการสอนที่มีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ ผู้เรียนสร้างความรู้ได้ด้วย
ตนเอง อีกทั้งการจัดการเรียนรู้แบบเ MACRO MODEL  เป็นแนวการสอนสมัยใหม่ที่สามารถพัฒนาความ
กล้าของผู้เรียนในหลายด้าน ไม่ว่าจะเป็นการคิด การตั้งค าถาม การแสดงออก หรือการตัดสินใจ อีกทั้งยังฝึกให้
ผู้เรียนสามารถสืบค้นความรู้จากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ ที่มีความน่าเชื่อถือ และไตร่ตรองข้อมูลด้วยเหตุผล รวมถึง
มุ่งเน้นให้ผู้เรียนพัฒนาทักษะการสื่อสาร ซึ่งเป็นทักษะที่ส าคัญในศตวรรษที่ 21 ดังนั้น ผู้วิจัยจึงมีความเชื่อว่า
รูปแบบการจัดการเรียนรู้ดังกล่าวจะสามารถพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์เชิงวิทยาศาสตร์และ
ยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนได้เป็นอย่างด ี
 

วัตถุประสงค์การวิจัย 
1. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์เชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ระหว่างก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแนวคิด MACRO MODEL 

2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์เชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  
ภายหลังการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแนวคิด MACRO MODEL เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 
70 ของคะแนนเต็ม 

3. เพ่ือประเมินพัฒนาการความสามารถในการคิดวิเคราะห์เชิงวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 ภายหลังการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแนวคิด MACRO MODEL 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลองเบื้องต้น  ) Pre – Experimental Research) ผู้วิจัยได้ด าเนินการ

ทดลองโดยใช้แบบแผนการทดลองแบบ One-Group Pretest-Posttest Design (เมษา นวลศรี, 2563 : 
153-154) ซึ่งมีรูปแบบวิจัย ดังตารางที่ 1 
 

ตารางท่ี 1 แบบแผนการทดลองแบบ One  Group  Pre – test  Post – test Design 

กลุ่ม Pre-test Treatment Post-test 

ทดลอง O1 X O2 
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O1     หมายถึง   การทดสอบก่อนเรียน (Pre-test)   
 X        หมายถึง   การจัดการเรียนรู้ แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแนวคิด MACRO 

MODEL  

 O2     หมายถึง   การทดสอบหลังเรียน (Post-test) 
โดยรายละเอียดระเบียบวิธีวิจัยมีดังต่อไปนี้ 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

  ประชากร ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2565 โรงเรียน
แห่งหนึ่ง สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 4 (ปทุมธานี สระบุรี) จ านวน 14 ห้อง โดยมี
นักเรียนทั้งหมด 528 คน 
  กลุ่มตัวอย่าง ผู้วิจัยใช้การสุ่มแบบจัดกลุ่ม (Cluster Random Sampling ) มีหน่วยการสุ่มเป็น
ห้องเรียน โดยสุ่มมา 1 ห้องเรียน ด้วยวิธีจับฉลาก ผลการสุ่มได้ห้อง ม. 5/12 ซึ่งมีจ านวน 33 คน โดยมีเพศ
ชาย 15 คน คิดเป็นร้อยละ 45.45 และเพศหญิงจ านวน 18 คน คิดเป็นร้อยละ 54.55 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  
1. แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  (5Es) ร่วมกับแนวคิด 

MACRO MODEL จ านวน 3 แผนการจัดการเรียนรู้ ดังนี้ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง โครงสร้างและสมบัติของพอลิเมอร์ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง การสังเคราะห์พอลิเมอร์และสมบัติพลาสติก 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง ปัญหาจากการใช้พอลิเมอร์ 
 
ทั้งนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ )5Es) และการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด MACRO MODEL ซึ่งผู้วิจัยได้ท าการเปรียบเทียบขั้นตอน
ของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  ) 5Es)  และการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด MACRO MODEL 

ดังตารางที่ 2 
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ตารางท่ี 2 การเปรียบเทียบขั้นตอนแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) และการจัดการเรียนรู้
ตามแนวคิด MACA MODEL 
 

การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) 

(จรรยา โท๊ะนาบุตร, 2560 : ออนไลน์ ) 

แนวคิด MACRO MODEL 
(ดิเรก วรรณเศียร, 2560 : ออนไลน์) 

1. ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) 
เป็นการน าเข้าสู่บทเรียนหรือเรื่องที่สนใจ โดยการ
กระตุ้นให้ผู้ เรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น อาจ
เกิดขึ้นเองจากเรื่องที่สงสัย จากความสนใจของตัว
ผู้ เรียน หรือการตั้งค าถาม เพ่ือที่จะเชื่อมโยงไปสู่
บทเรียน 

1. ขั้นสร้างแรงจูงใจ (Motivation) 
ผู้เรียนจะรับรู้ถึงจุดหมายและมีแรงจูงใจในการ
เรียนรู้บทเรียน สามารถเลือกใช้กิจกรรมต่าง ๆ 
เช่น การเล่า การตั้งค าถาม การชวนสนทนา เพ่ือให้
ผู้เรียนตั้งประเด็นที่ต้องการรู้ จุดที่ส าคัญในขั้นตอน
นี้คือการตั้งประเด็นอภิปราย  

    2 . ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) 
เมื่อเข้าใจในประเด็นหรือค าถามที่สนใจศึกษาแล้ว จะ
มีการวางแผน ก าหนดแนวทางในการสืบค้นข้อมูล เช่น 
ท าการทดลอง กิจกรรมภาคสนาม สร้างสถานการณ์
จ าลอง ผู้เรียนมีความคิดอย่างอิสระแต่อยู่ในขอบเขต
ของกิจกรรมจากนั้นร่วมกันอภิปราย ลงข้อคิดเห็น 
และลงข้อสรุป 

2. ขั้นการเรียนรู้โดยตรง (Active 

Learning) เน้นกระบวนการคิดซึ่งเป็นหัวใจ
ของขั้นตอนการเรียนรู้ ผู้เรียนจะศึกษาค้นคว้า
ตามประเด็นความรู้ หรือหัวข้อที่ตกลงกัน 
อาจจะให้กิจกรรมเป็นแนวทาง เช่น การ
อภิปรายกลุ่มเพ่ือแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 
การระดมพลังความคิด การเรียนรู้โดยใช้
สถานการณ์จ าลอง ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการ
จัดระบบการเรียนรู้และสร้างองค์ความรู้ด้วย
ตนเองความรู้เกิดจากประสบการณ์และการคิด
ของผู้เรียน 

     3 . การอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 
เมื่อได้ข้อมูลเพียงพอแล้ว น าข้อมูลมาวิเคราะห์ แปล
ผล สรุปผล และน าเสนอผลที่ได้ในรูปต่างๆ เช่น 
บรรยายสรุป สร้างแบบจ าลอง วาดรูป สร้างตาราง 
ฯลฯ โดยผู้เรียนอธิบายการแก้ปัญหาหรือค าตอบจาก
การคิดวิเคราะห์การอธิบายของเพ่ือนๆ และผู้สอน 

3. ขั้นสรุปองค์ความรู้ (Conclusion) 
ผู้ เรียนน าผลการอภิปรายจากการแลกเปลี่ยน
เรียนรู้ระหว่างกันมาก าหนดเป็นความคิดใหม่ หรือ
ความรู้ใหม่ โดยใช้วิธีการเขียนด้วยแผนผังความคิด 
เขียนบรรยาย เขียนรายงาน เป็นต้น ผู้เรียนสรุป
องค์ความรู้จากประสบการณ์ด้วยภาษาของตนเอง 

4. การขยายความรู้ (Elaboration)     4. ขั้นรายงานและน าเสนอ (Reporting) 
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การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) 

(จรรยา โท๊ะนาบุตร, 2560 : ออนไลน์ ) 

แนวคิด MACRO MODEL 
(ดิเรก วรรณเศียร, 2560 : ออนไลน์) 

เมื่อได้องค์ความรู้ใหม่ที่เชื่อมโยงกับความรู้เดิมหรือ
แนวคิดที่ได้ค้นคว้าเพ่ิมเติมจากนั้นจะเป็นการอธิบาย
เพ่ิม เ พ่ือให้ เกิดการเรียนรู้ เ พ่ิมเติมตลอดจนการ
มองเห็นประโยชน์ การน าไปใช้ โดยผู้เรียนน าเสนอ
กิจกรรมเพ่ืออธิบายสิ่งที่ได้เรียนรู้ว่าสามารถต่อยอดได้
หรือไม่ มีการอภิปรายอีกครั้งและผู้สอนเป็นผู้ ให้
ความรู้เพิ่มเติม 

ผู้เรียนมีโอกาสแสดงผลงาน ที่เกิดจากการสร้าง
ความรู้ของตนให้ผู้ อ่ืนรับรู้ เลือกวิธีการน าเสนอ
ผลงานได้เอง เป็นการช่วยให้ผู้เรียนได้ตรวจสอบ
ความเข้าใจ และช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนใช้ความคิด
สร้างสรรค์  
ผู้โดยสามารถแสดงผลงานด้วยวิธีการต่าง ๆ เช่น 
การจัดนิทรรศการ การอภิปราย  วิดีโอ วาดภาพ 
การน าเสนอด้วยเทคโนโลยี เป็นต้น  

     5 . การประเมินผล (Evaluation) 
เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการต่างๆ ว่า
ผู้เรียนมีความรู้อะไรบ้าง อย่างไร มากน้อยเพียงใด
ตั้งแต่ขั้นที่ 1-4 จากนั้นจึงน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ใน
เรื่องอ่ืนๆ ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน ท าให้เกิด
กระบวนการที่ต่อเนื่องกันไปเรื่อยๆ จึง เรียกว่า 
Inquiry cycle ผู้ เรียนประเมินความก้าวหน้าของ
ตนเองและผู้สอน สังเกตผู้เรียนในการน าแนวคิดและ
ทักษะใหม่ไปประยุกต์ใช้ 

    5 . ขั้นการเผยแพร่ความรู้ (Obtain) 
เป็นขั้นของการส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ฝึกฝน การน า
ความรู้ ความเข้ า ใจของตนไปประยุกต์ ใช้ ใน
สถานการณ์ต่าง ๆ ที่หลากหลาย ให้ผู้ เรียนใช้
ความรู้ให้เป็นประโยชน์ เป็นการส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์ เผยแพร่ความรู้ไปยังครอบครัว ชุมชน 
และสังคม หรือแม้แต่ในเครือข่ายสังคมออนไลน์ 
โดยการเผยแพร่อาจจัดท าเป็นเอกสาร จัดป้าย
นิเทศ จัดกิจกรรม หรือการเผยแพร่ผ่านสื่อสังคม
อ อ น ไ ล น์  เ ช่ น  Websites FaceBook Line 

YouTube หรือสื่อและวิธีการอ่ืนๆ 
 

           2) น าแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแนวคิด MACRO MODEL 

และเอกสารประกอบการจัดการเรียนการสอนไปให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่านตรวจสอบความเหมาะสม พบว่า 
คุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้โดยภาพรวมมีความเหมาะสมอยู่ในระดับดีมาก (X̅ = 4.64, S.D. = 0.35) 

  3) น าแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแนวคิด MACRO MODEL ไป
ใช้กับนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 
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2. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์เชิงวิทยาศาสตร์  เรื่อง พอลิเมอร์ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 มีข้ันตอนการสร้างและตรวจสอบคุณภาพดังนี้ 

  1) ศึกษาและวิเคราะห์มาตรฐานตัวชี้วัดกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560 เพ่ือก าหนดขอบข่ายใน
การสร้างในการสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์เชิงวิทยาศาสตร์ให้สอดคล้องกับ
หลักสูตร 

  2) สร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหาเชิงวิทยาศาสตร์  มีลักษณะเป็น
ข้อสอบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 15 ข้อ 

  3) น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหาเชิงวิทยาศาสตร์  ให้ผู้เชี่ยวชาญ 3 
ท่าน ตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับพฤติกรรมที่ต้องการวัด โดยมีเกณฑ์ในการพิจารณาคัดเลือก
ข้อสอบที่มีดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป ผลการวิเคราะห์พบว่า ค่าดัชนีความสอดคล้อง 
(IOC) ของข้อสอบทั้ง 15 ข้อ มีค่า ตั้งแต ่0.67 ถึง 1.00 ซึ่งถือว่ามีคุณภาพตามเกณฑ์ทุกข้อ 

  4) น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์เชิงวิทยาศาสตร์  ไปทดลองใช้กับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ซึ่งเคยมีประสบการณ์ในการเรียนเรื่องเดียวกันมาก่อนแล้ว จากนั้นน าคะแนนที่
ได้มาหาค่าความเที่ยง ซึ่งมีค่าความเที่ยงแบบ KR-20 เท่ากับ 0.87 มีค่าความยากง่ายรายข้อตั้งแต่ 0.38-0.73 
และมีค่าอ านาจจ าแนกรายข้อตั้งแต่ 0.24-0.65 ซึ่งถือว่าผ่านเกณฑ์ทุกข้อและสามารถน าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง
จริงได้เพ่ือใช้ในการเก็บข้อมูลก่อนเรียนและหลังเรียนกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 
1. ทดสอบความรู้ก่อนเรียนของนักเรียน โดยใช้แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์เชิง

วิทยาศาสตร์ เรื่อง พอลิเมอร ์จ านวน 15 ข้อ จากนั้นบันทึกข้อมูล 
2. ด าเนินการสอนกลุ่มตัวอย่าง ตามแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมแนวคิด 

MACRO MODEL จ านวน 3 แผนการจัดการเรียนรู้ ระยะเวลา 9 ชั่วโมง      
3. เมื่อด าเนินการสอนเรียบร้อยแล้ว จึงด าเนินการทดสอบหลังเรียนกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้

แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์เชิงวิทยาศาสตร์ฉบับเดิม และท าการเก็บรวบรวมคะแนนไว้ 
4. น าผลคะแนนที่ได้จากการวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรียน - หลัง

เรียน ตามแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมแนวคิด MACRO MODEL มาวิเคราะห์
ข้อมูลโดยสถิติต่อไป 
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การวิเคราะห์ข้อมูล  
ผู้วิจัยด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางสังคมศาสตร์ โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
1. วิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์เชิงวิทยาศาสตร์

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ก่อนและหลังเรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับ
แนวคิด MACRO MODEL ด้วยการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย (X̅) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และท าการ
ทดสอบสมมติฐานโดยใช้สถิติทดสอบทีส าหรับกลุ่มตัวอย่างที่ไม่เป็นอิสระจากกัน (t-test for Dependent 

Samples) (ตอบวัตถุประสงค์วิจัยข้อที่ 1) 
2. วิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์เชิงวิทยาศาสตร์

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังเรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแนวคิด 
MACRO MODEL เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม ด้วยการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย (X̅) ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และท าการทดสอบสมมติฐานโดยใช้สถิติทดสอบทีแบบ 1 กลุ่ม (One Samples t-

Test) (ตอบวัตถุประสงค์วิจัยข้อที่ 2) 
3. ประเมินพัฒนาการความสามารถในการคิดวิเคราะห์เชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี

ที่ 5 ภายหลังการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแนวคิด MACRO MODEL จากแบบทดสอบ
วัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์เชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน )ตอบวัตถุประสงค์วิจ  ัยข้อที่ 3) 
โดยใช้สูตรคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ ดังนี้ (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2552 : 198) 

 
คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ =  คะแนนหลังเรียน - คะแนนก่อนเรียน  x 100  

                        คะแนนเต็ม – คะแนนก่อนเรียน 
 

แปลความหมายคะแนนตามเกณฑ์ระดับพัฒนาการ ซึ่งแบ่งเป็น 4 ระดับ ดังนี้ 
 

คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ ระดับพัฒนาการ 

76 – 100 พัฒนาการระดับสูงมาก 
51 – 75 พัฒนาการระดับสูง 
26 – 50 พัฒนาการระดับกลาง 
0 -25 พัฒนาการระดับต้น 
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 การศึกษาเรื่อง ผลของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกับแนวคิด MACRO 

MODEL ที่มีต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์เชิงวิทยาศาสตร์  เรื่อง พอลิเมอร์ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยจากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องสามารถสรุปเป็นกรอบแนวคิดการวิจัย 
ดังนี้ 
 
 
 
 

  
               แผนภาพที่ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 

ผลการวิจัย 
จากการวิจัย เรื่อง ผลของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแนวคิด  MACRO 

MODEL ที่มีต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์เชิงวิทยาศาสตร์  เรื่อง พอลิเมอร์ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที ่5 สามารถสรุปผลการวิจัย ดังนี้ 
 

ตารางที่ 3 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์เชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระหว่างก่อนและ
หลังการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแนวคิด MACRO MODEL 
 

ความสามารถในการคิด
วิเคราะห์เชิงวิทยาศาสตร์ 

n คะแนนเต็ม x̅ S.D. t p 

ก่อนเรียน 33 15 5.76 1.03 -4.88* .000 
หลังเรียน 33 15 10.64 1.17 

* p< 0.05 
 

จากตารางที่ 3 ผลเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์เชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 ระหว่างก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแนวคิด MACRO 

MODEL พบว่า ความสามารถในการคิดวิเคราะห์เชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังการจัดการจัดการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแนวคิด MACRO MODEL ( x ̅= 10.64, S.D. = 1.17 ( สูงกว่าก่อนเรียน 
(x̅ = 5.76, S.D. = 1.03) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)  
ร่วมกับแนวคิด MACRO MODEL  

 

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
เชิงวิทยาศาสตร์ 
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ตารางที่ 4  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์เชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ภายหลัง
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกับแนวคิด MACRO MODEL เทียบกับเกณฑ์ร้อย
ละ 70 
 

 

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
เชิงวิทยาศาสตร์ 

       ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 15 คะแนน = 10 คะแนน 

x̅ S.D. df t P 

10.63 1.17 32 2.03* .000 
* p< 0.05 
 

  จากตารางที่ 4 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์เชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่  5 ภายหลังการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  (5Es) ร่วมกับแนวคิด MACRO 

MODEL เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 พบว่า คะแนนหลังเรียนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 10.63 คิดเป็นร้อยละ 70.83 
ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด คือ 10 คะแนน หรือคิดเป็นร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 

ตารางท่ี 5 คะแนนพัฒนาการของความสามารถในการคิดวิเคราะห์เชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 5 ภายหลังการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแนวคิด MACRO MODEL 
 

ล าดับ
ที ่

คะแนน
ก่อน
เรียน 

คะแนน 
หลัง
เรียน 

คะแนน
พัฒนาการ 

ระดับ
พัฒนาการ 

ล าดับ
ที ่

คะแนน 
ก่อน
เรียน 

คะแนน
หลัง
เรียน 

คะแนน
พัฒนาการ 

ระดับ
พัฒนาการ 

1 6.00 11.00 55 สูง 18 7.00 12.00 62.5 สงู 
2 6.00 13.00 77 สูงมาก 19 7.00 10.00 37.5 กลาง 
3 5.00 12.00 70 สูงมาก 20 5.00 9.00 40 กลาง 
4 6.00 9.00 33 กลาง 21 4.00 11.00 63 สูง 
5 7.00 11.00 50 กลาง 22 7.00 12.00 62.5 สูง 
6 5.00 9.00 40 กลาง 23 5.00 10.00 50 กลาง 
7 5.00 10.00 50 กลาง 24 9.00 13.00 66 สูง 
8 6.00 11.00 55 สูง 25 5.00 9.00 40 กลาง 
9 6.00 10.00 44 กลาง 26 7.00 11.00 50 กลาง 
10 5.00 11.00 60 สูง 27 7.00 10.00 37.5 กลาง 
11 6.00 10.00 44 กลาง 28 5.00 10.00 50 กลาง 
12 5.00 10.00 50 กลาง 29 6.00 11.00 55 สูง 
13 6.00 12.00 66 สูง 30 6.00 10.00 44 กลาง 
14 4.00 11.00 63 สูง 31 6.00 11.00 55 สูง 
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ล าดับ
ที ่

คะแนน
ก่อน
เรียน 

คะแนน 
หลัง
เรียน 

คะแนน
พัฒนาการ 

ระดับ
พัฒนาการ 

ล าดับ
ที ่

คะแนน 
ก่อน
เรียน 

คะแนน
หลัง
เรียน 

คะแนน
พัฒนาการ 

ระดับ
พัฒนาการ 

15 5.00 8.00 33 กลาง 32 5.00 11.00 60 สูง 
16 6.00 12.00 66 สูง 33 5.00 10.00 50 กลาง 
17 5.00 11.00 60 สูง  

เฉลี่ย 52.69 สูง 

  
  จากตารางที่ 5  ผลการประเมินพัฒนาการความสามารถในการคิดวิเคราะห์เชิงวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภายหลังการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแนวคิด MACRO 

MODEL ของนักเรียนจ านวน 33 คน ด้วยคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ พบว่า พัฒนาการในการคิดวิเคราะห์
เชิงวิทยาศาสตร์เฉลี่ยโดยรวมอยู่ในระดับสูง และเมื่อพิจารจากคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์เป็นรายบุคคล พบว่า 
นักเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนพัฒนาการความสามารถในการคิดวิเคราะห์เชิงวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับกลาง 
จ านวน 18 คน คิดเป็นร้อยละ 54.54 รองลงมาคะแนนพัฒนาการความสามารถในการคิดวิเคราะห์เชิง
วิทยาศาสตร์อยู่ระดับสูง จ านวน 13 คน คิดเป็นร้อยละ 39.40 และคะแนนพัฒนาการความสามารถในการคิด
วิเคราะห์เชิงวิทยาศาสตร์อยู่ระดับสูงมาก จ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 6.06 ตามล าดับ 
 

อภิปรายผลการวิจัย 
จากการวิจัย เรื่อง ผลของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกับแนวคิด MACRO 

MODEL ที่มีต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์เชิงวิทยาศาสตร์  เรื่อง พอลิเมอร์ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที ่5 ผู้วิจัยพบประเด็นที่ควรน ามาอภิปราย ดังนี้ 

1. จากผลการวิจัยพบว่า ความสามารถในการคิดวิเคราะห์เชิงวิทยาศาสตร์สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ทั้งนี้ อาจเนื่องมาจากการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแนวคิด 
MACRO MODEL ส่งผลให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการจัดกระบวนการการเรียนรู้มากขึ้น  การจัดการเรียนรู้
ส่งเสริมการคิดวิเคราะห์จากการสรุปองค์ความรู้ด้วยภาษาของตนเองจากประสบการณ์และการสืบค้นข้อมูล
จากแหล่งต่าง ๆ และผู้เรียนได้ต่อยอดความรู้ของตนเองโดยการเผยแพร่ความรู้ให้แก่ผู้ อ่ืน  รวมถึงการน า
ความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน อีกทั้งผู้เรียนได้พัฒนาความรู้ของตนเองอยู่บ่อยครั้ง เช่น การวิเคราะห์
ข้อมูลเพ่ือจัดท าป้ายนิเทศ การวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือเผยแพร่ในสื่อออนไลน์ต่าง ๆ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
ธนพร เลิศโพธาวัฒนา (2561 : บทคัดย่อ) ได้ศึกษาเรื่องการพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ โดยใช้
รูปแบบการจัดการเรียนรู้  MACRO MODEL ซึ่งผลการวิจัย พบว่า นักเรียนมีความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ที่สูงขึ้น นอกจากนี้ พงษ์ธลักษณ์ สิบแก้ว (2562 : 667) ได้อธิบายว่า การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด 
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MACRO MODEL สามารถช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดกระบวนการเรียนรู้ด้วยตนเอง มีความใฝ่รู้ที่จะพัฒนา
กระบวนการสืบค้นหาความรู้ มีปฏิสัมพันธ์กับผู้อ่ืนและเชื่อมโยงความรู้เป็นผังมโนทัศน์สร้างเป็นองค์ความรู้ที่
สูงขึ้นรวมทั้งน าไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันและเผยแพร่สู่สาธารณะได้ 
   2. จากผลการวิจัยพบว่า ความสามารถในการคิดวิเคราะห์เชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน คะแนนหลัง
เรียนสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด (ร้อยละ 70) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 อาจเนื่องมาจาก การจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแนวคิด MACRO MODEL ผู้เรียนมีแนวทางในการจัดระบบความคิด
และวิธีเสาะแสวงหาความรู้ด้วยตัวเองมากขึ้น ผู้เรียนได้รับการฝึกฝนและทักษะในการวิเคราะห์ข้อมูลอยู่
บ่อยครั้ง ดังนั้นความสามารถในการวิเคราะห์ข้อมูลอาจเพ่ิมขึ้น อีกทั้ง การสรุปความรู้จากประสบการณ์ของ
ผู้เรียนช่วยให้ผู้เรียนสามารถจดจ าบทเรียนหรือเนื้อหาได้เพ่ิมขึ้น เนื่องจากตัวผู้เรียนเองเป็นผู้สืบค้น เป็นผู้
วิเคราะห์ เป็นผู้สังเคราะห์ และเป็นผู้สรุปร่วมกันกับสมาชิกในกลุ่ม เมื่อผู้เรียนมีการพัฒนาตนเองอยู่เสมออย่าง
ต่อเนื่องจึงอาจจะส่งผลให้มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ที่สูงขึ้น สอดคล้องกับงานวิจัยของ ฟิกรี กีไร 
(2561 : บทคัดย่อ) ซึ่งผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ในรูปแบบ MACRO MODEL มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 นอกจากนี้ ยังพบว่า 
นักเรียนมีการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังการจัดการเรียนรู้สูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 และสอดคล้องกับงานวิจัยของ เนตรนภา ถาวรสุวรรณ (2565 : ออนไลน์) ที่พบว่า รูปแบบการ
จัดการเรียนรู้แบบ MACRO MODEL สามารถพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 5 ได้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 นอกจากนี้ มนัสนันท์ ฟักแก้ว (2563 : 40 - 41) 
ได้ศึกษาการใช้การจัดการเรียนรู้แบบ MACRO MODEL ร่วมกับสื่อจ าลองโต้ตอบเสมือนจริง เรื่อง พันธะ
โคเวเลนต์ เพ่ือพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยผลการวิจัย พบว่า 
นักเรียนมีการคิดอย่างวิจารณญาณหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ซึ่งงานวิจัยนี้ศึกษาในตัวแปรที่เป็นกลุ่มการคิด
หรือการท างานของกระบวนการทางสมองเช่นเดียวกัน จึงสามารถอนุมานเชื่อมโยงสู่ความสามารถในการคิด
เชิงวิทยาศาสตร์ได้ด้วย  

3.จากผลการวิจัยพบว่า ความสามารถในการคิดวิเคราะห์เชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังการจัดการ
จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแนวคิด MACRO MODEL มีพัฒนาการเฉลี่ยโดยรวมอยู่ใน
ระดับสูง อาจเนื่องมาจาก การจัดการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแนวคิด MACRO 

MODEL ผู้เรียนได้ฝึกปฏิบัติ สืบค้นข้อมูล สรุปความรู้จากข้อมูลที่สืบค้น วิเคราะห์ แปรผลและสรุปผลด้วย
ตนเอง จึงส่งผลท าให้คะแนนพัฒนาการหลังเรียนนั้นอยู่ในระดับกลางเป็นส่วนใหญ่ และอยู่ในระดับสูงและสูง
มากเป็นบางส่วน ซึ่งสอดคล้องกับนรรัชต์ ฝันเชียร (2563 : ออนไลน์) ที่กล่าวว่า การสอนแบบ MACRO 

MODEL นั้น นับเป็นแนวการสอนที่ช่วยฝึกให้ผู้เรียนกล้าตั้งค าถาม กล้าคิด กล้าแสดงออก และกล้าตัดสินใจ 
ซึ่งเปลี่ยนแปลงรูปแบบการเรียนจากการที่ผู้เรียนแค่เป็นผู้รับฟังเพียงอย่างเดียว ไปสู่การเรียนรู้ด้วยตนเองแบบ



260 Journal of Roi Kaensarn Academi 

Vol. 8  No 8 August  2023 

    
 

ร่วมมือ ซึ่งกระตุ้นให้ผู้เรียนมีความสนใจใฝ่รู้ และรู้จักเรียนรู้เพ่ือแก้ปัญหา สามารถตกผลึกองค์ความรู้ใหม่ได้
ด้วยตัวเองโดยผ่านกระบวนการเรียนรู้ที่ถูกต้อง และสนับสนุนให้ผู้เรียนน าองค์ความรู้ที่ได้ประยุกต์ใช้ อีกท้ังยัง
สอดคล้องกับงานวิจัยของ ชุติมา นุ้ยชิต จิระสุข สุขสวัสดิ์ และ นิธิพัฒน์ เมฆขจร (2563 : 69) พบว่า การจัด
กิจกรรมแนะแนวโดยใช้แนวคิด MACRO MODEL ส่งผลให้ผู้เรียนมีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ด้านใฝ่
เรียนรู้โดยมีคะแนนเฉลี่ยคุณลักษณะอันพึงประสงค์ด้านใฝ่เรียนรู้หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  ดังนั้น แนวคิด 
MACRO MODEL เป็นการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทักษะแห่งการเรียนรู้ในศตวรรษ
ที ่21 สามารถช่วยพัฒนากระบวนการคิดของนักเรียนให้คิดอย่างเป็นเหตุเป็นผลได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
  

ข้อเสนอแนะ  
จากการศึกษาวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยขอเสนอแนะเพ่ือเป็นประโยชน์ในการศึกษาค้นคว้าต่อไป ดังนี้ 

  1. ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
1.1  การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแนวคิด MACRO MODEL ผู้สอนควรมี

ทักษะในการตั้งค าถามเพ่ือเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ฝึกการคิดวิเคราะห์ ควรศึกษาขั้นตอนการสอน บทบาทครู
และบทบาทนักเรียนในแต่ละข้ันตอนให้ละเอียด  

1.2 การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแนวคิด MACRO MODEL ควรมีการจัด
กิจกรรมที่หลากหลาย และเพ่ิมระยะเวลาในการจัดการเรียนรู้ให้มากขึ้น เพ่ือสร้างความมั่นใจและชัดเจนของ
การน าตัวแปรต้นมาใช้เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิดวิ เคราะห์เชิงวิทยาศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ
มากขึ้น และสามารถน าความรู้ที่ได้ไปปรับใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างอัตโนมัติ 

2. ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยครั้งต่อไป 
2.1 การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกับแนวคิด MACRO MODEL หากมี

เวลาเพียงพอควรเพ่ิมระยะเวลาในการท าวิจัย เพ่ือดูการพัฒนาการคิดวิเคราะห์เชิงวิทยาศาสตร์ที่เกิดขึ้นและ
ความคงอยู่ของการเรียนรู้หรือความสามารถดังกล่าว 
            2.2 การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกับแนวคิด MACRO MODEL ควร
พัฒนาตัวแปรอื่น ๆ เช่น การคิดอย่างมีเหตุผล หรือ การท างานร่วมกับผู้อ่ืน เป็นต้น 
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