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บทคัดย่อ* 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) ออกแบบและพัฒนางานทางคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับ 
แนวทางการประเมินของ PISA ที่ส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียน 2) วิเคราะห์ความฉลาดรู้
ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียนจากผลของงานทางคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับแนวทางการประเมิน 
ของ PISA ด าเนินการโดยใช้การวิจัยเชิงออกแบบ 3 ระยะ คือ ขั้นเตรียมการ ขั้นออกแบบ และขั้นการวัด
ประเมิน ซึ่งในขั้นที่ 3 มีการวัดประเมินงาน/โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 5 ขั้นตอน คือ การประเมินด้วย
ตนเอง การประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญ การทดลองแบบรายบุคคล การทดลองกลุ่มย่อย และการทดลองภาคสนาม 
กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ ในการวิจัย  คือ นักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่  1 จ านวน 30 คน ที่มีอายุ  12 ป ี
ขึ้นไป (ตามความสมัครใจเข้าร่วมโครงการ) เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 1) แบบบันทึก 2) แบบสัมภาษณ์  
และ 3) แบบสอบถามความคิดเห็น วิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพโดยใช้การบรรยายเชิงวิเคราะห์ การวิเคราะห์
เอกสาร และวิเคราะห์แบบสอบถามความคิดเห็นโดยใช้ค่าความถี่ ค่าเฉลี่ย และร้อยละ 
 ผลการวิจัยพบว่า 
 1. ผลการออกแบบและพัฒนางานทางคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับแนวทางการประเมินชอง PISA 

ที่ส่งเสริมความฉลาดรู้ของนักเรียน มีความเป็นไปได้และส่งผลต่อการพัฒนาทักษะของนักเรียน 
 2. งานทางคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับกรอบการประเมินของ PISA ที่ออกแบบ ส่งผลต่อความ
ฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

 

ค าส าคัญ: การพัฒนางานทางคณิตศาสตร์; กรอบการประเมินของ PISA; ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ 
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Abstracts 
The purpose of this research is to 1) design and develop a mathematical task in line with 

PISA's assessment guidelines that promote mathematics literacy of students; with PISA's 

assessment guideline. It was conducted by using design research in 3 phases: preparation, design, 

and evaluation. In the third step, there is a 5-step assessment of tasks/mathematical problems, 

namely self-assessment. Expert assessment individual trials small group trial and field trials The 

target group used in the research was 30 students in Grade 1, aged 12 years and over (according to 

their willingness to participate in the project). The research tools were 1) a recording form, 2) an 

interview form, and 3) opinion questionnaire Qualitative data were analyzed using analytical 

narration. Document analysis and analyzed the opinion questionnaire by using frequency, mean 

and percentage. 

The results of the study are as follows: 

1. The results of designing and developing mathematical tasks that are in line with 

PISA's assessment guidelines that promote student intelligence. It is possible and affects the skill 

development of students. 

2. Mathematics tasks that conform to the designed PISA assessment framework affect 

students' mathematical intelligence. 
 

Keywords: Developing mathematical-task; Dssessment framework of PISA; Mathematical 

Literacy. 

 

บทน า 
โปรแกรมประเมินสมรรถนะนักเรียนมาตรฐานสากล (Programme for International Student 

Assessment หรือ PISA) ริเริ่มโดยองค์การเพ่ือความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา (Organisation 

for Economic Co-operation and Development หรือ OECD) มีวัตถุประสงค์เพ่ือประเมินคุณภาพของ
ระบบการศึกษาของประเทศต่าง ๆ ในการเตรียมความพร้อมให้เยาวชนมีศักยภาพหรือความสามารถพ้ืนฐานที่
จ าเป็นต่อการด ารงชีวิตในโลกที่มีการเปลี่ยนแปลง โดย PISA เน้นการประเมินสมรรถนะของนักเรียนเกี่ยวกับ
การใช้ความรู้และทักษะในชีวิตจริงมากกว่าการเรียนรู้ตามหลักสูตรในโรงเรียน ปัจจุบันนี้มีประเทศจากท่ัวโลก
เข้าร่วม PISA มากกว่า 80 ประเทศ (สสวท., 2563 : 22) การประเมิน PISA จะวัดว่าแต่ละประเทศได้เตรียม
นักเรียนให้ใช้คณิตศาสตร์ได้ดีเพียงใด ในบริบทส่วนตัว อาชีพ สังคมวิทยาศาสตร์ โดยเป็นส่วนหนึ่งของ
พลเมืองในศตวรรษท่ี 21 กรอบการประเมินคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการประเมิน PISA 2021 ก าหนดรากฐานทาง
ทฤษฎีของการประเมินคณิตศาสตร์ของ PISA ตามแนวคิดพ้ืนฐานของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์  
(Mathematical Literacy) (OECD, 2021 : online) 

ความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ เริ่มต้นจากปัญหาที่พบเจอในโลกชีวิตจริงทั้งเนื้อหาและบริบท
กระบวนการของความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์เริ่มต้นจากการระบุปัญหาจากชีวิตจริง และคิดแปลงปัญหาอย่าง
เป็นคณิตศาสตร์โดยอาศัยความคิดรวบยอด และความสัมพันธ์ที่มีอยู่ ในปัญหา และท าให้อยู่ในรูปแบบทาง
คณิตศาสตร์ที่เหมาะสม และใช้หลักการ ขั้นตอนทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอนทางคณิตศาสตร์ จนน าไปสู่ผลลัพธ์
และตีความย้อนกลับไปที่ปัญหาเริ่มต้น Oktiningrum, W., Zulkardi, Hartono, Y., (2016 : 1-8) 
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จากรายงานการติดตามแนวโน้มของการเปลี่ยนแปลงผลการประเมินตั้งแต่ PISA 2003 PISA 2012

จนถึง PISA 2015 โดยวิเคราะห์ผลเป็นคะแนนเฉลี่ย และระดับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ พบว่า คะแนนเฉลี่ย
คณิตศาสตร์ของนักเรียนไทยต่ ากว่าค่าเฉลี่ย OECD และมีนักเรียนประมาณครึ่งหนึ่งที่ยังรู้เรื่องคณิตศาสตร์ไม่
ถึงระดับพ้ืนฐาน ในขณะที่ประเทศ/เขตเศรษฐกิจในเอเชียส่วนใหญ่มีผลการประเมินอยู่ในกลุ่มสูง และจาก 
PISA 2000 จนถึงปัจจุบัน ผลการประเมินของนักเรียนไทยมีแนวโน้มลดต่ าลง (สสวท., 2561 : 6) 

Stacey, K., Almuna, F., Caraballo, R. M., Chesné, J. F., Garfunkel, S., Gooya, Z., ... & 

Perl, H. (2015 : 9) ได้ตีพิมพ์อิทธิพลของ PISA ต่อความคิดและการปฏิบัติ ด้านคณิตศาสตรศึกษา ใน
ห นั ง สื อ  PISA’s influence on thought and action in mathematics education. In Assessing 

Mathematical Literacy  ไว้ว่า ผลการประเมิน PISA ได้กระตุ้นให้ด าเนินการในแนวทางต่าง ๆ ในหลาย
ประเทศ ทั้งการริเริ่มโครงการมุ่งเป้าไปที่การปรับปรุงผลการประเมินให้ดีขึ้น โดยเฉพาะอย่างยิ่งการพัฒนาครู 
แต่ก็มีบางส่วนเกี่ยวกับนักเรียนด้วย ข้อมูลเกี่ยวกับ PISA ถูกน ามาใช้เป็นพ้ืนฐานส าหรับการประเมินเพ่ือ
พัฒนาครู ในบางประเทศได้ก าหนดกรอบการประเมินระดับชาติให้สอดคล้องกับกรอบการประเมิน PISA อย่าง
เห็นได้ชัด ในหลายประเทศแนวคิดของ PISA เกี่ยวกับความฉลาดรู้ กับการวิเคราะห์สิ่งที่ท าให้การเรียนการ
สอนคณิตศาสตร์เป็นประโยชน์ส าหรับพลเมืองส่วนใหญ่ในอนาคต ซึ่งมีอิทธิพลอย่างมากในการทบทวน
หลักสูตร และยังช่วยปรับปรุงการเรียนการสอน ประเทศต่าง ๆ ยังรวมหรือปรับแนวทาง ที่ PISA อธิบาย
สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ผ่านความสามารถพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์  

งานวิจัยต่างประเทศหลายเรื่องศึกษาการออกแบบงานทางคณิตศาสตร์  (Mathematical task)  
ที่สอดคล้องกับกรอบการประเมินของ PISA เพ่ือที่จะส่งเสริมความฉลาดรู้ หรือความคิดสร้างสรรค์ หรือ
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการวิจัยเพ่ือพัฒนา และใช้รูปแบบการประเมินเพ่ือพัฒนาของ
การวิจัยเพ่ือพัฒนา (a formative evaluation) มาใช้ออกแบบงานทางคณิตศาสตร์ให้คล้ายกับค าถามแบบ 
PISA  (Oktiningrum, W., Zulkardi, Hartono, Y., (2 0 1 6  : 1-8) ; Kamaliyah, Zulkardi, & 

Darmawijoyo , 2013 : 9-28) โดยออกแบบงานทางคณิตศาสตร์ให้สอดคล้องกับบริบทต่างๆ เป็นปัญหาที่
พบเจอในชีวิตจริงของนักเรียน 

 ด้วยเหตุนี้ ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะท าวิจัยเรื่องการพัฒนางานทางคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับ
กรอบการประเมินของ PISA เพ่ือส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่  1 
โดยออกแบบงานทางคณิตศาสตร์แบบ PISA ที่มีความเป็นไปได้ที่จะส่งเสริมความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน และวิเคราะห์ ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ใช้งานทางคณิตศาสตร์แบบ PISA เพ่ือ
เป็นแนวทางในการออกแบบงาน/ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของครู ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อการจัดการเรียนการ
สอนในชั้นเรียนคณติศาสตร์ต่อไป 
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วัตถุประสงค์การวิจัย 
1. เพ่ือออกแบบและพัฒนางานทางคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับแนวทางการประเมินของ  PISA ที่

ส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
2. เพ่ือวิเคราะห์ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียนจากผลของงานทางคณิตศาสตร์ที่สอดคล้อง

กับแนวทางการประเมินของ PISA 
 

ระเบียบวิธีวิจัย 
 การด าเนินการวิจัยในครั้งนี้ เป็นการวิจัยเชิงออกแบบ (Design Research) โดยด าเนินการ 3 ระยะ
คือ ระยะที่ 1 ขั้นเตรียมการ ระยะที่ 2 ขั้นออกแบบ และระยะที่ 2 ขั้นการวัดประเมิน ซึ่งได้ด าเนินการ
วิเคราะห์กรอบการประเมินตามแนวคิดของ PISA ความฉลาดรู้ทางด้านคณิตศาสตร์ วิเคราะห์เนื้อหาสาระ
และหลักสูตรคณิตศาสตร์ แล้วจึงออกแบบและพัฒนางานทางคณิตศาสตร์จ านวน 10 ข้อ พร้อมกับแบบบันทึก
ภาคสนาม แบบสัมภาษณ์ และแบบสอบถามความคิดเห็น หลังจากนั้นจึงด าเนินการวัดและประเมินงานทาง
คณิตศาสตร์ 5 ขั้นตอน คือ ขั้นการประเมินตนเอง ขั้นการประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญ ขั้นบุคคล ขั้นกลุ่มย่อย และ
ขั้นทดลองภาคสนาม โดยรายละเอียดระเบียบวิธีวิจัยมีดังต่อไปนี้ 

1. กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จ านวน 30 คน ที่มีอายุ 12 ปี  
 2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย การวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงออกแบบ ผู้วิจัยได้สร้างและพัฒนาเครื่องมือ
วิจัยโดยได้ท าการศึกษาค้นคว้าจากเอกสาร ต ารา และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  ประกอบด้วย ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์จ านวน 10 ข้อ พร้อมแบบบันทึกภาคสนาม แบบสัมภาษณ์ และแบบสอบถามความคิดเห็น 
ประกอบ 
 3. การวิเคราะห์ข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูลแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ 

3.1 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ (Qualitative Data) ในส่วนที่มีการเก็บข้อมูลด้วยการ
สัมภาษณ์ โดยการประมวลผลข้อมูลจากงานเขียนของนักเรียน บันทึกภาคสนาม แบบบันทึกการสัมภาษณ์ 
และการถอดเทปการสัมภาษณ์ มาจัดหมวดหมู่ข้อมูล (Data Classification) และท าการวิเคราะห์เนื้อหา
ข้อมูลที่ได้ (Content Analysis)   

3.2 การวิ เคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ (Quantitative Data) ในส่วนที่มีการเก็บข้อมูลด้วย
แบบทดสอบชนิดอัตนัย แล้วน าไปวิเคราะห์ด้วยสถิติ ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ร้อยละ ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
 4. วิธีการด าเนินการวิจัย มีรายละเอียด ดังนี้ 

1. การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวกับการพัฒนางานทางคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับกรอบ
การประเมินของ PISA เพ่ือส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียน วิเคราะห์เนื้อหาสาระ 
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และหลักสูตรคณิตศาสตร์ จากเอกสาร ต ารา และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพ่ือเป็นแนวทางในการพัฒนางาน
ต้นแบบ (an initial prototype) 

2. ออกแบบงานทางคณิตศาสตร์ โดยเป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ จ านวน 10 ข้อ (ต้นแบบ) และ
เครื่องมือประกอบกับงานทางคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย แบบบันทึกภาคสนาม แบบสัมภาษณ์ เป็นต้น 

3. ด าเนินการประเมินงานทางคณิตศาสตร์ที่ได้ออกแบบไว้ 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
    3.1 การประเมินด้วยตนเอง ด าเนินการจัดอภิปรายกลุ่มย่อยครูและผู้เชี่ยวชาญ เพ่ือตรวจสอบ

ความถูกต้องและปรับแก้งานทางคณิตศาสตร์เกี่ยวกับต้นแบบเริ่มต้น 
    3.2 การประเมินโดยผู้ เชี่ยวชาญ โดยน างานทางคณิตศาสตร์ที่ปรับแก้ไขแล้วเสนอต่อ

ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องเชิงเนื้อหา การใช้ภาษาของต้นแบบเริ่มต้น หลังจากนั้น
ปรับแก้ตามค าแนะน าและพัฒนาแบบจ าลองต่อไป 

    3.3 ขั้นรายบุคคล โดยน างานทางคณิตศาสตร์ที่สร้างและพัฒนาขึ้น จ านวน 10 ข้อ ไปทดลอง
ใช้กับนักเรียน ม.1 ที่อายุไม่เกิน 12 ปี จ านวน 3 คน ที่มีความสามารถทางคณิตศาสตร์แตกต่างกัน และใช้
เครื่องมือประกอบงานทางคณิตศาสตร์ แล้วน าผลที่ได้มาวิเคราะห์เป็นต้นแบบ เวอร์ชั่น 2 (Prototype 2) 

    3.4 ขั้นกลุ่มย่อย น างานทางคณิตศาสตร์ เวอร์ชั่น 2 (Prototype 2) มาทดลองใช้กับกลุ่มย่อย 
(Small Group) คือ นักเรียนชั้น ม.1 ที่มีอายุไม่เกิน 12 ปี จ านวน 10 คน ที่มีความสามารถทางคณิตศาสตร์
แตกต่างกัน แล้วด าเนินการใช้เครื่องมือประกอบงานทางคณิตศาสตร์ และน าผลที่ได้มาปรับปรุงและพัฒนา
เป็นต้นแบบงานทางคณิตศาสตร์เวอร์ชั่น 3 (Prototype 3)  

    3.5 ขั้นทดลองภาคสนาม ซึ่งน าต้นแบบเวอร์ชั่น 3 (Prototype 3) ที่ปรังปรุงและพัฒนาขึ้น ไป
ทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่อายุไม่เกิน 12 จ านวน 30 คน หลังจากทดลองงานเสร็จแล้ว ผู้วิจย
ให้นักเรียนท าแบบสอบถามความคิดเห็นโดยการสัมภาษณ์รายบุคคล 
 

ผลการวิจัย 
 การวิจัยเรื่อง การพัฒนางานทางคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับกรอบการประเมินของ PISA เพ่ือ
ส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียน สามารถสรุปผลการวิจัยได้ดังนี้ 
 1. ผลการออกแบบและพัฒนางานทางคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับแนวทางการประเมินของ PISA 
ที่ส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยผู้วิจัยได้ด าเนินการออกแบบพัฒนางานทาง
คณิตศาสตร์ ตามกระบวนการพัฒนา 3 ระยะ ดังนี้ 
     1.1 ระยะที่ 1 ขั้นเตรียมการ (the preliminary stage) นักวิจัยวิเคราะห์กรอบการประเมิน
ของ PISA แนวคิดเกี่ยวกับความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ วิเคราะห์เนื้อหาสาระและหลักสูตรคณิตศาสตร์ เพ่ือ
เป็นแนวทางในการออกแบบงานต้นแบบเริ่มต้น (an initial prototype)   
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     1.2 ขั้นออกแบบ (the design stage) นักวิจัยออกแบบงานทางคณิตศาสตร์  ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์จ านวน 20 ข้อ พร้อมกับสร้างเครื่องมือแบบบันทึกภาคสนาม แบบสัมภาษณ์ และแบบสอบถาม
ความคิดเห็น 
     1.3 ขั้นการวัดประเมิน (the evaluation stage) นักวิจัยวัดและประเมินงานทางคณิตศาสตร์ที่
ออกแบบไว้ ในขั้นนี้ประกอบด้วย 5 ขั้นตอนคือ 1) การประเมินด้วยตนเอง (self-evaluation) คือ นักวิจัยจัด
อภิปรายกลุ่มย่อยครูและผู้เชี่ยวชาญ เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องและปรับแก้แล้วน าเสนอฉบับปรับแก้ต่อ
ผู้เชี่ยวชาญ ในขั้นนี้จะได้ต้นแบบเวอร์ชั่น 1 (prototype 1) 2) การประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญ (expert review) 

คือ นักวิจัยเสนอน าเสนอฉบับปรับแก้ต่อผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 คน เพ่ือตรวจสอบความถูกต้อง ความตรงเชิง
เนื้อหา ความตรงเชิงโครงสร้าง การใช้ภาษา และคุณภาพของต้นแบบเวอร์ชั่น 1 (prototype 1) ผู้วิจัยน า
ค าแนะน ามาปรับแก้และพัฒนาแบบจ าลอง หลังจากนั้นน างานทางคณิตศาสตร์จ านวน 20 ข้อไปทดลอง
ทดสอบกับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จ านวน 3 คน ซึ่งมีความสามารถทางคณิตศาสตร์แตกต่างกันคือ 
สูง ปานกลาง และอ่อน แล้วนักวิจัยสนทนากับนักเรียนทีละคน อย่างไม่เป็นทางการ แบบตัวต่อตัว (one-to-

one)  โดยไม่ได้มุ่งเน้นค าตอบแต่ถามว่านักเรียนเข้าใจค าถาม ภาษา จากงานที่ได้รับเพียงใด มีข้อเสนอแนะ
อะไร นักวิจัยน าค าตอบและข้อเสนอแนะมาปรับแก้งานทางคณิตศาสตร์   โดยเน้นที่การท าให้เข้าใจชัดเจน 
ความสะดวกในการใช้งาน และคุณภาพของค าถาม (งานทางคณิตศาสตร์) น าผลที่ได้มาปรับแก้พัฒนา  
เป็นต้นแบบเวอร์ชั่น 2 (prototype 2) และต้นแบบเวอร์ชั่น 3 (Prototype 3) แล้วจึงน าไปทดลองภาคสนาม
ต่อไป  
 ตัวอย่างงานทางคณิตศาสตร์ก่อนการปรับปรุง มีดังนี ้

ค าถามที่ 4 : เกาะสมุย 

 
แผนภาพที่ 1 เกาะสมุย ก่อนการปรับปรุง 

 

 เกาะสมุย เป็นเกาะที่มีขนาดใหญ่เป็นอันดับ 3 ของประเทศไทย รองจากเกาะภูเก็ต และเกาะช้าง 
ตั้งอยู่ในอ่าวไทย และเป็นหนึ่งในเกาะที่มีชื่อเสียงมากที่สุดของจังหวัดสุราษฎร์ธานี  แสดงดังภาพขวา  
ให้ค านวณหาพ้ืนที่โดยประมาณของเกาะสมุย ให้ใกล้เคียงกับพ้ืนที่จริงให้มากที่สุด พร้อมให้เหตุผลถึงวิธีการ 
ที่เลือกใช้ 
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ตารางท่ี 1 ข้อเสนอแนะจากผู้เชี่ยวชาญและนักเรียนผู้เข้าร่วมวิจัย No.1 ในค าถามท่ี 4 
Validation Comments/Responds Revision 

Expert 

review 
ค าถามเข้าใจง่าย แต่มองว่าควรระบุให้ชัดเจนว่าค าตอบควรประมาณ
ค่าหลักใด และภาพประกอบกับมาตราส่วนไม่สมกับพ้ืนที่จริง พื้นที่
จริงของเกาะสมุยคือ 252 ตารางกิโลเมตร แต่จากภาพตาราง 1 ช่อง
แทน 100 ตารางกิโลเมตร ซึ่งมองว่าไม่ใกล้เคียงความจริง จาก 10 
km. ควรเป็น 5 km. 

ป รั บ แ ก้ ภ า พ
ตารางหน่วย 1 
ช่องแทน ด้านละ 
5 km 

Student ยาก ข้อมูลไม่ชัดเจน ค าถามชัดเจน 
 

 ตัวอย่างงานทางคณิตศาสตร์หลังการปรับปรุง มีดังนี ้
ค าถามที่ 4 : เกาะสมุย 

 
แผนภาพที่ 2 เกาะสมุย หลังการปรับปรุง 

 
 เกาะสมุย เป็นเกาะที่มีขนาดใหญ่เป็นอันดับ 3 ของประเทศไทย รองจากเกาะภูเก็ต และเกาะช้าง 
ตั้งอยู่ในอ่าวไทย และเป็นหนึ่งในเกาะที่มีชื่อเสียงมากที่สุดของจังหวัดสุราษฎร์ธานี  แสดงดังภาพขวา  
ให้ค านวณหาพ้ืนที่โดยประมาณของเกาะสมุย ให้ใกล้เคียงกับพ้ืนที่จริงให้มากที่สุด พร้อมให้เหตุผลถึงวิธีการที่
เลือกใช้ 
  ส าหรับความเป็นไปได้ของงานที่มีต่อความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยผลจากการ
ตอบแบบสอบถามความคิดเห็นเรื่องความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์  ของนักเรียน 30 คน หลังจากแก้ปัญหา  
และการสัมภาษณ์รายบุคคลจ านวน 4 คน ผลการตอบแบบสอบถามของนักเรียนสรุปไดด้ังตารางที่ 2 
 
 
 
 
 

5 km 

5 km 
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ตารางที่ 2 สรุปแบบสอบถามความความคิดเห็นเรื่องการใช้งานทางคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับกรอบ 
การประเมินของ PISA เพ่ือส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

ด้าน ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียน 𝐗̅ 
แปลความหมายระดับความ

คิดเห็น 
1 การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 3.59 ระดับมาก 
2 การคิด/แปลงปัญหา 3.08 ระดับพอใช้ 
3 การใช้คณิตศาสตร์ 3.45 ระดับพอใช้ 
4 การตีความและประเมิน  3.52 ระดับมาก 

 

 จากตารางสรุปแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียน 30 คน หลังแก้ปัญหางานทางคณิตศาสตร์ 
พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีความคิดเห็นต่องานทางคณิตศาสตร์ว่าได้มีการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ (𝐗̅=3.59) 

มีการตีความและประเมิน (𝐗̅=3.52) อยู่ในระดับมาก และได้ใช้คณิตศาสตร์ (𝐗̅=3.45) และได้คิด/แปลง
ปัญหา (𝐗̅=3.08) ในระดับพอใช้ 
 จากผลการสัมภาษณ์รายบุคคลจ านวน 4 คน ซึ่งเป็นนักเรียนที่คละความสามารถ ภายหลัง
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับการประเมินของ  PISA พบว่าระหว่างที่นักเรียนได้ท างานทาง
คณิตศาสตร์/แก้โจทย์ปัญหา ได้ใช้การให้เหตุผล ได้ตีความโจทย์ โจทย์ปัญหาน่าสนใจ เป็นเรื่องใกล้ตัว ชอบ 
ที่มภีาพประกอบ มีทั้งข้อยากและง่าย หลายข้อมีโจทย์ยาว และตัวเลขเยอะ 
 ผลการออกแบบและพัฒนางานทางคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับแนวทางการประเมินของ  PISA 
ที่ส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียน จึงสามารถน าไปใช้ในการส่งเสริมความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตร์ของผู้เรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ได้ 
 2. ผลการวิเคราะห์ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียนจากผลของงานทางคณิตศาสตร์ที่
สอดคล้องกับแนวทางการประเมินของ PISA โดยผู้วิจัยได้ด าเนินการวิเคราะห์ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์
ของนักเรียนจากงานเขียนตามกรอบความฉลาดรู้  นักเรียนใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์แก้ปัญหา 
ประกอบด้วย 3 กระบวนการประกอบด้วย การคิด/แปลงปัญหา การใช้คณิตศาสตร์ การตีความและการ
ประเมิน แสดงดังตัวอย่างการตอบค าถามของนักเรียนในข้อที่ 15  
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ค าถามที่ 15 : กราฟ 
 จากข้อมูลในค าถามที่ 15 จงเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนรุ่น และจ านวนผู้ติดเชื้อ
โควิด 19 

 
แผนภาพที่ 3 ตัวอย่างการเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนรุ่น 

และจ านวนผู้ติดเชื้อโควิด 19 
 
  1. จากแผนภาพผู้ติดเชื้อหนึ่งคนสามารถแพร่กระจายโรคไปให้คนอ่ืนโดยเฉลี่ยกี่คน  
       ตอบ  4  คน 
  2. เมื่อจ านวนรุ่นเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ จ านวนผู้ติดเชื้อจะเปลี่ยนแปลงไปอย่างไร 
   ตอบ  เพ่ิมข้ึนรุ่นละ 4 เท่า 
  3. หากการแพร่ระบาดยังคงอัตราเท่าเดิม รุ่นที่เท่าไร จะมีผู้ติดเชื้อมากกว่า 1,000 คน 
   ตอบ  รุ่นที่ 5 
 จากตัวอย่างผลงานของนักเรียน พบว่า นักเรียนเกิดสมรรถนะการใช้คณิตศาสตร์ โดยสร้างกราฟ
แสดงความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนรุ่น และจ านวนผู้ติดเชื้อโควิด 19 เข้าใจและใช้แนวคิดพ้ืนฐาน ระบบที่เป็น
ขั้นตอนชัดเจนเพื่อแก้ปัญหา รวมถึงการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์แสดงข้อสรุปที่ไม่ซับซ้อนได้ 
 

อภิปรายผลการวิจัย 
 ผลการวิจัยและพัฒนาเรื่อง “การพัฒนางานทางคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับกรอบการประเมินของ 
PISA เพ่ือส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียน” สามารถอภิปรายผลการวิจัยได้ดังนี้ 
 1. ผลการออกแบบและพัฒนางานทางคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับแนวทางการประเมินของ PISA 
ที่ส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียน ที่สามารถน าไปใช้ในการส่งเสริมความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตร์ของผู้เรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ได้ นั้น สืบเนื่องจาก กระบวนการในการออกแบบและ
พัฒนางานทางคณิตศาสตร์ได้ด าเนินการอย่างมีระบบ มีการประเมินทั้งจากตนเองและประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญ
ที่มีการใช้กระบวนการประเมินความเหมาะสมเชิงเนื้อหา ความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้าง การใช้ภาษา และ



390 Journal of Roi Kaensarn Academi 

Vol. 8  No 6 June  2023 

    
 

คุณภาพของต้นแบบ สู่การพัฒนาแบบจ าลองที่ผู้วิจัยต้องน าไปทดลองใช้กับนักเรียนรายบุคคล เมื่อได้ผลการ
ทดลองใช้รายบุคคลแล้วน ามาด าเนินการกับกลุ่มที่ใหญ่ขึ้นเพ่ือศึกษาผลการทดลองใช้และประสิทธิภาพของ
งานทางคณิตศาสตร์ และปรับปรุงให้มีความเหมาะสมกับบริบท สภาพแวดล้อมของผู้เรียน เมื่อได้งานทาง
คณิตศาสตร์ที่มีประสิทธิภาพและสามารถน าไปทดลองใช้ได้แล้ว จึงน ามาทดลองกับภาคสนามต่อไป ด้วย
กระบวนการดังกล่าว ได้มีการทดลอง ปรับปรุง แก้ไข ซ้ าหลาย ๆ รอบ จึงอาจส่งผลให้การด าเนินการออกแบบ
และพัฒนางานทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น มีความเป็นไปได้ท่ีจะส่งส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์
ของนักเรียน สอดคล้องกับ Dewantara, A. H., Zulkardi & Darmawijoyo (2015) ที่ได้ท าวิจัยเรื่อง การ
ประเมินความฉลาดรู้ของนักเรียนเกรด 7 ในการแก้ปัญหางานที่สอดคล้องกับแนวทางการประเมิน PISA โดย
ใช้การวิจัยเชิงออกแบบประเภทการศึกษาการพัฒนา พบว่า งานทางคณิตศาสตร์ 10 ข้อที่ได้พัฒนาขึ้น 
สนับสนุนความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนภายใน 3 กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ 1) การ
ตีความ ประยุกต์ใช้ และประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ 2) การใช้แนวคิด ข้อเท็จจริง วิธีการด าเนินการ และ 
3) การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  และการคิดสถานการณ์ปัญหาในเชิงคฺณิตศาสตร์ 
 2. ผลการวิเคราะห์ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียนจากผลของงานทางคณิตศาสตร์ที่
สอดคล้องกับแนวทางการประเมินของ PISA ที่พบว่า นักเรียนเกิดสมรรถนะการใช้คณิตศาสตร์ เข้าใจและใช้
แนวคิดพ้ืนฐาน ระบบที่เป็นขั้นตอนชัดเจนเพ่ือแก้ปัญหา รวมถึงการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์แสดงข้อสรุปที่
ไม่ซับซ้อนได้ จากงานคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยได้พัฒนาและสร้างขึ้นที่มีความหลากหลายทั้งรูปภาพ กราฟ 
ข้อความต่าง ๆ ช่วยส่งผลให้นักเรียนเกิดการใช้ทักษะการเรียนรู้ สามารถเลือกอธิบาย เลือกจัดรูปแบบข้อมูล 
เลือกน าเสนอเชิงคณิตศาสตร์เพ่ือการอธิบายและแก้ปัญหา สามารถใช้วิธีการในการแก้ปัญหาได้อย่าง
เหมาะสม ตลอดจนตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ได้อย่างสอดคล้องและสัมพันธ์กัน ซึ่งกระบวนการดังกล่าว
จากการน างานทางคณิตศาสตร์มาทดลองใช้กับนักเรียน สอดคล้องกับ Oktiningrum, W., Zulkardi, 

Hartono, Y., (2016 : 1-8) ที่ได้ท าวิจัยเรื่องการพัฒนางานทางคณิตศาสตร์แบบ PISA ในบริบทมรดกทาง
ธรรมชาติและวัฒนธรรมของอินโดนีเซียเพ่ือประเมินความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน  สรุปผลวิจัย
พบว่า งานทางคณิตศาสตร์ที่ออกแบบส่งผลต่อความฉลาดรู้ของนักเรียนในทุกตัวบ่งชี้ของความสามารถ
พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ และได้สรุปสรุปผลวิจัยพบว่างานทางคณิตศาสตร์ที่ออกแบบส่งผลต่อความฉลาดรู้
ของนักเรียนในทุกตัวบ่งชี้ของความสามารถพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ 
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ข้อเสนอแนะ 
1. ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
    1.1 คร ูนักศึกษาครูการน างานทางคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับกรอบการประเมินของ PISA ไปใช้

ร่วมกับการสอนที่เน้นการแก้ปัญหา การสอนที่ใช้ปัญหาเป็นฐาน เพ่ือส่งเสริมกระบวนการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

    1.2 งานทางคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับกรอบการประเมินของ PISA ที่พัฒนาขึ้นครั้งนี้  ใช้ระดับ
เนื้อหาไม่เกินมัธยมศึกษาปีที่  1 ควรพัฒนาในระดับชั้นอ่ืน ๆ เพ่ิมเติม หากน าไปใช้ในระดับชั้นที่สูงขึ้น 
เช่น มัธยมศึกษาปีที ่2 และ 3 

2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
         ออกแบบและพัฒนางานทางคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับกรอบการประเมินของ PISA เพ่ือส่งเสริม
ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียน กับนักเรียนกลุ่มอ่ืน ที่สามารถด าเนินการวัดและประเมินผลนักเรียน
ในระดับท่ีสูงขึ้นได ้
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