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บทคัดย่อ 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) สร้างแบบทดสอบแบบทดสอบอิงเกณฑ์วัดทักษะการคิดคำนวณ 
ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง จำนวนเต็ม ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 2) ตรวจสอบคุณภาพ และ 3) วิเคราะห์จำแนก
กลุ่มระดับความสามารถโดยวิธีตรรกศาสตร์คลุมเครือ การสร้างแบบวัดนี้ มีจุดมุ่งหมายเพื่อใช้บริบทของ
โรงเรียนสรรค์อนันต์วิทยา 2 กลุ่มตัวอย่างในการทดสอบ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1 ปี
การศึกษา 2565 - 2566 รวม 30 คน ได้จากการเลือกตัวอย่างแบบเจาะจง (purposive sampling) เนื่องจาก
เป็นโรงเรียนขนาดเล็ก ผู้วิจัยจึงเก็บข้อมูลโดยเลือกนักเรียนทั้งชั้นเรียน ผลการวิจัยพบว่า 1) ผลการสร้าง
แบบทดสอบแบ่งเป็น 3 ตอน ได้แก่ ตอนที่ 1 ความคิดรวบยอดด้านการคิดคำนวณ เป็นแบบทดสอบปรนัย 4 
ตัวเลือก จำนวน 15 ข้อ ตอนที่ 2 วัดทักษะการคิดคำนวณ เป็นแบบทดสอบเติมคำ จำนวน 12 ข้อ และตอนที่ 
3 วัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการคิดคำนวณ เป็นแบบทดสอบอัตนัย จำนวน 4 ข้อ 2) ผลการ
ตรวจสอบคุณภาพ พบว่า แบบทดสอบทั้งฉบับมีคุณภาพที่สามารถนำไปใช้ได้ มีค่าความเชื่อมั่น (Reliability) 
สัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาก เท่ากับ 0.86 โดยมีค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวัด เท่ากับ 0.23 
และ 3) วิเคราะห์จำแนกกลุ่มโดยวิธีตรรกศาสตร์คลุมเครือ จำแนกนักเรียนเป็นกลุ่มดีเยี่ยมคิดเป็นร้อยละ 20 
กลุ่มดีคิดเป็นร้อยละ 43.33 และกลุ่มอ่อนคิดเป็นร้อยละ 36.67 

 
ค ำส ำคัญ: แบบทดสอบอิงเกณฑ์ ทักษะการคิดคำนวณทางคณิตศาสตร์ ตรรกศาสตร์คลุมเครือ 
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Abstract 
The aim of this research was to 1)  construction of a criterion- referenced test on 

mathematical calculation skills involving integer for 7th grade students, 2) quality check, and 
3)  classify ability level by fuzzy logic.  The aim of developing this assessment is to use it in 
the context of Sawanananwittaya 2 School.  The research participants included 30 7th grade 
students on semester 1  of the 2 022  –  2 023  academic year, who were selected using 
purposive sampling from the entire 7th grade cohort of Sawanananwittaya 2 School, which is 
a small school. The result show that: 1) the test construction is divided into three parts: Part 
1 measures the conceptual understanding of computation with a multiple-choice test of 15 
items; Part 2 assesses computational skills with a fill in the blank test of 12 items; and Part 
3 evaluates the mathematical process skills related to computation with a subjective test of 
4 items.  2 )  The results of the quality inspection revealed that the entire test is of usable 
quality, with a Cronbach's alpha reliability coefficient equal to 0.86 and a standard error of 
measurement equal to 0.23. and 3) group classification analysis using the fuzzy logic method 
categorized students into three groups:  20% in the excellent group, 43 . 33% in the good 
group, and 36.67% in the weak group. 
 
Keyword: Criterion-Referenced Test, Mathematical Calculation Skills, Fuzzy Logic 
 
บทน า 
  นักคณิตศาสตร์ชาวเยอรมัน คาร์ล ฟรีดริซ เกาส์ (Carl Friedrich Gauss) ได้กล่าวว่า "ทฤษฎีจำนวน
เปรียบเสมือนเป็นราชินีแห่งคณิตศาสตร์ (Number theory is the queen of mathematics)" (Jonathan, 
K.,1990) จากข้อความดังกล่าวสะท้อนให้เห็นว่า องค์ความรู้ด้านจำนวนเป็นรากฐานสำคัญของคณิตศาสตร์     
ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ทักษะการคิดคำนวณทางคณิตศาสตร์ซึ่งเกี่ยวข้องกับสาระความรู้ด้านจำนวน
เป็นพื้นฐานสำคัญต่อการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์เช่นเดียวกัน สอดคล้องกับ ชนิดา รื่นรมย์ (2564) ได้กล่าวว่า 
ทักษะการคิดคำนวณทางคณิตศาสตร์มีความสำคัญเนื่องจากเป็นพื้นฐานของการมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับ
คณิตศาสตร์และเป็นพื้นฐานของการรู้จักคิดอย่างเป็นระบบระเบียบชัดเจนและรัดกุมจนนำความรู้ที่ได้รับไป
ปรับใช้ในชีวิตประจำวันได้ นอกจากนี้ ทักษะการคิดคำนวณทางคณิตศาสตร์เป็นหนึ่งในปัจจัยที่เป็นอุปสรรค
ต่อการเรียนรู ้ทางคณิตศาสตร์ ดังที ่ อัครพล พรมตรุษ และอุเทน ปุ ่มสันเทียะ ( 2562) พบว่า พื ้นฐาน 
ทางการคำนวณอยู่ในระดับตํ่า เป็นหนึ่งในสาเหตุสำคัญของการเกิดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางการเรียน
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คณิตศาสตร์ ด้วยเหตุนี้ ครูผู้สอนคณิตศาสตร์จึงไม่ควรละเลยต่อการพัฒนาให้นักเรียนมีความคล่องแคล่ว  
ในการคิดคำนวณทางคณิตศาสตร์  

ทักษะการคิดคำนวณทางคณิตศาสตร์ (Mathematical calculation skills) หมายถึง ความถูกต้อง
และความคล่องแคล่วในการหาผลลัพธ์จากการดำเนินการระหว่างจำนวนตั้งแต่ระดับที่มีความซับซ้อนน้อยไป
จนถึงความซับซ้อนมาก การที ่นักเรียนจะมีความคล่องแคล่วและแม่นยำจะต้องอาศัยความสามารถ 
ในการเชื่อมโยงความรู้และความจำขั้นตอนการแก้ปัญหามาใช้ตอบสนองต่อสถานการณ์ที่ได้รับอย่างเป็น
ธรรมชาติ (Siegler, R. S., 1988; Hecht, S. A., Torgesen, J. K., Wagner, R. K., & Rashotte, C. A., 2001; 
อัญธิกา ทรงมีสิงหสกุล, 2562; ชนิดา รื่นรมย์, 2564) จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง พบว่า 
นักเรียนจะมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางการคำนวณได้อย่างถูกต้องคล่องแคล่วจะต้องมีความรู้
ความสามารถ ได้แก่ 1) ความคิดรวบยอดด้านการคิดคำนวณ (ความรู ้และความเข้าใจเกี ่ยวกับจำนวน  
การดำเนินการ และขั้นตอนวิธีการหาผลลัพธ์) 2) ทักษะการคิดคำนวณ (ความคล่องแคล่วในการคำนวณโดย
สามารถนำความรู ้ความเข้าใจในขั ้นตอนการคำนวณมาตอบสนองการคำนวณอย่างเป็นธรรมชาติ)  
และ 3) ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการคิดคำนวณ (ความสามารถท่ีถูกใช้เมื่อเผชิญกับสถานการณ์
ทางด้านการคิดคำนวณที่ท้าทายใหม่ ๆ) (Wilkinson, G. S., & Robertson, G. J., 2006; Powell, S. R., & 
Hebert, M. A., 2016; อัญธิกา ทรงมีสิงหสกุล, 2562, ชนิดา รื่นรมย์, 2564) ในการวิจัยนี้ ผู้วิจัยสังเคราะห์
องค์ประกอบในการวัดทักษะการคิดคำนวณ 3 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) ความคิดรวบยอดด้านการคิดคำนวณ 
ประกอบด้วย (1) เข้าใจจำนวนบวกและจำนวนลบ ใช้จำนวนแทนปริมาณในบริบทของชีวิตจริง และอธิบาย
ความหมายของ 0 ในแต่ละสถานการณ์ (2) เปรียบเทียบจำนวนเต็ม (3) บวก ลบ คูณ และหารจำนวนเต็ม  
(4) นำสมบัติการสลับที ่ สมบัติการเปลี่ยนหมู่ และสมบัติการแจกแจง มาประยุกต์ใช้ในการคิดคำนวณ  
(5) แก้ปัญหาคณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริงที่เกี่ยวกับการดำเนินการของจำนวนเต็ม 2) ทักษะการคิด
คำนวณ หมายถึง ความคล่องแคล่วในการหาผลลัพธ์การดำเนินการของจำนวนซึ่งพิจารณาจากความถูกต้อง
และระยะเวลาที่ใช้อย่างจำกัด เพ่ือสะท้อนความสามารถในการนำความรู้หรือความจำขั้นตอนทางการคำนวณ
มาใช้อย่างเป็นธรรมชาติ และ 3) ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด ้านการคิดคำนวณ หมายถึง 
ความสามารถด้านการคำนวณที่ใช้ตอบสนองต่อสถานการณ์ปัญหาที่ท้าทาย ได้แก่ ( 1) ความสามารถ 
ในการแก้ปัญหา (2) ความสามารถในการสื่อสาร (3) ความสามารถในการเชื่อมโยง (4) ความสามารถในการให้
เหตุผล และ (5) การคิดสร้างสรรค์   

ดังที่กล่าวมาข้างต้น จะเห็นว่า ทักษะการคิดคำนวณมีความสำคัญอย่างยิ่งต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
จากการวิเคราะห์ปัญหาและอุปสรรคด้านการจัดการเรียนรู้ในแต่ละปีการศึกษาของโรงเรียนสวรรค์อนันต์
วิทยา 2 ซึ่งเป็นโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดเล็ก สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสุโขทัย พบว่า 
นักเรียนที่เข้ารับการศึกษาในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ในแต่ละปีการศึกษามักจะขาดทักษะการคำนวณ 
ทางคณิตศาสตร์คิดเป็นจำนวนมากกว่าร้อยละ 90 ส่งผลให้ครูผู้สอนต้องเผชิญกับความท้าทายในการพัฒนา
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นักเรียนให้มีผลลัพธ์เป็นไปตามมาตรฐานของหลักสูตร จากการวิเคราะห์ผลการทดสอบทางการศึกษา
ระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ย้อนหลัง 5 ปี (พ.ศ. 2562 - 2566) พบว่า 
สาระที ่โรงเรียนควรเร่งพัฒนาปรากฏจาก 4 ปีใน 5 ปี คือ จำนวนและพีชคณิต ซึ ่งทักษะการคำนวณ 
ทางคณิตศาสตร์เป็นหัวใจของการเรียนรู้ทางจำนวนและพีชคณิต อย่างไรก็ตาม ที่ผ่านมาโรงเรียนสวรรค์อนันต์
วิทยา 2 ยังไม่เคยมีการสร้างหรือพัฒนาแบบวัดทักษะการคำนวณทางคณิตศาสตร์ที่มีการทดสอบคุณภาพ 
มาก่อน ด้วยเหตุนี้ ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะสร้างแบบทดสอบอิงเกณฑ์วัดทักษะการคิดคำนวณทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 
จำนวนเต็ม ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เนื่องจากแบบวัดที่สร้างขึ้นมีความประสงค์สร้างให้ครอบคลุมมาตรฐาน
และตัวชี้วัดตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ที่สถานศึกษาใช้ และเพื่อให้
สามารถอ้างอิงผลการใช้ได้ครอบคลุมกับนักเรียนที่ใช้ในกรอบหลักสูตรเดียวกัน นอกจากนี้ ผู้วิจัย ได้จำแนก
กลุ่มระดับทักษะการคิดคำนวณทางคณิตศาสตร์ด้วยวิธีตรรกศาสตร์คลุมเครือ (Fuzzy logic) ซึ่งเป็นเครื่องมือ
ที่ช่วยในการตัดสินใจภายใต้ความไม่แน่นอนของข้อมูล หลักตรรกศาสตร์คลุมเครือผู้คิดค้นคือ L. A. Zadeh 
ซึ ่งเป็นผลงานวิทยานิพนธ์ระดับปริญญาเอก (Zadeh, L. A., 1965) เป็นหลักการที ่จะช่วยแก้ปัญหา 
การตัดสินใจเกี่ยวกับข้อมูลที่มีความคลุมเครือด้วยการใช้เหตุผลแบบประมาณการคล้ายการเลียนแบบวิธี
ความคิดที่ซับซ้อนของมนุษย์ ซึ่งมีนักวิจัยหลายศาสตร์ได้นำแนวคิดดังกล่าวไปประยุกต์ใช้กันอย่างแพร่หลาย 
ผู้วิจัยหวังว่า ผู้ที่สนใจศึกษาจะได้รับแนวทางหรือความรู้บางประการในการนำไปใช้พัฒนาต่อยอดต่อไป    
 
วัตถุประสงค์     

1. เพื่อสร้างแบบทดสอบอิงเกณฑ์วัดทักษะการคิดคำนวณทางคณิตศาสตร์ เรื่อง จำนวนเต็ม ระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1  

2. เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบอิงเกณฑ์วัดทักษะการคิดคำนวณทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 
จำนวนเต็ม ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  

 3. เพื่อจำแนกกลุ่มระดับทักษะการคิดคำนวณทางคณิตศาสตร์ เรื่อง จำนวนเต็ม ระดับชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 1 โดยวิธีตรรกศาสตร์คลุมเครือ 
 
วิธีการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการสร้างเครื่องมือวัดทักษะการคิดคำนวณทางคณิตศาสตร์ที่ถูกใช้ในบริบทของ
โรงเรียนสวรรค์อนันต์วิทยา 2 สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาสุโขทัย มีรายละเอียดดังนี้  
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กลุ่มที่ใช้ในการทดสอบคุณภาพของแบบวัด  
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1 โรงเรียนสวรรค์อนันต์วิทยา 2 ซึ่งได้จากการเลือกตัวอย่าง

แบบเจาะจง (purposive sampling) โดยกำหนดเกณฑ์ในการเลือกคือ เป็นนักเรียนที ่เข้าศึกษาใหม่ใน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1 เนื่องจากเป็นโรงเรียนขนาดเล็ก ผู้วิจัยจึงเก็บข้อมูลโดยเลือกนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ทั้งชั ้นเรียน ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2565  
ทั้งชั้นเรียนจำนวน 18 คน และปีการศึกษา 2566 ทั้งชั้นเรียนจำนวน 12 คน รวม 30 คน  

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  
แบบทดสอบอิงเกณฑ์วัดทักษะการคิดคำนวณทางคณิตศาสตร์ เรื่อง จำนวนเต็ม ระดับชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 1  
วิธีการสร้างและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ มีดังนี้   

  1) ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับทักษะการคิดคำนวณและเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการสร้าง
และหาคุณภาพของแบบวัดแบบอิงเกณฑ์   
  2) วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับบทเรียน เรื่อง จำนวนเต็ม โดย
ออกแบบข้อคำถามที่ใช้ในแบบทดสอบให้ครอบคลุมในส่วนของมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดคณิตศาสตร์ 
และนิยามศัพทเ์ชิงปฏิบัติการของทักษะการคิดคำนวณในแต่ละองค์ประกอบ 

3) สร้างแบบทดสอบโดยแบ่งเป็น 3 ตอน ได้แก่ ตอนที่ 1 ความคิดรวบยอดด้านการคิดคำนวณ  
มีลักษณะเป็นแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก จำนวน 15 ข้อ ตอนที่ 2 วัดทักษะการคิดคำนวณ มีลักษณะเป็น
แบบทดสอบเติมคำ จำนวน 12 ข้อ และตอนที่ 3 วัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการคิดคำนวณ  
มีลักษณะเป็นแบบทดสอบอัตนัย จำนวน 4 ข้อ    

4) ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (content validity) โดยผู้เชี่ยวชาญจำนวน 3 ท่าน พบว่า  
ค่าดัชนีความสอดคล้อง (index of consistency: IOC) อยู่ระหว่าง 0.80 - 1.00  
  5) จัดเตรียมแบบทดสอบเพ่ือนำไปใช้และทำการวิเคราะห์คุณภาพต่อไป    

การเก็บรวบรวมข้อมูล 
ผู้วิจัยดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง โดยการดำเนินการจัดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

ปีที ่ 1 โรงเรียนสวรรค์อนันต์วิทยา 2 ภาคเรียนที ่ 1 ปีการศึกษา 2565 ทั ้งชั ้นเรียนจำนวน 18 คน และ 
ปีการศึกษา 2566 ทั้งชั้นเรียนจำนวน 12 คน รวม 30 คน   

การวิเคราะห์ข้อมูล 
1) การวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ ได้แก่  แบบทดสอบแบบปรนัยวิเคราะห์ค่าความยาก 

(Difficulty) วิเคราะห์ค่าอำนาจจำแนก (Discrimination power) โดยสูตรของเบรนนัน (Brennan) ด้วย 
Discrimination Index B วิเคราะห์ค่าความเชื ่อมั ่น (Reliability) ตามวิธีของโลเว็ตต์ (Lovett method) 
แบบทดสอบแบบอัตนัยวิเคราะห์ค่าอำนาจจำแนก (Discrimination) โดยสูตรของวิทนีย์และซาเบอรส์ 



วารสารการทดสอบและการประเมินทางการศึกษาระดับชาติ ปีที่ 5 ฉบบัที่ 2 กรกฎาคม-ธันวาคม 2567 

 

55 

(Whitney and Sabers) และค่าความเชื่อมั ่น (Reliability) โดยใช้สัมประสิทธิ ์แอลฟา (𝛼 - Coefficient) 
ของครอนบาก 

2) การวิเคราะห์จำแนกกลุ่มระดับทักษะการคิดคำนวณทางคณิตศาสตร์โดยวิธีตรรกศาสตร์คลุมเครือ 
โดยกำหนดฟังก์ชันความเป็นสมาชิก ได้แก่ ฟังก์ชันความเป็นสมาชิกสามเหลี่ยม (Triangular membership 
function) และฟังก์ชันความเป็นสมาชิกสี่เหลี่ยมคางหมู (Trapezoidal membership function) และใช้
วิธีการแปลงค่าฟัซซี (Fuzzy) เป็นค่าปกติด้วยวิธีค่าความเป็นสมาชิกสูงสุด (Max membership principle) 
คือ 𝜇𝑐(𝑧∗)  ≥  𝜇𝑐(𝑧) ; 𝑧 ∈ 𝑍 เมื ่อ 𝑧∗ คือค่าที ่ถ ูกแปลงเป็นค่าปกติ โดยทำการวิเคราะห์ผ่านโปรแกรม 
MATLAB 
 
ผลการวิจัย 
  1. ผลการสร้างแบบทดสอบอิงเกณฑ์วัดทักษะการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์ เรื่อง จ านวนเต็ม 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 มีดังนี้  
   1) แบบทดสอบถูกออกแบบเพื่อวัดทักษะการคิดคำนวณโดยแบ่งเป็น 3 ตอน ได้แก่ ตอนที่ 1 
ความคิดรวบยอดด้านการคิดคำนวณ เป็นแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก จำนวน 15 ข้อ (จำกัดเวลา 10 นาที) 
คะแนนเต็ม 15 คะแนน ตอนที่ 2 วัดทักษะการคิดคำนวณ เป็นแบบทดสอบเติมคำ จำนวน 12 ข้อ (จำกัดเวลา 
7 นาที) คะแนนเต็ม 12 คะแนน และตอนที่ 3 วัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการคิดคำนวณ  
เป็นแบบทดสอบอัตนัย จำนวน 4 ข้อ (จำกัดเวลา 10 นาที) คะแนนเต็ม 15 คะแนน รวม 42 คะแนน โดยใน
การทดสอบจะทดสอบไปทีละตอนกับผู้เข้าทดสอบพร้อมกัน โดยตัวอย่างข้อคำถามมีลักษณะดังนี้   
         1.1) ตัวอย่างข้อคำถามเพื่อวัดความคิดรวบยอดเกี่ยวกับการนำสมบัติการสลับที่ สมบัติ  
การเปลี่ยนหมู่ และสมบัติการแจกแจง มาประยุกต์ใช้ ในการคิดคำนวณ เช่น  

ข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
 ก. [-5 + (-7)] + (-11) = -5 + [(-7) + (-11)]       ข. [-255 x 78] + (-97) = -255 x [78 + (-97)] 
 ค. (-7 – 12) – 5 = -7 – (12 – 5)                   ง. [-9 ÷ (-3)] ÷ 3 = -9 ÷ [-3 ÷ 3]   

        1.2) ตัวอย่างข้อคำถามวัดทักษะการคิดคำนวณ โดยจะเรียงลำดับความซับซ้อนจากน้อยไป
มาก เช่น 9 + (-5) = ………. หรือ [(-4)(-5) + 13] x [(-7) ÷ (-1)] = ………. โดยพิจารณาความถูกต้องร่วมกับ
ระยะเวลาที่ใช้อย่างจำกัด 

           1.3) ตัวอย่างข้อคำถามวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านความสามารถในการ
เชื่อมโยงและความสามารถในการให้เหตุผล เช่น “นักเรียนคิดว่าผลลัพธ์ของการดำเนินการ (-3)(-3)(-3)…(-3)  
เป็นจำนวนเต็มบวกหรือเต็มลบ จงอธิบาย” 
    2) การให้คะแนนแบบทดสอบในแต่ละตอน คือ ตอนที่ 1-2 ให้คะแนนข้อละ 1 คะแนน (ตอบถูก 1 
คะแนน และตอบผิด 0 คะแนน) ตอนที่ 3 กำหนดเกณฑ์การให้คะแนนรูบริก โดยหาคุณภาพของเกณฑ์การให้

60 ตัว 
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คะแนนรูบริก พบว่า ค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of consistency: IOC) เท่ากับ 0.67 - 1.00 และความ
เที่ยงแบบวัดซ้ำ โดยเว้นระยะเวลาประเมิน 2 สัปดาห์ พบว่า ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเพียร์สันเท่ากับ 
0.97 (Sig.<.01) รายละเอียดดังนี้ 
 
ตารางที่ 1 เกณฑ์การให้คะแนนรูบริกวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

ทักษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ 

ระดับคุณภาพ 
ดี (3 คะแนน) พอใช้ (2 คะแนน) ปรับปรุง (1 คะแนน) 

1) ความสามารถ
การแก้ปัญหา 

1.1) ใช้วิธีการในการแก้ปัญหา
การคำนวณได้ถูกต้อง 

1.2) ความรู้ที่นำมาใช้ในการ
แก้ปัญหาถูกต้อง 

1.3) คิดคำนวณได้ถูกต้อง  

1.1) ใช้วิธีการในการ
แก้ปัญหาการคำนวณได้
ถูกต้อง 

1.2) ความรู้ที่นำมาใช้ในการ
แก้ปัญหาถูกต้อง 

1.3) คิดคำนวณผิดพลาด 

1.1) มีแนวทาง/วิธีการในการ
แก้ปัญหาการคำนวณ
สมเหตุสมผล 

1.2) ความรู้ที่นำมาใช้ในการ
แก้ปัญหาพบข้อผิดพลาด 

2) ความสามารถ
ส่ือสารและการส่ือ
ความหมายทาง
คณิตศาสตร์ 

2.1) เขียนแสดงวิธีการคิดเป็น
ลำดับขั้นตอน   
2.2) ใช้สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์สื่อสารได้ถูกต้อง  

2.1) เขียนแสดงวิธีการคิด
เป็นลำดับขั้นตอน   
2.2) ใช้สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์สื่อสารผิดพลาด 

2.1) เขียนแสดงวิธีการคิดไม่เป็น
ลำดับขั้นตอนแต่สื่อสารวิธีคิดได้   
2.2) ใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์
ส่ือสารผิดพลาด 

3) ความสามารถใน
การเช่ือมโยง 

3.1) ใช้ความรู้พื้นฐาน
วิเคราะห์ผลลัพธ์ของ
เหตุการณ์ใหม่ได้ถูกต้อง 

3.2) ความรู้ที่ใช้วิเคราะห์มี
ความสมเหตุสมผล 

3.1) ใช้ความรู้พื้นฐาน/
แนวคิดวิเคราะห์ผลลัพธ์ของ
เหตุการณ์ใหม่ได้ 

3.2) ความรู้ที่ใช้วิเคราะห์มี
ความคลาดเคล่ือน 
(Misconception) บางส่วน 

3.1) ไม่สามารถใช้ความรู้พื้นฐาน/
แนวคิดวิเคราะห์ผลลัพธ์ของ
เหตุการณ์ใหม่ได้ 

3.2) ความรู้ที่ใช้วิเคราะห์ขาด
ความสมเหตุสมผล  

4) ความสามารถ
การให้เหตุผล  

4.1) สามารถให้คำอธิบายของ
ความคิดในการยืนยันความ
สมเหตุสมผลของผลลัพธ์ 

4.2) เหตุผลท่ีให้มีแนวคิด 
ทฤษฎี หรือแสดงตัวอย่าง
ยืนยันได้ถูกต้อง 

4.1) สามารถให้คำอธิบายของ
ความคิดในการยืนยันความ
สมเหตุสมผลของผลลัพธ์ 

4.2) เหตุผลท่ีให้มีแนวคิด 
ทฤษฎี หรือแสดงตัวอย่าง
ยืนยันได้ถูกต้อง 

4.1) ให้คำอธิบายด้วยข้อคิดเห็น
ส่วนตัวในการยืนยันความ
สมเหตุสมผลของผลลัพธ์ 

4.2) เหตุผลท่ีให้เป็นแนวคิด/
ความเช่ือท่ีไม่มีอยู่จริงทาง
คณิตศาสตร์ 

5) ความสามารถ
การคิดสร้างสรรค์ 

5.1) คำตอบท่ีได้มีความ
หลากหลายและถูกต้อง  
5.2) คำตอบมีความแปลกใหม่ 

5.1) คำตอบท่ีได้มีความ
หลากหลายและถูกต้อง  
5.2) คำตอบไม่มีความแปลก
ใหม ่

5.1) คำตอบท่ีได้ไม่หลากหลาย
และถูกต้อง  
5.2) คำตอบไม่มีความแปลกใหม่ 

หมายเหตุ กรณีไม่เขียนหรือเขียนแสดงแนวคิดไม่เกี่ยวข้องให้ 0 คะแนน  
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  2. ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบอิงเกณฑ์วัดทักษะการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง จ านวนเต็ม ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 มีดังนี ้
     2.1) ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบตอนที่ 1 ปรากฏว่า (1) ค่าความยาก (Difficulty) 
ได้ค่าอยู่ระหว่าง 0.20 – 0.70 (2) อำนาจจำแนก (Discrimination power) โดยสูตรของเบรนนัน (Brennan) 
ด้วย Discrimination Index B ได้ค่าอยู่ระหว่าง 0.20 – 0.86 และ (3) ค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ตามวิธี
ของโลเว็ตต์ (Lovett method) เท่ากับ 0.89 
     2.2) ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบตอนที ่  2 ผลปรากฏว ่า (1) ค ่าความยาก 
(Difficulty) ได้ค่าอยู่ระหว่าง 0.20 – 0.80 (2) อำนาจจำแนก (Discrimination power) โดยสูตรของเบรนนัน 
(Brennan) ด ้วย Discrimination Index B ได ้ค ่าอย ู ่ระหว ่าง 0.25 – 0.83 และ (3) ค ่าความเช ื ่อม ั ่น 
(Reliability) ตามวิธีของโลเว็ตต์ (Lovett method) เท่ากับ 0.80 
     2.3) ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบตอนที ่  3 ผลปรากฏว ่า (1) ค ่าความยาก 
(Difficulty) โดยสูตรของวิทนีย์และซาเบอรส์ ได้ค่าเท่ากับ 0.50 (2) อำนาจจำแนก (Discrimination power) 
โดยสูตรของวิทนีย์และซาเบอรส์ ได้ค่าเท่ากับ 0.53 และ (3) ค่าความเชื่อมั่น (Reliability) โดยใช้สัมประสิทธิ์
แอลฟา (𝛼 - Coefficient) ของครอนบาก ได้ค่าเท่ากับ 0.82  

   2.4) ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบทั้งฉบับ รวมทั้ง 3 ตอน พบว่า ผลการทดสอบค่า
ความเชื่อมั่น (Reliability) ทั้งฉบับโดยใช้สัมประสิทธิ์แอลฟา (𝛼 - Coefficient) ของครอนบาก ได้ค่าเท่ากับ 
0.86 โดยผลการวิเคราะห์ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวัด (SEM) ปรากฏว่า ค่าความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานในการวัดของแบบทดสอบทั้ง 3 ตอน อยู่ระหว่าง 0.16 - 0.48 โดยค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน
ของการวัดทั้งฉบับ เท่ากับ 0.23 ดังตารางที่ 2  

 
ตารางที่ 2 ผลวิเคราะห์ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวัด (SEM)  

แบบทดสอบ ค่าความเชื่อมั่น SD SEM 
ตอนท่ี 1 วัดความคิดรวบยอดเกี่ยวกับองค์ความรู้ด้านจำนวน  0.89 0.49 0.16 

ตอนท่ี 2 วัดทักษะการคิดคำนวณ  0.80 0.50 0.22 

ตอนท่ี 3 ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการคิดคำนวณ 0.82 1.13 0.48 

รวมท้ังฉบับ 0.86 0.62 0.23 

  
3. วิเคราะห์จ าแนกกลุ่มระดับทักษะการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์โดยวิธีตรรกศาสตร์คลุมเครือ 
การจำแนกกลุ่มระดับทักษะการคิดคำนวณทางคณิตศาสตร์โดยวิธีตรรกศาสตร์คลุมเครือใช้หลักการ

คำนวณของวิธีตรรกศาสตร์คลุมเครือ 4 ขั้นตอน โดยใช้โปรแกรม MATLAB รายละเอียดดังนี้   
ขั้นที่ 1 ขั้นตอนการก าหนดค่าความเป็นสมาชิก (Membership  Function) กําหนดฟังก์ชัน

ความเป็นสมาชิกกับตัวแปรนำเข้า (Input) ได้แก่ ความคิดรวบยอดด้านการคิดคำนวณ ทักษะการคิดคำนวณ 
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และทักษะกระบวนการด้านการคิดคำนวณ ตัวแปรส่งออก (Output) ได้แก่ ทักษะการคิดคำนวณทาง
คณิตศาสตร์ โดยจำแนกเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ ดีเยี ่ยม (Excellence) ดี (Good) และอ่อน (Poor) ซึ่งกำหนด
ฟังก์ชันความเป็นสมาชิกดังนี้ 

1) ความคิดรวบยอดด้านการคิดคำนวณ กำหนดฟังก์ช ันความเป็นสมาชิกของกลุ ่ม ดีเย ี ่ยม 
(Excellence) คือ Trapezoidal (x: 7.5, 12, 15, 15) กลุ่มดี (Good) คือ Triangular (x: 3, 7.5, 12) และ
กลุ่มอ่อน (Poor) คือ Trapezoidal (x: 0, 0, 3, 7.5) ดังภาพที่ 1 

 

 
 

 
ภาพที่ 1 ฟังก์ชันความเป็นสมาชิกความคิดรวบยอดด้านการคิดคำนวณ 

 

2) ทักษะการคิดคำนวณ กำหนดฟังก์ชันความเป็นสมาชิกของกลุ ่มดีเยี ่ยม (Excellence) คือ 
Trapezoidal (x: 6, 9, 12, 12) กล ุ ่มด ี (Good) ค ือ Triangular (x: 3, 6, 9) และกลุ ่มอ ่อน (Poor) ค ือ 
Trapezoidal (x: 0, 0, 3, 6) ดังภาพที่ 2  

 
  
 

 
ภาพที่ 2 ฟังก์ชันความเป็นสมาชิกทักษะการคิดคำนวณ 

 

3) ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการคิดคำนวณ กำหนดฟังก์ชันความเป็นสมาชิกของกลุ่มดี
เยี่ยม (Excellence) คือ Trapezoidal (x: 7.5, 12, 15, 15) กลุ่มดี (Good) คือ Triangular (x: 3, 7.5, 12) 
และกลุ่มอ่อน (Poor) คือ Trapezoidal (x: 0, 0, 3, 7.5) ดังภาพที่ 3  

 

 
 
 

ภาพที่ 3 ฟังก์ชันความเป็นสมาชิกทักษะกระบวนการด้านการคิดคำนวณ 
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4) ทักษะการคิดคำนวณทางคณิตศาสตร์ กำหนดฟังก์ช ันความเป็นสมาชิกของกลุ ่มดีเยี ่ยม 
(Excellence) คือ Trapezoidal (x: 21.5, 32, 42, 42) กลุ่มดี (Good) คือ Triangular (x: 11, 21.5, 32) และ
กลุ่มอ่อน (Poor) คือ Trapezoidal (x: 0, 0, 11, 21.5) ดังภาพที่ 4   

 
 
 

 
ภาพที่ 4 ฟังก์ชันความเป็นสมาชิกทักษะการคิดคำนวณทางคณิตศาสตร์ 

 
ขั้นที่ 2 ขั้นตอนการสร้างความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรน าเข้าและส่งออก (Inference) เป็นการ

สร้างความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรนำเข้าและตัวแปรส่งออกของระบบตรรกศาสตร์คลุมเครือที่ออกแบบไว้ด้วย
การทำฐานกฎ (Rule  base) ในรูปแบบ ถ้า (if) และ (and) หรือ (or) จากนั้น (then) และเก็บไว้ในฐานข้อมูล 
(Database) โดยผู้วิจัยกำหนดฐานกฎ (Rule base) ไว้ 27 รูปแบบ ดังตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3 การกำหนดฐานกฎ (Rule base) 

ที ่ กฎของระบบตรรกศาสตร์คลุมเครือ 
1 If input 1 (Poor) and input 2 (Poor) and input 3 (Poor) then output (Poor) 
2 If input 1 (Poor) and input 2 (Poor) and input 3 (Good) then output (Poor) 
3 If input 1 (Poor) and input 2 (Poor) and input 3 (Excellence) then output (Poor) 
4 If input 1 (Poor) and input 2 (Good) and input 3 (Poor) then output (Poor)  
5 If input 1 (Poor) and input 2 (Good) and input 3 (Good) then output (Good) 
6 If input 1 (Poor) and input 2 (Good) and input 3 (Excellence) then output (Good) 
7 If input 1 (Poor) and input 2 (Excellence) and input 3 (Poor) then output (Poor) 
8 If input 1 (Poor) and input 2 (Excellence) and input 3 (Good) then output (Good) 
9 If input 1 (Poor) and input 2 (Excellence) and input 3 (Excellence) then output (Excellence)  
10 If input 1 (Good) and input 2 (Poor) and input 3 (Poor) then output (Poor) 
11 If input 1 (Good) and input 2 (Poor) and input 3 (Good) then output (Good) 
12 If input 1 (Good) and input 2 (Poor) and input 3 (Excellence) then output (Good) 
13 If input 1 (Good) and input 2 (Good) and input 3 (Poor) then output (Good)  
14 If input 1 (Good) and input 2 (Good) and input 3 (Good) then output (Good) 
15 If input 1 (Good) and input 2 (Good) and input 3 (Excellence) then output (Good) 
16 If input 1 (Good) and input 2 (Excellence) and input 3 (Poor) then output (Good) 
17 If input 1 (Good) and input 2 (Excellence) and input 3 (Good) then output (Good) 
18 If input 1 (Good) and input 2 (Excellence) and input 3 (Excellence) then output (Excellence)  
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ที ่ กฎของระบบตรรกศาสตร์คลุมเครือ 
19 If input 1 (Excellence) and input 2 (Poor) and input 3 (Poor) then output (Poor) 
20 If input 1 (Excellence) and input 2 (Poor) and input 3 (Good) then output (Good) 
21 If input 1 (Excellence) and input 2 (Poor) and input 3 (Excellence) then output (Excellence) 
22 If input 1 (Excellence) and input 2 (Good) and input 3 (Poor) then output (Good)  
23 If input 1 (Excellence) and input 2 (Good) and input 3 (Good) then output (Good) 
24 If input 1 (Excellence) and input 2 (Good) and input 3 (Excellence) then output (Excellence) 
25 If input 1 (Excellence) and input 2 (Excellence) and input 3 (Poor) then output (Excellence) 
26 If input 1 (Excellence) and input 2 (Excellence) and input 3 (Good) then output (Excellence) 
27 If input 1 (Excellence) and input 2 (Excellence) and input 3 (Excellence) then output (Excellence)  

 
ขั้นที่ 3 ขั้นตอนการตัดสินใจเลือกการกระท าตามตัวแปรส่งออก (Fuzzification) เป็นการตัดสินใจ

เลือกการกระทำตามตัวแปรที่ถูกส่งออกของระบบตรรกศาสตร์คลุมเครือที่ได้ออกแบบไว้ โดยการเปรียบเทียบ
กับฐานกฎของระบบ ลักษณะการจำแนกกลุ่มระหว่างตัวแปรเป็นดังนี้ 

1) แผนภาพแสดงลักษะการจำแนกระหว่างความคิดรวบยอดกับทักษะการคิดคำนวณ ดังภาพที่ 5 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 5 ลักษณะการจำแนกระหว่างความคิดรวบยอดกับทักษะการคิดคำนวณ 

 
2) แผนภาพแสดงลักษะการจำแนกระหว่างความคิดรวบยอดกับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์

ด้านการคิดคำนวณ ดังภาพที่ 6 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 6 ลักษณะการจำแนกระหว่างความคิดรวบยอดกับทักษะกระบวนการด้านการคิดคำนวณ 
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3)  แผนภาพแสดงลักษะการจำแนกระหว่างทักษะการคิดคำนวณกับทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ ดังภาพที่ 7 

 
 

 
 

 
ภาพที่ 7 ลักษณะการจำแนกระหว่างทักษะการคิดคำนวณกับทักษะกระบวนการด้านการคิดคำนวณ  

 

ขั้นที่ 4 ขั้นตอนการค านวณแปลงค่าตัวแปรส่งออก (Defuzzification) เป็นการแปลงค่าเพ่ือแปล
ผล โดยใช้วิธีการแปลงค่าฟัซซี (Fuzzy) เป็นค่าปกติ ผลพบว่า นักเรียนกลุ่มดีเยี ่ยม จำนวน 6 คน (20%)  
กลุ่มดี จำนวน 13 คน (43.33%) และกลุ่มอ่อน จำนวน 11 คน (36.67%) ผลดังตารางที่ 4 
 
ตารางที่ 4 แปลผลคะแนนตามวิธีตรรกศาสตร์คลุมเครือ 

คนที ่ ความคิดรวบยอด 
ทักษะการ
คิดค านวณ 

กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์  

รวม แปลงค่าฟัซซี แปลผล 

1 2 0 0 2 8.3 Poor 
2 2 1 0 3 8.3 Poor 
3 4 1 0 5 8.76 Poor  
4 2 5 0 7 9.01 Poor  
5 4 1 1 6 8.76 Poor  
6 5 2 0 7 9.26 Poor  
7 11 7 1 19 25.9 Good  
8 9 8 7 24 25.9 Good  
9 10 10 4 24 28.5 Excellence  
10 5 9 6 20 16.4 Good  
11 5 10 10 25 28.5 Excellence  
12 7 7 1 15 19.6 Good  
13 9 6 7 22 21.5 Good 
14 6 8 11 25 29.9 Excellence 
15 6 5 10 21 16.4 Good 
16 11 7 8 26 25.9 Good 
17 6 2 4 12 11.7 Poor 
18 6 3 5 16 13.9 Poor 
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คนที ่ ความคิดรวบยอด 
ทักษะการ
คิดค านวณ 

กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์  

รวม แปลงค่าฟัซซี แปลผล 

19 3 4 2 9 9.01 Poor 
20 6 6 1 13 16.7 Good 
21 12 11 15 38 34.2 Excellence 
22 5 3 6 14 13.9 Poor 
23 8 6 13 27 23.1 Good 
24 5 0 5 10 13.9 Poor 
25 12 10 15 37 34.2 Excellence 
26 7 4 10 21 19.4 Good 
27 11 10 15 36 33.7 Excellence 
28 5 6 9 20 21.5 Good 
29 7 8 9 24 25.9 Good 
30 6 1 6 13 16.7 Good 

เฉลี่ยรวม 6.57 5.37 6.03 18.03 18.1 Good 
แปลผล Good Good Good   

 
อภิปรายผล  
 จากผลการวิจัยข้างต้นมีประเด็นและข้อค้นพบที่สำคัญในการนำมาอภิปราย ดังนี้ 

1) การสร้างแบบทดสอบวัดทักษะการคิดคำนวณทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยสังเคราะห์องค์ประกอบเป็น 
3 องค์ประกอบ ได้แก่ (1) ความคิดรวบยอดด้านการคิดคำนวณ (2) ทักษะการคิดคำนวณ และ (3) ทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการคิดคำนวณ จากผลการทดสอบจะเห็นว่า นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยด้าน
ความคิดรวบยอดด้านการคิดคำนวณมากที่สุด (𝑥̅ = 6.57) และทักษะการคิดคำนวณน้อยที่สุด (𝑥̅ = 5.37) 
แสดงให้เห็นว่า การพัฒนาให้นักเรียนมีทักษะนั้นต้องใช้ความพยายามอย่างมาก เนื่องจากในการคิดคำนวณ
ผลลัพธ์นอกจากจะต้องมีความคิดรวบยอดด้านจำนวนและวิธีการคำนวณแล้ว จะต้องมีความสามารถในการนำ
ความรู้ความเข้าใจดังกล่าวมาใช้ตอบสนองต่อปัญหาอย่างเป็นธรรมชาติอีกด้วย ซึ่งการส่งเสริมให้นั กเรียนเกิด
ทักษะดังกล่าวครูผู้สอนจะต้องให้นักเรียนปฏิบัติซ้ำ ๆ โดยใช้สื่อหรื อสถานการณ์ที่หลากหลาย ดังที่ ชนิดา 
รื่นรมย์ (2564) กล่าวว่า การให้นักเรียนได้ฝึกฝนทำซ้ำ ๆ เป็นขั้นตอน การเรียนโดยใช้สื่อที่หลากหลาย และ
การให้นักเรียนได้ฝึกใช้ความคิดเชิงคณิตศาสตร์จากการศึกษาตัวอย่างในการฝึกมาก ๆ และสม่ำเสมอของ
นักเรียนจะทำให้นักเรียนเข้าใจวิธีการคิดคำนวณและดำเนินการแก้ปัญหาต่าง ๆ ได้  

2) ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ พบว่า แบบทดสอบท้ังฉบับมีคุณภาพท่ีสามารถนำไปใช้ได้ 
โดยมีค่าความเชื่อม่ัน (Reliability) สัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาก เท่ากับ 0.86 และมีค่าความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานของการวัด เท่ากับ 0.23 ซึ่งบ่งชี้ว่าแบบทดสอบที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีความน่าเชื่อถือในการนำไปปฏิบัติ



วารสารการทดสอบและการประเมินทางการศึกษาระดับชาติ ปีที่ 5 ฉบบัที่ 2 กรกฎาคม-ธันวาคม 2567 

 

63 

ใช้งานได้จริงในบริบทอย่างเหมาะสม สอดคล้องกับ ณภัทธิรา พิศวงษ์ เสนอ ภิรมจิตรผ่อง และนันทวัน  
ทองพิทักษ์ (2560) ได้พัฒนาแบบทดสอบอิงเกณฑ์วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ระบบจำนวนเต็ม สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยผลการวิจัยพบว่า คุณภาพของแบบทดสอบมีค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.31 - 0.80  
ค่าอำนาจจำแนก 0.20 – 0.79 ค่าความเชื่อม่ันอยู่ที่ 0.78 – 0.93   
  3) การวิเคราะห์จำแนกกลุ่มโดยวิธีตรรกศาสตร์คลุมเครือ พบว่า แม้คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนไม่ถึง
ร้อยละ 50 แต่ผลการจำแนกปรากฏว่าอยู่ในระดับดี ทั้งนี้เนื่องจากในการแปลผลโดยวิธีตรรกศาสตร์คลุมเครือ
จะพิจารณาที่ระดับความเป็นสมาชิก จากนั้นเทียบกับฐานกฎ (Rule base) ซึ่งการแปลผลจะต่างออกไปจาก
การกำหนดให้นักเรียนผ่านที่ร้อยละ 50 หรือเกณฑ์อื่น ๆ อันเป็นการมองแบบทฤษฎีเซตดั้งเดิม กล่าวคือ  
ค่าของการเป็นสมาชิกของกลุ่มนักเรียนที่ผ่านมีเพียงแค่ 0 และ 1 เมื่อ 1 คือนักเรียนที่มีคะแนนมากกว่าหรือ
เท่ากับเกณฑ์ที่กำหนดให้ผ่าน ในขณะที่นักเรียนที่ขาดเพียงไม่กี่คะแนนจะถูกมองว่าเป็นกลุ่มที่สอบตกทันที  
ซึ่งวิธีตรรกศาสตร์คลุมเครือมีความยืดหยุ่นในการจำแนกกลุ่ม เนื่องจากมีการกำหนดค่าความเป็นสมาชิกของ
เซตโดยอยู่ในช่วงระหว่าง [0,1] จากผลการวิเคราะห์จึงสรุปได้ว่าแม้คะแนนของนักเรียนจะไม่ถึงร้อยละ 50  
แต่ระดับของคะแนนมีความเข้มข้นในกลุ่มเซตของกลุ่มดีมากกว่าเซตของกลุ่มอ่อนจึงทำให้แปลผลออกมาว่าดี  
ซึ่งทำให้การนำวิธีตรรกศาสตร์คลุมเครือมาจำแนกกลุ่มนักเรียนจะเป็นประโยชน์แก่ผู้เรียนมากกว่า สอดคล้อง
กับ สุวรรณี ธูปจีน และมณเฑียร รัตนศิริวงศ์วุฒิ (2560) ที่พบว่าเมื่อเปรียบเทียบวิธีแบบเซตวิภัชนัย (Fuzzy 
set) กับวิธีแบบอิงเกณฑ์และวิธีแบบอิงกลุ่ม ปรากฏว่า การประเมินผลแบบเซตวิภัชนัยยอมให้มีความยืดหยุ่น
ตามระดับของช่วงเกณฑ์คะแนนที่เกิดจากการสอบวัดความรู้ความสามรถของผู้เรียนจึงทำให้ผลประเมินที่ได้สูง
กว่าเกณฑ์ อย่างไรก็ตาม การกำหนดฟังก์ชันความเป็นสมาชิกที่เหมาะสมในการนำไปใช้งานยังมีข้อจำกัด  
ซึ่งอาจจะต้องใช้ข้อมูลย้อนหลังที่ได้ทำการประเมินในวิชานั้น ๆ มาช่วยในการกำหนดฟังก์ชันความเป็นสมาชิก
ในเซต นอกจากนี้ ยังมีข้อสังเกตเพิ่มเติมอีกว่า แม้นักเรียนจะมีคะแนนรวมที่เท่ากัน แต่หากผลการพิจารณาใน
ทักษะย่อยแตกต่างกันอาจส่งผลให้ถูกจำแนกเป็นกลุ ่มที ่ต่างกัน ทั ้งนี ้เนื ่องจากการจำแนกกลุ ่มโดยวิธ ี
ตรรกศาสตร์คลุมเครือจะขึ้นอยู่กับฐานกฎ (Rule base) ที่กำหนดขึ้น เช่น นักเรียน ก ได้คะแนนความคิดรวบ
ยอด 9 คะแนน คะแนนทักษะการคิดคำนวณ 8 คะแนน คะแนนกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 7 คะแนน 
ในขณะที่นักเรียน ข ได้คะแนนความคิดรวบยอด 10 คะแนน คะแนนทักษะการคิดคำนวณ 10 คะแนน 
คะแนนกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 4 คะแนน จะเห็นว่า คะแนนรวมของนักเรียนทั้งสองเท่ากัน คือ 24 
คะแนน แต่การแปลผลจะพบว่า นักเรียน ก จัดอยู่ในกลุ่มดี ในขณะที่นักเรียน ข จัดอยู่ในกลุ่มดีเยี่ยม เพราะ
นักเรียน ข มีผลการประเมินอย่างน้อยสองด้านที่อยู่ในระดับดีเยี่ยม ในขณะที่นักเรียน ก มีผลการประเมิน
อย่างน้อยสองด้านที่อยู่ในระดับดี จึงทำให้เห็นว่า วิธีการแบบตรรกศาสตร์คลุมเครือจะพิจารณาโดยให้
ความสำคัญกับองค์ประกอบย่อยร่วมด้วยไม่ได้พิจารณาเพียงแต่คะแนนรวมคุณลักษณะปลายทางอย่างเดียว  
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ข้อเสนอแนะ 
  ข้อเสนอแนะส าหรับการน าผลการวิจัยไปใช้ 
  1) จากผลการวิเคราะห์พบว่า คะแนนเฉล่ียทักษะการคิดคำนวณน้อยท่ีสุด แสดงให้เห็นว่า ในการออกแบบ
กิจกรรมที่ส่งเสริมทักษะด้านการคำนวณ ครูผู้สอนจะต้องให้ความสำคัญกับทักษะการคิดคำนวณ เพราะเป็น
องค์ประกอบที่นักเรียนทำได้น้อยที่สุด ซึ่งหากนักเรียนมีความคิดรวบยอดกับทักษะการคิดคำนวณที่ดีจะส่งผล
ให้มีกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาที่ดีไปด้วย 
  2) จากข้อสังเกตตารางที่ 4 จะเห็นว่า การแปลผลระดับความสามารถไม่ได้ขึ ้นอยู่กับคะแนนรวม 
เนื่องจากการแปลผลขึ้นอยู่กับฐานกฎ (Rule base) ที่ถูกกำหนดขึ้น ดังนั้น ในการแจ้งคะแนนแก่ผู้เข้ารับ 
การทดสอบจึงควรแจ้งเป็นคะแนนรายด้านพร้อมระดับการแปลผลมากกว่าการแจ้งผลรวมคะแนนจะเป็นการ
เหมาะสมกว่า 
 ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 
 เนื่องจากการวิเคราะห์จำแนกกลุ่มโดยวิธีตรรกศาสตร์คลุมเครือให้ผลการจำแนกที่มีความยืดหยุ่นจึง
ควรศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างกลุ่มที ่ถูกจำแนกโดยวิธีตรรกศาสตร์คลุมเครือกับคะแนนผลสัมฤทธิ์ปลายทาง 
หรือวิธีการจำแนกกลุ่มด้วยเกณฑ์ต่าง ๆ ว่ามีลักษณะเป็นอย่างไร  
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