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การพฒันากจิกรรมการเรียนรู้คณติศาสตร์แบบโครงงานตามแนวคดิสะเต็มศึกษา 

ทีส่่งเสริมการคดิสร้างสรรค์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ความน่าจะเป็น 

สําหรับนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที ่3* 
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บทคัดย่อ 

 การวิจัยคร้ังน้ีมีว ัตถุประสงค์ คือ 1) เ พ่ือสร้างและหาดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ แบบโครงงานตามแนวคิดสะเต็มศึกษา และ 2) เพ่ือศึกษาผลการใชกิ้จกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์

แบบโครงงานตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา กลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนพิษณุโลกพิทยาคม 

จาํนวน 43 คน ดว้ยการสุ่มแบบกลุ่ม โดยมีหน่วยการสุ่มเป็นหอ้งเรียน ใชแ้บบแผนการวจิยักลุ่มเดียวหรือรายกรณี 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบโครงงานตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และแบบประเมินโครงงาน การวิเคราะห์ขอ้มูลใช ้t-test (One Sample) 

Binomial Test และการวเิคราะห์เน้ือหา 

 ผลการวจิยั พบวา่ 1) กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบโครงงานตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา มี 6 ขั้นตอน 

คือ (1) กาํหนดขอบเขตของการทาํโครงงาน  (2) กาํหนดหัวขอ้โครงงาน  (3) วางแผนดาํเนินการทาํโครงงาน 

(4) ดาํเนินการทาํโครงงาน  (5) นาํเสนอโครงงาน และ (6) ประเมินโครงงาน มีความเหมาะสมในระดบัมาก และมี

ดชันีประสิทธิผลเท่ากบั 0.7004 และ 2) ผลการใชกิ้จกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบโครงงานตามแนวคิดสะเตม็

ศึกษา พบว่า 2.1) การคิดสร้างสรรค์หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดับ .05 

2.2) ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  2.3) คุณภาพ

ของโครงงานอยูใ่นระดบัดีมาก  2.4) ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ พบวา่ ขั้นท่ี 1 ผูเ้รียนเขา้ใจขอบเขตของการทาํ

โครงงาน ขั้นท่ี 2 ทุกกลุ่มคิดแนวทางการแกปั้ญหาไดห้ลายแนวทาง ขั้นท่ี 3 ทุกกลุ่มร่วมกนัวางแผนและออกแบบ

ช้ินงานไดห้ลายวธีิ ขั้นท่ี 4 ทุกกลุ่มสร้างช้ินงานตามขั้นตอนท่ีวางแผนไว ้ขั้นท่ี 5 ทุกกลุ่มนาํเสนอโครงงานโดยใช้

เทคโนโลยีสารสนเทศไดเ้หมาะสมและเขา้ใจง่าย ขั้นท่ี 6 ผูเ้รียนอธิบายความรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 

และเทคโนโลย ีท่ีใชใ้นการออกแบบและการทาํโครงงานได ้

คาํสําคญั: กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบโครงงาน, สะเตม็ศึกษา, การคิดสร้างสรรค,์ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  
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Abstract 

 The purposes of this research were 1) to create and find the effectiveness index of mathematics project-based 

learning activities based on STEM education, and 2) to study the results of using mathematics project-based learning 

activities based on STEM education.The sample was 43 students in 9 grade at Phitsanulok Pittayakom school with a 

cluster sampling by the unit of randomness is the classroom. The research design is One Shot Case Study. Research 

instruments were the mathematics project-based learning activities based on STEM education plans, the achievement 

test and the project assessment. The data were analyzed by t–test one sample, binomial test and content analysis. 

 The results of this research found that: 1) The mathematics project-based learning activities based on STEM 

education have 6 steps were: (1) determine a scope of project, (2) determine a topic project, (3) planning a project, (4) 

working a project, (5)  presents a project and (6) evaluate a project.  The appropriateness was in a high level and the 

effectiveness index was 0.7004, and 2) The results of mathematics project-based learning activities based on STEM 

education were 2.1) The creative thinking after learning was higher than 70 percent criterion at the statistical significance 

.05 2.2)  The learning achievement after learning was higher than 70 percent criterion at the statistical significance .05 

2.3) The quality project was in a highest level 2.4) The results of learning activities were: step1; students understood a 

scope of project, step2; all groups thought problem solving in many ways, step3; all groups planned and designed a 

work piece in many methods, step4; all groups created a work piece, step5; all groups presented project by using 

information technology step6; students explained the knowledge of science, mathematics, and technology used in 

design and project work. 
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บทนํา 

 คณิตศาสตร์มีบทบาทสําคญัยิ่งต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์ทาํให้มนุษยมี์ความคิดสร้างสรรค์ 

คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ 

ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และนาํไปใชใ้นชีวิตประจาํวนัไดอ้ย่างถูกตอ้งเหมาะสม 

นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน ๆ 

คณิตศาสตร์จึงมีประโยชนต่์อการดาํเนินชีวิต ช่วยพฒันาคุณภาพชีวิตใหดี้ข้ึน และสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้น

ไดอ้ยา่งมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 56) 

 ในการเรียนคณิตศาสตร์จาํเป็นต้องส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีการคิดสร้างสรรค์ เน่ืองจากการคิด

สร้างสรรคเ์ป็นการคิดส่ิงใหม่ท่ีแตกต่างไปจากเดิม ซ่ึงเป็นการขยายขอบเขตความคิดออกไปจากกรอบ

ความคิดเดิมท่ีมีอยู่ สู่ความคิดใหม่ท่ีไม่เคยมีมาก่อน เพ่ือเป็นแนวทางในการแกปั้ญหา หรือเพ่ือสร้างส่ิง

ใหม่ท่ีแตกต่างไปจากเดิมและใชป้ระโยชน์ไดอ้ย่างเหมาะสม (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลย,ี 2555, น. 183) 

 ปัจจุบนัการจดัการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ยงัไม่ประสบความสาํเร็จเท่าท่ีควร พิจารณาได้

จากผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพ้ืนฐาน (O-net) ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2558 

ปรากฏว่า ผลการสอบวิชาคณิตศาสตร์ คะแนนเต็ม 100 คะแนน ไดค้ะแนนเฉล่ียระดบัประเทศ 32.40 

คะแนน จะเห็นไดว้่าคะแนนเฉล่ียระดบัประเทศ มีค่าตํ่ากว่าคร่ึงหน่ึงของคะแนนเต็ม และเม่ือจาํแนก 

ตามสาระ พบว่า สาระท่ี 5 การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น ไดค้ะแนนเฉล่ีย 26.61 คะแนน สาระท่ี 

6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ไดค้ะแนนเฉล่ีย 9.23 คะแนน ซ่ึงเป็นสาระท่ีมีคะแนนเฉล่ีย 

ตํ่าท่ีสุดทั้งสองสาระตามลาํดบั จะเห็นไดว้่าคะแนนเฉล่ียของสาระท่ี 5 และสาระท่ี 6 มีค่าตํ่ากว่าคร่ึงหน่ึง

ของคะแนนเต็มมาก (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2559, ออนไลน์) โดยเฉพาะเน้ือหาเร่ือง 

ความน่าจะเป็น ซ่ึงชาญณรงค์ พรรุ่งโรจน์ (2546, น. 178) กล่าวไวว้่า ในสังคมไทยพบว่าปัญหาดา้น

การศึกษา เป็นลกัษณะการเรียนการสอนท่ีเนน้การบรรยายและการท่องจาํเป็นสาํคญั ตลอดจนขาดการ

ส่งเสริมดา้นการแสดงออกทางความคิด ขาดความสามารถในการคิดเชิงสร้างสรรค์ ไม่สามารถหาแนว

ทางแกไ้ขปัญหา หรือนาํองคค์วามรู้วิทยาการและเทคโนโลยีใหม่ ๆ ไปใชอ้ยา่งเหมาะสม 

 จากสภาพปัญหาท่ีเกิดข้ึนดงักล่าว ผูวิ้จยัจึงศึกษาคน้ควา้หาแนวทางการจดัการเรียนรู้ ท่ีจะช่วย

พฒันาการคิดสร้างสรรคแ์ละผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ซ่ึงควรมีการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็น

ศูนย์กลาง ให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้มากข้ึน พร้อมทั้ งเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้ศึกษาค้นควา้ 

หาความรู้ และสร้างสรรคส่ิ์งใหม่ไดด้ว้ยตวัเอง โดยเฉพาะกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีจะช่วยส่งเสริม
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ให้ผูเ้รียนเกิดการคิดสร้างสรรค์ ซ่ึงการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เป็นการจัดการเรียนรู้ 

แบบบูรณาการ 4 สาขาวิชา ไดแ้ก่ วิทยาศาสตร์ (Science) เทคโนโลยี (Technology) วิศวกรรมศาสตร์ 

(Engineering) และคณิตศาสตร์ (Mathematics) จึงเนน้การส่งเสริมให้ผูเ้รียนทุกคนสามารถสร้างสรรค์

ช้ินงาน และมีทกัษะในการออกแบบและคิดหาวิธีการแกปั้ญหาไดต้ามสภาพจริงตามหลกัการออกแบบเชิง

วิศวกรรมศาสตร์ (สิรินภา กิจเก้ือกลู, 2558, น. 201) โดยการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาเป็นการ

เรียนรู้แบบบูรณาการ ท่ีใช้ความรู้และทักษะในด้านต่าง ๆ ผ่านการทาํกิจกรรมหรือการทาํโครงงาน 

(Project Based) ท่ีเหมาะสมกบัวยัและระดบัชั้นของผูเ้รียน การเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา จะช่วยใหผู้เ้รียน

ไดพ้ฒันาทกัษะการคิด ทกัษะการใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ ทกัษะการแกปั้ญหา และทกัษะการส่ือสาร ซ่ึง

เป็นทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 นอกจากน้ีผูเ้รียนยงัไดค้วามรู้แบบองคร์วมท่ีสามารถนาํไปเช่ือมโยง 

หรือประยุกต์ใชใ้นชีวิตประจาํวนัได ้(สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2557, น. 7) 

สอดคลอ้งกบั Musa (2012, p. 572) ท่ีกล่าวว่า การจดัการเรียนรู้แบบโครงงานมีส่วนช่วยในการพฒันา

ทกัษะมากมาย ด้วยการประยุกต์ใช้ในการทาํงาน ซ่ึงตอบสนองความต้องการในศตวรรษท่ี 21 และ

สอดคลอ้งกบั Tseng (2013, p. 100) ท่ีกล่าวว่า การรวมการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานกบัสะเต็มศึกษา

สามารถนาํไปใชใ้นการแกไ้ขปัญหาในโลกจริงและในชีวิตประจาํวนัได ้รวมทั้งช่วยใหผู้เ้รียนสามารถนาํ

ความรู้ของทั้ ง 4 วิชาในสะเต็มศึกษามาประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาได้จริง และสร้างการเรียนรู้ท่ีมี

ความหมายผ่านการจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน ซ่ึงกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาและการจดัการ

เรียนรู้แบบโครงงาน ทาํใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร์เพ่ิมสูงข้ึน และช่วยลดช่องว่าง

ของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนใหแ้คบลง (Han, 2015, p. 1089) 

 ดงันั้น ผูวิ้จยัจึงไดน้าํกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบโครงงาน ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษามาใช้

ในการจดัการเรียนรู้ เพ่ือส่งเสริมการคิดสร้างสรรคแ์ละผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใหผู้เ้รียน เร่ือง ความน่าจะเป็น 

สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เพ่ือเป็นแนวทางในการปรับปรุงการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ 

โดยเน้นให้ผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบติัเอง ไดส้ร้างช้ินงานหรือวิธีการใหม่ ๆ อย่างสร้างสรรค์ แลว้นาํมาใช้

แกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนในชีวิตประจาํวนัของผูเ้รียน และเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีช่วยพฒันาการคิดสร้างสรรค ์

เพ่ือพฒันาผูเ้รียนใหมี้คุณภาพในศตวรรษท่ี 21 
 

วตัถุประสงค์ของการวจิยั 

 1. เพ่ือสร้างและหาดชันีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบโครงงานตาม

แนวคิดสะเต็มศึกษา ท่ีส่งเสริมการคิดสร้างสรรค์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ความน่าจะเป็น 

สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
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 2. เพ่ือศึกษาผลการใชกิ้จกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบโครงงานตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ท่ี

ส่งเสริมการคิดสร้างสรรค์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ความน่าจะเป็น สําหรับนักเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดย 

  2.1 เปรียบเทียบการคิดสร้างสรรคห์ลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 

  2.2 เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 

  2.3 ศึกษาคุณภาพของโครงงาน 

  2.4 ศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบโครงงานตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 
 

แนวคิดและทฤษฎีที่เกีย่วข้อง 

 ผูวิ้จัยได้ศึกษาวรรณกรรมท่ีเก่ียวข้อง ได้แก่  1) หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน

พุทธศกัราช 2551 และการนาํไปใช ้ 2) สะเต็มศึกษา  3) การจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน  4) กิจกรรมการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์  5) แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีใชห้ลกัการออกแบบการเรียนรู้แบบยอ้นกลบั  6) การคิด

สร้างสรรค ์ 7) ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  8) งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

วธีิดาํเนินการวจิยั  

 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัโดยใช้แนวคิดของการวิจยัและพฒันา (Research and Development) 

ซ่ึงมีขั้นตอนการดาํเนินการ 2 ขั้นตอน ดงัน้ี  

 ขั้นตอนที่ 1 การสร้างและหาดชันีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบโครงงาน

ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ท่ีส่งเสริมการคิดสร้างสรรค์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ความน่าจะเป็น 

สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  

 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิยั  

 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ 

 1. กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบโครงงานตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา มีขั้นตอนการสร้างและ

หาดชันีประสิทธิผล ดงัน้ี 

  1.1 ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ จากนั้นทาํการวิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ และจาํนวนชัว่โมง 

  1.2 ศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ การจดัการ

เรียนรู้แบบโครงงาน และสะเตม็ศึกษา เพ่ือกาํหนดกรอบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

  1.3 ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบโครงงานตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 

  1.4 ดาํเนินการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ จาํนวน 3 แผน ใชเ้วลาในการเรียน 14 ชัว่โมง 
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  1.5 นาํกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนเสนออาจารยท่ี์ปรึกษา ปรับปรุงแกไ้ข แลว้ใหผู้เ้ช่ียวชาญ 

จาํนวน 5 ท่าน ตรวจสอบความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้ในองคป์ระกอบต่างๆ 

  1.6 ปรับปรุงแก้ไขกิจกรรมการเรียนรู้ตามคาํแนะนําของผูเ้ช่ียวชาญ แล้วนําไปหาดัชนี

ประสิทธิผลกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จาํนวน 1 หอ้งเรียน ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง 

 2. แบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบโครงงานตามแนวคิด

สะเตม็ศึกษา มีขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพ ดงัน้ี 

  2.1 ศึกษาเอกสารเก่ียวกบัการสร้างแบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ 

  2.2 กาํหนดขอบข่ายของหัวขอ้ท่ีตอ้งการประเมิน และสร้างแบบประเมินเป็นแบบประเมิน

มาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั ตามวิธีของลิเคิร์ท (Likert) 

  2.3 นาํแบบประเมินท่ีสร้างข้ึนเสนออาจารยท่ี์ปรึกษา ตรวจสอบความชดัเจนดา้นภาษาและ

ความถูกตอ้งตามเน้ือหา ปรับปรุงแกไ้ข เพ่ือนาํไปใหผู้เ้ช่ียวชาญประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ 

 3. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน มีขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพ ดงัน้ี 

  3.1 ศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

  3.2 กาํหนดจาํนวนขอ้สอบ วิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้ และพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัยท่ี

ตอ้งการวดัตามแนวคิดของบลูมท่ีปรับปรุงใหม่ จากตารางวิเคราะห์ขอ้สอบ 

  3.3 ดาํเนินการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน จาํนวน 40 ขอ้ 

  3.4 นําแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนเสนออาจารย์ท่ีปรึกษา ปรับปรุงแก้ไข แลว้ให้ผูเ้ช่ียวชาญ 

จาํนวน 5 ท่าน ตรวจสอบความสอดคล้องของข้อคําถามกับจุดประสงค์การประเมิน จากนั้นนํามา

คาํนวณหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) แลว้เลือกขอ้สอบท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ 0.50 ข้ึนไป 

ไดจ้าํนวน 40 ขอ้ มีค่าดชันีความสอดคลอ้งอยูร่ะหวา่ง 0.60 – 1.00 

  3.5 นาํแบบทดสอบไปทดลองใช ้(Try Out) กบันกัเรียนจาํนวน 1 หอ้งเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 

4/10 จาํนวน 37 คน ท่ีเคยเรียนเน้ือหาความน่าจะเป็นมาแลว้ ตรวจให้คะแนนโดยตอบถูกได ้1 คะแนน 

และตอบผิดได ้0 คะแนน 

  3.6 นาํคะแนนท่ีไดม้าวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย และค่าอาํนาจจาํแนก พบว่า ขอ้สอบมีค่า

ความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.14 - 0.86 และมีค่าอาํนาจจาํแนกอยูร่ะหวา่ง 0.10 - 0.60  

  3.7 คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากง่ายระหว่าง 0.20 - 0.80 และค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่ 0.20 – 

1.00 ตามเกณฑ ์ครอบคลุมตวัช้ีวดั และระดบัพฤติกรรมการวดั พบวา่ ขอ้สอบมีค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 
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0.32 - 0.73 และค่าอาํนาจจาํแนกอยู่ระหว่าง 0.25 - 0.60 แลว้นาํแบบทดสอบท่ีคดัเลือกไว ้จาํนวน 20 ขอ้ 

มาหาค่าความเท่ียงทั้งฉบบั พบวา่ มีค่าความเท่ียง เท่ากบั 0.72 

  3.8 พิมพแ์บบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนฉบบัจริง เพ่ือใชใ้นการเกบ็รวบรวมขอ้มูล 

 4. แบบประเมินโครงงาน 

  4.1 ศึกษาทฤษฎี เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างแบบประเมินโครงงาน 

  4.2 กาํหนดนํ้าหนกัคะแนนของแต่ละองคป์ระกอบตามระดบัความสาํคญั จุดประสงคข์องการ

ประเมิน และพฤติกรรมท่ีแสดงออกในแต่ละรายการประเมิน 

  4.3 ดําเนินการสร้างแบบประเมินโครงงานตามรูปแบบของสถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมีลกัษณะการใหค้ะแนนเป็น 1 2 3 และ 4 และมีรายการประเมิน 6 ดา้น 

  4.4 นําแบบประเมินโครงงานท่ีสร้างข้ึนเสนออาจารย์ท่ีปรึกษา ปรับปรุงแก้ไข แล้วให้

ผูเ้ช่ียวชาญ จาํนวน 5 ท่าน ตรวจสอบความเท่ียงตรงของแบบประเมินโครงงานในองค์ประกอบต่างๆ 

ผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาความเท่ียงตรงของแบบประเมินโครงงาน พบว่า มีค่าดชันีความสอดคลอ้งของความ

คิดเห็น (IOC) อยูร่ะหวา่ง 0.80 – 1.00 

  4.5 ปรับปรุงแกไ้ขตามคาํแนะนาํของผูเ้ช่ียวชาญ และพิมพแ์บบประเมินโครงงานฉบบัจริง 

 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 1. นาํกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบโครงงานตามแนวคิดสะเต็มศึกษา และแบบประเมิน

ความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบโครงงานตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ให้

ผูเ้ ช่ียวชาญ จํานวน 5 ท่าน ประกอบด้วย ผูเ้ ช่ียวชาญด้านหลักสูตรและการสอน ผู ้เ ช่ียวชาญด้าน

วิทยาศาสตร์ศึกษา ผูเ้ช่ียวชาญดา้นคณิตศาสตร์ศึกษา จาํนวนอยา่งละ 1 ท่าน และผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอน

วิชาคณิตศาสตร์ จาํนวน 2 ท่าน เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้ 

 2. นํากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบโครงงานตามแนวคิดสะเต็มศึกษาไปหาดัชนี

ประสิทธิผลกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/2 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนพิษณุโลกพิทยาคม 

อาํเภอเมือง จงัหวดัพิษณุโลก สงักดัสาํนกังานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 39 จาํนวน 47 คน  

 การวเิคราะห์ข้อมูล 

 1. วิเคราะห์การประเมินความเหมาะสม โดยนาํผลการใหค้ะแนนของผูเ้ช่ียวชาญ มาคาํนวณหา

ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน แลว้เปรียบเทียบกบัเกณฑใ์นการพิจารณาความเหมาะสม คือ มีค่าเฉล่ีย

ตั้งแต่ 3.50 ข้ึนไป และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 
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 2. วิเคราะห์ขอ้มูลดชันีประสิทธิผลจากผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคนกบัคะแนนหลงัเรียน

ทุกคน และผลคูณของจาํนวนนักเรียนกับคะแนนเต็มกับคะแนนก่อนเรียนทุกคน โดยเกณฑ์ในการ

พิจารณาดชันีประสิทธิผล คือ มีค่าตั้งแต่ 0.50 ข้ึนไป 

 ขั้นตอนที่ 2 การศึกษาผลการใชกิ้จกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบโครงงานตามแนวคิด   สะ

เต็มศึกษา ท่ีส่งเสริมการคิดสร้างสรรคแ์ละผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ความน่าจะเป็น สาํหรับนกัเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 

 ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 

 ประชากร ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 สงักดัสาํนกังานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 39 

 กลุ่มตวัอย่าง ไดแ้ก่ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/10 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียน

พิษณุโลกพิทยาคม อาํเภอเมือง จงัหวดัพิษณุโลก สังกดัสํานกังานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 39 

จาํนวน 43 คน ซ่ึงไดม้าดว้ยการสุ่มแบบกลุ่ม โดยใชห้อ้งเรียนเป็นหน่วยในการสุ่ม 

 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิยั 

 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ 1) กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบโครงงานตามแนวคิดสะ

เต็มศึกษา 2) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เป็นปรนยัแบบเลือกตอบ จาํนวน 20 ขอ้         3) 

แบบประเมินโครงงาน เน้นประเมินการคิดสร้างสรรค์และการทาํโครงงาน เป็นแบบเกณฑ์ย่อย คือ 

ประเมินโดยแยกเป็นรายการประเมิน ใหน้ํ้ าหนกัคะแนนของแต่ละรายการประเมินตามระดบัความสาํคญั 

มีรายการประเมิน 6 ดา้น คือ การคิดสร้างสรรคใ์นการทาํโครงงาน การวางแผนดาํเนินการโครงงาน การ

ดาํเนินการทาํโครงงาน การนาํเสนอโครงงาน การเขียนรายงานโครงงาน และการนาํองค์ความรู้จาก 4 

ศาสตร์ (STEM) มาบูรณาการ 

 แบบแผนการวจิยั 

 ท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี คือ แบบแผนการวิจยัแบบ One Shot Case Study 

 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 1. ดาํเนินการสอนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบโครงงานตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

โดยมีแผนการจดัการเรียนรู้จาํนวน 3 แผน ใชเ้วลาสอน 14 ชัว่โมง ในระหว่างการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

ผูวิ้จัยมีการจดบันทึกเหตุการณ์การเรียนรู้ และในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ มีการศึกษาการคิด

สร้างสรรคใ์นการทาํโครงงานและระดบัคุณภาพของโครงงาน ดว้ยแบบประเมินโครงงาน 

 2. เม่ือส้ินสุดการสอน ทาํการทดสอบหลงัเรียน (Posttest) ดว้ยแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการ

เรียน ใชเ้วลาในการทดสอบ 1 ชัว่โมง 
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 การวเิคราะห์ข้อมูล 

 1. วิเคราะห์ขอ้มูลจากการจดบนัทึกเหตุการณ์การเรียนรู้ โดยใช้การวิเคราะห์เน้ือหา (Content 

analysis) เป็นการเปรียบเทียบเหตุการณ์ ท่ีนาํผลท่ีเกิดข้ึนกบัผูเ้รียนในแต่ละขั้นตอนการจดักิจกรรมการ

เรียนรู้ทั้ง 6 ขั้นตอน ของทั้ง 3 แผนการจดัการเรียนรู้ มาดาํเนินการเปรียบเทียบกนั 

 2. วิเคราะห์ขอ้มูลจากแบบประเมินโครงงาน โดยพิจารณาจากค่าร้อยละของคะแนนรวม แลว้

เปรียบเทียบกบัเกณฑ์ระดบัคุณภาพของโครงงาน และนาํผลการประเมินการคิดสร้างสรรค์ในการทาํ

โครงงานจากแบบประเมินโครงงานของโครงงานทั้ ง 3 เล่มมารวมกัน วิเคราะห์เปรียบเทียบการคิด

สร้างสรรคก์บัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชค่้าสถิติ Binomial Test 

 3. วิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 โดยใชค่้าสถิติ t-test แบบ 

One Sample 
 

สรุปผลการวจิยั 

 1. ผลการสร้างและหาดชันีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบโครงงานตาม

แนวคิดสะเตม็ศึกษา 

  1.1 กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบโครงงานตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ท่ีส่งเสริมการคิด

สร้างสรรคแ์ละผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ความน่าจะเป็น สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จาํนวน 

3 กิจกรรมการเรียนรู้ คือ กิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 1 การทดลองสุ่มและเหตุการณ์ กิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 2 

ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ และกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 3 ความน่าจะเป็นกบัการตดัสินใจ โดยในแต่ละ

กิจกรรมการเรียนรู้มีขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ 6 ขั้นตอน ดงัน้ี 

   ขั้นท่ี 1 กาํหนดขอบเขตของการทาํโครงงาน เป็นขั้นท่ีผูส้อนแจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ให้

ทราบ และกาํหนดขอบเขตหรือหัวขอ้ของการทาํโครงงานอย่างกวา้งๆ ตามมาตรฐานการเรียนรู้และ

ตวัช้ีวดัตามหลกัสูตรของสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลย ี

   ขั้นท่ี 2 กาํหนดหัวขอ้โครงงาน เป็นขั้นท่ีผูส้อนนาํเสนอสถานการณ์ท่ีกาํลงัเป็นปัญหาใน

ชีวิตประจาํวนั แลว้ใหผู้เ้รียนช่วยกนัระดมความคิดเพ่ือคน้หาสาเหตุของปัญหาท่ีเกิดข้ึน และระบุว่าปัญหา

เก่ียวขอ้งกบัเร่ืองอะไร อนัจะนาํไปสู่การกาํหนดปัญหาในการทาํโครงงานท่ีผูเ้รียนจะตอ้งแกไ้ขปัญหา

ดงักล่าว ซ่ึงในขั้นน้ีผูเ้รียนตอ้งเลือกหวัขอ้เร่ืองหรือปัญหาในการทาํโครงงาน และตั้งวตัถุประสงคข์องการ

ทาํโครงงาน พร้อมทั้งใหผู้เ้รียนสืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัการทาํโครงงานเพ่ิมเติม 



วารสารวชิาการเครือข่ายบัณฑิตศึกษามหาวทิยาลยัราชภฏัภาคเหนือ                                                                                                 

Journal of Graduate Studies in Northern Rajabhat Universities 
 

ปีที่ 8 ฉบับที ่14  มกราคม – มิถุนายน  2561 

174 

   ขั้นท่ี 3 วางแผนดาํเนินการทาํโครงงาน เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนร่วมกันวางแผนวิธีการในการ

แกปั้ญหา ซ่ึงอาจมีการนาํเสนอวิธีการท่ีหลากหลาย และเลือกวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุดมา 1 วิธี ทาํการออกแบบ

ช้ินงานหรือวิธีการแกปั้ญหาใหม่ๆ พร้อมทั้งกาํหนดขั้นตอนในการทาํงานโครงงาน 

   ขั้นท่ี 4 ดาํเนินการทาํโครงงาน เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนลงมือสร้างช้ินงานหรือวิธีการแกปั้ญหา

ใหม่ๆ ตามขั้นตอนท่ีไดว้างแผนไวแ้ลว้ และนาํไปใช้ในการแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงอาจมีการปรับปรุง

พฒันาช้ินงานหรือวิธีการแก้ปัญหา เพ่ือใชแ้ก้ปัญหาไดดี้ยิ่งข้ึน พร้อมทั้ งเขียนรายงานโครงงานตาม

รูปแบบท่ีถูกตอ้ง โดยมีผูส้อนเป็นผูค้อยสนับสนุนด้านส่ือ วสัดุอุปกรณ์  แหล่งเรียนรู้ต่างๆ ตลอดจน

วิทยากรหรือผูเ้ช่ียวชาญท่ีจะมาช่วยเหลือผูเ้รียนตามความจาํเป็น  ติดตามความกา้วหนา้ของการทาํงานของ

ผูเ้รียน ตลอดจนคอยให้คาํช้ีแนะและให้ความรู้เพ่ิมเติมท่ีจาํเป็น หรือช่วยเหลือผูเ้รียนให้สามารถทาํตาม

แผนการท่ีวางไวไ้ดจ้นบรรลุตามวตัถุประสงคท่ี์ผูเ้รียนกาํหนดไว ้

   ขั้นท่ี 5 นาํเสนอโครงงาน เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนนาํเสนอโครงงานหน้าชั้นเรียนโดยใชเ้ทคโนโลยี

สารสนเทศในการนาํเสนอท่ีเหมาะสมและเขา้ใจง่าย โดยมีผูส้อนและผูเ้รียนในชั้นเรียนให้ขอ้เสนอแนะ

เพ่ิมเติมในการทาํโครงงาน เม่ือทาํการนาํเสนอเสร็จส้ินแลว้ ใหผู้เ้รียนปรับปรุงแกไ้ขรายงานโครงงานเพ่ิมเติม 

   ขั้นท่ี 6 ประเมินโครงงาน เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนอภิปรายปัญหาท่ีเกิดข้ึนในการทาํโครงงาน  และ

ส่งรายงานโครงงานให้ผูส้อนประเมินโครงงาน ซ่ึงมีการประเมินการคิดสร้างสรรคใ์นการทาํโครงงาน 

พร้อมทั้งผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัสรุปผลท่ีไดรั้บจากการทาํโครงงาน ขอ้เสนอแนะในการทาํโครงงาน 

เพ่ือพฒันางานต่อไป 

  1.2 ผลการตรวจสอบความเหมาะสมในองค์ประกอบต่างๆ ของแผนการจัดการเรียนรู้

คณิตศาสตร์แบบโครงงานตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา ตามความคิดเห็นผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน 5 ท่าน พบว่า โดย

ภาพรวมทั้ง 3 แผนการจดัการเรียนรู้ มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมาก ( x� = 4.01, S.D. = 0.85) 

  1.3 ผลการตรวจสอบดชันีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบโครงงานตาม

แนวคิดสะเต็มศึกษา จากการทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนกลุ่มทดลองท่ีไม่ใช่

กลุ่มตวัอยา่ง ผลปรากฏ ดงัน้ี 
 

ตารางที่ 1  ผลการตรวจสอบดชันีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู้ 

ผลรวมของคะแนนก่อน

เรียนทุกคน 

ผลรวมของคะแนนหลงั

เรียนทุกคน 

ผลคูณของจาํนวน

นักเรียนกบัคะแนนเตม็ 
ดชันีประสิทธิผล 

296 691 43 × 20 = 860 0.7004 
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จากตารางท่ี 1 พบว่า กิจกรรมการเรียนรู้มีดชันีประสิทธิผลเท่ากบั 0.7004 ซ่ึงมีค่ามากกว่า 0.50 

ถือว่ากิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานตามแนวคิดสะเต็มศึกษามีประสิทธิผล และแสดงว่านักเรียน 

มีความรู้เพ่ิมข้ึน 0.7004 หรือคิดเป็นร้อยละ 70.04 

2. ผลการใชกิ้จกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบโครงงานตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา ท่ีส่งเสริมการคิด

สร้างสรรคแ์ละผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ความน่าจะเป็น สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 มีผล ดงัน้ี 

 2.1 ผลการเปรียบเทียบการคิดสร้างสรรค์ หลังเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 70 นําเสนอผล 

การวิเคราะห์ ดงัน้ี 
 

ตารางที่ 2  ผลการเปรียบเทียบการคิดสร้างสรรคห์ลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 ของโครงงานทั้ง 3 เล่ม 

n (กลุ่ม) x� S.D. % of mean Binomial Test 

8 15.00 1.97 75.00 0.035* 

* p < .05 
 

  จากตารางท่ี 2 พบว่า การคิดสร้างสรรค์หลงัเรียน โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้สูงกว่าเกณฑ ์

ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

  2.2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 นาํเสนอผลการ

วิเคราะห์ ดงัน้ี 
 

ตารางที่ 3  ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 

การทดสอบ 
n 

(คน) 
คะแนนเตม็ 

คะแนน

เกณฑ์ 
x� S.D. 

% of 

mean 
t p 

หลงัเรียน 43 20 14 16.07 1.62 80.35 8.36* 0.000 

* p < .05 
   

 จากตารางท่ี 3 พบวา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้สูงกวา่เกณฑ์

ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 2.3 ผลการศึกษาคุณภาพของโครงงาน นาํเสนอผลการวิเคราะห์ ดงัน้ี 
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ตารางที่ 4  ระดบัคุณภาพของโครงงาน โดยรวมทั้ง 3 โครงงาน 
 

กลุ่มที ่
ระดบัคุณภาพของโครงงาน 

โครงงานเล่มที ่1 โครงงานเล่มที ่2 โครงงานเล่มที ่3 รวมโครงงาน 3 เล่ม 

1 ดีมาก ดีมาก ดีมาก ดีมาก 

2 ดี ดี ดีมาก ดีมาก 

3 ดีมาก ดีมาก ดีมาก ดีมาก 

4 ดี ดีมาก ดีมาก ดีมาก 

5 ดีมาก ดีมาก ดีมาก ดีมาก 

6 ดีมาก ดีมาก ดีมาก ดีมาก 

7 ดีมาก ดีมาก ดีมาก ดีมาก 

8 ดีมาก ดีมาก ดีมาก ดีมาก 
 

  จากตารางท่ี 4 พบว่า ระดบัคุณภาพของโครงงานแต่ละเล่มสูงข้ึน และโดยรวมทั้ง 3 โครงงาน 

มีคุณภาพของโครงงานอยูใ่นระดบัดีมาก 

  2.4 ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบโครงงานตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ตาม

ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ 6 ขั้นตอน ดงัตารางต่อไปน้ี 
 

ตารางที่ 5  ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบโครงงานตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 

ขั้นตอน ผลท่ีเกิดขึน้กบัผู้เรียน 

1. กาํหนดขอบเขตของ

การทาํโครงงาน 

ผูเ้รียนทราบวา่ตอ้งใชค้วามรู้เร่ืองอะไรจาก 3 วชิาในการทาํโครงงาน 

2. กาํหนดหวัขอ้

โครงงาน 

ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มช่วยกนัระดมความคิดเพ่ือหาสาเหตุและแนวทางการแกปั้ญหา ซ่ึงใน

แผนการจดัการเรียนรู้แรก พบวา่ ผูเ้รียนคิดแนวทางการแกปั้ญหาไดแ้นวทางเดียว แต่

ในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 และ 3 คิดแนวทางการแกปั้ญหาไดม้ากกวา่ 1 แนวทาง 

3. วางแผนดาํเนินการทาํ

โครงงาน 

ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผนและออกแบบช้ินงานหรือวิธีการแก้ปัญหาท่ี

หลากหลาย แปลกใหม่ และไม่ซํ้ ากลุ่มอ่ืน แลว้เลือกวิธีท่ีเหมาะสมมา 1 วิธี ซ่ึงใน

แผนการจดัการเรียนรู้แรก พบว่า ผูเ้รียนส่วนใหญ่ออกแบบวิธีการแกปั้ญหาไดว้ิธี

เดียว แต่ในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 และ 3 จะออกแบบวธีิการแกปั้ญหาไดห้ลายวิธี  
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ตารางที่ 5  (ต่อ) 
 

ขั้นตอน ผลท่ีเกิดขึน้กบัผู้เรียน 

4. ดาํเนินการทาํ

โครงงาน 

ผูเ้รียนลงมือสร้างช้ินงานหรือวธีิการแกปั้ญหาใหม่ๆ ตามขั้นตอนท่ีไดว้างแผนไว้

แลว้ และนาํไปใชใ้นการแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึน โดยในแผนการจดัการเรียนรู้แรก พบวา่ 

มีเพียงบางกลุ่มท่ีมีความพร้อมในการสร้างช้ินงาน แต่ในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 

และ 3 ทุกกลุ่มจะใชค้วามรู้เร่ือง ความน่าจะเป็น มาสร้างช้ินงานได ้ซ่ึงการสร้าง

ช้ินงานมีขอ้จาํกดั คือ อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ไม่มีใช ้อินเตอร์เน็ตใชไ้ม่ได ้บางกลุ่ม

ไม่สามารถนาํโน๊ตบุ๊คมาได ้ตอ้งไปขอใชใ้นหอ้งพกัครูหรือหอ้งอ่ืนท่ีใชไ้ด ้

5. นาํเสนอโครงงาน ผูเ้รียนนําเสนอโครงงานหน้าชั้นเรียนโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการ

นาํเสนอท่ีเหมาะสมและเขา้ใจง่าย มีการทาํตารางสรุปผลการทาํโครงงานท่ีเขา้ใจ

ง่าย โดยในแผนการจดัการเรียนรู้แรก พบวา่ บางกลุ่มยงัสรุปผลโครงงานไม่ตรง

ประเด็น แต่ในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 และ 3 จะสรุปผลไดถู้กตอ้งและตรงกบั

วตัถุประสงค ์มีการทาํตารางแสดงผล มีการใช ้mind mapping สรุปผล นาํรูปภาพ

หรือทฤษฎีเขา้มาช่วยในการสรุปผล เม่ือนําเสนอเสร็จแลว้ให้ปรับปรุงแก้ไข

รายงานโครงงานเพ่ิมเติม 

6. ประเมินโครงงาน ผูเ้รียนอภิปรายปัญหาท่ีเกิดข้ึนในการทาํโครงงาน ซ่ึงในแผนการจดัการเรียนรู้

แรก พบว่า มีการเก่ียงกันทาํงาน โดยผูส้อนได้ให้คาํแนะนําแก่ผูเ้รียนในการ

แกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึน ส่วนในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 และ 3 ไม่มีปัญหาท่ีเกิดข้ึน

ในการทาํโครงงาน แต่ละกลุ่มส่งรายงานโครงงานให้ผูส้อนประเมินโครงงาน 

พบวา่ ผูเ้รียนส่งรายงานโครงงานครบทั้ง 8 กลุ่ม พร้อมทั้งร่วมกนัสรุปผลท่ีไดรั้บ

จากการทาํโครงงาน ขอ้เสนอแนะในการทาํโครงงาน เพ่ือพฒันางานต่อไป และ

มีการอภิปรายถึงความรู้ท่ีเก่ียวข้องท่ีนํามาใช้ในการออกแบบและการทํา

โครงงาน ซ่ึงในแผนการจัดการเรียนรู้ทั้ ง 3 แผนมีบางกลุ่มท่ีสามารถอธิบาย

ความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี ท่ีนํามาใช้ในการ

ออกแบบผลงานไดค้รบทุกดา้น 
 

สรุปผลการวจิยั 

 1. กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบโครงงานตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ท่ีส่งเสริมการคิด

สร้างสรรคแ์ละผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ความน่าจะเป็น สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 มีขั้นตอน

การจดัการเรียนรู้ 6 ขั้นตอน ดงัน้ี ขั้นท่ี 1 กาํหนดขอบเขตของการทาํโครงงาน  ขั้นท่ี 2 กาํหนดหวัขอ้โครงงาน 
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ขั้นท่ี 3 วางแผนดาํเนินการทาํโครงงาน  ขั้นท่ี 4 ดาํเนินการทาํโครงงาน  ขั้นท่ี 5 นาํเสนอโครงงาน และขั้นท่ี 6 

ประเมินโครงงาน มีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมาก และมีดชันีประสิทธิผลเท่ากบั 0.7004  

 2. ผลการใชกิ้จกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบโครงงานตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา  

  2.1 การคิดสร้างสรรค์หลงัเรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบโครงงานตาม

แนวคิดสะเตม็ศึกษาสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

  2.2 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบโครงงานตาม

แนวคิดสะเตม็ศึกษาสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

  2.3 คุณภาพของโครงงานอยูใ่นระดบัดีมาก  

  2.4 ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบโครงงานตามแนวคิดสะเต็มศึกษา พบว่า ขั้นท่ี 1 

ผูเ้รียนเขา้ใจขอบเขตของการทาํโครงงาน  ขั้นท่ี 2 ทุกกลุ่มคิดแนวทางการแกปั้ญหาไดห้ลายแนวทาง  ขั้นท่ี 3 

ทุกกลุ่มร่วมกนัวางแผนและออกแบบช้ินงานหรือวิธีการแกปั้ญหาไดห้ลายวิธี  ขั้นท่ี 4 ทุกกลุ่มสร้างช้ินงาน

หรือวิธีการแกปั้ญหาตามขั้นตอนท่ีวางแผนไว ้และเขียนรายงานโครงงานไดถู้กตอ้ง ขั้นท่ี 5 ทุกกลุ่มนาํเสนอ

โครงงานโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศไดเ้หมาะสมและเข้าใจง่าย  ขั้นท่ี 6 ผูเ้รียนสามารถอธิบายความรู้

ทางดา้นวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี ท่ีนาํมาใชใ้นการออกแบบและการทาํโครงงานได ้
 

อภิปรายผลการวจิยั 

 1. การสร้างและหาดชันีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบโครงงานตาม

แนวคิดสะเต็มศึกษา ท่ีส่งเสริมการคิดสร้างสรรค์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ความน่าจะเป็น  

สําหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 พบว่า โดยภาพรวมมีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมาก และมีดชันี

ประสิทธิผลเท่ากบั 0.7004 ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากผูวิ้จยัไดด้าํเนินการสร้างกิจกรรมการเรียนรู้อยา่งเป็นลาํดบั

ขั้นตอน พร้อมทั้งออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการคิดสร้างสรรค์ โดยเน้นให้ผูเ้รียนสามารถ

สร้างสรรคช้ิ์นงานใหม่ๆ หรือคน้พบวิธีการใหม่ๆ ท่ีนาํมาใชแ้กไ้ขสถานการณ์ปัญหาท่ีผูส้อนนาํเสนอได ้

และส่งเสริมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เพ่ือให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ไดจ้ริง สอดคลอ้งกบั Robert (2013 

อา้งอิงใน สิรินภา กิจเก้ือกูล, 2558, น. 155-157) กล่าวถึงแนวทางการจดัการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาว่า 

ผูเ้รียนจะได้ใช้ความคิดสร้างสรรค์ การคิดแก้ปัญหา และได้ลงมือปฏิบัติ เพ่ือให้เกิดการเรียนรู้ตาม

จุดประสงคห์ลกั ผนวกกบัการไดใ้ชค้วามรู้รอง เพ่ือการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 

 2. ผลการศึกษาการใช้กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบโครงงานตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

ท่ีส่งเสริมการคิดสร้างสรรค์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ความน่าจะเป็น สําหรับนักเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 3 
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  2.1 ผลการเปรียบเทียบการคิดสร้างสรรค์หลังเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 70 พบว่า การคิด

สร้างสรรค์ของนักเรียนหลงัเรียน โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้สูงกว่าเกณฑ์ อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติท่ี 

ระดบั .05 ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากผูวิ้จยัพฒันาข้ึนโดยประยุกตแ์นวคิดสะเต็มศึกษา ซ่ึงเป็นการจดัการเรียนรู้ 

ท่ีบูรณาการ 4 วิชา และใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นกระบวนการจดัการเรียนรู้ เพ่ือเนน้ใหผู้เ้รียน

สามารถสร้างสรรคช้ิ์นงานใหม่ ๆ หรือคน้พบวิธีการใหม่ ๆ ท่ีนาํมาใชแ้กไ้ขสถานการณ์ปัญหาท่ีผูส้อน

นาํเสนอได ้ทาํให้ผูเ้รียนเกิดการคิดสร้างสรรค์ท่ีสูงข้ึนในเชิงความคิดหรือการไดช้ิ้นงาน สอดคลอ้งกบั 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) กระทรวงศึกษาธิการ (2557, น. 4) ท่ีกล่าวว่า 

สะเต็มศึกษาเป็นแนวทางการจดัการศึกษาท่ีบูรณาการวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์และ

คณิตศาสตร์ ท่ีมุ่งแกไ้ขปัญหาท่ีพบเห็นในชีวิตจริง เพ่ือสร้างเสริมประสบการณ์ ทกัษะชีวิต ความคิด

สร้างสรรค ์และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ บุรัช แกว้แสนเมือง (2544) ไดท้าํการศึกษาเร่ือง ผลการสอน

โดยใชโ้ครงงานคณิตศาสตร์ เร่ือง สถิติท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความคิดสร้างสรรค์ ของ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ซ่ึงผลการวิจยัพบว่า ความคิดสร้างสรรค์สูงข้ึนอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ 

ท่ีระดบั .05 

  2.2 ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนกบัเกณฑร้์อยละ 70 พบวา่ ผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียนของนักเรียนหลงัเรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้สูงกว่าเกณฑ์ อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ 

ท่ีระดบั .05 ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากผูวิ้จยัพฒันาข้ึน โดยประยุกตแ์นวคิดสะเต็มศึกษา ซ่ึงเป็นการจดัการเรียนรู้ 

ท่ีบูรณาการ 4 วิชา ทาํใหผู้เ้รียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสูงข้ึน สอดคลอ้งกบั รักษพล ธนานุวงศ ์(2556, 

น. 16) ไดก้ล่าวไวว้่า ขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา คือ ช่วยแกปั้ญหาผลสัมฤทธ์ิของ

นกัเรียนไทยทางดา้นการเรียนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ ท่ีมีแนวโนม้ลดตํ่าลงเร่ือย ๆ และช่วยให้ผูเ้รียน 

มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาทั้งส่ีของ STEM ท่ีดีข้ึน 

  2.3 ผลการศึกษาคุณภาพของโครงงาน พบวา่ นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียการทาํโครงงาน โดยรวม

ทั้ง 3 โครงงาน เท่ากบั 86.88 ซ่ึงมีคุณภาพของโครงงานอยูใ่นระดบัดีมาก ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากผูเ้รียนเขา้ใจ

กระบวนการทาํโครงงานมากข้ึน สามารถเขียนรายงานโครงงานตามรูปแบบไดถู้กตอ้ง และสามารถ

อธิบายความรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี ท่ีนาํมาใชใ้นการออกแบบผลงานไดค้รบ

ทุกดา้น สอดคลอ้งกบั ยุพิน พิพิธกุล (2550, น. 10) ท่ีกล่าวไดว้่า โครงงานเป็นการฝึกปฏิบติังานท่ีให้

ผูเ้รียนหาขอ้สงสัย ลงมือทดลองหรือปฏิบติั รวบรวมขอ้มูล วิเคราะห์ขอ้มูล เม่ือคน้พบแลว้ก็เผยแพร่ 

ขอ้คน้พบนั้น การทาํโครงงานเป็นการให้ผูท้าํคิดอย่างอิสระ มีการพฒันาทั้งดา้นทกัษะ กระบวนการ

ทาํงาน และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
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  2.4 ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบโครงงานตามแนวคิดสะเต็มศึกษา พบว่า 

ขั้นท่ี 1 ผูเ้รียนเขา้ใจขอบเขตของการทาํโครงงาน  ขั้นท่ี 2 ทุกกลุ่มคิดแนวทางการแกปั้ญหาไดห้ลาย

แนวทาง  ขั้นท่ี 3 ทุกกลุ่มร่วมกนัวางแผนและออกแบบช้ินงานหรือวิธีการแกปั้ญหาไดห้ลายวิธี  ขั้นท่ี 4 

ทุกกลุ่มสร้างช้ินงานหรือวิธีการแกปั้ญหาตามขั้นตอนท่ีวางแผนไว ้และเขียนรายงานโครงงานไดถู้กตอ้ง 

ขั้นท่ี 5 ทุกกลุ่มนาํเสนอโครงงานโดยใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศไดเ้หมาะสมและเขา้ใจง่าย  ขั้นท่ี 6 ผูเ้รียน

สามารถอธิบายความรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี ท่ีนาํมาใชใ้นการออกแบบและ

การทาํโครงงานได้ ทั้ งน้ีเน่ืองมาจากผูวิ้จัยได้อธิบายความรู้จาก 3 วิชาท่ีต้องใช้ในการทําโครงงาน 

กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม ซ่ึงไดแ้ทรกอยู่ในขั้นตอนของการทาํโครงงานแลว้ และยกตวัอย่าง

การออกแบบช้ินงานหรือวิธีการแกปั้ญหา ทาํให้ผูเ้รียนเขา้ใจมากข้ึน พร้อมทั้งใช้กิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์แบบโครงงานตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ให้ผูเ้รียนไดบู้รณาการความรู้ทั้ง 4 วิชาเขา้ดว้ยกนั 

ใหช่้วยกนัระดมความคิด เพ่ือหาสาเหตุและแนวทางการแกปั้ญหา โดยผูวิ้จยัคอยสนบัสนุนดา้นส่ือ วสัดุ

อุปกรณ์ แหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ ตลอดจนวิทยากรหรือผูเ้ช่ียวชาญท่ีจะมาช่วยเหลือผูเ้รียนตามความจาํเป็น 

ติดตามความกา้วหนา้ของการทาํงานของผูเ้รียน ตลอดจนคอยให้คาํช้ีแนะและใหค้วามรู้เพ่ิมเติมท่ีจาํเป็น 

รวมทั้งช่วยเหลือผูเ้รียนใหส้ามารถทาํตามแผนการท่ีวางไวไ้ดจ้นบรรลุตามวตัถุประสงค ์ท่ีผูเ้รียนกาํหนดไว ้
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