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ผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวคดิการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง โดยใช้เทคนิค 
แผนผงัความคดิเพ่ือพฒันาแนวคดิทางวทิยาศาสตร์ เร่ือง การสังเคราะห์ด้วยแสง 

ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 5* 
 

สิริมา มิ่งเมือง** 

ศุภชัย ทวี *** 
บทคดัย่อ 

 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์ 1) เพื่อศึกษาจ านวนนกัเรียนท่ีมีการเปล่ียนแปลงแนวคิดทางวทิยาศาสตร์
ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง การสังเคราะห์ดว้ยแสง ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดการสร้าง 
องคค์วามรู้ดว้ยตนเองโดยใชเ้ทคนิคแผนผงัความคิด  2) เพื่อศึกษาเปรียบเทียบการพฒันาแนวคิดทางวทิยาศาสตร์
ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง การสังเคราะห์ดว้ยแสง ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดการสร้าง 
องคค์วามรู้ดว้ยตนเองโดยใชเ้ทคนิคแผนผงัความคิด กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 5 จ าวน 28 คน ท่ีก าลงัศึกษาในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนรัฐราษฎร์อนุสรณ์ ต าบลบึงปลาทู 
อ าเภอบรรพตพิสัย จงัหวดันครสวรรค ์ซ่ึงไดม้าโดยวิธีสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) เคร่ืองมือท่ีใช้
ในการวิจยัคร้ังน้ี ได้แก่  1) แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง โดยใช้เทคนิค
แผนผงัความคิด เร่ือง การสงัเคราะห์ดว้ยแสง ซ่ึงผ่านการตรวจสอบคุณภาพแลว้วา่มีความเหมาะสมมาก  2) แบบ
วดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง การสงัเคราะห์ดว้ยแสงของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เป็นแบบทดสอบแบบ
เลือกตอบสองชั้น จ านวน 20 ขอ้ 
 ผลการวจิยัพบวา่  
 1. นกัเรียนจ านวนร้อยละ 84.28 ของนกัเรียนทั้งหมด มีการเปล่ียนแปลงแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง
การสงัเคราะห์ดว้ยแสงสูงข้ึน จากการท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง โดยใช้
เทคนิคแผนผงัความคิด 
 2. แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน เร่ือง การสังเคราะห์ดว้ยแสง ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง โดยใชเ้ทคนิคแผนผงัความคิด หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน โดยมีคะแนน
พฒันาการสมัพทัธ์เฉล่ีย 56.67% ซ่ึงมีพฒันาการระดบัสูง 
 

ค าส าคญั: แนวความคิดทางวทิยาศาสตร์, การสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง, แผนผงัความคิด, การสงัเคราะห์ดว้ยแสง  
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The Effect of Constructivist Approach Learning by Using Concept  
Mapping to Development to Matthayom 5 Student’Scientific 

Conception of Photosynthesis * 
 

Sirima Mingmuang ** 
Supachai Tawee *** 

Abstract 
 The Purpose of research were 1) To identify the number of students in Matthayomsuksa 5 who have 
changed of Scientific Conception of on Photosynthesis by Constructivist Approach Learning by Using Concept 
Mapping, 2) to study compare the Scientific Conception Development of the Matthayomsuksa 5 students on the 
Photosynthesis by Constructivist Approach Learning by Using Concept Mapping. The sample group consisted of 
28 Matthayomsuksa 5 students studying in the first semesther in the academic year of 2016 at Rathradanusorn 
School, Banphotpisai District, Nakhonsawan province, Thailand. The sample group participated in this research 
was selected by Cluster Random Sampling method. The research instruments were 1) lesson plans of 
Constructivist Approach Learning by Using Concept Mapping through inquiry method with the very appropriate 
level 2) 20 item of Photosynthesis Scientific Concept Test of Matthayom 5 students. 
 The research finding were as follows: 
 1. The 84.28 percent of all students had changed Scientific Conception of Photosynthesis is higher by 
learning Constructivist Approach Learning by Using Concept Mapping.  
 2. Student’ Scientific Conception of Photosynthesis learning by Constructivist Approach Learning by 
Using Concept Mapping higher than before learning by had average relative gain score of 56.67 percent with 
high level development 
 
Keywords: Scientific Conception, Constructivist Approach, Concept Mapping, Photosynthesis 
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บทน า 

 วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิ่งในสังคมโลกปัจจุบนัและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์เก่ียวขอ้งกบั
ทุกคนทั้ งในชีวิตประจ าวนัและการงานอาชีพต่าง ๆ ดงันั้นทุกคนจึงจ าเป็นต้องได้รับการพฒันาให้รู้
วิทยาศาสตร์ (science literacy) เพ่ือท่ีจะมีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีท่ีมนุษย์
สร้างสรรค์ข้ึน สามารถน าความรู้ไปใชอ้ย่างมีเหตุผล สร้างสรรคแ์ละมีคุณธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2551, น. 1) ซ่ึงการมีความรู้ความเขา้ใจในแนวคิดและ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ท่ีจ าเป็นต่อการ
ตดัสินใจในแต่ละบุคคล เป็นกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีใชแ้ละยอมรับกนัอย่างแพร่หลายโดยทัว่ไป 
ตลอดจนความเขา้ใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ เจตคติทางวิทยาศาสตร์ท่ีสามารถจะน าความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปประยุกตใ์ชใ้นสงัคมได(้ศุภชยั ทวี, 2551, น. 8; National 
Research Council (NRC) 2000, p. 2; อา้งถึงในองัคณา ปัทมพงศา, 2555, น. 1) 
 การสังเคราะห์ดว้ยแสงเป็นแนวคิดท่ีส าคญัในทางชีววิทยา เป็นกระบวนการทางชีวเคมีท่ีส าคญั 
ท่ีก่อให้เกิดการใช้พลังงานส าหรับส่ิงมีชีวิตบนโลก เป็นแนวคิดพ้ืนฐานท่ีส าคัญท่ียากต่อการเข้าใจ 
(Pauline Ross, Deidre Tronson, Raymond J Ritchie, 2005, p. 84) เป็นกระบวนการท่ีซับซ้อน ตอ้งอาศยั
ความรู้พ้ืนฐานทางชีววิทยาและเคมี โดยเฉพาะความเขา้ใจเร่ืองปฏิกิริยาเคมี สารอินทรีย ์และสารอนินทรีย ์
และยงัเช่ือมโยงกบัเร่ืองอ่ืนในวิชาชีววิทยา เช่น ระบบนิเวศน์วิทยา ชีวเคมี กายวิภาคสรีรวิทยาและการ
เปล่ียนแปลงพลงังาน (Tekkaya, Ozkan and Sungur, 2001, p. 148) อีกทั้งตอ้งทราบลกัษณะ โครงสร้าง
ของพืชและปัจจยัทางกายภาพอ่ืนๆ ท่ีเอ้ืออ านวยต่อการสงัเคราะห์ดว้ยแสง (Brancaleoni et al, 2008, p. 1) 
 จากประสบการณ์สอนของผูว้ิจยั และการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง พบว่า นกัเรียนยงัขาดความ
เขา้ใจใน เร่ือง การสังเคราะห์ดว้ยแสงมาก แมจ้ะผ่านการเรียนมาแลว้ก็ตาม จากงานวิจยัต่าง ๆ พบว่า
นกัเรียนมีแนวคิดคลาดเคล่ือน เก่ียวกบับทบาทของอิเลก็ตรอน และบทบาทของคลอโรฟีลลใ์นปฏิกิริยา
การสังเคราะห์ด้วยแสง (สิรินภา กิจเก้ือกูล และนฤมล ยุตาคม, ม.ป.ป., น.1) และนักเรียนมีแนวคิด
คลาดเคล่ือน เร่ือง การสงัเคราะห์ดว้ยแสงเก่ียวกบัการตรึงคาร์บอนไดออกไซดข์องพืช C3 โฟโตเรสไพเรชนั 
(photorespiration) การตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ของพืช C4 การตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ของพืช CAM 
และปฏิกิริยาแสง แนวคิดคลาดเคล่ือน เร่ือง การสังเคราะห์ดว้ยแสงนั้น มีสาเหตุมาจากเน้ือหาท่ีมีลกัษณะ
ซบัซอ้นและตอ้งเช่ือมโยงความสัมพนัธ์หลายแนวคิด จึงเป็นเร่ืองท่ีเขา้ใจยากส าหรับนกัเรียน เน้ือหาส่วน
หน่ึงจะเป็นปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการสังเคราะห์แสง ซ่ึงเป็นนามธรรม เข้าใจยาก (องัคณา 
ปัทมพงศา, 2555, น. 1) นอกจากน้ีสาเหตุส าคญัอีกประการหน่ึง ท่ีส่งผลต่อแนวความคิดทางวิทยาศาสตร์
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ของนกัเรียนคือ การจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ท่องจ า การถ่ายทอดความรู้จากครูสู่นกัเรียน โดยนกัเรียนเป็นผูรั้บ
ความรู้จึงท าใหข้าดแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ (สุวฒัน ์นิยมคา้, 2532; อา้งถึงใน เนตรดาว นุ่มเกล้ียง, 2554, น. 2) 
 ดงันั้น การท าให้นกัเรียนเขา้ใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง ครูควรเปิดโอกาสให้นกัเรียน 
ไดส้ังเกต ส ารวจตรวจสอบ ลงมือปฏิบติั เพ่ือใหเ้กิดความรู้ความเขา้ใจ แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ หลกัการ 
กฎและทฤษฎีต่าง ๆ ทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงปัจจุบนันกัการศึกษาและครู ทั้งในประเทศและต่างประเทศไดใ้ห้
ความสนใจในการสอนตามแนวการสร้างองคค์วามรู้ (Constructivism) ว่าเป็นแนวทางท่ีเหมาะสมต่อการ
จดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการสร้างองค์ความรู้ (Constructivism) ซ่ึง
เป็นวิธีการการเรียนรู้ท่ีมีกระบวนการเกิดข้ึนภายในบุคคล บุคคลเป็นผู ้สร้างความรู้ด้วยเหตุผล 
จากความสัมพนัธ์ระหว่างส่ิงท่ีพบเห็น กบัความรู้ความเขา้ใจท่ีมีอยู่เดิม เกิดเป็นโครงสร้างทางปัญญา 
(วิมลรัตน์ สุนทรโรจน์, 2554, น. 209) สอดคลอ้งกบัวราจิตร ผิวผ่อง (2554, น. 14) กล่าวว่า การจดัการ
เรียนรู้ตามแนวการสร้างองค์ความรู้  เป็นวิธีการจัดการเรียนรู้และการได้มาซ่ึงกระบวนการเรียนรู้ 
ควรด าเนินการอย่างเป็นระบบ ผลการเรียนรู้มุ่งไปสู่กระบวนการสร้างความรู้  และตระหนักรู้ 
ในกระบวนการนั้นท่ีเน้นผูเ้รียนสร้างความหมายการเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยอาศัยประสบการณ์การ
แลกเปล่ียนการเรียนรู้จากส่ิงต่าง ๆ รอบตวั เพ่ือให้ผูเ้รียนสามารถเช่ือมโยงความรู้ท่ีมีเขา้กบัความรู้ใหม่ 
ใหไ้ด ้เป็นการเรียนรู้โดยใหผู้เ้รียนลงมือปฏิบติัจริง คน้หาความรู้ดว้ยตวัเอง จนคน้พบความรู้และรู้จกัส่ิงท่ี
คน้พบ เรียนรู้วิเคราะห์ต่อจนรู้จริงรู้ลึกว่าส่ิงนั้นคืออะไร มีความส าคญัมากนอ้ยเพียงไร การเรียนรู้แบบน้ี
ส่งเสริมให้ผูเ้รียนไดพ้ฒันาความสามารถในการคิดพร้อมทั้งฝึกทกัษะทางสังคมท่ีดี ไดร่้วมแลกเปล่ียน
เรียนรู้ระหวา่ง ผูเ้รียนกบัผูเ้รียนและระหวา่งผูเ้รียนกบัครูผูส้อน (Tawee, 2016, p. 58-65) 
 การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเองแลว้ยงัพบวา่ การใชแ้ผนผงัความคิด 
(concept map) เป็นวิธีการหน่ึงท่ีสามารถท าให้ผูเ้รียนสามารถท่ีจะพฒันาแนวคิดได้ เน่ืองจากแผนผงั
ความคิดเป็นเทคนิค หรือวิธีการท่ีแสดงให้เห็นว่าผูเ้รียน สามารถแสดงถึงโครงสร้างความรู้ ในการ
เช่ือมโยงความสัมพันธ์ระหว่างแนวคิดหลาย ๆ แนวคิด การใช้แผนผังแนวคิดท าให้ผู ้เรียนมีการ
เปล่ียนแปลงแนวคิดเป็นแนวคิดท่ีถูกต้องได้ (นรา เขียวละล้ิม, 2556, น. 4) และงานวิจัยของสลิลนา 
ศรีสุขศิริพนัธ์ (2554) ท่ีจดัการเรียนการสอน โดยใชก้ารสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัแผนผงัความคิด ท าให้
คะแนนผลสัมฤทธ์ิสูงข้ึน จากท่ีเหตุผลดังกล่าว ผูวิ้จัยเห็นว่าการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการสร้าง 
องค์ความรู้โดยใช้เทคนิคแผนผังความคิด น่าจะเป็นอีกแนวทางหน่ึงท่ีจะสามารถพัฒนาแนวคิด 
ทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง การสังเคราะห์ดว้ยแสง ซ่ึงจะช่วยให้นกัเรียน 
ไดฝึ้กคิด ลงมือปฏิบติัจริง ฝึกแกปั้ญหาอยา่งมีเหตุผล หาค าตอบดว้ยตวัเองได ้
  



วารสารวชิาการเครือข่ายบัณฑิตศึกษามหาวทิยาลยัราชภฏัภาคเหนือ                               
Journal of Graduate Studies in Northern Rajabhat Universities 

 

ปีที่ 7 ฉบับที ่13  กรกฎาคม – ธันวาคม 2560 

143 

วตัถุประสงค์ของการวจิยั 

 1. เ พ่ือศึกษาจ านวนนักเรียนท่ีมีการเปล่ียนแปลงแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ืองการสังเคราะห์ด้วยแสง ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการสร้าง 
องคค์วามรู้ดว้ยตนเอง โดยใชเ้ทคนิคแผนผงัความคิด 
 2. เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบการพฒันาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
เร่ือง การสังเคราะห์ดว้ยแสง ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ ตามแนวคิดการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง โดยใช้
เทคนิคแผนผงัความคิด 
 

แนวคิดและทฤษฎีที่เกีย่วข้อง 
 แนวคิดการสร้างองคค์วามรู้เป็นแนวคิดการเรียนรู้ ดว้ยการกระท าของตนเอง ซ่ึงมีแนวคิดหลกัว่า 
บุคคลเรียนรู้ไดโ้ดยการมีปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้มดว้ยวิธีการต่าง ๆ กนัโดยอาศยัประสบการณ์เดิม 
โครงสร้างทางปัญญาท่ีมีอยู่และแรงจูงใจภายใน เป็นพ้ืนฐานมากกว่าอาศัยแต่เพียงการรับรู้ข้อมูล 
จากส่ิงแวดลอ้มหรือการรับการสอนจากภายนอกเท่านั้น (กมลทิพย ์พูลสมบติั, 2557, น. 24) และการ
น าเอาเทคนิคแผนผงัความคิดมาใช้ จะท าใหน้กัเรียนสามารถมองเห็นมโนภาพเกิดความเขา้ใจไดง่้าย โดย
การสร้างรูปแบบสมัพนัธ์ของความคิดต่าง ๆ โดยมีแนวคิดหลกัเป็นหวัขอ้ใหญ่ มีแนวคิดรอง แนวคิดย่อย 
ลดระดบัลงมาเร่ือย ๆ โดยมีกลุ่มค า ขอ้ความ หรือสัญลกัษณ์เช่ือมแนวคิดต่าง ๆ น้ีเขา้ดว้ยกนัอย่างเป็น
ระบบ (Buzan, 1991; สุวิทย ์มูลค า และอรทยั มูลค า, 2544; ส าลี รักสุทธี, 2544; อนงค์ สิงห์ทุย, 2551; 
นรา เขียวละล้ิม, 2556) จากแนวคิดขา้งตน้ จึงท าใหเ้กิดการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดการสร้างองคค์วามรู้
ดว้ยตนเองโดยใชเ้ทคนิคแผนผงัแนวคิด ซ่ึงจะมีการจดัการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน คือ ขั้นท่ี 1 ขั้นน า  ขั้นท่ี 2 
ทบทวนความรู้  ขั้นท่ี 3 ปรับเปล่ียนแนวคิด  ขั้นท่ี 4 น าความคิดไปใช ้ ขั้นท่ี 5 ทบทวน ซ่ึงในขั้นท่ี 3 และ
ขั้นท่ี 5 จะสอดแทรกเทคนิคแผนผงัความคิดเขา้ไปดว้ย 
 แนวคิดการสร้างองคค์วามรู้นั้น เป็นกระบวนการท่ีผูเ้รียนแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง โดยการมี
ปฏิสัมพนัธ์กับส่ิงแวดลอ้มรอบ ๆ ตัว มีปฏิสัมพันธ์กับเพ่ือน ๆ ครูหรือผูท่ี้มีความรู้ ความเช่ียวชาญ 
ไดแ้กปั้ญหาต่าง ๆ ท่ีเป็นประสบการณ์ใหม่ ๆ ดว้ยตนเองแลว้น าประสบการณ์ใหม่ ๆ หรือความรู้ท่ีไดรั้บ
มาปรับเช่ือมโยงให้เขา้กบัประสบการณ์กบัความรู้เดิม จนเกิดเป็นความรู้ท่ีตนเองสร้างข้ึนมาและการใช้
โดยขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดการสร้างองค์ความรู้ดว้ยตนเอง 5 ขั้นตอน ขั้นตอนท่ี 1 ขั้นน า 
ขั้นตอนท่ี 2 ขั้นทบทวนความรู้เดิม  ขั้นตอนท่ี 3 ขั้นปรับเปล่ียน  ขั้นตอนท่ี 4 ขั้นน าความคิดไปใช ้ ขั้นตอน
ท่ี 5 ขั้นทบทวน โดยมีการสอดแทรกเทคนิคแผนผงัความคิดในขั้นตอนท่ี 3 และ 5 โดยมีกรอบแนวคิด 
ดงัน้ี 
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ภาพที่ 1  กรอบแนวคิดการวิจยั 
 

วธีิด าเนินการวจิยั 

 ประชากร ได้แก่ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ของโรงเรียนในจังหวดันครสวรรค์ สังกัด
ส านกังานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขต 42 ซ่ึงมีดว้ยกนัจ านวน 37 โรงเรียน 
 กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ปีการศึกษา 2559 ของโรงเรียนรัฐราษฎร์
อนุสรณ์ ต าบลบึงปลาทู อ าเภอบรรพตพิสัย จงัหวดันครสวรรค์ มี 1 หอ้ง จ านวน 28 คน ซ่ึงไดม้าโดยวิธี
สุ่มกลุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 
 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิยั 
 1. แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองโดยใช้เทคนิคแผนผงั
ความคิด เร่ืองการสงัเคราะห์ดว้ยแสง มีทั้งหมด 5 ขั้นตอน คือ  
  ขั้นท่ี 1 ขั้นน า  
  ขั้นท่ี 2 ขั้นทบทวนความรู้เดิม  
  ขั้นท่ี 3 ขั้นปรับเปล่ียนแนวความคิด 
  ขั้นท่ี 4 ขั้นน าความคิดไปใช ้
  ขั้นท่ี 5 ขั้นทบทวน 

- แนวคิดของเพียเจต ์เช่ือวา่คน
ทุกคนจะมีการพฒันาเชาวปั์ญญา
ไปตามล าดบัขั้น จากการมี
ปฏิสมัพนัธ์และประสบการณ์กบั
ส่ิงแวดลอ้มตามธรรมชาติ 
- แนวคิดของไวกอตสกี เช่ือวา่
บุคคลสามารถสร้างกระบวนการ
จ าส่ิงท่ีตนรับรู้ไดโ้ดยใช้
สญัลกัษณ์ หรือเคร่ืองหมายท่ีเป็น
ขอ้ตกลงทางสงัคมและถูก
ถ่ายทอดมาทางวฒันธรรม 

การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด 
การสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง
โดยใชเ้ทคนิคแผนผงัความคิด 

แนวคิดทางวทิยาศาสตร์ 
เร่ือง การสงัเคราะห์ดว้ยแสง 

แนวคดิทฤษฎ ี ตวัแปรอสิระ ตวัแปรตาม 

ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ 
ขั้นท่ี 1 ขั้นน า  
ขั้นท่ี 2 ขั้นทบทวนความรู้เดิม 
ขั้นท่ี 3 ขั้นปรับเปล่ียน
แนวความคิด  
ขั้นท่ี 4 ขั้นน าความคิดไปใช ้ 
ขั้นท่ี 5 ขั้นทบทวน  
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 ซ่ึงการใชเ้ทคนิคแผนผงัความคิดในขั้นท่ี 3 และขั้นท่ี 5 โดยแผนการจดัการเรียนรู้ฯ จ านวน 6 แผน 
ไดผ้่านการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 คน ผลการประเมินพบว่า แผนการจดัการเรียนรู้มีความ
เหมาะสมมาก (x̅ = 4.4, S.D. = 0.24) 
 2. แบบวดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง การสังเคราะห์ดว้ยแสง ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
เป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบสองชั้น โดยแต่ละขอ้จะแบ่งออกเป็น 3 ส่วนคือ ส่วนท่ี 1 เป็นค าถาม 
ส่วนท่ี 2 เป็นค าตอบท่ีเป็นตวัเลือก และส่วนท่ี 3 เป็นส่วนท่ีแสดงเหตุผลว่าท าไมจึงเลือกตอบค าตอบน้ี 
โดยค าถามเหล่าน้ี ผูว้ิจยัปรับปรุงขอ้ค าถามมาจากงานวิจยัของ Kijkuakul (2006); พิชา ชยัจนัดี (2552) และ
องัคณา ปัทมพงศา (2555) ซ่ึงครอบคลุมแนวคิดส าคญั 4 แนวคิด คือ โครงสร้างคลอโรพลาสตแ์ละสารสี
ในปฏิกิริยาแสง ปฏิกิริยาแสง ปฏิกิริยาการตรึงคาร์บอน-ไดออกไซด์ โฟโตเรสไพเรชนั จ านวน 20 ขอ้ 
ซ่ึงมีค่าความยากง่าย ระหวา่ง 0.20-0.68 ค่าอ านาจจ าแนก ระหวา่ง 0.35-0.65 และค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.86 
 การเกบ็รวมรวมข้อมูล 
 1. น าแบบวดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง การสังเคราะห์ดว้ยแสง จ านวน 20 ขอ้ ท่ีผูวิ้จยัสร้างข้ึน 
ไปทดสอบก่อนเรียนก่อนเรียน 
 2. ด าเนินการจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ ตามแนวคิดการสร้างองค์ความรู้ดว้ยตนเอง
โดยใชเ้ทคนิคแผนผงัความคิด เร่ือง การสงัเคราะห์ดว้ยแสง จ านวน 6 แผน ๆ ละ 2 คาบ รวมทั้งหมด 12 คาบ 
 3. หลังจากจบการจัดการเรียนรู้  เร่ือง การสังเคราะห์ด้วยแสงแล้ว น าแบบวดัแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ เร่ือง การสังเคราะห์ด้วยแสง น าไปทดสอบนักเรียนหลงัเรียน ซ่ึงเป็นฉบับเดียวกันกับ
แบบทดสอบก่อนเรียน 
 4. ตรวจใหค้ะแนนตามเกณฑใ์หค้ะแนน 
 การวเิคราะห์ข้อมูล 
 1. เกบ็รวบรวมแบบวดัแนวคิด เร่ือง การสงัเคราะห์ดว้ยแสงของนกัเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ทั้ง
ก่อนและหลงัจากจัดการเรียนรู้ ด้วยแนวคิดการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง โดยใช้แผนผงัความคิด 
มาวิเคราะห์ค าตอบรายขอ้ โดยวิเคราะห์ค าตอบของนกัเรียนแต่ละคนอย่างละเอียด จดักลุ่มค าตอบของ
นกัเรียนโดยใชก้รอบแนวคิดของ Abraham et al. (1994) ซ่ึงจดัแบ่งกลุ่มแนวคิดเป็น 5 กลุ่ม ดงัน้ี 
  1) แนวคิดท่ีสมบูรณ์ (Complete Understanding: CU) 
  2) แนวคิดท่ีเขา้ใจบางส่วน (Partial Understanding: PU) 
  3) แนวคิดท่ีเขา้ใจบางส่วนและคลาดเคล่ือนบางส่วน (Partial Understanding and with Specific 
Misconception: PS) 
  4) แนวคิดคลาดเคล่ือน (Specific Misconception: SM) 
  5) ไม่เขา้ใจแนวคิด (No Understand: N หรือ Without Answer: WA) 
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 2. วิเคราะห์ระดบัความเขา้ใจแนวคิดของนกัเรียน เร่ือง การสงัเคราะห์ดว้ยแสง เป็นรายขอ้โดยใช้
สถิติพ้ืนฐาน เช่น ค่าร้อยละ 
 3. สรุประดบัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง การสังเคราะห์ดว้ยแสง โดยเปรียบเทียบค่าร้อยละ
ของนกัเรียนท่ีมีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ท่ีเปล่ียนแปลง 
 4. น าคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน มาค านวณคะแนนพัฒนาการ โดยใช้คะแนนพัฒนา 
การสัมพทัธ์ (Relative Gain Score) ท่ีเสนอโดยศิริชยั กาญจนวาสี (Kanjanawasee, 1989; อา้งถึงใน ศิริชยั 
กาญจนวาสี, 2552) 
 5. เปรียบเทียบคะแนนพฒันาการสมัพทัธ์ท่ีค านวณ มาเปรียบเทียบกบัเกณฑแ์ละแปลความหมาย ดงัน้ี 
   ค่าคะแนน  0 – 25 คะแนน จดัอยูใ่นกลุ่ม พฒันาการระดบัตน้ 
   ค่าคะแนน  26 – 50 คะแนน จดัอยูใ่นกลุ่ม พฒันาการระดบักลาง 
   ค่าคะแนน  51 – 75 คะแนน จดัอยูใ่นกลุ่ม พฒันาการระดบัสูง 
   ค่าคะแนน  76 – 100 คะแนน จดัอยูใ่นกลุ่ม พฒันาการระดบัสูงมาก 
 ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 ตอนท่ี 1 ผลการศึกษาจ านวนนกัเรียนท่ีมีการเปล่ียนแปลงแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง การสังเคราะห์ด้วยแสง ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการสร้าง 
องคค์วามรู้ดว้ยตนเอง โดยใชเ้ทคนิคแผนผงัความคิด 
 

ตารางที่ 1  แสดงร้อยละของจ านวนนกัเรียนในแต่ละแนวคิดก่อนเรียนและหลงัเรียน (n = 28) 

แนวคิด ข้อ 

แนวคิดของนักเรียน (%) 

ก่อนการจัดการเรียนรู้ หลังการจัดการเรียนรู้ 

CU PU PS SM N CU PU PS SM N 

1. โครงสร้างของคลอโรพลาสต ์
และสารสีในปฏิกิริยาแสง 

           

1.1 โครงสร้างคลอโรพลาสต ์ 1 0.00 0.00 3.57 21.43 60.72 39.29 21.43 32.14 0.00 7.14 
1.2 หน้าท่ีของคลอโรพลาสต ์ 2 0.00 0.00 28.57 21.43 53.57 42.86 21.43 16.71 17.86 7.14 
1.3 สารสีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ 
สังเคราะห์ดว้ยแสง 

3 0.00 0.00 3.57 21.43 78.57 46.43 21.43 17.86 14.29 0.00 
4 3.57 7.14 7.86 17.86 57.14 53.57 17.86 21.43 7.14 0.00 

หมายเหตุ: CU = แนวคิดท่ีสมบูรณ์, PU = แนวคิดท่ีเข้าใจบางส่วน, PS = แนวคิดท่ีเข้าใจบางส่วนและคลาดเคล่ือนบางส่วน, 
SM = แนวคิดคลาดเคล่ือน, N = ไม่เขา้ใจแนวคิด  
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ตารางที่ 1  (ต่อ) 

แนวคิด ข้อ 

แนวคิดของนักเรียน (%) 

ก่อนการจัดการเรียนรู้ หลังการจัดการเรียนรู้ 

CU PU PS SM N CU PU PS SM N 

2. กระบวนการ
สังเคราะห์ดว้ยแสง 

           

2.1 ปฏิกิริยาแสง 5 0.00 0.00 17.86 71.43 10.71 21.43 35.71 21.43 14.29 7.14 
6 0.00 0.00 10.71 67.86 21.43 3.57 46.43 21.43 25.00 3.57 
7 0.00 3.57 7.14 67.86 21.43 32.14 25.00 28.57 7.14 7.14 
8 0.00 10.71 14.29 17.86 57.14 35.17 32.14 14.29 14.29 3.57 
9 0.00 0.00 7.14 57.14 35.71 14.29 35.71 32.14 10.71 7.14 

2.2 ปฏิกิริยาตรึง
คาร์บอนไดออกไซด ์

10 0.00 0.00 0.00 78.57 21.43 14.29 39.29 32.14 7.14 7.14 

  2.2.1 ปฏิกิริยาการตรึง
คาร์บอนไดออกไซด์
ตามวถีิ C3 

11 0.00 0.00 0.00 32.14 67.86 25.00 32.14 21.43 14.29 7.14 
12 0.00 0.00 17.86 28.57 53.57 32.14 25.00 28.57 10.71 3.57 
13 0.00 0.00 0.00 46.43 53.57 35.71 25.57 25.00 7.14 3.57 
14 0.00 0.00 10.71 50.00 39.29 42.86 21.43 17.86 10.71 7.14 

  2.2.2 ปฏิกิริยาการตรึง
คาร์บอนไดออกไซด์
ตามวถีิ C4 

13 0.00 0.00 0.00 46.43 53.57 32.14 32.14 25.00 7.14 3.57 
14 0.00 0.00 10.71 50.00 39.29 42.86 21.43 17.86 10.71 7.14 
15 0.00 3.57 7.14 28.57 60.71 32.14 28.57 25.00 7.14 7.14 
16 0.00 0.00 3.57 46.43 50.00 28.57 32.14 21.43 10.71 7.14 

  2.2.3 ปฏิกิริยาการตรึง
คาร์บอนไดออกไซด์
ตาม 
วถีิ CAM 

14 0.00 0.00 10.71 50.00 39.29 42.86 21.43 17.86 10.71 7.14 
17 0.00 3.57 0.00 28.57 67.86 7.14 50.00 39.29 3.57 0.00 

18 0.00 0.00 3.57 46.43 50.00 28.57 42.86 14.29 7.14 7.14 

2.3 โฟโตเรสไพเรชนั 19 0.00 0.00 0.00 53.57 46.43 14.29 39.29 32.14 10.71 3.57 
20 0.00 0.00 10.71 50.00 39.29 25.00 25.00 35.71 7.14 7.14 

 

 จากตารางท่ี 1 ผลการวิเคราะห์แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เร่ืองการสงัเคราะห์ดว้ยแสง พบวา่ 
 1. หลงัจากการจดัการเรียนรู้นักเรียนมีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง การสังเคราะห์ดว้ยแสง 
ท่ีสมบูรณ์ (CU) ร้อยละ 24.82 ซ่ึงสูงกวา่ก่อนการจดัการเรียนรู้ ร้อยละ 0.18 เพ่ิมข้ึนร้อยละ 24.64 
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 2. หลงัจากการจดัการเรียนรู้นักเรียนมีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง  การสังเคราะห์ดว้ยแสง 
ท่ีเขา้ใจบางส่วน (PU) ร้อยละ 33.21 ซ่ึงสูงกวา่ก่อนการจดัการเรียนรู้ร้อยละ 1.43 เพ่ิมข้ึนร้อยละ 31.78 
 3. หลงัจากการจดัการเรียนรู้นักเรียนมีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง  การสังเคราะห์ดว้ยแสง 
ท่ีเขา้ใจบางส่วน และคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) ร้อยละ 26.25 ซ่ึงสูงกวา่ก่อนการจดัการเรียนรู้ร้อยละ 8.39 
เพ่ิมข้ึนร้อยละ 17.86 
 4. หลงัจากการจดัการเรียนรู้นักเรียนมีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง  การสังเคราะห์ดว้ยแสง 
ท่ีคลาดเคล่ือน (SM) ร้อยละ 10.54 ซ่ึงต ่ากวา่ก่อนการจดัการเรียนรู้ ร้อยละ 57.86 ลดลงร้อยละ 47.32 
 5. หลงัจากการจดัการเรียนรู้นักเรียนมีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง การสังเคราะห์ดว้ยแสง 
ท่ีไม่เขา้ใจแนวคิด (N) ร้อยละ 5.18 ซ่ึงต ่ากวา่ก่อนการจดัการเรียนรู้ ร้อยละ 32.14 ลดลงร้อยละ 26.96 
 6. หลงัจากการจดัการเรียนรู้นักเรียนมีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง  การสังเคราะห์ดว้ยแสง
เพ่ิมข้ึน ร้อยละ 84.28 
 ตอนท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบการพฒันาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
เร่ือง การสงัเคราะห์ดว้ยแสง ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง โดยใช้
เทคนิคแผนผงัความคิด 
 

ตารางที่ 2  แสดงคะแนนก่อนเรียน-หลงัเรียน และร้อยละของคะแนนพฒันาการสมัพนัธ์ 
 

การทดสอบ จ านวน 
(คน) 

คะแนนรวม คะแนนเฉลีย่ S.D. คะแนนพฒันาการ
สัมพนัธ์(%) 

ก่อนเรียน 28  438 15.64 6.38 
56.67 

หลงัเรียน 28  1,457 52.04 10.58 
 

 จากตารางท่ี 2 ผลการพฒันาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง การสังเคราะห์ด้วยแสง พบว่า 
ก่อนเรียนนกัเรียนมีคะแนนแนวคิดทางวิทยาศาสตร์เฉล่ีย 15.64 คะแนน แต่เม่ือนกัเรียนไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้แลว้พบว่า นกัเรียนมีคะแนนแนวคิดทางวิทยาศาสตร์เฉล่ีย 52.04 คะแนน และคะแนนพฒันาการ
สัมพทัธ์เฉล่ีย 56.67 % แปลความหมายไดว้่า มีพฒันาการระดบัสูง (เกณฑ ์51-71 คะแนน จดัอยู่ในกลุ่ม
พฒันาการระดบัสูง) 
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สรุปผลการวจิยั 
 1. นกัเรียนจ านวนร้อยละ 84.28 ของนกัเรียนทั้งหมด มีการเปล่ียนแปลงแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ 
เร่ือง การสังเคราะห์ดว้ยแสงสูงข้ึน จากการท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ ตามแนวคิดการสร้างองคค์วามรู้ดว้ย
ตนเองโดยใชเ้ทคนิคแผนผงัความคิด 
 2. แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน เร่ือง การสังเคราะห์ดว้ยแสง ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
ตามแนวคิดการสร้างองค์ความรู้ดว้ยตนเอง โดยใชเ้ทคนิคแผนผงัความคิด หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
โดยมีคะแนนพฒันาการสมัพทัธ์เฉล่ีย 56.67 % ซ่ึงมีพฒันาการระดบัสูง 
 

อภิปรายผลการวจิยั 
 1. ผลการศึกษาจ านวนนักเรียน ท่ีมีการเปล่ียนแปลงแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง การสังเคราะห์ด้วยแสง ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการสร้าง 
องค์ความรู้ด้วยตนเอง  โดยใช้เทคนิคแผนผังความคิด พบว่า  นักเ รียนร้อยละ 84.28 มีแนวคิด 
ทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนเพ่ิมสูงข้ึนกว่าก่อนเรียน ทั้งน้ีอาจมาจากการจดัการเรียนรู้ ตามแนวคิดการสร้าง
องคค์วามรู้ดว้ยตนเอง เป็นกระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ีใหน้กัเรียนสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง โดยไดรั้บ
ประสบการณ์ใหม่ ๆ ท าใหน้กัเรียนเกิดความอยากรู้ นกัเรียนไดล้งมือปฏิบติั มีแลกเปล่ียนเรียนรู้กบัเพ่ือน 
ท่ีมีความสามารถท่ีต่างกนั และมีการตรวจสอบความรู้เดิมของนกัเรียน ก่อนท่ีจะมีการจดัการเรียนรู้ ท าให้
นกัเรียนจะตอ้งสืบคน้ขอ้มูล อภิปรายขอ้มูล มีการน าเสนอขอ้มูลท่ีสืบคน้มา ท าใหเ้กิดการซึมซับความรู้
นั้นเข้าสู่สมองของนักเรียน ความรู้เก่าและความรู้ใหม่ท่ีได ้จะท าให้เกิดความขัดแยง้ทางปัญญาและ
นกัเรียนจะตกผลึกความรู้ท่ีจนเกิดความรู้ใหม่ท่ีสร้างข้ึนมา และการใชเ้ทคนิคแผนผงัแนวคิดจะเป็นการ
ช่วยให้นักเรียนพฒันาแนวคิดได ้เน่ืองจากแผนผงัความคิดเป็นเทคนิค หรือวิธีการท่ีแสดงให้เห็นว่า
นกัเรียนสามารถแสดงถึงโครงสร้างความรู้ ในการเช่ือมโยงความสมัพนัธ์ระหวา่งแนวคิดหลาย ๆ แนวคิด 
การใชแ้ผนผงัแนวคิดท าใหน้กัเรียน มีการเปล่ียนแปลงแนวคิดเป็นแนวคิดท่ีถูกตอ้งได ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
งานวิจยัของพอรินทร์ พุกพูนธนพฒัน์ (2555) ไดท้ าการศึกษาการพฒันาแนวคิด เร่ือง ยีนและโครโมโซม
ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โดยการจดัการเรียนรู้ตามทฤษฏีการสร้างองค์ความรู้ดว้ยตนเอง ร่วมกบั
เทคนิคอุปมาอุปไมย ผลการวิจยัพบวา่ การจดัการเรียนรู้ตามทฤษฏีการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง ร่วมกบั
เทคนิคอุปมาอุปไมย สามารถช่วยให้นักเรียนมีแนวคิดวิทยาศาสตร์หลงัเรียนถูกตอ้งมากข้ึน ดว้ยการ
จดัการเรียนรู้ดงักล่าว นกัเรียนส่วนใหญ่จะมีแนวคิดวิทยาศาสตร์ในเร่ืองยีนและโครโมโซม 
 2. ผลการศึกษาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน เร่ือง การสังเคราะห์ดว้ยแสง ท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้ตามแนวคิดการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเองโดยใชเ้ทคนิคแผนผงัความคิด หลงัเรียนสูงกว่า
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ก่อนเรียน โดยมีคะแนนพฒันาการสัมพทัธ์เฉล่ีย 56.67 % ซ่ึงมีพฒันาการระดบัสูง ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจาก
การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง เป็นกระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนได้
ลงมือปฏิบติัเอง ไดสื้บคน้ขอ้มูล อภิปรายขอ้มูลและน าเสนอขอ้มูล และมีการขดัแยง้ทางปัญหาเกิดข้ึนจน
สร้างเป็นองค์วามรู้ใหม่ ๆ ครูเป็นผูค่้อยช้ีแนะแนวทาง หรือค่อยกระตุน้ให้นกัเรียนเกิดการคิดวิเคราะห์
เท่านั้น และการใช้เทคนิคแผนผงัความคิด ท่ีน าทฤษฎีท่ีเก่ียวกับสมองไปใช้ทั้ งซีกซ้ายและซีกขวา 
โดยสร้างรูปแบบสัมพนัธ์ของความคิดต่าง ๆ โดยมีแนวคิดหลกัเป็นหวัขอ้ใหญ่ มีแนวคิดรอง แนวคิดย่อย 
ลดระดบัลงมาเร่ือย ๆ โดยมีกลุ่มค า ขอ้ความ หรือสัญลกัษณ์เช่ือมแนวคิดต่าง ๆ น้ีเขา้ดว้ยกนัอย่างเป็น
ระบบ ท าใหน้กัเรียนสามารถมองเห็นมโนภาพ เกิดความเขา้ใจไดง่้ายข้ึน ท าใหน้กัเรียนสามารถแสดงถึง
โครงสร้างความรู้ ในการเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ระหว่างแนวคิดหลาย ๆ แนวคิดการใชแ้ผนผงัแนวคิด 
ท าให้ผูเ้รียนมีการเปล่ียนแปลงแนวคิดเป็นแนวคิดท่ีถูกตอ้งได ้(นรา เขียวละล้ิม, 2556, น. 4) จึงท าให้
นกัเรียนมีผลการพฒันาการอยูใ่นระดบัสูง 
 

ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะทั่วไป 
 1. การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดการสร้างองค์ความรู้ดว้ยตนเอง โดยใชเ้ทคนิคแผนผงัความคิด 
ครูควรก าหนดเวลาในการท ากิจกรรมใหช้ดัเจน และควบคุมเวลาใหเ้ป็นไปอย่างเหมาะสม เน่ืองจากเป็น
กระบวนการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนลงมือปฏิบติั สืบคน้ขอ้มูล อภิปราย และน าเสนอขอ้มูลซ่ึงตอ้งใชเ้วลาในการ
ท ากิจกรรมค่อนขา้งมาก 
 2. การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง โดยใช้เทคนิคแผนผงัแนวคิด 
ควรจะมีการตรวจสอบความรู้เดิมของนกัเรียนก่อน จะท าให้ครูทราบถึงแนวคิดของนกัเรียน ซ่ึงจะเป็น
ประโยชน์แก่ครูท่ีจะสามารถวางแผนการจัดการเรียนรู้ เพ่ือให้นักเรียนเกิดความเข้าใจในแนวคิด 
ทางวิทยาศาสตร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 ข้อเสนอแนะในการวจิยัคร้ังต่อไป 
 1. ควรมีการศึกษาการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดการสร้างองค์ความรู้ดว้ยตนเองโดยใชเ้ทคนิค
แผนผงัแนวคิดในระดบัหรือเน้ือหาวิชาอ่ืนๆ 
 2. ควรศึกษาผลการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง  โดยใช้เทคนิค
แผนผงัแนวคิดกบัตวัแปรอ่ืน ๆ เช่น ปัจจยัท่ีมีผลต่อแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน เป็นตน้ 
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