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ผลการใช้รูปแบบการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาน าทางและการวพิากษ์วจิารณ์ 
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บทคัดย่อ 
 การวิจัยในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิด     
การใช้ปัญหาน าทางและการวิพากษ์วิจารณ์ทางสังคมและแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม             
เพ่ือส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ กลุ่มตวัอย่างท่ีใชแ้บ่งออกเป็น 2 กลุ่ม
คือ กลุ่มทดลองเป็นนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีเรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้ท่ีผูวิ้จัยพัฒนาข้ึน และ         
กลุ่มควบคุมท่ีเรียนตามปกติ เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย แผนการจดัการเรียนรู้และแบบวดัการรู้
วิทยาศาสตร์  ผลการวิจยัสรุปไดว้า่   1) นกัเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉล่ียการรู้วิทยาศาสตร์ในภาพรวมและ
รายดา้นหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01   2) นกัเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนน
เฉล่ียการรู้วิทยาศาสตร์ในภาพรวมหลงัการทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01  
และมีคะแนนเฉล่ียดา้นการระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์  ดา้นการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์  
ดา้นการวิพากษว์ิจารณ์ทางสังคม และดา้นการตระหนกัถึงความส าคญัและผลกระทบทางวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีต่อตนเองและสังคมสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 ส่วนคะแนนเฉล่ีย
ดา้นการใชป้ระจกัษพ์ยานทางวิทยาศาสตร์สูงกวา่กลุ่มควบคุมอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ 
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The Effect of Using Science Learning Model Based on Scio-Critical and Problem-Oriented 
Approach and Science Technology and Society Approach to Promoting Scientific Literacy 

for Lower Secondary Students*
 

 

Chuanpit Kanaphat** 
TheerapongSangpradit*** Manat Boonprakob**** Prasong Mateapinitkyul ***** 

Abstract 
 The purpose of this research was toexamine the effectiveness of Science Learning Model 
Based on Scio-Critical and Problem-Oriented Approach and Science Technology and Society 
Approachto promoting scientific literacy for lower secondary students . The samples were two 
classroomsofMathayomsuksa 1 students. One classroom was an experimental group studiedwith the 
developed learning model whereas the other was serving as a control group studied with the 
traditional instruction. Research instruments consisted of thelesson plans and the scientific literacy 
test. The results indicated that  1)  the posttest score on scientific literacy of the experimental 
groupwas higher than the control group at the 0.01 level of statistical significance  2)  the posttest 
score on scientific literacy of the experimental groupwas higher than the posttest score on scientific 
literacy of the control group at the 0.01 level of statistical significance and the score ofIndentifying 
Scientific Issues Explaining Phenomena Scientifically Socio-Critical discussion and An awareness 
of the impact of science and technology on individuals and on society were higher than the control  
group at the 0.01 level of statistical significance except using scientific evidence was higher than the  
control group non-significantly difference 
 
Keywords: Scientific Literacy, Socio-Critical and Problem-Oriented Approach,  
      Science Technology and Society Approach 
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บทน า 

 ในโลกสังคมปัจจุบันท่ีเป็นยุคของการส่ือสารแบบไร้พรมแดนท าให้เราสามารถเข้าถึง
แหล่งขอ้มูลข่าวสารและส่ือต่างๆท่ีหลากหลายไดง่้ายและรวดเร็วไม่ว่าจะเป็น หนงัสือพิมพ ์นิตยสาร 
ขอ้ความโฆษณา และขอ้มูลจากอินเทอร์เน็ต การพิจารณาเลือกรับหรือไม่รับขอ้มูลเหล่าน้ีลว้นแลว้แต่ตอ้ง
ใชก้ารคิดวิเคราะห์ วิพากษวิ์จารณ์อยา่งมีเหตุผลเพ่ือใหเ้ราสามารถตดัสินใจเลือกในส่ิงท่ีเป็นประโยชนต่์อ
การด ารงชีวิตของตนเองทั้งในเร่ืองส่วนตวั เช่น การรู้จกัเลือกกินเลือกใชข้องท่ีดี ไม่หลงเช่ือในค าโฆษณา
ท่ีเกินจริง และในเร่ืองทางสังคมเช่นการมีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็นและตัดสินใจเก่ียวกับ
นโยบายสาธารณะในดา้นต่างๆ อย่างมีประสิทธิภาพ ไม่ถูกเอาเปรียบจากฝ่ายท่ีมีความรู้มากกวา่เพียงฝ่าย
เดียวเพ่ือใหป้ระชาชนในชาติสามารถมีส่วนร่วมในการคิดและตดัสินใจในสังคมดงัท่ีกล่าวมาขา้งตน้นั้น
ส่ิงส าคญัคือการพฒันาให้นกัเรียนเป็นผูรู้้วิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy for All) (สถาบนัส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2544) ซ่ึงเม่ือพิจารณาการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนในระบบ
โรงเรียน จากผลการประเมินของโครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ ( Program for International 
Student Assessment (PISA))พบว่า การรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนไทย ร้อยละ 42.8 ยงัอยู่ในระดบัต ่ากว่า
ระดบัพ้ืนฐาน และมีประมาณหน่ึงในสามเท่านั้นท่ีรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ท่ีระดบัพ้ืนฐาน ในภาพรวมนกัเรียน
ไทยมีคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์เฉล่ีย 425 คะแนน ซ่ึงต ่ากว่าค่าเฉล่ียขององค์กรเพ่ือการร่วมมือและการ
พฒันาทางเศรษฐกิจ (Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD)) ถึง 76 คะแนน 
(ค่าเฉล่ีย OECD เท่ากบั 501) (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2554) ส่งผลใหก้ารรู้
วิทยาศาสตร์ของประชาชนมีปัญหาตามไปดว้ยโดยจะเห็นไดจ้ากพฤติกรรมท่ีแสดงออกของประชาชน
ทัว่ไปตามข่าวจากส่ือมวลชนแขนงต่างๆ เช่น การกราบไหวห้รือขอหวยจากตน้ไมป้ระหลาดท่ีออกก่ิงกา้น
ท่ีมีรูปร่างคลา้ยพญานาคหรือสตัวแ์ปลกๆท่ีมีรูปร่างหรือพฤติกรรมผิดไปจากธรรมชาติ ส่ิงเหล่าน้ีสะทอ้น
ให้เห็นถึงภาพของสังคมไทยส่วนใหญ่ยงัไม่ใช่สังคมท่ีใชค้วามรู้โดยเฉพาะความรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์
เป็นฐานหรือเป็นหลกัยึด ไม่มีวิธีคิดท่ีเป็นเหตุเป็นผล  ต่ืนตระหนกจนขาดสติกบัส่ิงใหม่ๆ ท่ีตอ้งเผชิญ   
ขาดความคิดเชิงวิพากษ์วิจารณ์ คิดวิเคราะห์เพ่ือหาค าตอบอย่างมีระบบและขาดความสามารถ                      
ในการตรวจสอบข่าวสารข้อมูลก่อนท่ีจะเช่ืออะไรลงไป (โสรัจจ์ หงศ์ลดารมภ์, 2541; ไทยรัฐ, 2549, 
ออนไลน,์ และจุมพล เหมะคีรินทร์, มปป, ออนไลน)์ 
 จากปัญหาขา้งตน้การพฒันานกัเรียนให้เป็นผูรู้้วิทยาศาสตร์จึงมีความจ าเป็นและมีความส าคญั
เป็นอย่างมากซ่ึงการพฒันานกัเรียนใหเ้ป็นผูรู้้วิทยาศาสตร์นั้นมีนกัการศึกษาไดใ้หข้อ้เสนอแนะและแนว
ทางการพฒันาไวห้ลายแนวทางเช่น การส่งเสริมและพฒันาทกัษะทางดา้นภาษาทั้ง การพูด การเขียน      
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การอ่านร่วมกับกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (Baker; et al. 2009, p. 261; Webb, 2009, p. 328 และ 
Ritchie; Tomas; & Tones, 2011, p. 685) การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตอ้งสอดคลอ้งกบัสภาพจริงในชีวิต
และธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ดว้ยกิจกรรมท่ีหลากหลาย โดยใชแ้หล่งเรียนรู้หลากหลายในทอ้งถ่ินและ
ค านึงถึงนักเรียนท่ีมีวิธีการเรียนรู้ความสนใจและความถนดัแตกต่างกนั (ปาจรีย ์ ต้ิวสิขเรศ, 2549 และ 
Murcia, 2007, p. 18) จากแนวทางดงักล่าวก็สอดคลอ้งกบัแนวทางการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิธีการใช้
ปัญหาน าทางและการวิพากษ์วิจารณ์ทางสัง คม (Socio-Critical and Problem-Oriented Approach) 
และเแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม ซ่ึงเป็นแนวคิดท่ีส่งเสริมการจดัการเรียนการสอนท่ีเนน้
ทกัษะการคิด ไม่ว่าจะเป็นการคิดวิเคราะห์ คิดอย่างมีวิจารณญาณ อภิปราย การประเมินคุณค่า โตแ้ยง้    
อย่างมีเหตุผลในการแสดงความคิดเห็นประเด็นทางดา้นวิทยาศาสตร์และสังคมจากส่ือต่างๆ ไม่ว่าจะเป็น
ข่าวในหนงัสือพิมพ ์โทรทศัน ์และส่ือมวลชนอ่ืนๆ แสดงมุมมองและการมีส่วนร่วมแสดงความรับผิดชอบ    
ในฐานะพลเมืองท่ีดีกบัการแกปั้ญหาและตดัสินใจในประเด็นปัญหาทางวิทยาศาสตร์และสังคมท่ีเกิดข้ึน
ในปัจจุบนั (Eilks, 2000, p. 16) ท าใหน้กัเรียนสามารถเช่ือมโยงการเรียนรู้ในหอ้งเรียนกบัสถานการณ์จริง
ในสังคมทอ้งถ่ินของนักเรียนท่ีท าให้นักเรียนมีทั้งความรอบรู้ในเน้ือหาวิชาและเพ่ิมพูนความสามารถ      
ในการใชท้กัษะกระบวนการผูเ้รียนจะพฒันาทั้งความคิดสร้างสรรค์เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ไดใ้ชแ้นวคิด
ทางวิทยาศาสตร์และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในชีวิตประจ าวนัและกล้าตัดสินใจด้วยตนเอง                    
(นฤมล ยตุาคม, 2542, น. 31; NSTA, 1993, p. 3, และ Yager, 1996, pp. 9-10) 
 จากการศึกษาสภาพปัญหาการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และความส าคัญของการ               
รู้วิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) ของพลเมืองในประเทศตามท่ีกล่าวมาแลว้นั้น ผูว้ิจัยจึงมีแนวคิด             
ท่ีจะท าการวิจยัเพ่ือศึกษาผลของการใชรู้ปแบบการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดการใชปั้ญหาน าทาง 
และการวิพากษ์วิจารณ์ทางสังคมและแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม  เพ่ือส่งเสริมการรู้
วิทยาศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้  

 

วตัถุประสงค์ของการวจิยั 

 1. เพ่ือเปรียบเทียบคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ก่อนและหลงัเรียน
ดว้ยรูปแบบการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดการใชปั้ญหาน าทางและการวิพากษว์ิจารณ์ทางสังคมและ
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสงัคม 
 2. เพ่ือเปรียบเทียบคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีเรียนดว้ยรูปแบบ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาน าทางและการวิพากษ์วิจารณ์ทางสังคมและแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสงัคมกบัรูปแบบการเรียนรู้แบบปกติ 
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แนวคิดและทฤษฎีที่เกีย่วข้อง 
 การศึกษาผลการใชรู้ปแบบการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามกรอบแนวคิดการใชปั้ญหาน าทางและการ
วิพากษวิ์จารณ์ทางสังคมและแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม เพ่ือส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร์ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้นั้น มีทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 
 แนวคิดการใช้ปัญหาน าทางและการวิพากษ์วิจารณ์ทางสังคม (Socio-Critical and Problem-
Oriented Approach) เป็นแนวคิดท่ีส่งเสริมการจดัการเรียนการสอนท่ีเนน้ทกัษะการคิด ไม่ว่าจะเป็นการ
คิดวิเคราะห์ คิดอย่างมีวิจารณญาณ อภิปราย การประเมินคุณค่า โตแ้ยง้อย่างมีเหตุผล ในการแสดงความ
คิดเห็นในประเดน็ทางดา้นวิทยาศาสตร์และสังคมจากส่ือต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นข่าวในหนงัสือพิมพ ์โทรทศัน์ 
และส่ือมวลชนอ่ืนๆ แสดงมุมมองและการมีส่วนร่วมแสดงความรับผิดชอบในฐานะพลเมืองท่ีดี                
กบัการแกปั้ญหาและตดัสินใจในประเด็นปัญหาทางวิทยาศาสตร์และสังคม ท่ีเกิดข้ึนในปัจจุบนั (Eilks, 
2000, p. 16) 
 แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม เป็นแนวคิดท่ีมีการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์               
ในบริบทประสบการณ์ของคน เน้นปัญหาท่ีเก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีเกิดข้ึนจริง               
ท่ีส่งเสริมให้ผูเ้รียนรู้จกัการวิเคราะห์และประยุกต์ใชแ้นวคิดและกระบวนการในสถานการณ์จริง ท าให้
นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงการเรียนรู้ในหอ้งเรียน กบัสถานการณ์จริงในสังคมทอ้งถ่ินของนกัเรียนท่ีท าให้
นักเรียนมีทั้ งความรอบรู้ในเน้ือหาวิชา และเพ่ิมพูนความสามารถในการใช้ทักษะกระบวนการ              
ผู ้เ รียนจะพัฒนาทั้ งความคิดสร้างสรรค์เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ได้ใช้แนวคิดทางวิทยาศาสตร์                         
และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในชีวิตประจ าวนัและกลา้ตดัสินใจดว้ยตนเอง (นฤมล  ยุตาคม, 2542,       
น. 31; NSTA, 1993, p. 3, และ Yager, 1996, pp. 9-10) 
 จากแนวคิดทั้งสองขา้งตน้ท าให้มีการพฒันารูปแบบการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามกรอบแนวคิด
วิธีการใชปั้ญหาน าทางและการวิพากษว์ิจารณ์ทางสังคมและแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม 
เพ่ือส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ ไดข้ั้นตอนการสอนท่ีเก่ียวขอ้ง
สัมพันธ์ 5 ขั้นตอนคือ  1) ขั้นเร่ิมประเด็น (Launching)  2) ขั้นเรียนรู้ (Exploring)  3) ขั้นเช่ือมโยง 
(Relating)  4) ขั้นสะทอ้นแนวคิด (Reflecting)  และ 5) ขั้นปฏิบติัจริง (Acting) 
 

สมมตฐิานการวจิยั 

 1. นกัเรียนกลุ่มทดลองท่ีเรียนดว้ยรูปแบบการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดการใชปั้ญหาน าทาง
และการวิพากษว์ิจารณ์ทางสังคมและแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม มีการรู้วิทยาศาสตร์ใน
ภาพรวมและรายดา้นหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 
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 2. นกัเรียนกลุ่มทดลองท่ีเรียนดว้ยรูปแบบการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดการใชปั้ญหาน าทาง
และการวิพากษว์ิจารณ์ทางสังคมและแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม มีการรู้วิทยาศาสตร์ใน
ภาพรวมและรายดา้นหลงัเรียนสูงกวา่กลุ่มควบคุม 

 

วธีิด าเนินการวจิยั 

 ประชากร 
 นกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 1 สงักดัส านกังานมธัยมศึกษา เขต 29 (จงัหวดัอุบลราชธานี-อ านาจเจริญ)
สหวิทยาเขต 4 
 กลุ่มตวัอย่าง 
 1. กลุ่มทดลอง นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนอ่างศิลา อ าเภอพิบูลมงัสาหาร จงัหวดั
อุบลราชธานี สังกดัส านักงานมธัยมศึกษา เขต 29 (จงัหวดัอุบลราชธานี-อ านาจเจริญ) สหวิทยาเขต 4 
จ านวน 1 หอ้งเรียน 
 2. กลุ่มควบคุม นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1โรงเรียนอ่างศิลา อ าเภอพิบูลมงัสาหาร จงัหวดั
อุบลราชธานี สังกดัส านักงานมธัยมศึกษา เขต 29 (จงัหวดัอุบลราชธานี-อ านาจเจริญ) สหวิทยาเขต 4
จ านวน 1 หอ้งเรียน 
 ตวัแปรที่ศึกษา 

 ตวัแปรตน้ คือ การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดการใชปั้ญหา      
น าทางและการวิพากษว์ิจารณ์ทางสงัคมและแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสงัคม 

 ตวัแปรตาม คือ การรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เร่ืองบรรยากาศและลมฟ้า
อากาศแบ่งเป็น 5 ด้าน คือ 1) การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์   2) การอธิบายปรากฏการณ์                             
ในเชิงวิทยาศาสตร์  3) การใช้ประจกัษ์พยานทางวิทยาศาสตร์  4) การวิพากษ์วิจารณ์ทางสังคม และ               
5) การตระหนกัถึงความส าคญัและผลกระทบทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีต่อตนเองและสงัคม 
 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิยั 

 1. แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดการใชปั้ญหาน าทาง 
และการวิพากษว์ิจารณ์ทางสังคมและแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม ผูว้ิจยัด าเนินการจดัท า
แผนการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงประกอบดว้ย ช่ือบทเรียน ประเด็นทางสังคมท่ีน ามาใช ้เวลา แนวความคิดหลกั 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือและแหล่งเรียนรู้ และการวดัและประเมินผล 
โดยประเด็นวิทยาศาสตร์และสังคมท่ีใช้ในการจดักิจกรรมในคร้ังน้ี มาจากแหล่งขอ้มูลท่ีหลากหลาย        
ไม่วา่จะเป็นส่ือต่างๆ เช่น บทความ โทรทศันแ์ละหนงัสือพิมพ ์เป็นตน้ ดงัตารางท่ี 1 
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ตารางที่ 1 ช่ือบทเรียน และประเดน็ทางสงัคมท่ีใช ้
 

ช่ือบทเรียน ประเดน็ทางสังคมทีน่ ามาใช้ 

1. พลงังานลม การสร้างโรงไฟฟ้าพลงังานลมเพ่ิมในประเทศไทย 
2. ฝนแลง้ ปัญหาภยัแลง้ ฝนท้ิงช่วงในภาคอีสาน 
3. ลมพายถุล่ม การรับมือกบัผลกระทบของปรากฏการณ์ลมฟ้าอากาศในประเทศไทย 
4. รูโหวโ่อโซน ธนาคารโลกหนุนไม่ใชส้ารท าลายโอโซน 
5. ภาวะโลกร้อน ผลกระทบจากภาวะโลกร้อน 
6. ฝนกรด ฝนกรดท าลายพืชของชาวแม่เมาะ 

 

 2. แบบวดัการรู้วิทยาศาสตร์ซ่ึงมีลกัษณะเป็นแบบปรนัย 4 ตวัเลือก จ านวน 18 ขอ้ โดยประเมิน
ความสามารถของผูเ้รียน 3 ด้านคือ  1) การระบุค าถามทางวิทยาศาสตร์  2) การอธิบายปรากฏการณ์เชิง
วิทยาศาสตร์  3) การใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ด้านละ 6 ข้อ และเป็นแบบอตันัยจ านวน 6 ข้อ           
โดยประเมินความสามารถของผูเ้รียน 2 ดา้น คือ  1) การวิพากษวิ์จารณ์ทางสังคม ประเมินค่าและตดัสนใจ
เก่ียวกบัประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม  2) การตระหนกัถึงความส าคญัและผลกระทบทางวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีต่อตนเองและสงัคมดา้นละ 3 ขอ้ 

 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 1. ในการเก็บรวบรวมข้อมูลวิจัยในคร้ังน้ี ผูวิ้จัยใช้แบบแผนการวิจัยแบบไม่สุ่มกลุ่มตัวอย่าง  
ทดสอบก่อนและหลงัการทดลอง (Non-randomized Control Group Pretest-Posttest Design) กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้
แบ่งออกเป็น 2 กลุ่มคือ กลุ่มทดลองเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 จ านวน 35 คนท่ีเรียนดว้ยรูปแบบการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดการใชปั้ญหาน าทางและการวิพากษว์ิจารณ์ทางสงัคมและแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและสงัคมและกลุ่มควบคุมท่ีเรียนดว้ยรูปแบบการเรียนรู้แบบปกติจ านวน 31 คน 

 2. ด าเนินการทดสอบนักเรียนกลุ่มตัวอย่างก่อนทดลองโดยใช้แบบวัดการรู้วิทยาศาสตร์                  
เร่ืองบรรยากาศและลมฟ้าอากาศ 

 3. ด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ตามแนวคิดการใชปั้ญหาน าทาง และการวิพากษว์ิจารณ์ทางสังคมและแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและ
สงัคม เร่ืองบรรยากาศและลมฟ้าอากาศจ านวน 25 ชัว่โมง 

 4. ด าเนินการทดสอบนักเรียนกลุ่มตัวอย่างหลังการทดลอง โดยใช้แบบวดัการรู้วิทยาศาสตร์            
เร่ืองบรรยากาศและลมฟ้าอากาศ 
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 การวเิคราะห์ข้อมูล 

 1. วิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มทดลองทั้งภาพรวม และ
รายดา้นก่อนและหลงัการทดลองใชรู้ปแบบการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดการใชปั้ญหาน าทางและ
การวิพากษ์วิจารณ์ทางสังคมและแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคมโดยการหาค่าเฉล่ีย               
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที (t-test for dependent samples) 
 2. วิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม
ทั้งภาพรวมและรายดา้นหลงัการใชรู้ปแบบการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดการใชปั้ญหาน าทาง และ
การวิพากษ์วิจารณ์ทางสังคมและแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคมโดยการหาค่าเฉล่ีย                
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที (t-test for independent samples) 
 

สรุปผลการวจิยั 
 1. นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตาม
แนวคิดการใชปั้ญหาน าทางและการวิพากษ์วิจารณ์ทางสังคมและแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและ
สังคมพบว่า คะแนนเฉล่ียการรู้วิทยาศาสตร์หลงัเรียนทั้งคะแนนเฉล่ียรวมและคะแนนเฉล่ียรายดา้นทุก
ดา้นของกลุ่มทดลองสูงกว่าคะแนนเฉล่ียก่อนทดลองอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 ดงัผลท่ีแสดง
ในตารางท่ี 2 
 

ตารางที่ 2 คะแนนเฉล่ียการรู้วิทยาศาสตร์ก่อนกบัหลงัเรียนของกลุ่มทดลอง 
 

การรู้วทิยาศาสตร์ n 
ก่อนเรียน หลงัเรียน 

t p 
𝐱̅ S.D. 𝐱̅ S.D. 

ดา้นท่ี1 การระบุประเดน็ปัญหาทางวทิยาศาสตร์ 35 2.46 1.34 3.91 1.29 10.12** 0.00 
ดา้นท่ี 2 การอธิบายปรากฏการณ์ทาง
วทิยาศาสตร์ 

35 2.51 1.31 3.94 1.43 10.37 0.00 

ดา้นท่ี 3 การใชป้ระจกัษพ์ยานทางวทิยาศาสตร์ 35 2.09 1.12 3.34 1.33 7.16 0.00 
ดา้นท่ี 4 การวพิากษว์จิารณ์ทางสังคม 35 0.86 1.03 2.26 0.98 12.73 0.00 
ดา้นท่ี 5 การตระหนกัถึงความส าคญัและ
ผลกระทบทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยตี่อ
ตนเองและสงัคม 

35 3.00 1.06 4.20 1.2 7.88 0.00 

คะแนนรวม 35 10.91 3.13 17.66 4.60 17.30 0.00 
ระดบันยัส าคญั .01 
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 2. นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการเรียนรู้วิทยาศาสตร์     
ตามแนวคิดการใชปั้ญหาน าทางและการวิพากษว์ิจารณ์ทางสังคมและแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและ
สังคม เปรียบเทียบกบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ พบว่า คะแนนเฉล่ียการรู้วิทยาศาสตร์ในภาพรวมและ
รายด้าน คือ การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์                             
การวิพากษ์วิจารณ์ทางสังคม และการตระหนักถึงความส าคัญและผลกระทบทางวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีต่อตนเองและสังคม หลงัเรียนของกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ        
ท่ีระดับ 0.01 ส่วนด้านการใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์หลังเรียน ของกลุ่มทดลองสูงกว่า                
กลุ่มควบคุมอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติดงัผลท่ีแสดงในตารางท่ี 3 

 

ตารางที่ 3 คะแนนเฉล่ียการรู้วิทยาศาสตร์หลงัเรียนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

 

การรู้วทิยาศาสตร์ n 𝐱̅ S.D t p 
ดา้นท่ี 1 การระบุประเด็นปัญหาทางวทิยาศาสตร์      
กลุ่มทดลอง 35 3.91 1.29 

3.30** 0.00 
กลุ่มควบคุม 31 2.94 1.09 
ดา้นท่ี 2 การอธิบายปรากฏการณ์ทางวทิยาศาสตร์      
กลุ่มทดลอง 35 3.94 1.43 

2.62 0.01 
กลุ่มควบคุม 31 3.03 1.38 
ดา้นท่ี 3 การใชป้ระจกัษพ์ยานทางวทิยาศาสตร์      
กลุ่มทดลอง 35 3.34 1.33 

1.91 0.61 
กลุ่มควบคุม 31 2.77 1.01 
ดา้นท่ี 4 การวพิากษว์จิารณ์ทางสงัคม      
กลุ่มทดลอง 35 2.26 0.98 

3.07 0.00 
กลุ่มควบคุม 31 1.45 1.15 
ดา้นท่ี 5 การตระหนกัถึงความส าคญัและผลกระทบทาง
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยตี่อตนเองและสงัคม 

   
  

กลุ่มทดลอง 35 4.20 1.21 
3.49 0.00 

กลุ่มควบคุม 31 3.06 1.44 
คะแนนรวม      
กลุ่มทดลอง 35 17.66 4.60 

3.98 0.00 
กลุ่มควบคุม 31 13.23 4.41 

ระดบันยัส าคญั .01 
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อภิปรายผล 
 จากผลการวิจัยการใช้รูปแบบการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาน าทางและ          
การวิพากษว์ิจารณ์ทางสงัคมและแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสงัคม เพ่ือส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร์
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้สามารถอภิปรายผลการวิจยัไดด้งัน้ี 
 1. นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉล่ียการรู้วิทยาศาสตร์ในภาพรวมและรายด้านทั้ ง 5 ด้าน        
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 อาจเป็นเพราะรูปแบบการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดการใชปั้ญหาน าทาง และการวิพากษว์ิจารณ์ทางสังคมและแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและสังคม เป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร์ โดยมีจุดเร่ิมตน้ของการ
เรียนรู้มาจากการน าประเด็นปัญหาทางสงัคมท่ีอยู่ในชีวิตประจ าวนัของนกัเรียนเป็นตวักระตุน้ใหน้กัเรียน
เกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ โดยประเด็นปัญหานั้นจะตอ้งเป็นประเด็นทางสังคมท่ีเกิดข้ึนจริง เป็นปัจจุบนั 
ท่ีส่งเสริมการอภิปรายโตแ้ยง้กนัอย่างมีเหตุผลในสงัคม ไม่มีค าตอบท่ีชดัเจน หรือถูกตอ้งเพียงค าตอบเดียว 
ทั้งน้ี เพ่ือจะไดจ้ดักิจกรรมให้นักเรียนไดอ้ภิปราย ประเมิน และตดัสินใจเก่ียวกบัมุมมองท่ีแตกต่างกนั     
ของคนในแต่ละกลุ่ม แต่ละอาชีพท่ีมีต่อประเด็นปัญหาในสังคม ซ่ึงเป็นการพฒันานักเรียนให้เป็นผูรู้้
วิทยาศาสตร์ต่อไปในอนาคต (Eilks, 2000, p. 16) ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ มาร์คและอิอิคส์ (2009, 
pp. 231-245) ท่ีศึกษาเก่ียวกบัการส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร์ โดยการใชแ้นวคิดการใชปั้ญหาน าทาง และ
การวิพากษว์ิจารณ์ทางสังคม ในการจดัการเรียนการสอน พบวา่ แนวคิดน้ีช่วยส่งเสริมทกัษะการคิดขั้นสูง 
การส่ือสาร การประเมินค่าและการตดัสินใจเก่ียวกบัประเด็นต่างๆ ในสังคมของนกัเรียน นอกจากน้ี ยงั
พบว่านักเรียนบางส่วนเม่ือไดอ้ภิปรายและประเมินประเด็นต่างๆ ในสังคมแลว้ ไม่ไดห้ยุดอยู่แค่การ
อภิปรายในชั้นเรียน แต่ไดน้ าเขา้มาใชใ้นชีวิตประจ าวนั และในสงัคมอีกดว้ย 
 2. นกัเรียนกลุ่มทดลอง มีคะแนนเฉล่ียการรู้วิทยาศาสตร์หลงัเรียนในภาพรวมและรายดา้น คือ 
การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ การวิพากษว์ิจารณ์ทาง
สังคม และการตระหนกัถึงความส าคญั และผลกระทบทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีต่อตนเอง และ
สังคมสูงกว่ากลุ่มควบคุม อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 ส่วนคะแนนดา้นการใชป้ระจกัษพ์ยาน
ทางวิทยาศาสตร์สูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสมมติฐานท่ีตั้งไว ้ทั้งน้ี
เน่ืองจากรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีผูวิ้จยัพฒันาข้ึน มีจุดเด่นท่ีแตกต่างจากการสอนในรูปแบบปกติ คือ
การน าประเดน็ทางสังคมเขา้มากระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความสนใจในการเรียนรู้ โดยในการเรียนรู้นกัเรียน
จะไดต้ั้งค าถามหรือขอ้สงสัยดว้ยตนเอง และเรียนรู้คน้ควา้หาค าตอบดว้ยตนเอง และสามารถน าองค์
ความรู้พ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์มาเช่ือมโยงกับประเด็นทางสังคมได้ (NSTA, 1993, p. 3; Aikenhead, 
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2005, p. 392) นอกจากน้ีในรูปแบบการเรียนรู้ท่ีผู ้วิจัยพัฒนาข้ึน ย ังช่วยส่งเสริมการคิดวิเคราะห์                 
การวิพากษ์วิจารณ์ โตแ้ยง้อย่างมีเหตุผลจากขอ้มูล หรือมุมมองความคิดท่ีแตกต่างกนั เพ่ือตดัสินใจใน
ประเด็นทางสังคมไดอ้ย่างมีเหตุผล ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ีลว้นแลว้แต่ส่งผลต่อการพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียน(Eilk, 2000, p. 16) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัมาร์ก; เบอร์แทรม; และอิอิคส์ (2008, pp. 267-276) ซ่ึงท าการ
วิจยัโดยการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดการใชปั้ญหาน าทางและการวิพากษวิ์จารณ์ทางสังคม เร่ืองมนัฝร่ัง
ทอด ส าหรับหรับนกัเรียนเกรด 10 ในประเทศเยอรมนั เนน้การจดักิจกรรมการอภิปรายเก่ียวกบัโภชนาการ
ลดไขมนัและแป้งท่ีน าเสนออยู่ในส่ือ เช่น โทรทัศน์ หนังสือพิมพ์ ในการอภิปรายเป็นไปตามกรอบ
แนวคิดวิธีการใช้ปัญหาน าทาง และการวิพากษ์วิจารณ์ทางสังคม และส่งเสริมการเรียนรู้เก่ียวกับ
คาร์โบไฮเดรตและไขมนั ผลการประเมินพบว่า การจดัการเรียนรู้ตามวิธีการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิธีการใชปั้ญหาน าทางและการวิพากษวิ์จารณ์ทางสังคมสามารถสร้างแรงจูงใจ และส่งเสริมการอภิปราย
อย่างเขม้ขน้ในกลุ่มของนกัเรียน ส่งเสริมการคิดไตร่ตรองของนกัเรียนในมุมมองของผูบ้ริโภค และการ
รู้จกัพิจารณาขอ้มูลและการรายงานจากส่ือต่างๆ และจากกระบวนการทั้งหมดของแนวคิดน้ี สามารถ
ส่งเสริมทกัษะการคิดขั้นสูงของนกัเรียนไดจ้ากการสะทอ้น และการประเมินภายในกรอบของวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และสงัคม 
 

ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะส าหรับการน าผลการวิจยัไปใช้ 
 การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามแนวคิดการใชปั้ญหาน าทาง และการ
วิพากษว์ิจารณ์ทางสงัคม และแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสงัคม สามารถพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์
ของนกัเรียนไดท้ั้ง 5 ดา้น คือ 1) ดา้นการระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์  2) ดา้นการอธิบายปรากฏการณ์      
ในเชิงวิทยาศาสตร์  3) ดา้นการใชป้ระจกัษพ์ยานทางวิทยาศาสตร์  4) ดา้นการวิพากษว์ิจารณ์ทางสังคม
และ และ  5) ดา้นการตระหนกัถึงความส าคญัและผลกระทบทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีต่อตนเอง
และสังคม ให้เพ่ิมสูงข้ึนได ้ดงันั้นครูผูส้อนหรือผูท่ี้สนใจสามารถน ารูปแบบการจดัการเรียนรู้น้ีไปใชใ้น
การพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ได ้โดยเลือกใชป้ระเดน็ทางสังคมท่ีเกิดข้ึนในปัจจุบนั ท่ีก าลงัเป็นเร่ืองท่ีมีการ
แสดงความคิดเห็น หรือโตแ้ยง้กนัในสังคมท่ีสอดคลอ้งกับเน้ือหา และเหมาะสมกับวยัของนักเรียน          
โดยการออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนนั้น จะต้องค านึงถึงความรู้ทางด้านทักษะกระบวนการ          
ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนดว้ย เพ่ือให้การจดัการเรียนรู้เป็นไปดว้ยความต่อเน่ือง ตามขั้นตอนของ
รูปแบบการเรียนรู้และเป็นไปตามเวลาท่ีก าหนด 
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 ข้อเสนอแนะเพ่ือการวจิัยคร้ังต่อไป 
 การวิจัยในคร้ังน้ี เป็นการศึกษาผลของการใช้รูปแบบการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ตามแนวคิด
วิธีการใชปั้ญหาน าทางและการวิพากษว์ิจารณ์ทางสังคม และแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม
เร่ือง บรรยากาศและลมฟ้าอากาศ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 การวิจยัในคร้ังต่อไป ควรศึกษาผลของการ
ใชรู้ปแบบการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามแนวคิดวิธีการใชปั้ญหาน าทาง และการวิพากษว์ิจารณ์ทางสังคม
และแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคมในหวัขอ้อ่ืนๆ ในระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ (ม.1 - 3) เช่น 
พนัธุศาสตร์ สารในชีวิตประจ าวนั อาหารและการบริโภคอาหาร เป็นตน้ เพ่ือให้เกิดการพฒันาการรู้
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนอย่างต่อเน่ือง ซ่ึงถือเป็นการเตรียมความพร้อมส าหรับศตวรรษท่ี 21 และมีความ
พร้อมในการเป็นพลเมืองอาเซียนต่อไปในอนาคต 
 

เอกสารอ้างองิ 
จุมพล เหมะคีรินทร์. (ม.ป.ป). ศูนย์ส่ือสารวิทยาศาสตร์ไทย...สะพานความรู้สู่สาธารณชน.สืบคน้เม่ือ 5 

กนัยายน 2556, จาก http://nstda.or.th/index.php/nstda-services/620. 
ไทยรัฐ. (2549, พฤษภาคม). วุ้นประหลาด อนุทินยัน คือแผ่นเจลลดไข้. สืบคน้เม่ือ 25 สิงหาคม 2556, จาก 

http://news.sanook.com/crime/crime_03548.php. 
นฤมล ยตุาคม. (2542). การจดัประสบการณ์การเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์โดยใชโ้มเดลการสอนวิทยาศาสตร์

เทคโนโลยีและสงัคม (Science, Technology and Society – STS Model). ศึกษาศาสตร์ปริทัศน์. 
14(3), 29-48. 

ปาจรีย ์ต้ิวสิขเรศ. (2549). การวิจัยและพัฒนาคู่มือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแหล่งเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
เพ่ือพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของนักเรียนระดับช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 3. ปริญญา
นิพนธ์ครุศาสตรมหาบณัฑิต (สาขาวิจยัการศึกษา). จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, กรุงเทพฯ. 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2544). คู่มือการจัดการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ พ.ศ.2554. กรุงเทพฯ: คุรุสภาลาดพร้าว. 

_______. (2554).ผลการประเมิน PISA 2009 การอ่านคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์. กรุงเทพฯ: สถาบนั
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 

โสรัจจห์งศล์ดารมภ.์ (2541). วิกฤตการณ์วิทยาศาสตร์ศึกษาของไทย. กรุงเทพฯ: ส านกังานกองทุน
สนบัสนุนการวิจยั(สกว). 

Aikenhead, Glen S. (2005). Research Into STS Science Education. Education Quimica. 16(3), 384-397. 



วารสารวชิาการเครือข่ายบัณฑิตศึกษามหาวทิยาลยัราชภฏัภาคเหนือ                               
Journal of Graduate Studies in Northern Rajabhat Universities 

 

ปีที่ 6 ฉบับที ่11  กรกฎาคม – ธันวาคม  2559 

79 

Baker, Dale R; et al. (2009). The Communication in Science Inquiry Project (CISIP): A Project to 
Enhance Scientific Literacy through the Creation of Science Classroom Discourse 
Communities. International Journal of Environmental & Science Education. 4(3), 259-274. 

Eilks, Ingo. (2000).Promoting Scientific and Technological Literacy : Teaching Biodiesel. Science 
Education International. 11(1), 16-29. 

Marks, Ralf; Bertram, Stefanie; & Eilks, Ingo. (2008). Learning Chemistry and Beyond with A Lesson 
Plan on “Potato Crisps” which follows A Socio-critical and Problem-oriented Approach to 
Chemistry lessons – a case study. Chemistry Education Research and Practice. 9, 267-276. 

Marks, Ralf & Eilks, Ingo. (2009).Promoting Scientific Literacy Using A Socio critical and Problem-
Oriented Approach to Chemistry Teaching : Concept, Examples, Experiences. International 
Journal of Environmental & Science Education. 4(3), 231-245. 

Murcia, Karen. (2007). Science for The 21st Century: Teaching for Scientific Literacy in the Primary 
Classroom. Teaching Science. 53(2), 16-19. 

Nation Science Teacher Association [NSTA]. (1993). Science/Technology/Societ: A New Effort for 
Providing Appropriate Science for All. Washington D.C.: The Nation Science Teacher 
Association. 

Ritchie, Stephen M; Tomas, Louisa, and Tones, Megan.(2011). Writing Stories to Enhance Scientific 
Literacy. International Journal of Science Education. 33(5), 685–707. 

Webb, Paul. (2009). Towards an Integrated Learning Strategies Approach To Promoting Scientific 
Literacy in the South African Context. International Journal of Environmental and Science 
Education. 4(3), 313 – 334. 

Yager, Robert E. (1996) . History of Science/Technology/Society as reform in the United States. New 
York: State University of New York Press. 

 
************** 

 
 
 



วารสารวชิาการเครือข่ายบัณฑิตศึกษามหาวทิยาลยัราชภฏัภาคเหนือ                                                                                                 
Journal of Graduate Studies in Northern Rajabhat Universities 

 

ปีที่ 6 ฉบับที ่11  กรกฎาคม – ธันวาคม  2559 

80 

 
 


