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บทคดัย่อ 
 การวิจัยคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อ 1) สร้างและประเมินรูปแบบการเรียนการสอนโครงงานเพื่อเสริมสร้าง
ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์  2) ศึกษาผลการใชรู้ปแบบการเรียนการสอนโครงงานเพื่อเสริมสร้างความคิด
สร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ ขั้นตอนการวิจัยมี  1) สร้างและประเมินรูปแบบ  2) ทดลองใชรู้ปแบบ  ขั้นสร้างและ
ประเมินรูปแบบมี 8 ขั้นตอนย่อย คือ  1) ศึกษาขอ้มูลพื้นฐาน  2) ก  าหนดองค์ประกอบ  3) สร้างรูปแบบฉบับร่าง          
4) วิพากษ์รูปแบบ  5) ปรับปรุงแกไ้ขรูปแบบ  6) ประเมินรูปแบบ  7) ทดลองน าร่อง  8) แกไ้ขปรับปรุง เพื่อให้ได้
รูปแบบท่ีสมบูรณ์ ขั้นทดลองใชมี้ 7 ขั้นตอนย่อยคือ 1) สร้างและหาคุณภาพของแผนฯ  2) สร้างและหาคุณภาพ        
ของแบบทดสอบวดัการท าโครงงาน แบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์  3) คดัเลือกกลุ่มตวัอย่าง      
4) ทดสอบก่อนเรียน  5) จดัการเรียนการสอน  6) ทดสอบหลงัเรียน  7) สรุปผลการทดลอง กลุ่มตวัอยา่งเป็นนักเรียน
ระดบั ปวช.2 ช่างไฟฟ้า จ านวน 36 คน ใชแ้บบแผนการทดลองกลุ่มเดียววดัผลก่อนและหลงัทดลอง สถิติการทดสอบ 
t –test (Dependent sample test) พบว่า 
 1. รูปแบบการเรียนการสอนการเรียนการสอนโครงงานเพื่อเสริมสร้างความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ 
ประกอบดว้ย 6 องค์ประกอบคือ 1) ความเป็นมาและความส าคญั  2) ทฤษฏีและแนวคิดที่เกี่ยวขอ้ง  3) หลกัการของ
รูปแบบ  4) จุดประสงค์ของรูปแบบ  5) กระบวนการของรูปแบบ และ  6) การวดัและประเมินผล กระบวนการของ
รูปแบบประกอบด้วย 5 ขั้นตอน  1) สร้างความสนใจ (ส1)  2) สร้างความคิด (ส2)  3) สืบหาความจริง (ส3)                       
4) สรุปความรู้ (ส4)  5) สร้างสรรคน์วตักรรมเพื่อเผยแพร่ (ส5) 
 2. นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ สาขาช่างอุตสาหกรรม ที่ได้รับการจัดการเรียนการสอน               
ตามรูปแบบท่ีไดพ้ฒันาข้ึน มีความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนัยส าคญัทางสถิติ
ที่ระดบั .05  
 3. นักเรียนระดบัประกาศนียบัตรวิชาชีพ สาขาช่างอุตสาหกรรม ที่ได้รับการจัดการเรียน การสอนตาม
รูปแบบท่ีไดพ้ฒันาข้ึน มีความสามารถในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์หลงัเรียน สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05 
ค าส าคญั: รูปแบบการเรียนการสอนโครงงาน, ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์  
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Abstract 
 The purposes of this research study were two folds :  1)  to design and evaluate the results of the 
application of the project teaching style 2 )  to analyze the results of the application of the project .  There 
were 2 steps in research; the first step was to design and to develop the project .  The second step was to 
use the project.  In the first step; it comprised 8 processes 1 )  to review the literature & analyze and to 
interpret data 2) to define factors 3) to design the model 4) to interpret the model 5) to improve the model  
6) to evaluate the model 7) to test the model 8) the model is full. In the second step, it comprised 7 processes; 
1) to design and evaluate the quality of the lesson plan . 2) to design and evaluate the quality of the project 
competence test and creative thinking test . 3) to select the experimental group. 4) to use pre-test 5) to use 
the project teaching. 6) to use post-test. 7) to conclude the research. The experimental group as 36 electrician 
certificate students were used One Group Pre Test–Post design used t-test (Dependent sample test). It found 
that. 
 1. The designed project comprised 6  factors.  1)  Historical Background and the significant                 
2) Theories 3) Principles 4) Purpose 5) Process 6) Evaluation. Furthermore, the project comprised 5 process, 
Interest ( I1) , Step2 : Idea Finding( I2) , Step3 : Inquire( I3) , Step4 : Inquest( I4)  Step5 :  Innovative diffusion 
respectively(I5). 
 2.  The participants outcome in using the designed project showed that the scientifically creative 
thinking in students was significantly high at 0.5. The project competence was significantly high at 0.5. 
 
Keywords: Project teaching style Creative, Thinking  
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บทน า 

 การเขา้สู่ประชาคมอาเซียนจะก่อให้เกิดการเคลื่อนยา้ยอย่างเสรีใน 5 ภาค ไดแ้ก่ สินคา้  บริการ 
การลงทุน เงินทุน และแรงงานฝีมือ ซ่ึงการเปิดเสรีดา้นการเคลื่อนยา้ยแรงงานจะเกิดข้ึนอย่างเต็มรูปแบบ
ในปี 2558 ดงันั้น การเตรียมการรองรับการเคลื่อนยา้ยของแรงงานสู่การเป็นประชาคมอาเซียน จึงเป็นส่ิงท่ี
ประเทศไทยโดยหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งควรให้ความส าคญั (คณะกรรมการพฒันาเศรษฐกิจและสังคม
แห่งชาติ, 2555-2559) พระราชบญัญติัการอาชีวศึกษา พ.ศ. 2551 และหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
พ.ศ. 2556  มีเน้ือหาสอดคลอ้งกนัส่วนหน่ึงว่า ความเจริญกา้วหน้าทางเทคโนโลยี เพ่ือผลิตก าลงัคนระดบั
ฝีมือที่มีสมรรถนะวชิาชีพท่ีมีคุณธรรม และจรรยาบรรณวชิาชีพ สามารน าไปใชใ้นการประกอบอาชีพได้
ตรงตามความต้องการของตลาดแรงงานในลกัษณะผู ้ปฏิบัติหรือประกอบอาชีพได้  หลกัสูตรและ              
การจดัการเรียนการสอนตอ้งเปิดโอกาสให้ผู ้เรียนได้ลงมือปฏิบติัจริง เพ่ือเป็นผู ้มีปัญญา มีความคิด
สร้างสรรค ์ใฝ่เรียนรู้ เพ่ือพฒันาคุณภาพชีวิตและการประกอบอาชีพ สามารถสร้างอาชีพ มีทกัษะในการ
จดัการและพฒันาอาชีพใหก้า้วหนา้อยู่เสมอ ส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ซ่ึงมีหนา้ท่ีโดยตรง
ในการผลิตก าลงัคนเพ่ือออกไปประกอบอาชีพ ในสถานประกอบการต่างๆ โดย มีจดัการเรียนการสอน
ทางด้านสาขาวิชาช่างอุตสาหกรรม เกษตรกรรม พานิชยกรรม ศิลปกรรม และคหกรรม ทั้งระดบั
ประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) และระดบัปริญญาเทคโนโลยี
บณัฑิต (ทล.บ) จึงสมควรอย่างยิ่งท่ีจะตอ้งมีจดัการเรียนการสอนท่ีส่งเสริมความคิดสร้างสรรค ์(ส านกังาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา, 2556, น. 1-5) 
 ความคิดสร้างสรรค์ มีความหมายได ้4 ลกัษณะคือ  1) ความหมายในลกัษณะท่ีเป็นกระบวน       
การคิด (Creative process) เป็นกระบวนการทางสมองของบุคคลท่ีแสดงออกในลกัษณะของความสามารถ
ในการคิดไดห้ลากหลายทิศทาง เป็นความคิดอเนกนยั มีความคิดท่ีแปลกใหม่  2) ความหมายท่ีเป็นลกัษณะ
บุคลิกภาพของบุคคล (Creative person) คือ ความสามารถของบุคคล ในการคิดเช่ือมโยงสัมพนัธ์ของ        
ส่ิงเร้าต่างๆ และสามารถในการจินตนาการ  3) ความคิดสร้างสรรค ์ท่ีเป็นลกัษณะของผลผลิตหรือช้ินงาน 
(Creative product) คือ ลกัษณะของผลผลิตท่ีแปลกใหม่หรือส่ิงประดิษฐ์ท่ีแปลกใหม่ และ 4) ความหมาย
ความคิดสร้างสรรค์ท่ีเป็นลกัษณะของการปฏิสัมพนัธ์ ระหวา่งพฤติกรรมของมนุษยก์บัสภาวะแวดลอ้ม 
(Edward de Bono, 1988; ณัฎฐพงษ ์เจริญพิทย์, 2542, น. 283-309; วนิช สุธารัตน์, 2547, น. 246) ผูท่ี้จะมี
ความคิดสร้างสรรค์ตอ้งมีการคิดท่ีแปลกใหม่ อาศัยทกัษะกระบวนการซ่ึงจะแสดงถึงการคิดคล่องตวั 
(Fluency) ความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) และการคิดละเอียดลออ (Elaboration) (William, 1985) ความคิด
สร้างสรรค์สามารถแบ่งตามลกัษณะผลงานได้ 3 ดา้นดว้ยกนัคือ ความคิดสร้างสรรค์ดา้นวิทยาศาสตร์ 
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ความคิดสร้างสรรคด์า้นศิลปะ และความคิดสร้างสรรคผ์สมผสานจากภูมิปัญญาชาวบา้น (วนิช สุธารัตน์, 
2547, น. 205-220) การเรียนการสอนเพ่ือใหเ้กิดความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ สามารถจดักิจกรรม
ไดห้ลากหลายวิธี เช่น การอุปมา (Synectics) การปฏิบติั (Practice) แบบร่วมมือ (Cooperative Learning) 
แบบระดมสมอง (Brainstorming) แบบคิดนอกกรอบ (Lateral thinking) กลยุทธ์การตดัสินใจ (Decision 
Strategies) เป็นตน้ การวดัความคิดสร้างสรรคส์ามารถวดัไดจ้ากการสังเกตขณะเรียน จากแบบวดัความคิด
สร้างสรรค ์และสามารถวดัไดจ้ากผลงานนวตักรรม (ณฎัฐพงษ ์เจริญพิทย,์ 2542, น. 283-309) 
 การจดัเรียนการสอนในวชิาโครงงานวทิยาศาสตร์ มีวตัถุประสงค ์เพ่ือใหผู้เ้รียนเกิดความอยากรู้
อยากเห็นให้ผู ้เรียนได้ใช้ความรู้  และประสบการณ์ตรงในการปฏิบัติงานตามความรู้ ความสนใจ            
ความถนดัดว้ยตนเอง ให้แสดงออกถึงความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ เห็นคุณค่าของการใช้
กระบวนการแก้ปัญหา โครงงานวิทยาศาสตร์ เป็นวิชาหน่ึงท่ีสามารถส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ได้ 
ดงัเช่น งานวิจยัของสายพิน กองกระโทก (2552) ได้ศึกษาความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 จากการสอนแบบโครงงาน พบวา่หลงัเรียนนกัเรียนมีความคิดสร้างสรรค์
ดีกว่าก่อนเรียน วิพล ปาปะจ า (2553) ศึกษา เร่ือง “การพฒันาความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์            
ของนัก เ รี ยนชั้ นมัธยมศึกษาปี ท่ี  3 ด้วย กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ส าหรับการ เ รี ยน รู้                                   
เร่ือง อิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้” พบว่า หลงัเรียนนกัเรียนมีความคิดสร้างสรรคอ์ยู่ในระดบัดี ดงันั้น ผูว้ิจยั     
จึงคิดพฒันารูปแบบการเรียนการสอนโครงงาน เพ่ือเสริมสร้างความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 
ส าหรับนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ สาขาช่างอุตสาหกรรมข้ึน เพ่ือส่งผลใหก้ารผลิตก าลงัคน
ออกไปประกอบอาชีพตรงกับต้องการของตลาดแรงงาน ท่ีนอกจากต้องการผู ้ท่ีมีความสามารถ                  
ในดา้นทกัษะปฏิบติัแลว้ ยงัตอ้งการผูท่ี้มีความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ ต่อไป  
 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 1. เ พ่ือสร้าง รูปแบบการเ รียนการสอนโครงงาน เพ่ือเสริมสร้างความคิดสร้างสรรค์                         
ทางวทิยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ สาขาวชิาช่างอุตสาหกรรม 
 2. เพ่ือศึกษาผลของการใช้รูปแบบการเรียนการสอนโครงงาน ท่ีมีต่อความคิดสร้างสรรค์                    
ทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ สาขาวชิาช่างอุตสาหกรรม โดยก าหนด
วตัถุประสงคเ์ฉพาะ ดงัน้ี 
  2.1 เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน ก่อนและ
หลงัจากไดรั้บการเรียนการสอนตามรูปแบบท่ีพฒันาข้ึน 
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  2.2 เพ่ือเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ ของนกัเรียน ก่อนและหลงัจากไดรั้บ
การเรียนการสอนตามรูปแบบท่ีพฒันาข้ึน 

แนวคิดและทฤษฏีท่ีเกี่ยวข้อง 
 1. ทฤษฏีการเรียนรู้ในการเรียนการสอน 
  1.1 ทฤษฏีพฒันาการทางสติปัญญาของ Bruner (1969) เช่ือวา่มนุษยเ์ลือกท่ีจะรับรู้ส่ิงท่ีตนเอง
สนใจและเรียนรู้จากกระบวนการคน้พบดว้ยตนเอง ลงมือปฏิบติัจริงการเรียนการสอนตอ้งเหมาะสมกบั
ความพร้อมของการเรียนรู้เพ่ือท าใหก้ารเรียนรู้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดคิดหาเหตุผลอย่างอสิระ และครูตอ้ง
สร้างแรงจูงใจ และเช่ือว่าการคิดหาเหตุผลอย่างอิสระสามารถช่วยพฒันาความคิดสร้างสรรค์ได้               
(ทิศนา แขมมณี, 2550, น. 66-68) 
  1.2 ทฤษฎีการเรียนรู้ของ Bloom (1972) การเรียนรู้ตอ้งมีวตัถุประสงค์ท่ีชดัเจน ไดจ้ดักลุ่ม     
ของวตัถุประสงค์ของการศึกษาออกเป็น 3 พิสัยไดแ้ก่ 1.ดา้นพุทธิพิสัยเป็นวตัถุประสงค์ท่ีเก่ียวกบัความรู้
ความคิดและการน าความรู้ไปประยุกต์แบ่งเป็น 6 ระดบัไดแ้ก่ 1) ความรู้ 2) ความเขา้ใจ 3)การน าความรู้   
ไปประยุกต์ 4) การวิเคราะห์ 5) การสังเคราะห์ 6) การประเมินผล  2.ด้านจิตพิสัยเป็นวตัถุประสงค์                
ท่ีเ ก่ียวกับด้านความรู้สึกอารมณ์ และทศันคติซ่ึงมีอิทธิพลต่อพฤติกรรม   3. ด้านทกัษะพิสัยเป็น
วตัถุประสงค์ท่ีเก่ียวกบัทกัษะในการใช้ส่วนต่างๆ ของร่างกาย การประสานงานของการใช้อวยัวะต่างๆ
(ทิศนา แขมมณี, 2550, น. 237-239) 
  1.3 ทฤษฏีองค์ประกอบความคิดสร้างสรรค์ของ William (1985)ไดเ้สนอรูปแบบการสอน
ความคิดสร้างสรรคอ์อกเป็น 3 ดา้น คือดา้นเน้ือหา ดา้นการสอนของครู และดา้นพฤติกรรมของผูเ้รียน
ดา้นเน้ือหา เป็นการให้ความส าคญัโดยการยึดหลกัสูตรเป็นเกณฑ์ในการสอนดา้นพฤติกรรมของครู           
ไดเ้นน้พฤติกรรมการสอนของครูตอ้งอาศยักลยุทธ์และวิธีการสอนท่ีหลากหลายดา้นพฤติกรรมการเรียน
ของนกัเรียน พฤติกรรมของผูเ้รียนท่ีไดรั้บการฝึกดว้ยกลวธีิการสอนของครูผูเ้รียนจะมีการเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมดา้นความคิดสร้างสรรคด์า้นสติปัญญาและดา้นเจตคติโดยแบ่งพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน
ออกได้เป็น 2 ลกัษณะคือ 1) ด้านความรู้ความเข้าใจหรือด้านสติปัญญา  หมายถึง นักเรียนเกิดการ
เปลี่ยนแปลงดา้นกลไกของสมองใน 4 ดา้น ดงัน้ี ความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น ความคิดริเร่ิม ความคิด
ละเอียดลออ  2) ดา้นความรู้สึกหรือดา้นจิตใจ หมายถึง การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมดา้นความรู้สึกจิตใจ
หรือเจตคติต่างๆซ่ึงแบ่งออกเป็น 4 ดา้น ดงัน้ี ความอยากรู้อยากเห็น ความกลา้เส่ียง ความพอใจในส่ิงท่ี
สลบัซบัซ้อน ความคิดจินตนาการ(อารี พนัธ์มณี, 2545, น. 145-158) 
 2. การเรียนการสอนโครงงานวทิยาศาสตร์ เป็นการศึกษาเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงท่ีนกัเรียนเป็นผูศึ้กษา
คน้ควา้และลงมือปฏิบติัด้วยตนเองโดยอาศยัวิธีการทางวิทยาศาสตร์คือ ก าหนดปัญหาตั้งสมมติฐาน 
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ตรวจสอบสมมติฐาน วเิคราะห์ขอ้มูล และสรุปผล ภายใตค้  าแนะน าปรึกษาและดูแลของอาจารยท่ี์ปรึกษา
โดยอาจใช้เคร่ืองมือและอุปกรณ์ต่างๆ  ช่วยในการศึกษา เพ่ือให้การศึกษาค้นคว้านั้นบรรลุผล                     
ตามวตัถุประสงค ์(สสวท, 2552, น. 9-20) 
 3. การเรียนการสอนเพ่ือเสริมสร้างความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ความคิดสร้างสรรค์       
ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการคิดการแก้ปัญหาท่ีตอบสนองความอยากรู้อยากเห็น         
ของผูเ้รียนโดยใช้วิธีการทางดา้นวิทยาศาสตร์และกระบวนการคิดท่ีเสริมสร้างความคิดสร้างสรรค์
ทางดา้นวิทยาศาสตร์ประกอบด้วย 4 ด้านคือความคิดริเร่ิม คิดคล่อง คิดยืดหยุ่น และคิดละเอียดลออ         
การเรียนการสอนเพ่ือส่งเสริมดา้นความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์เป็นกระบวนการของความรู้สึก    
ไวต่อปัญหาหรือส่ิงท่ีบกพร่องขาดหายไปแล้วจึงรวบรวมความคิดตั้งเป็นสมมติฐานข้ึน ต่อจากนั้น              
ก็ท าการรวบรวบขอ้มูลเพ่ือทดสอบสมมติฐาน ซ่ึง Torrance สามารถจ าแนกกระบวนการคิดสร้างสรรค์      
ไว ้5 ข ั้น ข ั้นท่ี 1 การแสวงหาจริง (fact finding) ข ั้นท่ี 2 การท าความเข้าใจปัญหา (problem finding)             
ข ั้นท่ี 3 การคน้พบแนวคิด (idea finding) ข ั้นท่ี 4 การคน้พบค าตอบ (solution finding) ข ั้นท่ี 5 ยอมรับผล
การคน้พบ (acceptance finding) และต่อจากจุดน้ีจะน าไปสู่การคน้พบหนทางท่ีจะท าให้เกิดแนวคิด และ
การคน้พบส่ิงใหม่ท่ีเรียกวา่ “New challenges” ต่อไป (Torrance, 1965, pp. 121-124) 
 กระบวนการเรียนการสอนเพ่ือเสริมสร้างความคิดสร้างสรรค์ทางวทิยาศาสตร์ มีหลากหลายวธีิ 
เช่น 1) การฝึกดว้ยวธีิอุปมา (Synectics)โดยการอุปมาตนเอง (Personal analogy) เป็นการน าตนเอง ไปเป็น
ปัญหาท่ีตอ้งการค าตอบ (Gordon,1998, pp. 4-8) การระดมสมอง บุคคลแต่ละคนมีความคิดดีๆ อยู่มาก        
แต่ไม่กล้าแสดงกลวัการวิพากษ์วิจารณ์ ดงันั้น วิธีการระดมสมองจึงเป็นวิธีท่ีสามารถดึงส่ิงเหล่านั้น     
ออกมาได ้เร่ิมจากการกระตุน้ให้น าความคิดเหล่านั้นออกมาให้มากท่ีสุดแลว้จึงน าความคิดเหล่านั้น         
มาสังเคราะห์และประมวลในภายหลงั (ณัฎฐพงษ์ เจริญพิทย์, 2539, น. 198-200)  การฝึกภาคปฏิบติั         
ให้นกัเรียนลงมือท าตามแผน ลองผิดลองถูกเพ่ือใหไ้ดผ้ลงานมีประสิทธิภาพท่ีสุด กลยุทธ์การตดัสินใจ
เพ่ือเลือกตดัสินใจท่ีถูกตอ้งเหมาะสมและสร้างสรรค์ (สมพร หลิ่มเจริญ, 2552, น. 72-76) การเรียนรู้         
แบบร่วมมือ คือ การเรียนรู้เป็นกลุ่มโดยมีสมาชิกลุ่มท่ีมีความสามารถแตกต่างกนัประมาณ 3-6 คน ช่วยกนั
เรียนรู้เพ่ือไปสู่เป้าหมายของกลุ่ม องค์ประกอบท่ีน ามาใช้คือการพ่ึงพาและเก้ือกูล สมาชิกกลุ่มทุกคน          
มีความส าคญั และความส าเร็จของกลุ่มข้ึนกบัสมาชิกทุกคนในกลุ่ม ในขณะเดียวกันสมาชิกแต่ละคน        
จะประสบความส าเร็จไดก้็ต่อเม่ือกลุ่มประสบความส าเร็จ การปรึกษาหารือกนัอย่างใกลชิ้ด เพ่ือใหผู้เ้รียน
ไดบ้รรลุเป้าหมายมากข้ึนมีสุขภาพจิตดีข้ึน มีความรู้สึกท่ีดีเก่ียวกบัตนเอง มีความเช่ือมัน่ตนเองมากข้ึน           
(ทิศนา แขมมณี, 2550, น. 98-106) 
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที ่1  กรอบแนวคิดการวจิยั 
 

แนวคิดทฤษฏีท่ีเกี่ยวข้อง 
ทฤษฏีพัฒนาการทางสติปัญญา ของ Bruner (1969) เช่ือว่ามนุษย์เลือกท่ีจะรับรู้ส่ิงท่ีตนเองสนใจและเรียนรู้       
จากกระบวนการคน้พบดว้ยตนเอง การคิดหาเหตุผลอยา่งอิสระสามารถช่วยพฒันาความคิดสร้างสรรคไ์ด้ 
ทฤษฎีการเรียนรู้ของBloom (1972) เช่ือว่า การเรียนรู้ต้องมีวตัถุประสงค์ท่ีชัดเจนทั้ งทางด้าน 1. พุทธิพิสัย          
แบ่งออกเป็น 6 ระดับ ได้แก่  1) ความรู้  2) ความเขา้ใจ  3) การน าไปใช้  4) การวิเคราะห์  5) การสังเคราะห์             
6) การประเมินผล   2. ดา้นจิตพิสัย   3. ดา้นทกัษะพิสัย 
ทฤษฏีความคิดสร้างสรรค์ของ William (1985) ได้เสนอรูปแบบการสอนความคิดสร้างสรรค ์ออกเป็น 3 ด้าน     
1. ด้านเน้ือหา  2. ด้านพฤติกรรมของครู  3. พฤติกรรมการเรียนของนักเรียนด้านความรู้ความเข้าใจหรือ               
ดา้นสติปัญญา 4 ดา้นคือ  1) คิดคล่อง  2) คิดยืดหยุน่  3) คิดริเร่ิม  4) คิดละเอียดลออ 
กระบวนการคิดสร้างสรรค์ ของTorrance (1965) มี ข้ึนตอนการเรียนรู้อยู ่5 ข ั้น ไดแ้ก่ 1) การแสวงหาความจริง  
2) การท าความเขา้ใจ  3) การคน้พบแนวคิด  4) การคน้พบค าตอบ  5) ยอมรับผลการคน้พบ  
การสอนแบบโครงงานวทิยาศาสตร์ของ สสวท. (2556) มีทั้งหมด 5 ขั้น ไดแ้ก่ 1) การก าหนดปัญหาหรือหวัขอ้ท่ี
ตอ้งการศึกษา 2) การศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง 3) การจดัท าแผนงาน หรือขั้นตอนการปฏิบติังาน 4) ลงมือท า
โครงงาน ทดลองหรือศึกษาตามท่ีวางแผน 5) สรุปและน าเสนอผลงานโครงงาน 
รูปแบบการจัดการเรียนการสอนและการออกแบบการเรียนรู้ ใชเ้ทคนิคการสอนแบบ การระดมสมอง  การฝึก
ปฏิบติั  การอุปมาตนเอง  แบบร่วมมือ การตดัสินใจ  
วธีิการทางวทิยาศาสตร์  1) ก าหนดปัญหา  2) ตั้งสมมติฐาน  3) ตรวจสอบสมมติฐาน  4) วิเคราะห์ขอ้มูล               
5) สรุปผล 

รูปแบบการสอนวิชาโครงงาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ประกอบดว้ย 
6 องคป์ระกอบ  1) ความเป็นมาและความส าคญัของรูปแบบ  2) ทฤษฏีและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้ง  3) หลกัการของ
รูปแบบ  4) จุดประสงคข์องรูปแบบ  5) กระบวนการของรูปแบบ  6) การวดัและประเมินผลของรูปแบบ 
ซ่ึงกระบวนการของรูปแบบประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน(I5 หรือ ส5)  ข ั้นท่ี 1สร้างความสนใจ(Insight   development) 
(I1; ส1)  ข ั้นท่ี 2 สร้างความคิด (Idea finding)(I2; ส2)  ข ั้นท่ี3 สืบหาความจริง(Inquire) (I3; ส3)  ข ั้นท่ี 4 สรุป
ความรู้ (Inquest) (I4; ส4)  ข ั้นท่ี 5 สร้างสรรคน์วตักรรมเพื่อเผยแพร่(Innovation  diffusion) (I5; ส5) 

ความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ 



วารสารวิชาการเครือข่ายบัณฑิตศึกษามหาวิทยาลยัราชภัฏภาคเหนือ                                                                                                 
Journal of Graduate Studies in Northern Rajabhat Universities 

 

ปีที ่6 ฉบับที่ 11  กรกฎาคม – ธันวาคม 2559 

58 

สมมติฐานการวิจัย 

 1. นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนโครงงาน                 
เพ่ือเสริมสร้างความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ มีความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่
ก่อนเรียน 

 2. นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนโครงงาน                  
เพ่ือเสริมสร้างความความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ มีความสามารถในการท าโครงงานวทิยาศาสตร์ 
หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 

 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 การวจิยัในคร้ังน้ีใช้แบบแผนการวจิยัและพฒันา (Research and development) แบบกลุ่มทดลอง
เดียวมีการวดัก่อนและหลงัการทดลอง (One-group pretest-posttest designs) 
 ประชากรท่ีใช้ในการวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่นกัเรียนหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพวิทยาลยัเทคนิค
นครสวรรค ์ท่ีลงทะเบียนเรียนวชิา โครงงานวิทยาศาสตร์ รหสัวชิา 2000-1306 หลกัสูตรประกาศนียบตัร
วชิาชีพ พ.ศ. 2556 ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 150 คน จ านวน 5 หอ้งเรียน 
 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจ ัยคร้ังน้ี เป็นนักเรียนหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ ของ
วทิยาลยัเทคนิคนครสวรรค์ ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์ รหสัวชิา 2000-1306 หลกัสูตร
ประกาศนียบตัรวชิาชีพ พ.ศ. 2556 ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2559 แผนกวชิาช่างไฟฟ้า กลุ่ม 1-2 จ านวน 
36 คน จ านวน 1 หอ้งเรียน ซ่ึงไดจ้ากการเลือกแบบเจาะจง ซ่ึงเป็นนกัเรียนท่ีผูว้จิยัไดท้ าการสอนเอง 

 ตัวแปรที่ศึกษา 

 ตวัแปรอิสระ ไดแ้ก่ การสอนตามรูปแบบดว้ยกระบวนการเรียนการสอนแบบ I5 หรือ ส5 ท่ีผูว้จิยั
สร้างข้ึน 
 ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ ความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ 
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 

 ขั้นสร้างและประเมินรูปแบบ ประกอบดว้ย แบบบนัทึกวเิคราะห์เอกสาร แบบบนัทึกการสนทนา
กลุ่ม แบบประเมินความเหมาะสมของรูปแบบ 
  ข ั้นทดลองใช้รูปแบบ ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนการสอน แบบทดสอบวัด
ความสามารถความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ แบบทดสอบวดัการท าโครงงานวทิยาศาสตร์ 
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 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 1. ศึกษา วิเคราะห์เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งท่ีไดรั้บจากการวิเคราะห์เน้ือหาในขั้นท่ี 1 และ    
จากการศึกษาเอกสาร และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัสภาพการบริหารจดัการชั้นเรียน และส่ิงแวดลอ้มเพ่ือการ
เรียนรู้ของสถานศึกษาขนาดเล็ก สังกดัส านกังานการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จงัหวดัเพชรบูรณ์ น าขอ้สรุปท่ีได้       
มาวิเคราะห์ (Content analysis) เพ่ือให้ได้ตวัแปรท่ีตอ้งการ แลว้น าผลท่ีได้ไปพฒันาเป็นแบบสัมภาษณ์        
แบบไม่มีโครงสร้าง (Unstructured interview)  
 2. น าแบบสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง (Unstructured interview) ไปสัมภาษณ์ผู ้เช่ียวชาญซ่ึง 
ไดแ้ก่ ผูบ้ริหารสถานศึกษา ท่ีเขา้ร่วมโครงการ 

 3. น าแบบสอบถาม จากขั้นท่ี 2 ไปเก็บข้อมูลจากกลุ่มตวัอย่างคือ โรงเรียนระดบัประถมศึกษา 
จ านวน 11 แห่ง แห่งละ 3 คน รวม 33 คน นกัศึกษาท่ีเรียนรายวิชาการบริหารจดัการชั้นเรียนและส่ิงแวดลอ้ม
เพ่ือการเรียนรู้ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา  2557 จ านวน 130 คน รวมผูใ้หข้อ้มูลทั้งส้ิน 163 คน รวบรวมขอ้มูล
ตรวจสอบความครบถว้นสมบูรณ์ และวเิคราะห์ขอ้มูลดว้ยโปรแกรมส าเร็จรูป 

 4. สร้างรูปแบบ เป็นการจดัอบรมความรู้เร่ืองการบริหารจดัการ โดยบูรณาการกบัรายวชิาการบริหาร
จดัการชั้นเรียนและส่ิงแวดลอ้มเพ่ือการเรียนรู้ จะเป็นการประชุมระดมความคิดเห็น เพ่ือให้ไดรู้ปแบบ              
ท่ีเหมาะสม จากนั้นน ารูปแบบการบริหารจดัการชั้นเรียนและส่ิงแวดลอ้มเพ่ือการเรียนรู้ของสถานศึกษา   
ขนาดเล็ก ท่ีได้จากการพัฒนา มายืนย ันด้วยวิธีสอบถามความคิดเห็นผู ้เช่ียวชาญและผู ้ทรงคุณวุฒิ                
จ  านวน 5 คน โดยผู ้เช่ียวชาญและผู ้ทรงคุณวุฒิจะพิจารณาถึงประเด็นความถูกต้อง ความเหมาะสม                
ความเป็นไปไดแ้ละการน าไปใชป้ระโยชน์ พร้อมทั้งใหข้อ้เสนอแนะเพ่ือปรับปรุงให้ไดแ้นวนโยบาย และ
การปฏิบติัท่ีเหมาะสมต่อไป 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ผลการพฒันารูปแบบ รูปแบบประเมินโดยผู ้เช่ียวชาญภาพรวมความเหมาะสมของรูปแบบ          
อยู่ในระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด 4.51)X(  รูปแบบประกอบดว้ย 6 ขั้นตอน ไดแ้ก่  1) ความเป็นมาและ
ความส าคญั  2) ทฤษฏีและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้ง  3) หลกัการ  4) จุดประสงค ์ 5) กระบวนการ  6) การวดัและ
ประเมินผล ซ่ึงกระบวนการของรูปแบบประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน (I5 หรือ ส5) ดงัน้ี 
  ข ั้นท่ี 1 สร้างความสนใจ (Interest) (I1; 1ส) จุดมุ่งหมายเพ่ือสร้างความสนใจระบุปัญหาท่ีพบ
โดยการสังเกตจากสถานการณ์ท่ีครูสร้างข้ึน ควรเช่ือมโยงไปยงัประสบการณ์เดิมเพ่ือกระตุน้ให้ผูเ้รียน
สร้างค าถามเพ่ือน าไปสู่การก าหนดประเดน็ท่ีจะศึกษา(ใชเ้ทคนิคการอุปมาตนเอง)  
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  ข ั้นท่ี 2 สร้างความคิด (Idea finding) (I2; ส2) จุดมุ่งหมายเพ่ือบอกวิธีการแก้ปัญหาและ
ตั้งสมมติฐาน โดยใช้ความรู้เดิม ศึกษาเอกสารเพ่ิมเติม บอกวิธีการแก้ปัญหาและตั้งสมมติฐานสามารถ
น าไปสู่การระบุช่ือเร่ืองท่ีจะศึกษา (ใชเ้ทคนิคการระดมสมองและการตดัสินใจ) 
  ข ั้นท่ี 3 สืบหาความจริง (Inquire) (I3 หรือ ส3) จุดมุ่งหมายเพ่ือจดัท าโครงงาน ควรมีการ
วางแผน การออกแบบท างานเป็นขั้นตอน จดัเตรียมวสัดุอุปกรณ์ ลงมือปฏิบติั และเก็บรวบรวมขอ้มูล      
(ใชเ้ทคนิคการปฏิบติัการเรียนแบบร่วมมือ) 
  ข ั้นท่ี 4 สรุปความรู้  (Inquest) (I4 หรือ ส4) จุดมุ่งหมายเพ่ือให้นักเรียนสรุปข้อค้นพบ               
จากการท าโครงงาน สามารถตรวจสอบสมมติฐาน น าขอ้มูลมาวิเคราะห์แปลผล สรุปผล มีการคน้หา
ความรู้เพ่ิมเติม เพ่ือมาอธิปรายผลเขียนเป็นรายงานโครงงาน (ใชเ้ทคนิคการระดมสมอง) 
  ข ั้นท่ี 5 สร้างสรรคน์วตักรรมเพ่ือเผยแพร่ (Innovation diffusion) (I5 หรือ ส5) จุดมุ่งหมายเพ่ือ
สรุปผลการท าโครงงาน สามารถแสดงให้เห็นถึงส่ิงท่ีปฏิบัติไปทั้งหมดทุกขั้นตอนและเผยแพร่                  
ต่อสาธารณะ (ใชเ้ทคนิคการระดมสมองการเรียนแบบร่วมมือและการใหข้วญัก าลงัใจ) 
 ข ั้นศึกษาผลการใช้รูปแบบ พบว่า แผนการจดัการเรียนรู้ มีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมาก               

4.35)X(   
 

ตารางที ่1  ผลการเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรคก่์อนและหลงัการใชรู้ปแบบ  
 

คะแนน N X  S.D. t df Sig. 
ก่อนเรียน 36 18.580 3.960 

16.388* 35 .000 
หลงัเรียน 36 27.580 4.245 

*P < .05 
 

 จากตารางท่ี 1 พบว่าหลงัไดรั้บการเรียนการสอนโดยรูปแบบ นกัเรียนมีความคิดสร้างสรรค์      
ทางวิทยาศาสตร์สูงกว่าก่อนไดรั้บการเรียนการสอนโดยรูปแบบอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .05 
เป็นไปตามสมมติฐานท่ี 1 

 

ตารางที ่2  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการท าโครงงานก่อนและหลงัการใชรู้ปแบบ  

 

คะแนน N X  S.D. t df Sig. 
ก่อนเรียน 36 19.440 5.179 

14.680* 35 .000 
หลงัเรียน 36 30.970 3.836 

*P < .05 
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 จากตารางท่ี 2 พบว่า หลงัได้รับการเรียนการสอนโดยรูปแบบ นักเรียนมีความสามารถ              
ในการท าโครงงานวทิยาศาสตร์สูงกวา่ก่อนไดรั้บการเรียนการสอนโดยรูปแบบอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ  
ท่ีระดบั .05 เป็นไปตามสมมติฐานท่ี 2  
 

สรุปผลการวิจัย 
 1. การพฒันารูปแบบการเรียนโครงงาน เพ่ือเสริมสร้างความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ ส าหรับ
นกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ สาขาช่างอุตสาหกรรม พบว่า รูปแบบมีความเหมาะสม อยู่ในระดบั     
มากท่ีสุด 4.51)X(   รูปแบบประกอบดว้ย  1) ความเป็นมาและความส าคญั  2) ทฤษฏีและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้ง   
3) หลักการ  4) จุดประสงค์  5) กระบวนการ  6) การวดัและประเมินผล ซ่ึงกระบวนการของรูปแบบ
ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน (I5 หรือ ส5)  ข ั้นท่ี 1 สร้างความสนใจ (Interest )  (I1; ส1)  ข ั้นท่ี 2 สร้างความคิด 
(Idea finding) (I2; ส2)  ข ั้นท่ี 3 สืบหาความจริง (Inquire) (I3; ส3)  ข ั้นท่ี 4 สรุปความรู้ (Inquest) (I4; ส4)          
ข ั้นท่ี 5 สร้างสรรคน์วตักรรมเพ่ือเผยแพร่ (Innovation  diffusion) (I5; ส5) 
 2. ความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์หลงัไดรั้บการเรียนการสอนโดยรูปแบบ
การเรียนการสอน ท่ีผู ้วิจยัสร้างข้ึนสูงกว่าก่อนได้รับการเรียนการสอนโดยรูปแบบอย่างมีนัยส าคญั         
ทางสถิติท่ีระดบั .05 
 3. ความสามารถในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์หลงัได้รับการเรียนการสอน โดยรูปแบบ            
การเรียนการสอนท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนสูงกว่าก่อนได้รับการเรียนการสอนโดยรูปแบบ อย่างมีนัยส าคญั           
ทางสถิติท่ีระดบั .05 
 

อภิปรายผล 
 1. การสร้างรูปแบบการจดัการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนโครงงาน                  
เพ่ือเสริมสร้างความความคิดสร้างสรรค์ทางวทิยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
สาขาช่างอุตสาหกรรม มีการด าเนินการอย่างเป็นระบบ โดยมีทฤษฏี หลกัการและแนวคิด เป็นกรอบใน
การพฒันารูปแบบ ท าให้รูปแบบได้รับการยอมรับว่ามีประสิทธิภาพสามาถน าไปเป็นแบบแผนใน           
การเรียนการสอนได ้ซ่ึงการด าเนินการพฒันารูปแบบ สอดคลอ้งกบัแนวคิดของเรขา อรัญวงศ์ (2543,        
น. 10-13) กล่าวถึงการพฒันารูปแบบการเรียนการสอนว่า มีข ั้นตอนท่ีส าคญั คือ การศึกษาทฤษฏีหรือ
หลักการท่ีเ ก่ียวข้องกับการศึกษาหรือการสอน ตรวจสอบคุณภาพรูปแบบควรด าเนินการทั้ งโดย
ผู ้ทรงคุณวุฒิและทดลองใช้จริง มีการทดลองใช้และวิเคราะห์ข้อมูล Joyce & Weil (2004, pp. 7-8)             
ไดก้ล่าวถึง การพฒันารูปแบบการเรียนการสอนตอ้งศึกษาทฤษฏี หรือหลกัการท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น ทฤษฏีดา้น
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จิตวทิยา ทฤษฏีทางการเรียนรู้ หลกัการสอนเบ้ืองตน้ สร้างรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีมีพฤติกรรมรองรับ
แล้ว ตอ้งท าการวิจยัตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบท่ีพฒันาข้ึนในสถานการณ์จริง แล้วน าผลการใช้          
มาประเมินเพ่ือแก้ไขปรับปรุงให้ตรงตามแนวคิดทฤษฏีท่ีเป็นพ้ืนฐาน ต้องมีจุดมุ่งหมาย หลกัการ            
ตอ้งมีการก าหนดองค์ประกอบท่ีจะส่งเสริมใหก้ารใช้รูปแบบใหไ้ดผ้ล ไดแ้ก่ เ ง่ือนไขท่ีจ าเป็นต่างๆ ใน
การใชรู้ปแบบ 
  ซ่ึงรูปแบบการเรียนการสอน ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนประกอบดว้ย 6 องคป์ระกอบคือ 1) ความเป็นมา
และความส าคญั 2) แนวคิด ทฤษฏี ท่ีเก่ียวขอ้ง  3) หลกัการ  4) จุดประสงค ์ 5) กระบวนการของรูปแบบ  
6) การวดัและประเมินผล ซ่ึงกระบวนการของรูปแบบประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน (I5 หรือ ส5) ขั้นท่ี 1 สร้าง
ความสนใจ(Interest ) (I1; ส1)  ข ั้นท่ี 2 สร้างความคิด (Idea finding) (I2; ส2)  ข ั้นท่ี 3 สืบหาความจริง 
(Inquire) (I3; ส3)  ข ั้นท่ี 4 สรุปความรู้ (Inquest) (I4; ส4)  ข ั้นท่ี 5 สร้างสรรค์นวตักรรมเพ่ือเผยแพร่
(Innovation  diffusion) (I5; ส5) ซ่ึงสอดคลอ้งกับปราโมทย์ จนัทร์เรือง (2553, น. 16) กล่าวว่ารูปแบบ     
การเรียนการสอนตอ้งมีองคป์ระกอบท่ีส าคญัคือ หลกัการ จุดประสงค ์สาระกระบวนการ กิจกรรมและ
ขั้นตอนการด าเนินการและการวดัผลประเมินผล ทิศนา  แขมมณี (2550, น. 222) ไดก้ล่าวว่า รูปแบบ       
การเรียนการสอนต้องมีองค์ประกอบท่ีส าคัญ  คือ มีปรัชญา ทฤษฎี หลักการ แนวคิด มีการจัด                     
การเรียนการสอน มีวิธีสอนและเทคนิคการสอนต่างๆ Joyce and Weil (1996, pp. 49-55) ได้กล่าวว่า 
รูปแบบการเรียนการสอนตอ้งมีองค์ประกอบท่ีส าคญั คือ จุดประสงค์ของรูปแบบ เน้ือหา กิจกรรมและ
ขั้นตอน การวดัและประเมินผล สมใจ สืบเสาะ (2555) ท าการวจิยั เร่ือง “การพฒันารูปแบบสร้างสรรค์     
เชิงหรรษาบนเว็บเพ่ือส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ ส าหรับนักศึกษาระดบัปริญญาบณัฑิต”  พบว่า                
1. การพฒันารูปแบบการเรียนแบบสร้างสรรคเ์ชิงหรรษาบนเวบ็ ประกอบดว้ย องค์ประกอบหลกั ไดแ้ก่  
1) ปัจจยัน าเขา้  2) กระบวนการจดัการเรียนแบบสร้างสรรคเ์ชิงหรรษาบนเวบ็  3) การควบคุม  4) ผลผลิต 
และ 5) ขอ้มูลป้อนกลบั 
 2. ผลการจดัการเรียนการสอนวชิาโครงงาน ตามรูปแบบท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน พบวา่ 
  2.1 นกัเรียนมีความสามารถในการท าโครงงานวทิยาศาสตร์หลงัเรียน สูงกวา่ก่อนเรียน อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากนกัเรียนไดรั้บการเรียนการสอนเพ่ือเสริมสร้างความคิด
สร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 5 ข ั้นตอนของรูปแบบท่ีสร้างข้ึน ซ่ึงแต่ละขั้นตอนมีความส าคญัและ
สัมพนัธ์กนั (I5 หรือ ส5)  ข ั้นท่ี 1 สร้างความสนใจ(Interest ) (I1; ส1)  ข ั้นท่ี 2 สร้างความคิด (Idea finding) 
(I2; ส2)  ข ั้นท่ี 3 สืบหาความจริง(Inquire) (I3; ส3)  ข ั้นท่ี 4 สรุปความรู้ (Inquest) (I4; ส4)  ข ั้นท่ี 5 
สร้างสรรคน์วตักรรมเพ่ือเผยแพร่(Innovation  diffusion) (I5; ส5) กิจกรรมดงักล่าวขา้งตน้เป็นกิจกรรม
การเรียนรู้ท่ีช่วยพฒันาความคิดสร้างสรรค์ทางวทิยาศาสตร์  ซ่ึงเน้นให้นกัเรียนเป็นผูค้น้พบดว้ยตนเอง 
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ตามความต้องการของผู ้เ รียนและได้ลงมือปฏิบัติจริงโดยมีครูเป็นผู ้ให้ค  าปรึกษา  สอดคล้องกับ                     
วิพล ปาปะจ า (2553) ท าการวิจยัเร่ือง “การพฒันาความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์  ของนักเรียน         
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ดว้ยกิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตร์ส าหรับการเรียนรู้ เร่ือง อิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้” 
พบว่า นกัเรียนมีความสามารถในการคิดคล่องอยู่ในระดบัดีมาก คิดยืดหยุ่นอยู่ในระดับดี และคิดริเร่ิม      
อยู่ในระดบัดี (คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 92.36, 79.97 และ 77.78 ตามล าดบั) เยาวรัตน์ อย่าพุ่ม (2555) วจิยัเร่ือง 
“การจัดการเ รียนรู้แบบโครงงานท่ีมีต่อความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์                        
เร่ือง วงจรไฟฟ้า” พบว่า (1) ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ี .05 และสอดคล้องกับ ยุพาพนัธ์ มินวงษ์ (2558) วิจยัเร่ือง “การพฒันารูปแบบ           
การเรียนการสอนโครงงาน เน้นการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ (3P) ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2” 
พบวา่ กลุ่มทดลองมีความสามารถในการแกปั้ญหาอย่างสร้างสรรค ์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนและสูงกว่า
กลุ่มควบคุมทั้งในภาพรวม และรายดา้นอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  Clover (1980) วจิยัเร่ือง” 
การใช้กิจกรรมเพ่ือฝึกการคิดสร้างสรรค์กับนักศึกษาระดบัวิทยาลยั โดยใช้การฝึกฝนและให้การ
เสริมแรง” เพ่ือพฒันาการคิดสร้างสรรค์ 3 ดา้น คือ การคิดคล่องแคล่ว การคิดยืดหยุ่น และการคิดริเร่ิม 
พบวา่ กลุ่มตวัอย่างสามารถท าคะแนนทดสอบการคิดสร้างสรรคไ์ดสู้งข้ึน 
  2.2 นกัเรียนมีความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์หลงัเรียน สูงกวา่ก่อนเรียน อย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05  จากผลการวิจยัดงักล่าวขา้งตน้ อธิบายไดว้่า เน่ืองจากนกัเรียนไดรั้บการเรียนการ
สอน เพ่ือเสริมสร้างความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 5 ข ั้นตอนของรูปแบบท่ีสร้างข้ึน ซ่ึงแต่ละ
ขั้นตอนมีความส าคญัและสัมพนัธ์กัน คือ (I5 หรือ ส5)  ข ั้นท่ี 1 สร้างความสนใจ(Interest ) (I1; ส1)           
ข ั้นท่ี 2 สร้างความคิด (Idea finding) (I2; ส2)  ข ั้นท่ี 3 สืบหาความจริง(Inquire) (I3; ส3)  ข ั้นท่ี 4 สรุป
ความรู้ (Inquest) (I4; ส4)  ข ั้นท่ี 5 สร้างสรรค์นวตักรรมเพ่ือเผยแพร่ (Innovation  diffusion) (I5; ส5) 
กิจกรรมดงักล่าวข้างต้นเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีช่วยให้ผู ้เ รียนสามารถท าโครงงานวิทยาศาสตร์                
ซ่ึงเน้นให้นักเรียนเป็นผู ้ค้นพบด้วยตนเองตามความต้องการของผู ้เ รียนและได้ลงมือปฏิบัติจริง                 
โดยมีครูเป็นผูใ้ห้ค  าปรึกษาสอดคลอ้งกบั ฐาปนี  สีเฉลียว (2553) วจิยัเร่ือง “ผลการออกแบบและพฒันา                  
การเรียนการสอนตามหลกัการแกปั้ญหาเชิงสร้างสรรค ์ทางวศิวกรรมศาสตร์” พบวา่ กลุ่มตวัอย่างท่ีไดรั้บ
การเรียนมีความสามารถในการออกแบบผลงานสร้างสรรค์หลังเรียนโดยรวมอยู่ในระดับมาก                     
ยุพาพนัธ์ มินวงษ์ (2558) วิจยัเร่ือง “การพฒันารูปแบบการเรียนการสอนโครงงาน เน้นการแก้ปัญหา       
อย่างสร้างสรรค ์(3P) ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2” พบวา่ กลุ่มทดลองมีการพฒันาการท าโครงงาน
วิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่ างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  มีความสามารถในการ         
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ท าโครงงานวิทยาศาสตร์อิสระ ทั้งในภาพรวมและรายดา้นอยู่ในระดบัผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนด (ร้อยละ 65) 
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .01 
 

ข้อเสนอแนะ 
 1. ในการวิจยัคร้ังน้ี การจดัการเรียนการสอนจดัเป็นกลุ่มมีจุดประสงค์เพ่ือให้นักเรียนร่วมมือ           
ในการท างาน แต่เน่ืองดว้ยในการจดัแบ่งกลุ่มให้นกัเรียนเลือกกลุ่มเองท าใหบ้างกลุ่มเป็นนกัเรียนท่ีเก่ง และ     
มีความรับผิดชอบอยู่ดว้ยกนั ท าให้งานประสบผลส าเร็จอย่างรวดเร็ว แต่กลุ่มท่ีมีเด็กไม่เก่งและขาดความ
รับผิดชอบอยู่ดว้ยกนัมีผลท าการท างานเป็นไปอย่างล่าช้าและหนีงาน ดงันั้นครูควรจดักลุ่มโดยคละกลุ่ม          
ท่ีรับผิดชอบกบัคนท่ีไม่รับผิดชอบอยู่ดว้ยกนัให้ไดม้ากท่ีสุด เพ่ือช่วยเหลือและปรับพฤติกรรมให้มีความ
รับผิดชอบมากข้ึน 
  2. ควรให้สมาชิกในกลุ่มมีส่วนร่วมในการเสนอผลงาน เพราะจากการวิจยัคร้ังน้ี มีการน าเสนอ
โครงงาน 3 คร้ัง คือน าเสนอโครงงานประเภทส ารวจ โครงงานประเภททดลอง และโครงงานประเภท
ส่ิงประดิษฐ์ บางกลุ่มน าเสนอผลงานโดยพูดคนเดียวตลอด ท าใหส้มาชิกคนอื่นขาดทกัษะในการน าเสนอ เช่น 
การใหค้ะแนนการมีส่วนร่วมโดยเนน้ใหทุ้กคนไดพู้ด เป็นตน้ 
  3. การจดัการเรียนการสอนโครงงาน เพ่ือเสริมสร้างความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์            
โดยกระบวนการเรียนการสอนท่ีผู ้วิจ ัยสร้างข้ึนในคร้ังน้ีได้เกิดผลดีท่ีท าให้นักเรียนได้ค้นพบปัญหา               
ได้รวดเร็ว ท าให้สามารถน าไปแก้ปัญหา สามารถสร้างช้ินงาน เพ่ือน าไปทดลองหาประสิทธิภาพ และ
สามารถสรุปผลและเผยแพร่ไดท้นัก าหนดเวลาท่ีก าหนด ซ่ึงแตกต่างจากการสอนโครงงานปกติทัว่ไป ก่อน
ท าวิจยัของผู ้วิจยัท่ีนักเรียนจะค้นพบปัญหาได้ช้า  ดงันั้นการน ากระบวนการสอน 5I สามารถน าไปใช้              
ในรายวชิาโครงงานไดเ้ป็นอย่างดี 
 ข้อเสนอแนะเพ่ือการวิจัยคร้ังต่อไป 
 1. ควรน ารูปแบบการเรียนการสอนโครงงาน เพ่ือเสริมสร้างความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ 
ส าหรับนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ สาขาช่างอุตสาหกรรม ไปพฒันาเพ่ือใช้กบัสาขาช่างอื่นๆ 
เช่น คหกรรม พณิชกรรม เกษตรกรรม เป็นตน้ แลว้ปรับเปลี่ยนกิจกรรมใหเ้หมาะกบัสาขาวชิาชีพ เนน้การ
จดัท าโครงงานท่ีผูเ้รียนถนดั จะสามารถท าให้นักเรียนไดโ้ครงงานท่ีสามารถน าไปแก้ปัญหาในส่ิงท่ี        
เกิดข้ึนกบัชีวติจริงไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพมากข้ึน นอกจากนั้นจะสามารถส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์    
เพ่ือเป็นพ้ืนฐานในการคิดส าหรับการไปประกอบอาชีพได ้
 2. ควรมีการวดัสัมฤทธ์ิทางการเรียน วดัจิตวิทยาศาสตร์ นอกเหนือจากการวดัความสามารถ       
ในการท าโครงงานวทิยาศาสตร์ และความคิดสร้างสรรค ์
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