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แนวทางการบูรณาการการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร (ICT)  

กับการจัดการเรียนรู้แบบสบืเสาะร่วมกับกลวิธีการโต้แย้งในรายวิชา

วทิยาศาสตร์กายภาพ เรื่อง แรงและกฎการเคล่ือนที่ของนิวตัน  
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บทคดัย่อ  

 การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ (1) ศึกษาแนวทางการบูรณาการเทคโนโลยีสารสนเทศ                   

และการสื่อสาร (ICT) กับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับกลวธีิการโต้แยง้ (2) เพื่อศกึษาทักษะการ

สร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาวิชาชีพครูวิทยาศาสตร์ กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักศึกษา

วชิาชีพครูวทิยาศาสตร์ จ านวน 30 คน เครื่องมอืท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบวัดทักษะและใบกิจกรรมเพื่อ

วัดทักษะการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ แบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง แบบบันทึกหลังการจัดการ

เรียนรู้ และอนุทินของนักศกึษา วเิคราะห์ข้อมูลเชงิปริมาณด้วยการหา ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนขอ้มูลเชิง

คุณภาพใชก้ารวเิคราะห์ขอ้มูลเชงิอุปนัย ผลการศึกษา พบวา่  
 (1) แนวทางการจัดการเรียนรู้มีแนวทางในการจัดการเรียนรู้ มี 8 ขั้นตอน ได้แก่ 1) ก าหนด

ภาระงานและค าถามวิจัย 2) การรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล 3) การพัฒนาข้อโต้แย้งเบื้องต้น 4) การ

โต้แย้ง 5) การเขียนรายงาน  6) การตรวจสอบโดยเพื่อนผู้วิพากษ์ 7) การแก้ไขและส่ง และ 8) การ

อภิปราย และสะท้อนผล (2) ผลการวัดทักษะการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์หลังเรียน พบว่า 

คะแนนเฉลี่ยทักษะการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาวชิาชพีครูวิทยาศาสตร์ อยูใ่นระดับ

ดีทุกองค์ประกอบ ยกเว้นองคป์ระกอบขอ้กลา่วอา้งที่อยู่ในระดับดีมาก  
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ABSTRACT  

 This research aimed to (1) study guidelines for integrating information and communication 

technology (ICT) with argument-driven inquiry, and (2) study the scientific explanation skill of pre-

service science teachers. The samples consisted of 30 pre-service science teachers. The research 

tools used included skill assessment forms and worksheets to measure skills in constructing scientific 

descriptions, semi-structured interviews, post-lesson reflection records, and student journals. 

Quantitative data were analyzed using percentages and means, while qualitative data were 

analyzed using inductive data analysis.  

 The result showed that (1) The learning management guidelines consisted of 8 steps: 1) 

Defining the research task and question; 2)  Collecting and analyzing data; 3)  Developing a 

preliminary argument; 4)  Argument; 5)  Writing the report; 6)  Peer review; 7)  Revising and 

submitting; and 8)  Discussion and reflection.  ( 2)  The results of the post-learning scientific 

explanation skills measurement showed that the average score of scientific explanation skills of 

science teacher trainees was at a good level in all components except the claim component, which 

was at a very good level. 
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บทน า  
 วิทยาศาสตร์ และเหตุผลเป็นสิ่งท่ีแยกจากกันไม่ขาด การท่ีจะได้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์

ออกมาเป็นความรู้ท่ีเราเรียนกันอยู่ทุกวันนี้ นักวทิยาศาสตร์จะต้องท าการค้นควา้ ทดลองท่ีใชร้ะยะเวลา

ยาวนานร่วมกับการให้เหตุผล เพื่อเชื่อมโยงข้อมูล และหลักฐานเข้าด้วยกันกว่าจะสามารถสรุป               

เป็นองค์ความรู้ท่ีถูกต้อง เพื่ ออธิบายปรากฎการณ์ทางวิทยาศาสตร์ต่าง ๆ และเป็นท่ียอมรับ                  

ของนักวิทยาศาสตร์คนอื่น  ๆ และประชาชน ท่ัวไป  (Sampson et al., 2011; Cavagnetto, 2010;              

Lin and Mintzes, 2010; Simon et al., 2002) ดังนั้นการศึกษาวิทยาศาสตร์ทักษะท่ีจ าเป็นท่ี สุดท่ี

หลีกเลี่ยงไม่ได้ คือ ทักษะการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ (Scientific Explanation) ซึ่งเป็นหนึ่ง        

ในสมรรถนะท่ีจ าเป็นส าหรับการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักศึกษาวิชาชีพครูวิทยาศาสตร์ ซึ่งต้องอาศัย  

การใช้ความ รู้ความเข้าใจ  ทักษะการคิดวิ เคราะห์  และการสื่ อสารได้อย่างมีประสิท ธิภาพ                            

ซึ่งเป็นการสะท้อนให้เห็นถึงความสามารถของนักศึกษาวิชาชีพครูวิทยาศาสตร์ในด้านการเชื่อมโยง

แนวคิดทางวิทยาศาสตร์กับปรากฎการณ์ท่ีพบเจอได้ในชีวิตประจ าวัน (The Institute for the Promotion 

of Teaching Science and Technology, 2014)  น อ ก จ า ก นี้ ยั ง เ ป็ น ตั ว บ่ ง ชี้ ถึ ง ค ว า ม ส า เ ร็ จ                            

ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เนื่องจากค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์เป็นการบ่งบอกถึงความเข้าใจ       

เชงิลึกได้ (Kuhn and Reiser, 2004)  

 การสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ คือ การพยายามท่ีจะอธิบายหลักการ หรือแนวคิด               

ท่ีได้จากการค้นพบต่าง ๆ ผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์บนพื้นฐานของการเชื่อมโยงเหตุผล           

และหลักฐานเชิงประจักษ์ โดยองค์ประกอบของการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์จะประกอบไปด้วย        

1) ข้อกล่าวอ้าง (Claim) คือ สิ่งท่ีเป็นค าตอบ 2) หลักฐาน (Evidence) คือ ข้อมูลในด้านวิทยาศาสตร์        

หรือข้อมูลต่าง ๆ ท่ีใช้สนับสนุนข้อกล่าวอ้าง และ 3) การให้เหตุผล (Reasoning) คือ การเชื่อมโยง    

ระหว่างหลักฐานกับข้อกล่าวอ้าง โดยใช้หลักการทางวิทยาศาสตร์ (McNeill and Krajcik, 2008)              

ในขณะท่ีผลคะแนนสอบวัดมาตรฐานระดับนานาชาติ  (PISA) ด้านความ รู้ทางวิทยาศาสตร์                     

เพื่อการด ารงชวีติ ส าหรับผู้เรียนท่ีส าเร็จการศกึษาขั้นพื้นฐานมีอายุเฉลี่ยประมาณ 15 ปีของประเทศไทย 

พบว่า อันดับคะแนนอยู่ในล าดับท่ี 66 เทียบกับประเทศอื่น ๆ 79 ประเทศท่ัวโลก โดยหนึ่งในสมรรถนะ

ทางวิทยาศาสตร์ในการประเมินการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ คือ การสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์               

(The Institute for the Promotion of Teaching Science and Technology) เมื่อพิจารณาผลการประเมิน

ตามระดับการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ท่ีก าหนดมาตรวัดออกเป็น 6 ระดับ พบว่าระดับสูงสุดท่ีระดับ 6               

ซึ่งเป็นระดับท่ีนักเรียนสามารถใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในการระบุ อธิบาย และประยุกต์ใช้ความรู้       

ทางวิทยาศาสตร์ในการสร้างข้อโต้แย้ง หรือข้อกล่าวอ้าง โดยอาศัยเหตุผล และหลักฐานเชิงประจักษ์         

ซึ่ งมีนัก เรียนไทยอยู่ ในระดับนี้ เพียงร้อยละ 1.5 ในขณะท่ีระดับต่ า ท่ีสุด ท่ีระดับ 1 ท่ีนัก เรียน                     

สามารถน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปอธิบายปรากฎการณ์ ได้เพียงไม่กี่สถานการณ์ และใช้เหตุผล

ประกอบการอธิบายได้อย่างจ ากัดมีจ านวนนักเรียนไทยถึงร้อยละ 95.5 (Partnership for 21st century 
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skills, The Institute for the Promotion of Teaching Science and Technology)  แ ส ด ง ใ ห้ เ ห็ น ว่ า         

ผู้ เรียนไทยยังขาดความสามารถในการบูรณาการความรู้และการคิดขั้นพื้นฐาน เพื่อเชื่อมโยง                             

ในการอธิบายปรากฎการ เพื่อน าไปสู่การแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน  

 จากท่ีผู้วิจัยเป็นอาจารย์ผู้สอนนักศึกษาวิชาชีพครูวิทยาศาสตร์ในมหาวิทยาลัยแห่งหนึ่ง    

พบว่า นักศึกษาวิชาชีพครูวิทยาศาสตร์มีปัญหาในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ท่ีไม่สมบูรณ์ 

กล่าวคือ เมื่อนักศึกษาวิชาชีพครูวิทยาศาสตร์ต้องท าแบบทดสอบท่ีต้องอาศัยการเขียนตอบ                   

แสดงการเชื่อมโยงเหตุผล เพื่ออธิบายสถานการณ์ เช่น “ถ้ามีรถเก๋งกับรถสิบล้อวิ่งมาด้วยความเร็ว

เท่ากันแล้วคนขับท้ังสองคนเหยียบเบรกพร้อมกัน โดยก าหนดให้แรงท่ีต้านการเคลื่อนท่ีมีแรงเท่ากัน                    

นักเรียนคิดว่า รถคันไหนจะหยุดก่อนกัน เพราะอะไรนักเรียนจึงคิดเช่นนั้น” จากค าตอบของนักศึกษา

วิชาชีพครูวิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่ พบว่า นักเรียนจะตอบค าถามเพียงแค่ ว่ารถคันไหนหยุดก่อน แต่

นักเรียนจะไม่ตอบว่าท าไมถึงคิดเช่นนั้น เมื่อผู้วิจัยได้พิจารณาค าตอบแล้วจึงท าให้รู้ว่า นักศึกษาวิชาชีพ

ครูวิทยาศาสตร์กลุ่มนี้ยังไม่มีทักษะการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์  ผู้วิจัยจึงมีความสนใจ                         

ท่ีจะจัดการเรียนการสอน หรือกิจกรรมท่ีเอื้ออ านวยต่อนักเรียนในการคิดวิเคราะห์ การให้เหตุผล                        

ซึ่งเป็นสว่นหนึ่งของการพัฒนาทักษะการสร้างค าอธิบายเชงิวทิยาศาสตร์  

 ผู้วิจัยได้ตรวจสอบเอกสาร และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง พบว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ

ร่วมกับกลวธีิการโตแ้ย้ง (Argument-Driven Inquiry: ADI) โดยใช้รูปแบบตามกรอบแนวคิดของแซมป์สัน 

และคณะ (Sampson et al., 2013) เป็นแนวทางหนึ่งในการส่งเสริมให้ผู้ เรียนเกิดทักษะการสร้าง

ค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ เนื่องจาก มีลักษณะการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้นักศึกษาวิชาชีพครูวิทยาศาสตร์

ได้มีทักษะในด้านการคิดวิเคราะห์ และตัดสินใจในการสร้างข้อมูล เพื่อแสดงข้อกล่าวอ้าง  ทักษะการ

สร้างหลักฐานเชิงประจักษ์ผ่านการสืบเสาะหาความรู้ผ่านกระบวนต่าง ๆ เช่น การทดลอง การสืบค้น

ผ่านแหล่งเรียนรู้ เป็นต้น รวมท้ังได้ฝึกใช้เหตุผลบนหลักฐานเชงิประจักษ์ท่ีสบืค้นได้ เพื่อเชื่อมโยงไปสู่ข้อ

กล่าวอ้าง ท้ังนี้ยังได้ฝึกการเขียน และการสะท้อนงานของตนเอง พร้อมยังมีส่วนร่วมในการโต้แย้งทาง

วทิยาศาสตร์ ซึ่งประกอบไปด้วย 8 ขั้นตอนดังนี้ 1) ก าหนดภาระงานและค าถามวจิัย เป็นขั้นท่ีครูก าหนด

ภาระงานและตั้งค าถาม เพื่อน าสู่บทเรียนในประเด็นท่ีนักศึกษาวิชาชีพครูวิทยาศาสตร์ต้องการส ารวจ                     

2) การรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล เป็นขั้นท่ีนักศึกษาวิชาชีพครูวิทยาศาสตร์แต่ละกลุ่มออกแบบ             

และด าเนินการสบืเสาะหาข้อมูล 3) การพัฒนาข้อโต้แยง้เบือ้งต้น ในขัน้นีน้ักศกึษาวชิาชีพครูวิทยาศาสตร์

จะได้ร่วมกันสร้างข้อโต้แย้งภายในกลุ่ม 4) การโต้แย้ง นักศึกษาวิชาชีพครูวิทยาศาสตร์แต่ละกลุ่มมี

บทบาทในการร่วมน าเสนอข้อโต้แย้งของตนเอง ผู้ฟังท าหน้าท่ีถามค าถาม และร่วมกันวิพากษ์               

ในประเด็นการโต้แย้ง 5) การเขียนรายงาน นักศึกษาวิชาชีพครูวิทยาศาสตร์เขียนรายงานผล                  

จากการส ารวจตรวจสอบ จากขั้นตอนท่ีผ่านมา 6) การตรวจสอบ โดยเพื่อนผู้วิพากษ์ นักศึกษาวิชาชีพ

ครูวิทยาศาสตร์แต่ละกลุ่มจะร่วมกันตรวจสอบ และประเมินคุณภาพของเพื่อน และร่วมวิพากษ์                     

ให้ข้อเสนอแนะ เพื่อปรับปรุง 7) การแก้ไขและส่งรายงาน นักศึกษาวิชาชีพครูวิทยาศาสตร์ท าการ

ปรับปรุงรายงานใหม่ตามข้อเสนอแนะจากเพื่อนผู้วิพากษ์ และ 8) การอภิปรายและสะท้อนผล อาจารย์
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ผู้สอนและนักศกึษาวชิาชีพครูวิทยาศาสตร์ร่วมกันอภิปรายสิ่งท่ีได้เรียนรู้ในด้านแนวคิด หรือกระบวนการ 

ทางวทิยาศาสตร์ โดยอาจารยผ์ู้สอนเป็นผู้สนับสนุนให้นักศึกษาวิชาชพีครูวิทยาศาสตร์ได้สะทอ้น สิ่งท่ีได้

เรียนรู้ หรือตรวจสอบแนวคิดของนักศึกษาวิชาชพีครูวทิยาศาสตร์  

 แต่เนื่องด้วยในปัจจุบันนี้การเรียนการสอนมชี่องทางให้เลอืกเรียนรู้ได้มากมาย และเปลี่ยนไป

จากยุคสมัยก่อนอยา่งสิน้เชิง จากการเรียนในห้องเรียนเปลี่ยนเป็นการเรียนท่ีบ้านผ่านหน้าจอด้วยระบบ

ออนไลน ์และแพลตฟอร์มตา่ง ๆ ผู้วจิัยจึงเล็งเห็นความส าคัญของเทคโนโลยสีารสนเทศ และการสื่อสาร 

(Information and Communication Technology: ICT) ซึ่งมีบทบาทส าคัญ ต่อการด ารงชีวิตของประชาชน

มากยิ่งขึ้น สังเกตได้จากการน าเทคโนโลยีเหล่านี้ไปประยุกต์ใช้ในด้านต่าง ๆ มากมายไม่ว่าจะเป็นด้าน

อุตสาหกรรม เศรษฐกิจ การแพทย ์การเงินการธนาคารการคมนาคม การบริการ รวมถึงด้านการศึกษา 

ท้ังนี้รัฐบาลได้ให้ความส าคัญกับการน าเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารมาใช้ในการจัดการศึกษา

เป็นอย่างมาก ซึ่งเห็นได้จากนโยบายของรัฐบาลท่ีต้องการพัฒนาระบบเทคโนโลยีการศึกษา และ

เครือข่ายสารสนเทศ เพื่อเพิ่ม และกระจายโอกาสทางการศึกษาให้คนไทยสามารถที่จะเข้าถึงการเรียนรู้ 

และฝึกอบรมได้ตลอดชีวติ โดยยึดหลักการเรียนรู้ด้วยตัวเอง และหลักการเรียนรู้ตลอดชวีิต (Ministry of 

Education, 2003) จากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องพบว่า มีนักวิจัยทางด้านการศึกษาหลายท่านให้

ความส าคัญกับการน าเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารมาใช้ในการจัดการเรียนรู้ และผลการวิจัย

บ่งชี้ว่า เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารสามารถน ามาประยุกต์ใช้  ส าหรับจัดการเรียนรู้ในรูปแบบ

ต่าง ๆ เช่น การสื่อสารองค์ความรู้ เนื้อหาสาระวิชาการ บทความ วีดิโอ รูปภาพ เสียง โปรแกรมการ

ทดลองเสมือนจริง แพลตฟอร์มการสื่อสารต่าง ๆ  ผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตไปยังนักเรียน ซึ่ง

นับว่า เป็นกลยุทธ์ท่ีส าคัญของการปรับเปลี่ยนการจัดการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับการจัดการเรียนรู้ใน

ศตวรรษท่ี 21 นอกจากนี้ ยังท าให้โลกแห่งการเรียนรู้ของนักเรียนกว้างมากขึน้ท่ีไม่จ ากัดอยู่เฉพาะในชั้น

เรียน ซึ่งโกลด์ฟารบ์ พรีจิบอน เชรม และไซโก้ (Goldfarb, Pregibon, Shrem, and Zyko 2011) ได้กล่าวถึง

ข้อดีของการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการจัดการเรียนรู้  ว่าเป็นการเปิดโอกาสให้

นักเรียนได้ท างานร่วมกัน มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น และเรียนรู้ร่วมกันซึ่งพบวา่ นักเรียนเห็นคุณค่า 

และมีความสุขในการเรียนรู้ดว้ยห้องเรียนออนไลน ์และท าให้นักเรียนมทัีกษะการเรียนรู้ท่ีเพิ่มสูงขึ้น  

 ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะน าเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (ICT) มาบูรณาการ

ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับกลวิธีการโตแ้ยง้ เพื่อท่ีจะพัฒนาทักษะการสร้างค าอธิบาย

เชงิวทิยาศาสตร์ ของนักศึกษาวชิาชพีครูวทิยาศาสตร์ ในรายวชิาวทิยาศาสตร์กายภาพ เร่ือง แรงและกฎ

การเคลื่อนท่ีของนวิตัน 
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วัตถุประสงค์การวิจัย  
           1. เพื่อศึกษาแนวทางการบูรณาการเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (ICT) กับการ

จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับกลวิธีการโต้แย้ง รายวชิาวิทยาศาสตร์กายภาพ เร่ือง แรงและกฎการ

เคลื่อนท่ีของนวิตัน  

 2. เพื่อศึกษาทักษะการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ เร่ือง แรงและกฎการเคลื่อนท่ีของนิว

ตันของนักศกึษาวชิาชีพครูวิทยาศาสตร์ 

ค าถามวิจัย  
 1. แนวทางการบูรณาการเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (ICT) กับการจัดการเรียนรู้

แบบสืบเสาะร่วมกับกลวิธีการโต้แย้ง เพื่อพัฒนาทักษะการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ มีลักษณะ

เป็นอยา่งไร  

 2. นักศึกษาวิชาชีพครูวิทยาศาสตร์มีทักษะการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์เป็นอย่างไร 

เมื่อได้รับการจัดการเรียนรู้ โดยบูรณาการเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ( ICT) กับการจัดการ

เรียนรู้แบบสบืเสาะรว่มกับกลวิธีการโตแ้ยง้ 

กรอบแนวคิดการวิจัย  
 ในงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยใช้กรอบแนวคิด Technology Integration Matrix หรือ TIM (Florida Center 

for Instructional Technology, 2019) ซึ่งได้ระบุลักษณะของการจัดการเรียนรู้ท่ีมีระดับของการบูรณาการ

เทคโนโลยีท่ีแตกต่างกัน ดังนี้ 1. การบูรณาการระดับเร่ิมต้น (Entry integration) เป็นระดับท่ีผู้สอนใช้

เทคโนโลยี เพื่อถ่ายทอดเนื้อหาไปสู่ผู้เรียน 2. การบูรณาการระดับรับมาใช้ (Adoption integration) เป็น

ระดับท่ีผู้สอนช้ีน าให้ผู้เรียนใชเ้ทคโนโลยตีามขั้นตอนอย่างมแีบบแผน 3. การบูรณาการ ระดับประยุกตใ์ช ้

(Adaptation integration) เป็นระดับท่ีผู้สอนเป็นผู้อ านวยความสะดวกให้ผู้เรียนได้ศึกษา สืบค้น และใช้

เทคโนโลยเีป็นเคร่ืองมอืในการเรียนรู้อย่างอิสระ 4. การบูรณาการระดับเพิ่มผสาน (Infusion integration) 

เป็นระดับท่ีผู้สอนสร้างบริบทในการเรียนรู้ท่ีผู้เรียนสามารถเลือกใชเ้ทคโนโลยี เป็นเคร่ืองมือผสานไปกับ

การเรียนรู้ และ 5. การบูรณาการระดับปฏิรูป (Transformation integration) เป็นการเรียนรู้ระดับท่ีผู้สอน

กระตุน้ให้ผู้เรียนใชเ้ครื่องมอืเทคโนโลยอียา่งสร้างสรรค์ เพ่ือให้เกิดการเรียนรู้ขัน้สูง ซึ่งในการประยุกตใ์ช้

เทคโนโลยใีนแตล่ะขั้นของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับกลวธีิการโต้แยง้ โดยในขั้นก าหนดภาระ

งาน และค าถามวิจัย ขั้นการโต้แย้ง ขั้นการเขียนรายงาน ขั้นการแก้ไข และส่งรายงาน และขั้นอภิปราย

และสะท้อนผล จะอยู่ในระดับการบูรณาการระดับรับมาใช้ (Adoption integration) ส่วนในขั้นขั้นการ

พัฒนาข้อโต้แย้งเบื้องต้น และขั้นการตรวจสอบโดยเพื่อนผู้วิพากษ์ จะอยู่ในระดับการบูรณาการระดับ

ประยุกต์ใช ้(Adaptation integration) และในขัน้การรวบรวม และวิเคราะห์ข้อมูลจะอยู่ในระดับการบูรณา

การระดับเพิ่มผสาน (Infusion integration)  ดังภาพท่ี 1       
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ภาพที่ 1 การบูรณาการเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร (ICT)  

กับการจัดการเรียนรู้แบบสบืเสาะร่วมกับกลวิธีการโตแ้ยง้ ในรายวชิาวทิยาศาสตร์กายภาพ  

เร่ือง แรงและกฎการเคลื่อนท่ีของนวิตัน 

วิธีด าเนินการวิจัย  
     งานวิจัยนี้เป็นงานวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียน (Classroom Action Research) โดยผู้วิจัย คือ 

อาจารย์ผู้สอนในชัน้เรียนรายวชิาวทิยาศาสตร์กายภาพ ผู้วิจัยได้น าหลักการ และขั้นตอนของการวจิัยเชิง

ปฏิบัติการในชั้นเรียนตามแนวคิดของเคมมิสและแมคแท็กการ์ต (Kemmis and McTaggart, 1988) มาใช้

เป็นแนวทางในการศึกษา และพัฒนาการจัดการเรียนรู้ เพื่อพัฒนาทักษะการสร้างค าอธิบายเชิง

วทิยาศาสตร์ของนักศึกษาวิชาชีพครูวิทยาศาสตร์ ชั้นปีท่ี 3 เร่ืองแรงและกฎการเคลื่อนท่ีของนิวตัน โดย

การบูรณาการเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (ICT) กับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับ

กลวิธีการโตแ้ยง้ซึ่งผู้วิจัยได้ด าเนินการตามขัน้ตอนของการวจิัยเชงิปฏบัิตกิาร 4 ขั้นตอน ดังนี ้ขั้นตอนท่ี 1 

ขั้นวางแผน (Plan) ขั้นตอนท่ี 2 ขั้นปฏิบัติ (Act) ขั้นตอนท่ี 3 ขั้นสังเกตการณ์ (Observe) และขั้นตอนท่ี 4 

ขั้นสะทอ้นผลการปฏบัิต ิ(Reflect) โดยมีวิธีด าเนนิการวิจัย ดังนี้  

 1. กลุ่มตัวอย่าง  

                  ส าหรับกลุ่มตัวอยา่งท่ีศึกษา คือ นักศึกษาวิชาชพีครูวทิยาศาสตร์ ชัน้ปีท่ี 3 จ านวน 30 คน 

มหาวทิยาลัย แห่งหนึ่งในจังหวดัพษิณุโลก ที่เรียนในรายวชิาวทิยาศาสตร์กายภาพ ในภาคเรียนท่ี 2 ปี

การศึกษา 2567 
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 2. วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล    

      ผู้วจิัยได้ออกแบบและสร้างแผนการเรียนรู้แบบสืบเสาะท่ีขับเคลื่อนด้วยกลวธีิการโต้แย้ง  

พร้อมท้ังบูรณาการเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (ICT) ร่วมด้วย โดยในแต่ละแผนประกอบไป

ด้วย 8 ขั้นตอน และจัดท าแบบทดสอบความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ในรูปแบบ

เขียนตอบท่ีประกอบไปด้วย 3 องค์ประกอบ คือ สถานกาณ์ ข้อมูลประกอบสถานการณ์ และค าถามท่ีใช้

วัดดา้นทักษะ  การสร้างค าอธิบายเชงิวทิยาศาสตร์ท้ัง 3 องค์ประกอบ ท้ังหมด 3 ข้อ ท่ีครอบคลุมเนื้อหา

กฎการเคลื่อนท่ีสามข้อของนิวตัน ซึ่งผ่านการตรวจสอบคุณภาพด้านความเท่ียงตรงเชงิเนื้อหาและความ

เท่ียงตรง เชิงโครงสร้าง โดยผู้เชี่ยวชาญในระหว่างจัดการเรียนรู้ผู้วิจัยได้บันทึกวิดีโอ เพื่อเอาไว้สังเกตุ

เหตุการณ์ต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นระหว่างการจัดการเรียนรู้ และหลังจากจัดการเรียนรู้เสร็จสิ้นในแต่ละแผน 

ผู้วิจัย ท าการเขียนบันทึกหลังสอนทันที รวมท้ังให้ผู้เรียนเขียนอนุทินสะท้อนความคิดเห็น หลังจากท่ี

ผู้เรียนได้รับการจัดการเรียนรู้ครบ 3 แผน ผู้วิจัยตรวจสอบความคงทนในการเรียนรู้ของผู้เรียน โดยเว้น

ช่วงระยะเวลาประมาณ 2 สัปดาห์หลังจากได้รับการจัดการเรียนรู้ (Atkinson and Shiffrin, 1997) 

หลังจากนัน้ให้ผู้เรียนท าแบบทดสอบ เพื่อวัดทักษะการสร้างค าอธิบายเชงิวทิยาศาสตร์  

             3. การวเิคราะห์ข้อมูล  

               ผู้วิจัยเก็บข้อมูลจากอนุทินสะท้อนผลของผู้เรียน แบบบันทึกหลังสอนของผู้สอนและ

วดิีโอบันทึกการสอน มาวิเคราะห์แบบอุปนัย (Inductive Analysis) โดยเป็นการตีความเพื่อหาแนวปฏบัิติท่ี

ดีท่ีสุดในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะท่ีขับเคลื่อนด้วยกลวิธีการโต้แย้งพร้อมท้ังบูรณาการเทคโนโลยี

สารสนเทศและการสื่อสาร (ICT) รว่มดว้ย เพื่อสง่เสริมทักษะการสร้างค าอธิบายเชงิวทิยาศาสตร์ และข้อ

ค้นพบรวมถึงปัญหาอุปสรรคต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นระหว่างการจัดการเรียนรู้ และท าการวเิคราะห์ใบกิจกรรม

ในแตล่ะแผน และแบบทดสอบความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน โดยการ

วิเคราะห์เชิงเนื้อหา (Content Analysis) เพื่อจัดกลุ่มค าตอบของผู้ เรียนรายข้ออย่างละเอียดตาม

องค์ประกอบของการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ คือ ข้อกล่าวอ้าง (Claim) หลักฐาน (Evidence) 

และการให้เหตุผล (Reasoning) โดยแบ่งเกณฑ์คะแนนเป็น 3 ระดับ คือ ระดับดี ระดับพอใช้ และระดับ

ควรปรับปรุงตามกรอบแนวคิดของแม็คนีลและคราจซี (McNeill and Krajcik, 2008) จากนั้นท าการ

วิเคราะห์หาความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนในภาพรวม โดยการหา

ค่าเฉลี่ย และแบ่งออกเป็น 3 ระดับ คือ ระดับดี ระดับพอใช้ และระดับควรปรับปรุง นอกจากนี้ยังท าการ

สัมภาษณ์ผู้เรียนท่ีตอบค าถามในแบบทดสอบไม่ชัดเจน เพื่อให้ได้ข้อมูลท่ีถูกต้องท่ีสุด ส าหรับการวัด

ทักษะการสร้างค าอธิบายเชงิวทิยาศาสตร์  

 

ผลการวิจัย         
 1. แนวทางการจัดการเรียนรู้ โดยบูรณาการเทคโนโลยีสารสนเทศ และการสื่อสาร (ICT) กับ

การจัดการเรียนรู้แบบสบืเสาะร่วมกับกลวิธีการโต้แยง้ รายวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ เร่ือง แรงและกฎ
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การเคลื่อนท่ีของนิวตัน โดยการเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบบันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ของผู้สอน และ

อนุทินบันทึกการเรียนรู้ของผู้เรียน ได้แนวทางการจัดการเรียนรู้ 8 ขั้นตอน ดังนี้ 

 1. ข้ันก าหนดภาระงานและค าถามวิจัย ประกอบด้วย 

     1.1 การใช้คลิปวิดีโอท่ีเกี่ยวข้องกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ ควรมีความแปลกใหม่และ

ตื่นตาตื่นใจ ส าหรับผู้เรียน และเป็นประเด็นท่ีสามารถสังเกตเห็นตัวแปรต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับแนวคิด

วทิยาศาสตร์ในเร่ืองนัน้ ๆ   

    1.2 การถามค าถาม ไม่ควรเป็นค าถามท่ีชี้น าผู้เรียนจนเกินไป ต้องท าให้ผู้เรียนเกิดความ

สงสัยในปรากฏการณน์ัน้ ๆ   

     1.3 การเลือกใช้เทคโนโลยีในการน ามาใช้ในขั้นก าหนดภาระงานและค าถามวิจัย ไม่

จ าเป็นต้องเป็นเทคโนโลยท่ีีซับซ้อน แต่ควรเป็นเทคโนโลยท่ีีตอบโจทย์ของเป้าหมายท่ีผู้วจิัยตัง้ไว้ 

 2. ข้ันการรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล  

      2.1 การรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล ควรให้ผู้เรียนได้ท ากิจกรรมการทดลองท่ีสอดคล้อง

กับแนวคิดวิทยาศาสตร์ และสอดคล้องกับประเด็นการโต้แยง้  

     2.2 การเลอืกใช้สื่อ ICT ควรเลอืกสื่อท่ีเนน้ให้ผู้เรียนได้สบืเสาะค้นหาผ่านการทดลองด้วย

ตนเอง เป็นสื่อ ICT ท่ีสามารถอ านวยความสะดวกในการหาความสัมพันธ์ของตัวแปรต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

กับแนวคิดวิทยาศาสตร์  

 3. ข้ันการพัฒนาข้อโต้แย้งเบื้องต้น   

      3.1 การเลือกใช้ประเด็นในการโต้แย้ง ควรเป็นประเด็นท่ีผู้เรียนมีความคุ้นชิน ไม่เป็น

ประเด็นท่ีเป็นนามธรรมมากจนเกินไป และควรเป็นประเด็นท่ีสามารถท าให้ผู้เรียนเกิดความสับสนใน

ปรากฏการณน์ัน้ ๆ ได้  

     3.2 ผู้สอนควรมีสื่อ ICT ท่ีหลากหลาย เพื่อแนะน าให้ผู้เรียนได้ใช้ประโยชน์ในช่วงท่ีให้

ผู้เรียนได้สืบค้น เพื่อพัฒนาข้อโต้แย้งของตัวเอง ซึ่งสื่อ ICT ต้องเป็นสื่อท่ีให้ข้อมูลได้โดยตรง และง่ายต่อ

การเข้าถึง  

 4. ขั้นการโต้แย้ง     เลือกใช้ ICT ท่ีเป็นแพลตฟอร์มกลางท่ีง่ายต่อการแสดงความคิดเห็น 

แสดงขอ้มูลแบบ Real Time ง่ายตอ่การติดตาม  

 5. ขั้นการเขียนรายงาน  เลือกใช้ ICT ท่ีเป็นแพลตฟอร์มกลางท่ีง่ายต่อการแสดงความ

คิดเห็น แสดงขอ้มูลแบบ Real Time ง่ายตอ่การติดตาม  

 6. ข้ันการตรวจสอบโดยเพื่อนผู้วิพากษ์      

      6.1 เลือกใช้ ICT ท่ีเป็นแพลตฟอร์มกลางท่ีง่ายต่อการแสดงความคิดเห็น แสดงข้อมูล

แบบ Real time ง่ายตอ่การติดตาม  

       6.2 เตรียมสื่อ ICT ท่ีเป็นแหล่งสืบค้นท่ีมีเนื้อหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีครบถ้วนสมบูรณ์

เพื่อให้ผู้เรียนใชเ้ป็นเครื่องมือในการวิพากษ์  



   
 

วารสารวชิาการเครือข่ายบณัฑิตศึกษามหาวทิยาลยัราชภฏัภาคเหนือ 
Journal of Graduate Studies Network in Northern Rajabhat Universities 

ปีที่ 15 ฉบับที ่ 3 40 

 7. ขั้นการแก้ไขและส่ง  เลือกใช้ ICT ท่ีเป็นแพลตฟอร์มกลางท่ีง่ายต่อการแสดงความ

คิดเห็น แสดงขอ้มูลแบบ Real Time ง่ายตอ่การติดตาม  

 8. ข้ันการอภิปรายและสะท้อนผล  

      8.1 การอธิบายและสะท้อนผล ควรให้ผู้เรียนอภิปรายผลการทดลองท่ีได้จากกิจกรรม

การทดลองท่ีผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริงผ่านการทดลองเสมอืนจริง ผู้สอนใชค้ าถามกระตุ้นให้ผู้เรียนตอบ

ผลการทดลองท่ีผู้เรียนได้มา เพ่ือเชื่อมโยงสู่แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้อง  

      8.2 การอภิปราย ผู้สอนควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้แสดงแนวคิดของตนเองก่อนท่ีครูจะ

สรุปแนวคิดท่ีถูกต้อง  

      8.3 เลือกใช้ ICT ท่ีเป็นแพลตฟอร์มกลางท่ีง่ายต่อการแสดงความคิดเห็น แสดงข้อมูล  

แบบ Real time ง่ายตอ่การติดตาม  

 2. ผลการศึกษาทักษะการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง แรงและกฎการ

เคลื่อนที่ของนิวตันของนักศึกษาวิชาชีพครูวิทยาศาสตร์ มดีังนี้ 

ตารางที่ 1 ความถี่ และร้อยละของนักศึกษาวิชาชีพครูวิทยาศาสตร์ท่ีจ าแนกตามระดับคะแนน ของ

ทักษะการสร้างค าอธิบายเชงิวทิยาศาสตร์ในแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง กฎการเคลื่อนท่ี

ข้อท่ีหน่ึงของนวิตัน  

องค์ประกอบของการโต้แย้ง 

ทางวิทยาศาสตร ์

ระดับคะแนน 

ดีมาก (2คะแนน) ดี (1คะแนน) ปรับปรุง (0 คะแนน) 

จ านวน (ร้อยละ) 

ข้อกล่าวอ้าง 30 (100.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 

หลักฐาน 1 (3.33) 29 (96.67) 0 (0.00) 

การให้เหตุผล 0 (0.00) 0 (0.00) 30 (100.00) 

 ตารางที่ 2 ความถี่ และรอ้ยละของนักศึกษาวิชาชพีครูวทิยาศาสตร์ท่ีจ าแนกตามระดับคะแนน ของ

ทักษะการสร้างค าอธิบายเชงิวทิยาศาสตร์ในแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง กฎการเคลื่อนท่ี

ข้อท่ีสองของนิวตัน  

องค์ประกอบของการโต้แย้ง        

ทางวิทยาศาสตร ์

ระดับคะแนน 

ดีมาก (2คะแนน) ดี (1คะแนน) ปรับปรุง (0 คะแนน) 

จ านวน (ร้อยละ) 

ข้อกล่าวอ้าง 30 (100.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 

หลักฐาน 5 (16.67) 25 (83.33) 0 (0.00) 

การให้เหตุผล 0 (0.00) 15 (50.00) 15 (50.00) 

  



 
 

วารสารวชิาการเครือข่ายบณัฑิตศึกษามหาวทิยาลยัราชภฏัภาคเหนือ 
Journal of Graduate Studies Network in Northern Rajabhat Universities 

ปีที่ 15 ฉบับที ่ 3 41 

ตารางที่ 3 ความถี่ และรอ้ยละของนักศึกษาวิชาชพีครูวทิยาศาสตร์ท่ีจ าแนกตามระดับคะแนนของทักษะ

การสร้างค าอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ ในแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง กฎการเคลื่อนท่ีข้อท่ี

สามของนิวตัน  

องค์ประกอบของการโต้แย้ง         

ทางวิทยาศาสตร ์

ระดับคะแนน 

ดีมาก (2คะแนน) ดี (1คะแนน) ปรับปรุง (0 คะแนน) 

จ านวน (ร้อยละ) 

ข้อกล่าวอ้าง 30 (100.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 

หลักฐาน 20 (66.67) 10 (33.33) 0 (0.00) 

การให้เหตุผล 15 (50.00) 15 (50.00) 0 (0.00) 

  หลังจากนักศึกษาวิชาชีพครูวิทยาศาสตร์ได้รับการจัดการเรียนรู้ครบท้ัง 3 แผน ผู้วิจัยได้ให้

ผู้เรียนท าแบบวัดทักษะการสร้างค าอธิบายเชงิวทิยาศาสตร์ 3 ข้อ ได้ผลดังรายละเอยีดต่อไปนี้  

ตารางที่ 4 ความถี่ และรอ้ยละของนักศกึษาวิชาชีพครูวิทยาศาสตร์ท่ีจ าแนกตามระดับคะแนนของทักษะ

การสร้างค าอธิบายเชงิวทิยาศาสตร์ในแบบทดสอบข้อท่ี 1  

องค์ประกอบของการโต้แย้ง        

ทางวิทยาศาสตร ์

ระดับคะแนน 

ดีมาก (2คะแนน) ดี (1คะแนน) ปรับปรุง (0 คะแนน) 

จ านวน (ร้อยละ) 

ข้อกล่าวอ้าง 30 (100.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 

หลักฐาน 28 (93.33) 2 (6.67) 0 (0.00) 

การให้เหตุผล 22 (73.33) 8 (26.67) 0 (0.00) 

ตารางที่ 5 ความถี่และร้อยละของนักศกึษาวชิาชีพครูวทิยาศาสตร์ท่ีจ าแนกตามระดับคะแนน ของทักษะ

การสร้างค าอธิบายเชงิวทิยาศาสตร์ในแบบทดสอบข้อท่ี 2  

องค์ประกอบของการโต้แย้ง              

ทางวิทยาศาสตร ์

ระดับคะแนน 

ดีมาก (2คะแนน) ดี (1คะแนน) ปรับปรุง (0 คะแนน) 

จ านวน (ร้อยละ) 

ข้อกล่าวอ้าง 30 (100.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 

หลักฐาน 23 (76.67) 7 (23.33) 0 (0.00) 

การให้เหตุผล 23 (76.67) 7 (23.33) 0 (0.00) 
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ตารางที่ 6 ความถี่และร้อยละของนักศกึษาวชิาชพีครูวทิยาศาสตร์ท่ีจ าแนกตามระดับคะแนนของทักษะ

การสร้างค าอธิบายเชงิวทิยาศาสตร์ในแบบทดสอบข้อท่ี 3  

องค์ประกอบของการโต้แย้ง       

ทางวิทยาศาสตร ์

ระดับคะแนน 

ดีมาก (2คะแนน) ดี (1คะแนน) ปรับปรุง (0 คะแนน) 

จ านวน (ร้อยละ) 

ข้อกล่าวอ้าง 30 (100.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 

หลักฐาน 27 (90.00) 3 (10.00) 0 (0.00) 

การให้เหตุผล 27 (90.00) 3 (10.00) 0 (0.00) 

  

 ผู้วิจัยหาค่าเฉลี่ยคะแนนของทักษะการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ในแต่ละแผนการ

จัดการเรียนรู้ และหลังการจัดการเรียนรู้ เพื่อวิเคราะห์ดูแนวโน้มของทักษะการสร้างค าอธิบายเชิง

วทิยาศาสตร์ของนักศกึษาวชิาชพีครูวทิยาศาสตร์ในระหว่างการจัดการเรียนรู้ในแผนที่ 1-3 และหลังการ

จัดการเรียนรู้ โดยมีรายละเอยีดดังนี้  

 ผลการวเิคราะห์ข้อมูลในส่วนนี้ได้จากการค านวณหาค่าเฉลี่ยของแต่ละองค์ประกอบของการ

สร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์จากใบกิจกรรม เพื่อวัดทักษะการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ของ

นักศึกษาวิชาชีพครูวิทยาศาสตร์ในช่วงท้ายของแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ และแบบวัดทักษะ            

การสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ในช่วงหลังการจัดการเรียนรู้ ซึ่งในส่วนนี้จะเป็นการแสดงกราฟ          

เพื่อเปรียบเทียบให้เห็นถึงพัฒนาการของทักษะการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาวิชาชีพ

ครูวิทยาศาสตร์ในแตล่ะแผนการจัดการเรียนรู้ และหลังการจัดการเรียนรู้  

อภิปรายผลการวิจัย  

 1. จากผลการจัดการเรียนรู้ นักศึกษาวิชาชีพครูวิทยาศาสตร์ ท่ีพบว่า นักศึกษามีทักษะการ

สร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ท่ีสูงขึ้น โดยนักศกึษาวชิาชพีครูวทิยาศาสตร์สามารถแสดงข้อกล่าวอ้าง

ของตนเอง และสามารถสร้าง และแสดงเหตุผล หรือหลักฐานท่ีจะน ามาสนับสนุนความคิดของตนเอง ท า

ให้ข้อกล่าวอ้างของตนเองมีความนา่เชื่อถือมากขึน้ ซึ่งแสดงให้เห็นว่า ผู้เรียนมทัีกษะการสร้างค าอธิบาย

เชิงวิทยาศาสตร์ท่ีสูงขึ้น และจากรายละเอียดท่ีผู้วิจัยได้อภิปรายมาในข้างต้นแสดงให้เห็นว่า นักศึกษา

วชิาชีพครูวิทยาศาสตร์ไม่ได้มีเฉพาะทักษะการสร้างค าอธิบายเชงิวิทยาศาสตร์ท่ีสูงขึน้ ซึ่งการท่ีนักศกึษา

วชิาชีพครูวิทยาศาสตร์สามารถแสดงข้อกล่าวอ้าง หลักฐานสนับสนุนข้อกล่าวอ้าง และการให้เหตุผลท่ี

เชื่อมระหว่างหลักฐาน และข้อกล่าวอ้างเข้าด้วยกันได้เพิ่มมากขึ้น แสดงให้เห็นว่า นักศึกษาวิชาชีพครู

วทิยาศาสตร์มีการใชเ้หตุผลการตัดสนิใจอยา่งรอบคอบ และมทัีกษะการคดิวเิคราะห์ การคิดสร้างสรรค์

ทักษะการวพิากษว์จิารณ์ ซึ่งสอดคล้องกับลุบเบน และคณะ ลิน, มนิต์เซส และคณะ แซมปส์ัน และคณะ 

(Lubben et al., 2010; Lin and Mintzes et al., 2010; Sampson et al., 2011) ท่ีกล่ าวว่า  การส ร้าง
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ค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ถือเป็นทักษะท่ีต้องอาศัยทักษะการคิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ วิจารณ์ ซึ่ง

เป็นการคิดขั้นสูง ซึ่งทักษะเหล่านี้จะส่งเสริมให้ผู้เรียนด ารงชีวติได้อย่างชาญฉลาด และมีความรอบคอบ

ในการใชช้วีติ  

 2. จากผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยของแต่ละองค์ประกอบของทักษะการสร้างค าอธิบาย

เชิงวิทยาศาสตร์ในระหว่างเรียน และหลังเรียน ในภาพท่ี 4 พบว่า องค์ประกอบของการแสดงเหตุผล 

เพื่อสนับสนุนให้หลักฐานเชื่อมโยงกับข้อกล่าวอ้างมีการพัฒนามากที่สุด ซึ่งไมส่อดคล้องกับงานวจิัยของ

แม็คนลีและคณะ (McNeil et al., 2006) ซึ่งกล่าววา่ องคป์ระกอบการแสดงเหตุผลสนับสนุนข้อกล่าวอ้าง

เป็นองค์ประกอบท่ีผู้เรียนสร้างยากท่ีสุด ซึ่งอาจเป็นเพราะวา่ ผู้วิจัยได้ให้ความส าคัญกับการสืบเสาะหา

ความรู้ผ่านการทดลองท่ีผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริงผ่านห้องทดลองเสมอืนจริง (Virtual Lab) ร่วมกับการ

ท่ีผู้วิจัยใช้ค าถาม และการอภิปรายผลการทดลองร่วมกับผู้เรียน เพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการอภิปราย

ร่วมกันผ่านกระบวนการโต้แย้ง และเกิดการคิดวิเคราะห์เชื่อมโยงผลการทดลองกับแนวคิดทาง

วทิยาศาสตร์ จึงท าให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้แนวคิดทางวทิยาศาสตร์ และสามารถเชื่อมโยงข้อมูลจากผล

การทดลองไปสู่การแสดงเหตุผลสนับสนุนข้อกล่าวอ้างได้อย่างเหมาะสม ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ

ชินและเจีย (Chin and Chia, 2004) ท่ีกล่าวว่า การใช้ค าถามจะเปรียบเสมือนตัวช่วย (Scaffolding) ให้

ผู้เรียนมีทิศทางในการด าเนินงานต่อไปได้อย่างเป็นขั้นเป็นตอน ท้ังนี้การใช้การทดลองร่วมกับการ

อภิปรายผลสามารถช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนมีพัฒนาการในการสร้างเหตุผล และหลักฐานได้มากยิ่งขึ้น 

กล่าวคือ เมื่อผู้เรียนได้เรียนรู้ผ่านการทดลอง พร้อมท้ังรู้จักการสังเกต และเก็บข้อมูล ด้วยตนเองจะชว่ย

ให้ผู้เรียนใช้ข้อมูลหลักฐานมากยิ่งขึ้น (Nawani et al., 2018) และองค์ประกอบท่ีถูกพัฒนาน้อยท่ีสุด คือ 

องค์ประกอบของข้อกล่าวอ้าง ซึ่งไม่สอดคล้องกับงานวิจัยของณัฐกฤษ ทองน้อย (Thongnoi, N., 2017) 

ซึ่งพบวา่ ข้อกล่าวอา้งเป็นองค์ประกอบท่ีพัฒนาได้ง่ายท่ีสุด แต่เนื่องจากในงานวจิัยน้ี การแสดงข้อกล่าว

อา้งเป็นเพยีงการตัดสินใจท่ีจะแสดงความคิดเห็นตามความรู้ท่ีผู้เรียนมี หรือประสบการณ์เดิมของผู้เรียน

เท่านั้น ซึ่งการแสดงความคิดเห็นจะไม่ค านึงถึงความถูกผิดแต่อย่างใด จึงท าให้ผู้เรียนสามารถสร้างข้อ

กล่าวอา้งอยู่ในเกณฑ์คะแนนระดับดีมากอยู่แล้ว จึงท าให้องคป์ระกอบ ของข้อกล่าวอา้งนี้ถูกพัฒนาน้อย

ท่ีสุด  

      การท่ีจะพัฒนาให้ผู้เรียนมีทักษะการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ผ่านการโต้แย้งท่ีมีการ

สอดแทรกเทคโนโลยสีารสนเทศ (ICT) ท่ีดีน้ัน จะขึ้นอยู่กับประเด็นท่ีใช้ในการโต้แย้งโดยประเด็นนั้น ควร

เป็นประเด็นท่ีผู้เรียนมีความคุ้นเคย ไม่ควรเป็นประเด็นท่ีนามธรรมจนเกินไปอีกท้ังยังต้องค านึงถึงความ

ซับซ้อนของแนวคิด เนื่องจากบางครัง้ผู้เรียนอาจยังไมม่พีื้นฐานท่ีเกี่ยวกับประเด็นท่ีน ามาใชใ้นการโตแ้ย้ง 

(Acara et al., 2010) หรือขึ้นอยู่กับความสามารถ และความสนใจของผู้เรียน (Lin and Mintzes, 2010) 

เช่น สถานการณ์ท่ีผู้เรียนสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันของผู้เรียนได้ ผู้เรียนจะยิ่งมีความ

สนใจในการโตแ้ย้งมากขึ้น เพื่อท่ีจะหาข้อสรุปท่ีถูกต้องท่ีสุดเพื่อน าไปประยุกต์ใชก้ับตนเอง นอกจากนี้ยัง

ขึ้นอยู่กับการจัดกิจกรรม หรือการน าเทคโนโลยีสารสารสนเทศท่ีมีประโยชน์ และเอื้ออ านวยต่อการ

เรียนรู้ท่ีเนน้ให้ผู้เรียนได้สบืค้น และมสี่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น และร่วมกันอภปิราย ซึ่งการท่ีจะ
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ท าให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในชั้นเรียนนั้นค่อนข้างท าได้ยาก และเป็นปัญหามาอย่างช้านาน ผู้เรียนส่วนใหญ่

ไม่ค่อยแสดงความคิดเห็นจากการสัมภาษณ์ผู้เรียนในกลุ่มนี้พบว่า สาเหตุท่ีผู้เรียนไม่ค่อยจะแสดงความ

คิดเห็น หรือร่วมอภิปราย   ในชั้นเรียนนั้น เป็นเพราะว่า ผู้เรียนกลัวจะตอบผิด และเกิดความเขินอาย 

หรือบางคร้ังไม่รู้จะแสดงความคิดเห็นอะไร จึงท าให้ผู้เรียนตัดสินใจท่ีจะเพิกเฉย ซึ่ งทักษะการสร้าง

ค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ท่ีถูกพัฒนาผ่านการจัดกิจกรรมการโต้แย้ง จ าเป็นท่ีจะต้องให้ผู้เรียนแสดง

ความคิดเห็น เพื่อท าให้เกิดการอภิปรายร่วมกัน และน าไปสู่การโต้แย้ง ดังนั้นจึงควรมีกิจกรรม หรือ

เทคโนโลยสีารสนเทศท่ีท าให้ผู้เรียนสามารถเขา้ถึงข้อมูลท่ีจะท าให้เข้าใจแนวคิด และน าข้อมูลเหลา่นั้นมา

อภิปรายร่วมกัน หรือท าให้ผู้เรียนได้แสดงความคดิเห็น โดยไม่เกรงกลัวว่า จะผิดหรือถูก แตค่วามคิดเห็น

นั้นต้องตั้งอยู่ในเหตุผล หรือมีหลักฐานมาสนับสนุน ซึ่งกิจกรรมลักษณะนี้ ถูกเติมเต็มได้ด้วยการสอนท่ี

เนน้ให้ผู้เรียนเกิดการโตแ้ย้ง โดยน าเทคโนโลยสีารสนเทศมาประยุกตใ์ชใ้นการอ านวยความสะดวกในการ

ท ากิจกรรมการโต้แย้งในขั้นตอนต่าง ๆ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของออสบอร์นและคณะ (Osborne                 

et al., 2004) ซึ่งแสดงให้เห็นถึงการพัฒนาระดับความสามารถในการโตแ้ยง้ของผู้เรียน ยิ่งผู้เรียนคนใดมี

ความกล้า   หรือมีโอกาสได้แสดงความคิดเห็น และร่วมอภิปรายมากเท่าใด ก็จะยิ่งส่งเสริม และพัฒนา

ทักษะในด้านการอภิปราย หรือโต้แย้งมากขึ้นเท่านั้น ซึ่งจะส่งผลต่อให้การสร้างค าอธิบายเชิง

วทิยาศาสตร์ท่ีดขีึน้ตามไปด้วย  

      3. จากผลการวิจัยพบว่า นักศึกษาวิชาชีพครูวิทยาศาสตร์มีทักษะการสร้างค าอธิบายเชิง

วทิยาศาสตร์เพิ่มสูงขึ้น เมื่อผู้เรียนได้รับการจัดการเรียนรู้ท้ัง 3 แผน แต่การท่ีจะพัฒนาทักษะการสร้าง

ค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์นั้น จ าเป็นต้องใช้ระยะเวลาในการพัฒนาพอสมควร ซึ่งการวิจัยในคร้ังนี้ใช้

เวลาเพียง 1 เดือนเท่านั้น ซึ่งพบว่า สามารถพัฒนาทักษะการสร้างค าอธิบายเชงิวทิยาศาสตร์ของผู้เรียน

ได้ แม้ว่าในการจัดการเรียนรู้ในแผนท่ี  1 ผู้ เรียนยังไม่มีความคุ้นเคยกับการสร้างค าอธิบายเชิง

วิทยาศาสตร์ แต่ในเวลาต่อมา ผู้ เรียนจะได้ฝึกการโต้แย้ง รวมท้ังได้ใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยี

สารสนเทศในแผนการจัดการเรียนรู้ต่อ ๆ ไป ท าให้ผู้เรียนเกิดความคุ้นเคยกับลักษณะของการโต้แย้ง  

มากขึ้นจนสามารถสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ เพราะฉะนั้นหากต้องการพัฒนาทักษะการสร้าง

ค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนให้ดีขึ้น ผู้เรียนจ าเป็นต้องใช้ระยะเวลาในการฝึกฝน แต่อย่างไรก็

ตาม ทักษะการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์   ตอ้งอาศัยทักษะการคิดขั้นสูง รวมถึงทักษะการสบืค้น

ข้อมูล ซึ่งเป็นทักษะส าคัญท่ีส่งผลต่อการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ เมื่อผู้เรียนไม่สามารถสืบค้น

ข้อมูล หรือไม่สามารถคิดวิเคราะห์ข้อมูล ซึ่งน าไปสู่การสร้างเหตุผล หรือหลักฐานให้มีความน่าเชื่อถือ 

จะส่งผลให้ทักษะการสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนลดลงดังนั้นในการพัฒนาทักษะการ

สร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ ผู้สอนควรเน้นให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะเหล่านี้ก่อน ก่อนท่ีจะพัฒนาทักษะ

การสร้างค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ต่อไป และอีกสิ่งหนึ่งท่ีเป็นลักษณะเด่นของการจัดการเรียนรู้ คือ 

การท่ีผู้เรียนได้ใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศท่ีหลากหลาย และเข้าถึงแนวคิด ได้ง่ายจะส่งผลให้ผู้เรียนมีข้อมูล 

และสามารถท าความเข้าใจในแนวคิดนั้น ๆ จะท าให้ผู้เรียนมีความมั่นใจ และอยากมีส่วนร่วมต่อการ

อภิปรายในชั้นเรียน รวมท้ังให้ผู้เรียนได้ท างานเป็นกลุ่มมีการแลกเปลี่ยนความคิดซึ่งกันและกัน ท้ังใน
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กลุ่มท่ีมีความคิดเห็นเหมือนกัน และเพื่อนกลุ่มท่ีมีความคิดเห็นไม่ตรงกัน ซึ่งกิจกรรมลักษณะนี้จะท าให้

ความคิดของผู้เรียนเปิดกว้างจากการรับฟังความคิดเห็นต่าง ๆ ของผู้อื่น และน าความคิดเห็นนั้น มา

วิเคราะห์ เพื่อตัดสินใจด้วยตนเองซึ่งจะเป็นการกระตุ้นให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการโต้แย้งมากขึ้น และ

ส่งผลให้การสร้างค าอธิบายเชงิวทิยาศาสตร์สมบูรณ์มากขึ้น 
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