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บทคดัย่อ 
 การวิจยัน้ี มีวตัถุประสงคเ์พ่ือสร้างและตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทางพุทธิปัญญา เร่ือง 
ความรู้สึกเชิงจ านวน ส าหรับนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาตอนตน้ แหล่งขอ้มูลท่ีใช้ในการวิจัยน้ี ประกอบด้วย 
 3 แหล่ง คือ ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือวจิยั จ านวน 5 ท่าน กลุ่มตวัอยา่งในการทดลองใชเ้คร่ืองมือวจิยั ระยะ
ท่ี 1 จ านวน 152 คน ซ่ึงเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ประจ าภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 ในโรงเรียนขนาดใหญ่ 
ขนาดกลาง และขนาดเลก็ ประเภทละหน่ึงโรงเรียน ไดม้าโดยการสุ่มแบบหลายขั้นตอน และกลุ่มตวัอยา่งในการทดลองใช้
เคร่ืองมือวิจยั ระยะท่ี 2 ซ่ึงเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ประจ าภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 ในโรงเรียนขนาด
ใหญ่ จ านวน 348 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ประกอบดว้ย แบบประเมินความสัมพนัธ์เชิงโครงสร้างของคุณลกัษณะ
ของความรู้สึกเชิงจ านวน และแบบประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัคุณลกัษณะท่ีมุ่งวดั แบบเปิด 
 ผลการวิจยั พบวา่ แบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทางพุทธิปัญญา เร่ือง ความรู้สึกเชิงจ านวน ส าหรับนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาตอนต้น เป็นแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 20 ข้อ มุ่งวินิจฉัยความรอบรู้ของผูต้อบใน 
 6 คุณลกัษณะยอ่ยของความรู้สึกเชิงจ านวน และผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ ปรากฏดงัน้ี ดา้นความ
ตรงเชิงเน้ือหา พบวา่ ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัคุณลกัษณะท่ีมุ่งวดั ส าหรับขอ้ค าถามท่ีมุ่งวดัหลาย
คุณลกัษณะ มีค่าระหวา่ง .50 ถึง .82 ดา้นความตรงของเมตริกซ์คิว พบวา่ เมตริกซ์คิวมีความเหมาะสมกบัขอ้มูล ดา้น
ความตรงตามเกณฑส์ัมพนัธ์ พบวา่ ผลคะแนนความรู้สึกเชิงจ านวนกบัผลคะแนนความสามารถดา้นค านวณจากการ
สอบความสามารถพ้ืนฐานของผูเ้รียนระดบัชาติ (เอน็ที) มีความสมัพนัธ์กนัทางบวก อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.01 โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เท่ากับ .409 ด้านอ านาจแนก พบว่า ดัชนีอ านาจจ าแนกรายข้ออยู่ในช่วง 
 .204 – 1.000 ด้านความตรงเชิงจ าแนก พบว่า มีค่าความตรงเชิงจ าแนกรายฉบับ เท่ากับ .734 และมีค่าความตรง 
เชิงจ าแนกรายคุณลกัษณะ ในช่วง .901 - .964 ดา้นความเท่ียงเชิงจ าแนก พบวา่ แบบทดสอบมีค่าความเท่ียงเชิงจ าแนก
รายฉบบั เท่ากบั .652 และมีค่าความเท่ียงเชิงจ าแนกรายคุณลกัษณะ (attribute-level) อยูใ่นช่วง .842 - .949 และดา้น
ความสอดคลอ้งของโมเดลจีดีไอเอน็เอ พบวา่ การทดสอบ M2 ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ และ ค่า RMSEA2 เท่ากบั .021 
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Abstract 
 The objectives of this research were to develop and validate the cognitive diagnostic test on number sense for 
lower-elementary school students. Research resources consist of three sources which are 5  experts for validating 
research instrument, 152 samples for phase 1 tryout group who are 3rd-grade students in 2nd semester of 2018 academic 
year from a large, medium, and small school selected by multi-stage sampling, and 348 samples for phase 2 tryout 
group who are 3rd-grade students in 1st semester of 2019 academic year from a large school. The research instruments 
consisted of the evaluation form of the structural relationship between attributes of number sense and the evaluation 
form of item-objective congruence for multidimensional items. 
 The research findings can be summarized as follow: The cognitive diagnostic test on number sense for 
lower-elementary school students has 20 items in the form of four multiple choices, aim to diagnose six attributes 
of number sense. And psychometric properties of the test revealed as follow; content validity of the test had and 
IOC value between .50 - .82, Q-matrix validation is found fit to data, criteria-related validity is found that number 
sense scores have been correlated to numeracy scores from NT by .409 correlation coefficient at .01 level of 
statistical significance,  discriminant found that item discrimination index is between .204 - 1.000, classification 
accuracy found that test-level classification accuracy is .734 and attribute-level classification accuracy is between 
.901 - .964, classification consistency found that test-level classification consistency is .652 and attribute-level 
classification consistency is between .842 - .949, and model fit statistics found that M2 statistic was not significant 
and RMSEA2 is .021. 
 
Keywords: Number Sense, Cognitive Diagnostic Assessment, GDINA model 
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บทน า 
 คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีส าคัญต่อการพัฒนากระบวนการคิดของมนุษย์ ดังนั้ นผลการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ซ่ึงถูกวดัโดยการทดสอบมาตรฐานทั้งระดบัชาติและระดบันานาชาติจึงถูกใชเ้ป็นตวัช้ีวดัหน่ึง
ของคุณภาพการจดัการศึกษา แต่จากผลการทดสอบความสามารถพ้ืนฐานของผูเ้รียนระดบัชาติหรือเอ็นที 
(National Test: NT) ซ่ึงวดัความสามารถผูเ้รียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ในสามดา้น คือ ความสามารถดา้น
ภาษา (literacy) ความสามารถด้านค านวณ (numeracy) และความสามารถด้านเหตุผล (reasoning) ผลการ
ทดสอบยอ้นหลงั 3 ปี พบว่านกัเรียนไทยมีแนวโนม้ความสามารถดา้นภาษาสูงข้ึน แต่มีความสามารถดา้น
เหตุผลลดลง ส่วนความสามารถท่ีนกัเรียนไทยมีต ่าท่ีสุดคือความสามารถดา้นค านวณ โดยมีคะแนนเฉล่ียร้อย
ละไม่ถึงร้อยละ 50 ในทุกปีการศึกษา ดงันั้นความสามารถดา้นค านวณของนักเรียนไทยจึงควรไดรั้บการ
พฒันาอยา่งยิ่ง 
 เม่ือพิจารณาลกัษณะของแบบทดสอบวดัความสามารถดา้นค านวณในแบบทดสอบเอ็นที พบว่า 
มีการก าหนดกรอบโครงสร้างของแบบทดสอบตามตวัช้ีวดัความสามารถดา้นค านวณ 5 ตวัช้ีวดั แต่ละตวัช้ีวดั 
วดัผูเ้รียนเก่ียวกบัความสามารถในการใชท้กัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ หรือทกัษะการคิดค านวณ เพ่ือ
ตดัสินใจเลือกแนวทางปฏิบติัหรือหาค าตอบจากสถานการณ์ต่าง ๆ  ในชีวิตประจ าวนัเก่ียวกบัความคิดรวบ
ยอดทางคณิตศาสตร์ ตามขอบข่ายส่ิงเร้า ใน 5 เร่ือง ประกอบดว้ย 1) จ านวนและการด าเนินการ  2) การวดั 
3) เรขาคณิต  4) พีชคณิต และ 5) การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น อิงตามสาระการเรียนรู้ กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 ถึงแมว้่า จะมีการก าหนด
กรอบโครงสร้างของแบบทดสอบตามตวัช้ีวดัทั้งห้า แต่เม่ือพิจารณาจากแบบทดสอบ 3 ปียอ้นหลงั พบว่า 
แบบทดสอบเกือบทุกขอ้ตอ้งใชค้วามสามารถดา้นจ านวนและการด าเนินการในการตอบขอ้ค าถามทั้ งส้ิน  
นั่นเป็นเพราะ ถึงแมว้่าความสามารถด้านค านวณตามกรอบโครงสร้างในแบบทดสอบเอ็นที  จะมุ่งวดั
ความสามารถของผูเ้รียนใน 5 ตัวช้ีวดั แต่ทุกตัวช้ีวดัล้วนเก่ียวข้องกับสาระการเรียนรู้จ านวนและการ
ด าเนินการ ดงัท่ีสมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งชาติ (National Council of Teachers of Mathematics: NCTM) ของ
สหรัฐอเมริกา ท่ีไดร้ะบุไวใ้นหลกัการและมาตรฐานส าหรับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในโรงเรียน 
(principles and standards for school mathematics) ว่า การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ระดบัก่อนอนุบาลจนถึง
มธัยมศึกษาปีท่ี 6 อยู่บนรากฐานของจ านวนทั้งส้ิน ทั้งคุณลกัษณะทางเรขาคณิตและการวดัก็ถูกอธิบายดว้ย
จ านวน หลกัการท่ีใช้ในการแกส้มการในพีชคณิตก็คือสมบติัในระบบจ านวน และในเร่ืองท่ีเก่ียวกบัการ
วิเคราะห์ขอ้มูลทั้งหมดก็เก่ียวขอ้งกบัความสมเหตุสมผลของจ านวน (NCTM, 2000: 32) ดงันั้น จึงกล่าวไดว้่า 
หากตอ้งการพฒันาความสามารถดา้นการค านวณของนักเรียน สาระการเรียนรู้ท่ีควรให้ความส าคญัและ
พฒันาเป็นล าดบัแรก คือ สาระการเรียนรู้จ านวนและการด าเนินการ เน่ืองจากเป็นพ้ืนฐานของทุกสาระการ
เรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
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 เม่ือพิจารณาสาระการเรียนรู้จ านวนและการด าเนินการ พบว่า เป็นการศึกษาเก่ียวกับความคิด 
รวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน ในเร่ืองระบบจ านวนจริง สมบติัเก่ียวกบัจ านวนจริง การด าเนินการของ
จ านวน อตัราส่วน ร้อยละ การแก้ปัญหาเก่ียวกับจ านวน และการใช้จ านวนในชีวิตจริง โดยในระดับ
ประถมศึกษาตอนตน้ มีการก าหนดคุณภาพผูเ้รียนท่ีคาดหวงั คือใหผู้เ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจและมีความรู้สึก
เชิงจ านวนเก่ียวกบัจ านวนนบัไม่เกินหน่ึงแสนและศูนย ์และการด าเนินการของจ านวน สามารถแกปั้ญหา
เก่ียวกบัการบวก การลบ การคูณ และการหาร พร้อมทั้งตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีได้ 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551: 56-58) สอดคลอ้งกบัสมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งชาติ (NCTM) ของสหรัฐอเมริกา 
ท่ีไดร้ะบุไวใ้นหลกัการและมาตรฐานส าหรับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในโรงเรียนว่า ศูนยก์ลางของ
มาตรฐานด้านจ านวนและการด าเนินการ คือการพัฒนาความรู้สึกเชิงจ านวน (number sense) (NCTM, 
2000: 32) อีกทั้งขอ้คน้พบจากงานวิจยัต่าง ๆ พบว่า ความรู้สึกเชิงจ านวนเป็นตวัแปรท านายท่ีส าคญัของการ
ประสบความส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์ เช่นในงานวิจยัของจอร์แดน กลทัทิง และราไมเนนิ (Jordan, 
Glutting, & Ramineni, 2010: 86) ท่ีไดท้ าการศึกษาความส าคญัของความรู้สึกเชิงจ านวนท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 และประถมศึกษาปีท่ี 3 ในรัฐเดลาแวร์ ประเทศ
สหรัฐอเมริกา พบว่า ความรู้สึกเชิงจ านวนสามารถอธิบายความแปรปรวน ของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ได้ถึงร้อยละ 12 ในทั้ งระดับชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 1 และประถมศึกษาปีท่ี 3 ซ่ึงมากกว่า 
ตวัแปรทางพุทธิปัญญาอ่ืน ๆ ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ไดสัน จอร์แดน และกลทัทิง ในปี ค.ศ. 2011 
โลคูเนียค และจอร์แดน ปี ค.ศ. 2008 และ จอร์แดน และคณะ ปี ค.ศ. 2007 (อา้งถึงใน Whitacre, Henning and 
Atabas, 2017: 205) ซ่ึงจะเห็นวา่ ความรู้สึกเชิงจ านวนเป็นส่ิงส าคญัท่ีควรไดรั้บการพฒันา 
 ความรู้สึกเชิงจ านวน เป็นสามญัส านึกหรือสัญชาตญาณเก่ียวกบัจ านวน การสามารถใชค้วามรู้
ความเขา้ใจเก่ียวกบัจ านวน และการด าเนินการไดอ้ยา่งยืดหยุ่นในการตดัสินเชิงคณิตศาสตร์ และสามารถ
พฒันากลยุทธ์ท่ีเป็นประโยชน์และมีประสิทธิภาพในการจดัการสถานการณ์เชิงตวัเลข พิจารณาไดจ้าก  
3 ด้าน ดังน้ี 1) ด้านความรู้และความคล่องแคล่วเก่ียวกับจ านวน ประกอบด้วย การเข้าใจความหมาย 
ของจ านวน และการรู้ขนาดสัมพทัธ์ของจ านวน  2) ดา้นความรู้และความคล่องแคล่วเก่ียวกบัการด าเนินการ 
ประกอบดว้ย การสามารถใชแ้ละพฒันาความสัมพนัธ์ท่ีหลากหลายระหว่างจ านวน การเขา้ใจอย่างถ่องแทว้่า
การด าเนินการเลขคณิตนั้นส่งผลต่อผลลพัธ์อย่างไร การคิดในใจไดอ้ย่างถูกตอ้งและมีประสิทธิภาพ การ
ประมาณค่าไดอ้ย่างสมเหตุสมผล การส ารวจขอ้ผิดพลาดเชิงเลขคณิต และการสามารถจ าแนกรูปแบบของ
จ านวนได ้และ 3) ดา้นความสามารถในการประยุกต์ความรู้ และความคล่องแคล่วเก่ียวกบัจ านวน และการ
ด าเนินการในสถานการณ์ค านวณต่าง ๆ ประกอบดว้ย การสามารถเลือกวิธีการค านวณท่ีมีประสิทธิภาพ 
การพฒันาส่ิงอา้งอิงในการหาปริมาณของส่ิงต่าง ๆ และสถานการต่าง ๆ ในส่ิงแวดลอ้มของตนได ้และการ
ตีความหมาย (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560: 46-47; สสวท., 2545: 1; Reys & Yang, 1998: 225 – 226; NCTM, 
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1989: 38; และ McIntosh, Reys, and Reys, 1992: 2-7) ซ่ึงในงานวิจยัน้ีสังเคราะห์คุณลกัษณะย่อย (attributes) 
ของความรู้สึกเชิงจ านวนเป็น 6 คุณลกัษณะ ดงัแสดงในส่วนตวัแปรท่ีศึกษา 
 จากความตระหนกัว่าความรู้สึกเชิงจ านวนเป็นส่ิงส าคญัควรไดรั้บการพฒันา แต่การจะพฒันาส่ิงใด
นั้น เราควรทราบพ้ืนฐานหรือปริมาณของส่ิงนั้น ๆ ก่อน ดังนั้น ผูวิ้จัยจึงศึกษางานวิจัยท่ีมีจุดมุ่งหมาย 
เพ่ือสร้างแบบวดัความรู้สึกเชิงจ านวน ท่ีเผยแพร่ก่อนปี พ.ศ. 2561 ในฐานขอ้มูลระบบบูรณาการห้องสมุด 
ในประเทศไทยหรือไทยลิส (Thai library integrated system: ThaiLIS) และศูนยข์อ้มูลการวิจัยดิจิตอล วช. 
(digital research information center) ปรากฏงานวิจยั จ านวน 3 งาน คืองานวิจยัของปิยวิทย ์บรรพสาร (2549) 
สมบติั ทา้ยเรือค า และปิยวิทย ์บรรพสาร (2549) และสายพิน เหลืองวิริยะสิริ (2557) โดยทั้ง 3 งานวิจยัน้ี 
มีการรายงานผลการวดัในลกัษณะรายองค์ประกอบ และรายงานภาพรวม จึงให้สารสนเทศท่ีไม่เพียงพอ 
ต่อการปรับปรุง พฒันาผูเ้รียนรายบุคคล ผูวิ้จยัจึงสนใจศึกษาเก่ียวกบัวิธีการวดัหรือประเมินท่ีสามารถให้
สารสนเทศเก่ียวกบัจุดแข็ง (strength) และจุดอ่อน (weakness) หรือความรอบรู้ (mastery) และไม่รอบรู้ (non-
mastery) ของนกัเรียน ในทกัษะย่อย (sub-skills) หรือคุณลกัษณะย่อย (attributes) ของความรู้สึกเชิงจ านวน 
เพ่ือประโยชน์ในการให้ขอ้เสนอแนะแก่ผูส้อนในการพฒันานักเรียนให้ตรงจุดบกพร่อง ซ่ึงการประเมินท่ี
สามารถใหข้อ้มูลลกัษณะน้ีไดคื้อการประเมินเชิงวินิจฉยั (diagnostic assessment) 
 การประเมินเชิงวินิจฉัยปัญหาในการเรียนรู้ของผูเ้รียนมีวตัถุประสงค์สองประการคือ เพ่ือระบุ
ประเด็นท่ีนกัเรียนยงัไม่รอบรู้และใหข้อ้เสนอแนะเก่ียวกบัสาเหตุ หรือเหตุผลท่ีเป็นไปไดว้่าเพราะเหตุใด
นกัเรียนถึงยงัไม่รอบรู้ในประเด็นนั้น ๆ เพ่ือประโยชน์ในการพฒันานกัเรียนไดต้รงจุดท่ีบกพร่อง (Nitko 
and Brookhart, 2014: 84) และประเภทหน่ึงของการวินิจฉัยท่ีเป็นทางการคือ การประเมินเชิงวินิจฉัยทาง
พุทธิปัญญา (Cognitive Diagnostic Assessment: CDA) ซ่ึงเป็นรูปแบบหน่ึงของการทดสอบโดยใชโ้มเดล
ทางพุทธิปัญญา (cognitive model) มาพฒันาหรือก าหนดขอ้สอบท่ีวดัองคค์วามรู้และทกัษะท่ีเฉพาะเจาะจง 
และใช้โมเดลน้ีโดยตรงกับการวิเคราะห์ทางจิตของรูปแบบการตอบสนองต่อขอ้สอบของผูต้อบ เพ่ือ
ส่งเสริมการวินิจฉยัท่ีเฉพาะเจาะจง (Leighton and Gierl, 2007 อา้งถึงใน Gierl and Zhou, 2008) โดยใชโ้มเดล
ทางสถิติในการวิเคราะห์ท่ีสามารถสกดัสารสนเทศเชิงวินิจฉยัจากขอ้มูลได ้ซ่ึงโมเดลดงักล่าวเรียกวา่โมเดล
เชิงวินิจฉยัทางพุทธิปัญญา (cognitive diagnostic models: CDMs) (De la Torre and Minchen, 2014: 90) 
 ในปัจจุบนั มีโมเดลเชิงวินิจฉัยทางพุทธิปัญญาท่ีถูกเสนอและพฒันาหลายโมเดล เช่น rule-space 
methodology (RSM, 1983, 1995) deterministic input, noisy “and” gate (DINA) model, deterministic input, 
noisy “and” gate noisy-input, deterministic-and-gate  (NIDA) model (2001) หรือ generalized deterministic 
input, noisy “and” gate (G-DINA) model (2011) เป็นตน้ ในแต่ละโมเดลมีสูตรในการค านวนและวิธีประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ท่ีแตกต่างกัน โดยในการวิจัยคร้ังน้ี ผูวิ้จัยเลือกใช้โมเดลจีดีไอเอ็นเอ (G-DINA model) 
เน่ืองจากเป็นโมเดลท่ีมีการผ่อนปรนขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการท าขอ้สอบได ้โดย
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อนุญาตให้ในแบบทดสอบเดียวกัน มีการใช้ต่างโมเดลในการประมาณค่าแต่ละข้อ (item-by-item model 
estimation) และทดสอบสมมุติฐานได ้ข้ึนอยู่กบัการออกแบบและเมตริกซ์ความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้ค าถาม
และคุณลกัษณะหรือเมตริกซ์คิว (Q-matrix) และมีการประมาณค่าพารามิเตอร์โดยใชอ้ลักอริท่ึม marginalized 
maximum likelihood estimation (MMLE) ซ่ึงในการประมาณค่าวิธีน้ีสามารถประมาณค่าพารามิเตอร์ได้
รวดเร็ว และมีประสิทธิภาพกว่าการประมาณค่าโดยอัลกอริท่ึม Markov chain Monte Carlo อีกทั้งการใช้
โมเดลจีดีไอเอน็เอ (G-DINA model) ยงัสามารถช่วยลดรูปโมเดลจากโมเดลเต็มรูป และใชก้ารทดสอบวาล์ด 
(Wald test) ในการเปรียบเทียบโมเดลเต็มรูปและลดรูปส าหรับขอ้ท่ีมีพหุคุณลกัษณะได ้ท าใหใ้นการประมาณ
ค่าพารามิเตอร์สามารถประมาณค่าจากโมเดลลดรูปได ้(de la Torre, 2011: 196) 
 ด้วยเหตุผลทั้ งหมดข้างต้น ผูว้ิจัยจึงสนใจพฒันาแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทางพุทธิปัญญา เร่ือง 
ความรู้สึกเชิงจ านวน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาตอนตน้ ซ่ึงเป็นวยัท่ียงัเรียนรู้และพฒันาได ้โดยใช้
โมเดลจีดีไอเอน็เอในการวินิจฉยั เพ่ือใหไ้ดรั้บสารสนเทศเพ่ือการพฒันาผูเ้รียน 
 

วตัถุประสงค์ของการวจิยั 
 1. เพ่ือสร้างแบบทดสอบเชิงวินิจฉยัทางพุทธิปัญญา เร่ือง ความรู้สึกเชิงจ านวน ส าหรับนกัเรียน
ระดบัชั้นประถมศึกษาตอนตน้ 
 2. เพ่ือตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบเชิงวินิจฉยัทางพุทธิปัญญา เร่ือง ความรู้สึกเชิงจ านวน 
ส าหรับนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาตอนตน้ 
 

ระเบียบวธีิวจิยั 
 ขอบเขตด้านแหล่งข้อมูล 
 แหล่งขอ้มูลในการหาคุณภาพเคร่ืองมือ ประกอบดว้ย 3 แหล่ง คือ ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพ
เคร่ืองมือวิจัย จ านวน 5 ท่าน ประกอบด้วย ผูเ้ช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ จ านวน 3 ท่าน ด้าน
คณิตศาสตร์ จ านวน 1 ท่าน และดา้นวดัผล จ านวน 1 ท่าน กลุ่มตวัอยา่งในการทดลองใชเ้คร่ืองมือวิจยั ระยะท่ี 
1 คือนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ประจ าภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 ท่ีศึกษาในโรงเรียนขนาดใหญ่ 
ขนาดกลาง และขนาดเลก็ ประเภทละหน่ึงโรงเรียน รวมจ านวนนกัเรียน 152 คน ไดม้าโดยการสุ่มแบบหลาย
ขั้นตอน (multi-stage random sampling) และกลุ่มตวัอยา่งในการทดลองใชเ้คร่ืองมือวิจยั ระยะท่ี 2 คือ นกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ประจ าภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 ท่ีศึกษาในโรงเรียนขนาดใหญ่ 1 โรงเรียน 
จ านวน 348 คน ไดม้าโดยการเลือกแบบเจาะจง (purposive sampling) โดยมีเกณฑใ์นการพิจารณา คือ 1) เป็น
โรงเรียนขนาดใหญ่ เน่ืองจากการประเมินเชิงวินิจฉยัทางพุทธิปัญญาโดยใชโ้มเดลเชิงวินิจฉยัทางพุทธิปัญญา
มีลกัษณะเป็นการวิเคราะห์ชั้นแฝง (latent class analysis) ซ่ึงมีขอ้จ ากดัเก่ียวกบัจ านวนตวัอยา่งท่ีตอ้งมีจ านวน
มาก และ 2) เป็นโรงเรียนท่ีนกัเรียนมีความสามารถแตกต่างกนัสูง โดยพิจารณาจากพิสัยและส่วนเบ่ียงเบน
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มาตรฐานของคะแนนความสามารถดา้นค านวน จากผลการทดสอบเอน็ทีปีการศึกษา 2561 เน่ืองจากตอ้งการ
ตวัแทนความสามารถท่ีหลากหลายของผูต้อบแบบทดสอบ ซ่ึงโรงเรียนท่ีเลือกมานั้น มีพิสยัและส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานสูงท่ีสุด โดยมีพิสยัเท่ากบั ร้อยละ 89 และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั ร้อยละ 7.10 
 ขอบเขตด้านเน้ือหา 
 ขอบเขตดา้นเน้ือหาท่ีใชส้ร้างแบบทดสอบเชิงวินิจฉยัในงานวิจยัน้ี คือ เน้ือหาคณิตศาสตร์ระดบั
ประถมศึกษาปีท่ี 3 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 2551 และความรู้สึกเชิงจ านวน ซ่ึง
ประกอบดว้ยคุณลกัษณะย่อย 6 คุณลกัษณะ (NCTM, 1989: 38; Sowder, 1992: 3-6; McIntosh, et. al., 1997: 
63-67; สสวท., 2545: 20-21; Yang, et. al., 2004; กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หนา้ 46-47; Whitacre, et. al., 
2017: 203-204) ดงัน้ี 
  - คุณลกัษณะท่ี 1 มีความเขา้ใจความหมายและขนาดของจ านวน พิจารณาไดจ้าก ความเขา้ใจ
เก่ียวกบัจ านวนในระบบเลขฐานสิบ ค่าประจ าต าแหน่ง รูปแบบของจ านวน และความตระหนกัถึงขนาดของ
จ านวนเม่ือเปรียบเทียบกบับริบท หรือเม่ือเปรียบเทียบกบัจ านวนอ่ืน โดยสามารถจดัการเพ่ือใหเ้ขา้ใจหรือ
เพ่ือแกปั้ญหาเก่ียวกบัขนาดสัมพทัธ์ของจ านวน 
  - คุณลกัษณะท่ี 2 มีความเขา้ใจ สามารถเปล่ียนรูปและสามารถน าเสนอจ านวนในหลายรูปแบบ
ได ้พิจารณาไดจ้าก การเขา้ใจว่าจ านวนสามารถเขียนไดใ้นหลายรูปแบบ เช่น เขียนในรูปเศษส่วน ทศนิยม 
รูปการกระจาย หรือการเขียนบนเส้นจ านวน และการสามารถคิดจดักระท ากบัจ านวนไดห้ลากหลายวิธี ท่ีจะ
ก่อใหเ้กิดประโยชนต่์อการค านวณได ้
  - คุณลกัษณะท่ี 3 มีความเขา้ใจความหมายของการด าเนินการและตระหนกัถึงผลลพัธ์ของการ
ด าเนินการ พิจารณาไดจ้าก ความเขา้ใจความหมายและความสัมพนัธ์ของการด าเนินการ และการตระหนกั
ถึงผลลพัธ์ของการด าเนินการ 
  - คุณลกัษณะท่ี 4 มีความเข้าใจผลของการด าเนินการของจ านวน และสามารถใช้ประโยค
สัญลกัษณ์ท่ีสมมูลกนั เพ่ือประโยชน์ในการหาค าตอบโดยไม่ตอ้งค านวณได ้พิจารณาไดจ้าก การเขา้ใจผล
ของการด าเนินการ เม่ือเกิดการเปล่ียนแปลงในสถานการณ์ค านวณ และการสามารถเปล่ียนรูปสถานการณ์
ค านวณเดิมใหส้ามารถหาค าตอบไดง่้ายข้ึน 
  - คุณลกัษณะท่ี 5 มีความสามารถในการใช้กลยุทธ์เกณฑ์เปรียบเทียบได้อย่างยืดหยุ่น และ

เหมาะสม พิจารณาไดจ้าก การสามารถเลือกใชเ้กณฑเ์ปรียบเทียบทัว่ไป เช่น    
1

1, , 100
2

  ในสถานการณ์

ค านวณไดอ้ย่างยืดหยุ่น เหมาะสม หรือการสามารถสร้างเกณฑส่์วนบุคคลเปรียบในสถานการณ์ค านวณได้
อยา่งยืดหยุน่ เหมาะสม 
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  - คุณลกัษณะท่ี 6 มีความสามารถพฒันากลยุทธ์การประมาณค่าและสามารถพิจารณาตดัสิน
ความสมเหตุสมผลของผลลพัธ์ได ้พิจารณาไดจ้าก การสามารถพฒันากลยุทธ์การประมาณค่าได้อย่าง
ยืดหยุน่เหมาะสม และการสามารถพิจารณาความสมเหตุสมผลของค าตอบได ้
 ขอบเขตด้านตวัแปรที่ศึกษา 
 ตัวแปรคุณภาพของแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยในงานวิจัยน้ี ประกอบด้วย ดัชนีความสอดคล้อง
ระหว่างขอ้ค าถามกบัคุณลกัษณะท่ีมุ่งวดัส าหรับขอ้ค าถามท่ีมุ่งวดัหลายคุณลกัษณะ (index of item-objective 
congruence for multidimensional items) ความตรงของเมตริกซ์คิว (Q-matrix validation) ความตรงตามเกณฑ์
สัมพันธ์ (Criterion Related Validity) ดัชนีอ านาจจ าแนกรายข้อ (item discrimination index) ความตรงเชิง
จ าแนกรายฉบับและรายคุณลักษณะ (test-level and attribute-level classification accuracy) ความเท่ียงเชิง
จ าแนกรายฉบับและรายคุณลักษณะ ( test-level and attribute-level classification consistency) และความ
สอดคลอ้งของโมเดลจีดีไอเอน็เอ 
 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิยั 
 1. แบบประเมินความสัมพนัธ์เชิงโครงสร้างของคุณลกัษณะของความรู้สึกเชิงจ านวน มีลกัษณะเป็น
ตารางสองทาง ระหว่างแต่ละคุณลกัษณะ เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาความสัมพนัธ์เชิงโครงสร้างของ
คุณลกัษณะ และ 
 2. แบบประเมินความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบัคุณลกัษณะท่ีมุ่งวดั ส าหรับขอ้ค าถามท่ีมุ่งวดั
หลายคุณลกัษณะ มีลกัษณะเป็นตารางสองทาง ระหว่างข้อค าถามและคุณลักษณะ แบบเปิด เสนอต่อ
ผูเ้ช่ียวชาญเพ่ือพิจารณาวา่ขอ้ค าถามแต่ละขอ้ มุ่งวดัคุณลกัษณะใดบา้ง  
 วธีิการด าเนินการวจิัย 
 ผูว้ิจยัด าเนินการวิจยัโดยอิงกรอบแนวคิดของหลกัการออกแบบการทดสอบเชิงวินิจฉยัแบบซีดีเอส 
(Cognitive Design System: CDS) ของเอมเบรทสันและเพ่ือร่วมงาน (Susan Embretson and colleagues, 1994, 
1998 อา้งถึงใน Rupp, Templin and Henson, 2010: 15-17) ดงัน้ี 
 1. ผูวิ้จยัก าหนดจุดมุ่งหมายของการประเมินใหช้ดัเจน คือ เพ่ือวินิจฉยัความรอบรู้ หรือไม่รอบรู้ใน
คุณลกัษณะย่อยของความรู้สึกเชิงจ านวน พร้อมทั้งระบุถึงโครงสร้างอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้งในเชิงทฤษฎีกบัส่ิงท่ีมุ่ง
วดั (nomothetic span) โดยในงานวิจยัน้ีก าหนดเป็นความสามารถดา้นค านวณของนกัเรียนโดยพิจารณาจากผล
คะแนนสอบเอน็ที 
 2. ผูวิ้จยัสงัเคราะห์เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัความรู้สึกเชิงจ านวน เพ่ือระบุคุณลกัษณะย่อย
ของความรู้สึกเชิงจ านวน  
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 3. ผูวิ้จัยน าคุณลกัษณะย่อยของความรู้สึกเชิงจ านวน พร้อมทั้ งแบบประเมินความสัมพนัธ์เชิง
โครงสร้างของคุณลกัษณะ เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ เพ่ือพิจารณาประเมินความสัมพนัธ์เชิงโครงสร้างของ
คุณลกัษณะ 
 4. ผูวิ้จยัสร้างแบบทดสอบโดยสร้างขอ้ค าถามมุ่งวดัแต่ละคุณลกัษณะ คุณลกัษณะละ 8 ขอ้ รวม 
 48 ข้อ และก าหนดเมตริกซ์คิว (Q-matrix) ซ่ึงเป็นเมตริกซ์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างข้อค าถามกับ
คุณลกัษณะท่ีมุ่งวดั เพ่ือเป็นการตรวจสอบยืนยนัผลการประเมินความสัมพนัธ์เชิงโครงสร้างของคุณลกัษณะ 
 5. ผูวิ้จยัน าแบบทดสอบ และแบบประเมินความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามและคุณลกัษณะท่ีมุ่งวดั
แบบเปิด เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือวิจยั เพ่ือประเมินความตรงเชิงเน้ือหา 
 6. ผูว้ิจยัน าผลการประเมินความสัมพนัธ์เชิงโครงสร้างของคุณลกัษณะ และผลการประเมินความ
สอดคลอ้งของขอ้ค าถามกบัคุณลกัษณะท่ีมุ่งวดัของผูเ้ช่ียวชาญมาพิจารณา พบว่า ทั้งสองส่วนไม่สอดคลอ้ง
กนั แต่องคป์ระกอบท่ีส าคญัของการประเมินเชิงวินิจฉัยทางพุทธิปัญญาคือโมเดลพุทธิปัญญา หรือเมตริกซ์
คิว ดงันั้น ผูวิ้จยัจึงพิจารณายึดตามผลการประเมินความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามกบัคุณลกัษณะท่ีมุ่งวดัของ
ผูเ้ช่ียวชาญ โดยพิจารณาจากดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัคุณลกัษณะท่ีมุ่งวดั ส าหรับขอ้ค าถาม
ท่ีมุ่งวดัหลายคุณลกัษณะ พบวา่มีขอ้ค าถามท่ีผา่นเกณฑก์ารประเมินจ านวน 33 ขอ้  
 7. ผูวิ้จยัน าขอ้ค าถามทั้ง 33 ขอ้ ท่ีผา่นการตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา และมีการปรับภาษาในบาง
ขอ้ตามขอ้เสนอแนะ ของผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือวิจยั แลว้น าไปสมัภาษณ์ครูช านาญการพิเศษ 
ผูซ่ึ้งมีประสบการณ์สอนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 20 ปี เพ่ือพิจารณาขอบเขตของเน้ือหาท่ีใช้
ทดสอบนกัเรียน ไดรั้บขอ้เสนอแนะวา่ ขอ้ค าถามทั้งหมด ยกเวน้ขอ้ค าถามเร่ืองเศษส่วนและทศนิยม สามารถ
ใช้ได ้มีเน้ือหาไม่เกินขอบเขตของเน้ือหาระดับประถมศึกษาปีท่ี 3 สรุปว่า มีขอ้ค าถามท่ีผ่านเกณฑ์การ
ประเมินจ านวน 30 ขอ้ ผูวิ้จยัจึงจดัท าเป็นแบบทดสอบฉบบัร่าง 1 
 8. ผูว้ิจยัน าแบบทดสอบฉบบัร่าง 1 ไปทดลองใชก้บันกัเรียนกลุ่มตวัอย่าง ระยะท่ี 1 จ านวน 152 คน 
โดยผูวิ้จยัไดรั้บความอนุเคราะห์จากครูในโรงเรียนกลุ่มตวัอย่างในการก ากบัการสอบและผูวิ้จยัก ากับการ
สอบร่วม ซ่ึงรูปแบบในการก ากบัการสอบคือ ขานเวลาใหน้กัเรียนท าขอ้สอบ ขอ้ละ 1 นาที โดยแบบทดสอบ
มีลกัษณะเป็นเล่มเลก็ ขอ้ละ 1 แผน่ เม่ือผูก้  ากบัหอ้งสอบขานหมดเวลาในแต่ละขอ้ นกัเรียนจึงท าขอ้ถดัไป 
 9. ผูวิ้จยัน าผลการตอบของนกัเรียนมาวิเคราะห์หาคุณภาพของแบบทดสอบฉบบัร่าง 1 ดา้นความ
ตรงของเมตริกซ์คิว (Q-matrix validation) ความตรงตามเกณฑส์ัมพนัธ์ และดชันีอ านาจจ าแนกรายขอ้ โดย
เกณฑก์ารผา่นอ านาจจ าแนก คือ .20 แลว้คดัขอ้ท่ีผา่นเกณฑจ์ดัท าเป็นแบบทดสอบฉบบัร่าง 2 
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 10. ผูวิ้จยัน าแบบทดสอบฉบบัร่าง 2 จ านวน 20 ขอ้ ไปทดลองใชก้บันกัเรียนกลุ่มตวัอย่าง ระยะท่ี 2 
จ านวน 348 คน แลว้หาคุณภาพของแบบทดสอบในเชิงวินิจฉัย ประกอบด้วย ความตรงของเมตริกซ์คิว 
(Q-matrix validation) ความตรงเชิงจ าแนกรายคุณลกัษณะและรายฉบบั ความเท่ียงเชิงจ าแนกรายคุณลกัษณะ
และรายฉบบั และความสอดคลอ้งของโมเดล (model fit) พิจารณาจากการทดสอบ M2 หากไม่มีนยัส าคญัทาง
สถิติ หมายถึง โมเดลจีดีไอเอน็เอมีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูล และ RMSEA2 หากนอ้ยกว่า .045 แปลผลไดว้่า
โมเดลมีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษดี์ (Liu, Y., Tian, W., & Xin, T., 2016: 3-26)  
 11. ผูวิ้จยัคดัเลือกขอ้ค าถามเพ่ือจดัเก็บ เป็นแบบประเมินเชิงวินิจฉยัทางพุทธิปัญญา ฯ ฉบบัจริง 
 การวเิคราะห์ข้อมูล 
 ผูว้ิจยัวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ ในดา้นต่าง ๆ ดงัน้ี 
 1. ความตรงเชิงเน้ือหาพิจารณาจากดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัคุณลกัษณะท่ีมุ่งวดั 
ส าหรับข้อค าถามท่ีมุ่งวดัหลายคุณลักษณะ (index of item-objective congruence for multidimensional 
items) ตามแนวคิดของเทอร์เนอร์และคาร์ลสัน (Turner and Carlson, 2003: 163-171) ความตรงของ
เมตริกซ์คิว (Q-matrix validation) ดว้ยหลกัฐานเชิงประจกัษ ์โดยวิธี stepwise Wald test ตามแนวคิดของ
หม่า และเดอลาทอเร (Ma & de la Torre, 2020: 146-147) และความตรงตามเกณฑ์สัมพนัธ์ (Criterion 
Related Validity) โดยการตรวจสอบสหสัมพนัธ์ระหว่างคะแนนจากแบบทดสอบฉบบัร่าง กบัคะแนน
ความสามารถดา้นค านวณ จากการสอบเอน็ทีของนกัเรียน 
 2. ดชันีอ านาจจ าแนกรายขอ้ (item discrimination index) ตามแนวคิดของเดอราทอเร และเดอรา
ทอเร รอสซี และแวนเดออารค (de la Torre, 2008: 343-362; de la Torre, Rossi and van der Ark, 2018: 
281-296 as sited in Robitzsch, et. al., 2020: 82) 
 3. ความตรงเชิงจ าแนกรายฉบบั (test-level classification accuracy) ตามแนวคิดของยาคอนแอนเจโล 
(Iaconangelo, 2017) และความตรงเชิงจ าแนกรายคุณลกัษณะ (attribute-level classification accuracy) ตาม
แนวคิดของหวางและคณะ (Wang, et al., 2015: 461)  
 4. ความเท่ียงเชิงจ าแนกรายฉบบัและรายคุณลกัษณะ (test-level and attribute-level classification 
consistency) ตามแนวคิดของจอห์นสนัและซินฮาเลย ์(Johnson and Sinharay, 2018: 635 – 664) 
 5. ความสอดคลอ้งของโมเดล (model fit) พิจารณาจากการทดสอบ M2 หากไม่มีนยัส าคญัทาง
สถิติ หมายถึง โมเดลจีดีไอเอน็เอมีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูล และ RMSEA2 หากนอ้ยกวา่ .045 แปลผลได้
วา่โมเดลมีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษดี์ (Liu, Tian, and Xin, 2016: 3-16) 
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สรุปผลการวจิยั 
 สรุปผลการวิจยั แบ่งเป็น 2 ระยะตามวตัถุของประสงควิ์จยั ดงัน้ี 
 ผลการสร้างแบบทดสอบเชิงวินิจฉยัทางพุทธิปัญญา เร่ือง ความรู้สึกเชิงจ านวน ส าหรับนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาตอนตน้ ไดแ้บบทดสอบแบบปรนยั 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้ มุ่งวินิจฉัยความรอบรู้ในแต่ละ
คุณลกัษณะของความรู้สึกเชิงจ านวนของนักเรียน ซ่ึงประกอบดว้ย 6 คุณลกัษณะ ภายใตข้อบเขตเน้ือหา
คณิตศาสตร์ระดบัประถมศึกษาปีท่ี 3 
 ผลการหาคุณภาพของแบบทดสอบเชิงวินิจฉยัทางพุทธิปัญญา เร่ือง ความรู้สึกเชิงจ านวน ส าหรับ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาตอนตน้ ปรากฏดงัน้ี คุณภาพดา้นความตรง ส าหรับความตรงเชิงเน้ือหา พบว่า 
ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัคุณลกัษณะท่ีมุ่งวดั ส าหรับขอ้ค าถามท่ีมุ่งวดัหลายคุณลกัษณะ มี
ค่าระหวา่ง .50 ถึง .82 ส าหรับความตรงของเมตริกซ์คิว พบวา่ ไดรั้บขอ้แนะน าในการปรับเมตริกซ์คิว ผูว้ิจยั
จึงพิจารณาเมตริกซ์คิวแนะน าร่วมกบัคะแนนเฉล่ียผลการประเมินโดยผูเ้ช่ียวชาญ แลว้ท าการปรับเฉพาะ
เวกเตอร์คิวท่ีมีคะแนนเฉล่ียผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญไม่ถึง .80 แลว้ทดสอบความแตกต่างระหว่าง
โมเดลท่ีใชเ้มติกซ์คิวปรับ และโมเดลท่ีใชเ้มตริกซ์คิวแนะน า พบวา่ สองโมเดลไม่แตกต่างกนั ดงันั้นจึงสรุป
ไดว้่า โมเดลท่ีใชเ้มตริกซ์คิวปรับมีความเหมาะสมกบัขอ้มูล ส าหรับความตรงตามเกณฑส์ัมพนัธ์ พบว่า ผล
คะแนนจากแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึน กับผลคะแนนความสามารถด้านค านวณจากการสอบเอ็นที มี
ความสัมพนัธ์กนัทางบวก อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 มีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เท่ากบั .409 
คุณภาพดา้นอ านาจแนก พบว่า มีดชันีอ านาจจ าแนกรายขอ้อยู่ในช่วง .204 - 1.000 ผลการตรวจสอบความ
ตรงเชิงจ าแนกรายฉบบั พบว่า มีค่าความตรงเชิงจ าแนกรายฉบบั เท่ากบั .734 และมีค่าความตรงเชิงจ าแนก
รายคุณลกัษณะ ในช่วง .901 - .964 ผลการตรวจสอบความเท่ียงเชิงจ าแนก พบว่า แบบทดสอบมีค่าความ
เท่ียงเชิงจ าแนกรายฉบบั เท่ากบั .652 และมีความเท่ียงเชิงจ าแนกรายคุณลกัษณะอยู่ในช่วง .842 - .949 และ
ผลการตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดล พบว่า M2 เท่ากับ 94.322 องศาอิสระเท่ากับ 81 และค่า 
 p เท่ากบั .148 ซ่ึงมากกว่า .05 และค่า RMSEA2 เท่ากบั .021 ซ่ึงนอ้ยกว่า .045 แปลผลไดว้่า โมเดลมีความ
สอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษดี์ 
 

อภิปรายผลการวจิยั 
 จากผลการวิจยั พบประเดน็อภิปรายและขอ้สรุป ดงัน้ี 
 ประเด็นท่ี 1 จ านวนฉบบัและขอ้ค าถามของแบบทดสอบ จากการสร้างแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทาง
พุทธิปัญญา เร่ือง ความรู้สึกเชิงจ านวน จ านวน 1 ฉบบั ประกอบดว้ย 20 ขอ้ค าถาม มุ่งวินิจฉยัจุดแข็ง จุดอ่อน 
ของนกัเรียนใน 6 คุณลกัษณะยอ่ยของความรู้สึกเชิงจ านวน เม่ือเปรียบเทียบกบังานวิจยัเก่ียวกบัการสร้างแบบ
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วดัความรู้สึกเชิงจ านวนท่ีมีผูศึ้กษามาก่อนพบวา่ มีสองงานวิจยัท่ีแบ่งแบบทดสอบเป็น 6 ฉบบั ฉบบัละ 10 ขอ้ 
รวม 60 ขอ้ (ปิยวิทย ์บรรพสาร, 2549; สมบติั ทา้ยเรือค า และปิยวิทย ์บรรพสาร, 2549) และอีกหน่ึงงานวิจยั 
แบ่งแบบทดสอบออกเป็น 7 ฉบบั ฉบบัละ 10 ขอ้ รวม 70 ขอ้ (สายพิน เหลืองวิริยะสิริ, 2557) โดยแต่ละฉบบั
มุ่งวดัความรู้สึกเชิงจ านวนในแต่ละดา้น จะเห็นว่า ส าหรับแบบทดสอบทัว่ไป การจะไดม้าซ่ึงสารสนเทศ 
เชิงวินิจฉัย คือทราบว่านกัเรียนมีความรอบรู้หรือขาดความรอบรู้ในคุณลกัษณะย่อยใดบา้งนั้น จ าเป็นตอ้ง
สร้างขอ้ค าถามวดัทีละดา้น ซ่ึงท าใหข้อ้ค าถามมีจ านวนมาก อาจท าใหผู้ต้อบมีความเหน่ือยลา้ แต่หากสร้าง
แบบทดสอบตามแนวทางของการประเมินเชิงวินิจฉยัโดยใชโ้มเดลเชิงวินิจฉยัทางพุทธิปัญญา ซ่ึงขอ้ค าถาม
แต่ละขอ้สามารถวดัไดม้ากกว่าหน่ึงคุณลกัษณะ ข้ึนอยู่กบัความสัมพนัธ์เชิงโครงสร้างของคุณลกัษณะและ
ผูส้ร้างแบบทดสอบก าหนดเมตริกซ์คิว จะส่งผลใหแ้บบทดสอบมีจ านวนขอ้ค าถามไม่มาก แต่สามารถวดัได้
ครอบคลุมทุกคุณลกัษณะ 
 ประเด็นท่ี 2 ผลการหาคุณภาพของแบบทดสอบ ดา้นความตรงเชิงเน้ือหา โดยดชันีความสอดคลอ้ง
ระหว่างขอ้ค าถามกบัคุณลกัษณะท่ีมุ่งวดั ส าหรับขอ้ค าถามท่ีมุ่งวดัหลายคุณลกัษณะ ตามแนวคิดของเทอร์
เนอร์และคาร์ลสัน ซ่ึงใชแ้บบประเมินความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามและคุณลกัษณะท่ีมุ่งวดัแบบเปิด พบว่า 
มีขอ้ค าถามท่ีไม่ผ่านเกณฑ์การพิจารณาจ านวนมากถึง 15 ขอ้ เป็นผลจากการให้อิสระผูเ้ช่ียวชาญในการ
พิจารณาคุณลกัษณะท่ีขอ้ค าถามนั้น ๆ มุ่งวดั อีกทั้งสูตรในการค านวณดชันีความสอดคลอ้งฯ ของขอ้ค าถาม
หน่ึง ๆ ค านวณจากผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญทุกคนในทุกคุณลกัษณะ โดยมีการถ่วงน ้าหนกัดว้ยค่าเฉล่ีย
ท่ีผูเ้ช่ียวชาญประเมินในคุณลกัษณะท่ีมุ่งวดั และไม่มุ่งวดั รวมถึงจ านวนคุณลกัษณะท่ีแต่ละขอ้มุ่งวดั มิใช่
เพียงพิจารณาเฉพาะคุณลกัษณะท่ีผูส้ร้างแบบทดสอบคาดวา่มุ่งวดั วิธีการน้ีจึงมีโอกาสเป็นไปไดท่ี้ผูเ้ช่ียวชาญ
จะมีความคิดเห็นแตกต่างกนั อีกทั้งอาจต่างกบัเมตริกซ์คิวท่ีผูวิ้จยัก าหนด จึงมีขอ้ค าถามไม่ผา่นเกณฑจ์ านวน
มาก แต่ในมุมกลบั ขอ้ค าถามท่ีผา่นเกณฑก์ารพิจารณาจึงถึอวา่เป็นขอ้ค าถามท่ีมีผลการประเมินเป็นเอกฉันท ์
อีกทั้งวิธีการน้ีเหมาะส าหรับขอ้ค าถามท่ีมุ่งวดัหลายคุณลกัษณะในขอ้เดียว และ 
 ประเด็นท่ี 3 ผลการหาคุณภาพของแบบทดสอบ ด้านความตรงของเมตริกซ์คิว ด้วยหลักฐาน 
เชิงประจกัษ ์โดยวิธี stepwise Wald test ในการหาคุณภาพเคร่ืองมือระยะท่ี 2 ไดผ้ลการแนะน าในการปรับ
เมตริกซ์คิวจ านวน 12 ขอ้ โดยแนะน าใหต้ดัเวกเตอร์คิวออก 15 เวกเตอร์ เน่ืองจากวิธี stepwise Wald test เป็น
การพิจารณาทีละคุณลกัษณะในแต่ละขอ้ ว่าการท่ีเวกเตอร์คิวของคุณลกัษณะเดิมเปล่ียนจาก 1 เป็น 0 ส่งผล
ต่อความสอดคลอ้งของโมเดลหรือไม่ หากไม่ ถือว่าเวกเตอร์คิวนั้นไม่มีความจ าเป็นทางสถิติ เมตริกซ์คิว
แนะน าจึงมีลกัษณะเป็นโมเดลแบบประหยดั (Ma & de la Torre, 2020: 146) แต่มิไดห้มายความว่า ในเชิง
เน้ือหา ขอ้ค าถามนั้น ๆ จะมิไดมุ่้งวดัคุณลกัษณะดงักล่าว ดงันั้น ผูวิ้จยัจึงควรพิจารณาเมตริกซ์คิวแนะน า
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ร่วมกบัพิจารณาผลการประเมินความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามกบัคุณลกัษณะท่ีมุ่งวดั โดยผูเ้ช่ียวชาญ และเม่ือ
ปรับโมเดลแลว้ ตอ้งตรวจสอบความแตกต่างของความสอดคลอ้งของโมเดลระหว่างการใชเ้มตริกซ์คิวปรับ
และเมตริกซ์คิวแนะน าเสมอ ส่วนผลการหาคุณภาพของแบบทดสอบดา้นอ่ืน ๆ เป็นไปตามเกณฑ ์
 

ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอในการน าผลการวจิยัไปใช้ 
 1. การหาคุณภาพดา้นความตรงเชิงเน้ือหาส าหรับแบบทดสอบท่ีแต่ละขอ้ค าถามมุ่งวดัมากกว่า
หน่ึงคุณลกัษณะ โดยใชด้ชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบัคุณลกัษณะท่ีมุ่งวดั ส าหรับขอ้ค าถาม 
ท่ีมุ่งวดัหลายคุณลกัษณะ ตามแนวคิดของเทอร์เนอร์และคาร์ลสัน เหมาะสมส าหรับแบบทดสอบท่ีมี
จุดประสงคห์รือคุณลกัษณะท่ีมุ่งวดัไม่มาก 
 2. การน าแบบทดสอบท่ีผูวิ้จยัสร้างข้ึนไปใช ้ควรมีการก าหนดเวลาในการท าขอ้สอบแต่ละขอ้ 
ใหผู้ต้อบ และควรมีส่วนกระดาษทดเพ่ือใหผู้ต้อบไดแ้สดงวิธีคิดดว้ย เน่ืองจากส่ิงท่ีแบบทดสอบมุ่งวินิจฉยั
คือความรู้สึกเชิงจ านวน ซ่ึงคือการสามารถจัดการจ านวนได้อย่างยืดหยุ่น เหมาะสม ในบางคร้ัง ไม่
จ าเป็นตอ้งค านวนโดยตรง  
 3. การน าแบบสอบท่ีผูวิ้จัยสร้างข้ึนไปใช้ ผูใ้ช้อาจตัดบางข้อค าถาม เช่น ข้อ 17 – 20 ออกได้ 
เน่ืองจากเป็นการวดัคุณลกัษณะท่ี 6 คุณลกัษณะเดียว แต่ส่ิงส าคญั คือผูใ้ชต้อ้งตรวจสอบความสอดคลอ้ง
ของโมเดลก่อนเสมอ  
 4. การสร้างแบบทดสอบเชิงวินิจฉยัทางพุทธิปัญญาโดยใชโ้มเดลเชิงวินิจฉยัทางพุทธิปัญญา หรือ
การสร้างแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยแนวใหม่น้ี มีความคลา้ยกบัการสร้างแบบทดสอบแบบปกติท่ีใชภ้ายใน
โรงเรียน เพียงแต่เพ่ิมขั้นตอนการพิจารณาวา่แต่ละขอ้ค าถาม มุ่งวดัจุดประสงคห์รือคุณลกัษณะใดบา้ง แลว้
ก าหนดเป็นเมตริกซ์คิว และเพ่ิมเติมขั้นตอนการกรอกขอ้มูลและวิเคราะห์ท่ียุง่ยากเลก็นอ้ย แต่ท าใหไ้ดม้าซ่ึง
สารสนเทศท่ีมีประโยชน์มาก ทั้งต่อการพฒันาผูเ้รียนรายบุคคล หรือการบริหารจดัการห้องเรียน หรือ
โรงเรียน ตามแนวคิดของการประเมินเพ่ือพฒันาการเรียนรู้ (assessment for learning) จึงควรสนบัสนุนให้
ครูในโรงเรียนน าแนวคิดการประเมินน้ีไปใช้ในทางปฏิบติั แต่ในส่วนของการวิเคราะห์ มีขอ้จ ากดัคือ
จ านวนกลุ่มตวัอย่าง ควรมีหลกัร้อย ดงันั้น จึงเหมาะสมกบัโรงเรียนขนาดใหญ่ ซ่ึงสามารถท าการทดสอบ
กบัทั้งระดบัชั้นได ้แต่ส าหรับโรงเรียนขนาดกลาง และขนาดเลก็ หากท าการทดสอบกบันกัเรียนแลว้ส่งผล
การทดสอบมาวิเคราะห์ท่ีหน่วยงานส่วนกลาง เช่น เขตพ้ืนท่ีการศึกษา เป็นตน้ ก็จะสามารถน าสารสนเทศ
ไปพฒันาผูเ้รียนไดต้รงจุดท่ีบกพร่องเช่นกนั 
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 ข้อเสนอแนะในการวจิยัคร้ังต่อไป 
 1. เน่ืองจากผลคะแนนความรู้สึกเชิงจ านวนเฉล่ียของนกัเรียน เท่ากบั 10.45 คะแนน (ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 3.47) คิดเป็นเพียงร้อยละ 34.83 จะเห็นว่านกัเรียนมีความรู้สึกเชิงจ านวนในระดบัต ่า ในขณะท่ีมี
ผลการวิจยัอ่ืนรองรับว่า ความรู้สึกเชิงจ านวนเป็นตวัแปรท านายท่ีส าคญัของการประสบความส าเร็จในการ
เรียนคณิตศาสตร์ (Jordan, Glutting, & Ramineni, 2010, p86) และหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ฉบับ
ปรับปรุง 2560 ระบุคุณภาพผูเ้รียนท่ีคาดหวงั ระดบัประถมศึกษาตอนตน้ คือ ใหผู้เ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจ
และมีความรู้สึกเชิงจ านวนเก่ียวกบัจ านวนนับไม่เกินหน่ึงแสนและศูนย ์และการด าเนินการของจ านวน 
สามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัการบวก การลบ การคูณ และการหาร พร้อมทั้งตระหนกัถึงความสมเหตุสมผล
ของค าตอบท่ีได ้(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หน้า 56 และ 58) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสมาคมครูคณิตศาสตร์
แห่งชาติ (NCTM) ของสหรัฐอเมริกา ท่ีได้ระบุไวใ้นหลกัการและมาตรฐานส าหรับการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ในโรงเรียน ว่า ศูนยก์ลางของมาตรฐานดา้นจ านวนและการด าเนินการคือการพฒันาความรู้สึก
เชิงจ านวน (number sense) (NCTM, 2000, p.32) แต่ผลการประเมินความรู้สึกเชิงจ านวนของนกัเรียนกลบั
อยู่ในระดบัต ่า เป็นไปตามขอ้คาดการณ์ของผูเ้ช่ียวชาญดา้นขอบเขตเน้ือหาคณิตศาสตร์ระดบัประถมศึกษา
ปีท่ี 3 ซ่ึงไดแ้สดงความคิดเห็นไวว้่า เน้ือหาท่ีใชส้ร้างแบบทดสอบอยู่ภายในขอบเขตของเน้ือหาระดบัชั้น 
แต่คาดวา่นกัเรียนจะไม่สามารถท าได ้เพราะนกัเรียนไม่เคยไดรั้บการฝึกฝนพฒันามาก่อน ดงันั้น ควรมีการ
ท าวิจยัเพ่ือพฒันาความรู้สึกเชิงจ านวนของนกัเรียน โดยเร่ิมจากการวินิจฉัย จุดอ่อน จุดแข็ง ของนกัเรียน
ก่อน เพ่ือการพฒันาไดต้รงจุดบกพร่อง 
 2. ควรมีการท าการวิจยัวิเคราะห์ความสมัพนัธ์เชิงโครงสร้างของความรู้สึกเชิงจ านวน 
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