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บทคดัย่อ 
 การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์เพ่ือประมาณค่าความสามารถการคิดอภิมาน จากแบบทดสอบอตันยัพหุมิติ 
ของนักเรียนมธัยมศึกษาตอนปลาย กลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย จากโรงเรียนสังกัด
ส านกังานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามธัยมศึกษา ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ จ านวน 1,222 คน จาก 29 โรงเรียน ไดม้า
โดยการสุ่มแบบกลุ่มโดยใชโ้รงเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม ก าหนดขนาดกลุ่มตวัอย่างจากการค านวณ 20 เท่าของ
พารามิเตอร์ เคร่ืองมือเป็นแบบทดสอบวดัความสามารถการคิดอภิมาน ดว้ยขอ้สอบอตันัยแบบพหุมิติ จ านวน 
 9 ข้อ สถิติท่ีใช้ คือ การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนั (Confirm Factor Analysis) และประมาณค่าโดยใช้
โปรแกรม MATLAB  
 ผลการวจิยัพบวา่ 
  ผลการประมาณค่าความสามารถการคิดอภิมาน จากขอ้สอบจ านวน 9 ขอ้ ประมาณค่าเป็นรายขอ้จ าแนก
ตามระดบัคะแนนท่ีไดแ้ต่ละขอ้ จ านวน 5 ระดบั คือ0, 1, 2, 3 และ 4 ซ่ึงในแต่ละระดบัขั้นของคะแนน จะให้ค่า
ความสามารถประจ าขั้นท่ีแตกต่างกัน โดยจะรวมค่าความสามารถประจ าขั้ นในแต่ละมิติ แล้วเทียบค่า
ความสามารถเฉล่ียกับเกณฑ์การแปลความหมาย ซ่ึงเกณฑ์การแปลความหมาย สร้างจากหลกัการของการ
ประมาณค่าความยากเป็นรายล าดบัขั้นการตอบ (Threshold) ของแต่ละขอ้ค าถาม แลว้ค านวณหาค่าความยากเฉล่ีย
ของแต่ละขอ้ เพ่ือเป็นการก าหนดจุดตดั และจ าแนกระดบัความสามารถของนกัเรียนออกเป็นแต่ละระดบั การวจิยั
คร้ังน้ีค  านวณจุดตดัได ้4 จุดตดัในทุกมิติ จึงแบ่งความสามารถของนกัเรียนออกได ้5 ระดบั ตั้งแต่ระดบัท่ี 1 ถึง
ระดบัท่ี 5 แลว้น าไปสร้างเกณฑก์ารแปลความหมาย โดยใหส้อดคลอ้งกบันิยามของความสามารถแต่ละดา้น 
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Abstract 
 The purpose of this research was to estimate the metacognitive ability with a metacognition multidimensional 
subjective test of upper secondary school students. The sample consisted of 1,222 high school students from schools 
under the Office of Secondary Educational Service Area in the Northeastern region, drawn from 29 schools through 
cluster random sampling technique using schools as random units. The sample size was determined by 20 times the 
parameters. The tool was the metacognition multidimensional subjective test of 9 items. The statistics used were 
confirm factor analysis (CFA) and estimate ability by MATLAB.  
  The findings were as follows:  
  The results of the metacognitive ability estimation were from 9 items multidimensional test, classified by 
5 levels which are 0, 1, 2, 3 and 4. Each level of the score gave different level of proficiency. Then combined the 
ability level in each dimension and compare the average ability with the criteria. The criteria created from the 
threshold of each question and averaged score in order to define the intersection points for being classified the ability 
of students. Therefore divided the students' abilities into 5 levels from level 1 to level 5 and then create the criteria 
which in accordance with the definition of competence in each area. 
 
Keywords: Ability estimation, Metacognition, Multidimensional Subjective Test 
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บทน า 
 การเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 นกัเรียนตอ้งเรียนรู้จากการลงมือท า และเรียนรู้จากการคน้ควา้ดว้ย
ตนเอง เน่ืองจากปัจจุบนัเป็นสังคมยุคข่าวสารไร้พรมแดน อินเทอร์เน็ตท าให้โลกแคบลง ขอ้มูลความรู้ 
ข่าวสารต่าง ๆ มีมากมายและเปล่ียนแปลงอยูต่ลอดเวลา ผูเ้รียนจึงตอ้งอาศยัทกัษะการคิดวิเคราะห์ และการ
ตดัสินใจในการรับขอ้มูลข่าวสาร การจะท าใหบุ้คคลเป็นผูท่ี้มีความรู้ท่ีเพียงพอเพ่ือรองรับการเปล่ียนแปลง
นั้น ตอ้งมีทกัษะส าคญัคือ ทกัษะการคิดอภิมาน (Metacognition) ซ่ึงเป็นความรู้ความเขา้ใจของบุคคล
เก่ียวกบัปรากฏการณ์ทางปัญญา เป็นการคิดเก่ียวกบัความคิด หรือการสะทอ้นการรู้คิด การตระหนกัรู้ การ
คิดวางแผนเก่ียวกบัตนเอง การจดัการกบัภาระงาน การควบคุมตนเองและควบคุมความรู้ ตลอดจนการ
ควบคุมกระบวนการ มีการตรวจสอบท่ีมีประสิทธิภาพ การควบคุมผลอย่างต่อเน่ือง และการประสาน
กิจกรรมผ่านกระบวนการสร้างและรวบรวมขอ้มูล การคิดอภิมานช่วยเพ่ิมการเรียนรู้ ความรู้ความเขา้ใจ 
ความตั้งใจ แรงจูงใจและความจ าของผูเ้รียน ลดความบกพร่องทางการเรียนรู้ของผูเ้รียนและช่วยใหผู้เ้รียน
เรียนรู้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน การใชก้ลวิธีอภิมานกระตุน้ความคิดของนกัเรียน สามารถน าไปสู่การ
เรียนรู้ในขั้นท่ีสูงข้ึน ท าให้มีการปรับเปล่ียนการคิดของตนเองให้เหมาะสมจนท างานส าเร็จได ้(Brown 
and Smiley, 1977: 1-8; Brown, 1987: 65-116; Schoenfeld, 1987: 189; Weinert, 1987: 8; Marzano et al., 
1988: 9; Schraw and Dennison, 1994: 460; Lee & Bayer, 2006: 345; Yang, 2009: 134) การคิดอภิมาน 
จึงมีบทบาทส าคัญในการเรียนรู้ ในฐานะท่ีเป็นส่ิงน าบุคคลในการเรียนรู้ด้านปัญญา และใช้ในการ
ช่วยเหลือผูเ้รียนเก่ียวกบักลวิธีการเรียนรู้ทกัษะในศตวรรษท่ี 21 (Hartman, 1998: 1) เพราะเป็นส่ิงส าคญั
ในการแกปั้ญหา การตดัสินใจ การสร้างความหมายในสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึน 
 จากความส าคญัของการคิดอภิมาน หากครูไดรู้้ขอ้มูลเก่ียวกบัการคิดอภิมานของผูเ้รียนกจ็ะท าให้
สามารถวางแนวทางการจดักิจกรรมการเรียนการสอน เพ่ือส่งเสริมและพฒันาทกัษะทางการคิดของผูเ้รียน
ไดเ้หมาะสมและมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน ดงันั้น ครูจึงควรท าความเขา้ใจถึงความสามารถการคิดอภิมานท่ีมี
อยูใ่นตวัผูเ้รียน เพ่ือท่ีจะไดช่้วยหาทางส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดเ้กิดการเรียนรู้ไดอ้ยา่งเตม็ท่ีและถูกตอ้ง จึงควร
มีเคร่ืองมือตรวจสอบการคิดอภิมานของผูเ้รียน ดังท่ี Chase and Ericsson (1982) ให้ข้อเสนอแนะว่า
เคร่ืองมือท่ีใชว้ดัการคิดอภิมานของผูเ้รียนไดน้ั้น ตอ้งสามารถบอกไดว้่า ผูเ้รียนไดต้ระหนกัในการรู้คิด
ของตนเอง เขา้ใจแผนการและกิจกรรมท่ีก าลงัท า พร้อมทั้งสามารถเลือกกลวิธีในการปฏิบติั เพ่ือใหบ้รรลุ
เป้าหมายได ้แต่เน่ืองจากการคิดอภิมานเป็นทกัษะการคิดขั้นสูง (High Level Thinking Skills) เป็นวิธีการ
คิดท่ีเป็นระบบอยู่ในสมองของมนุษย ์ในการวดัหรือประเมินกระบวนการทางการคิดอภิมาน จึงตอ้งใช้
การวดัทางจิตวิทยาซ่ึงเป็นการวดัทางออ้ม คุณลกัษณะทางจิตวิทยานั้น มีโครงสร้างของพฤติกรรมท่ีมี
ความซบัซอ้นจึงตอ้งอาศยัการกระตุน้จากภายนอก เพ่ือใหผู้เ้รียนแสดงวิธีการคิดและพฤติกรรมดว้ยวิธีการ
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ท่ีหลากหลาย เช่น การสมัภาษณ์ วิธีการคิดออกเสียง การใหร้ายงานตนเอง และการใชแ้บบทดสอบ ซ่ึงในทาง
การศึกษานิยมท่ีจะวดัความสามารถทางสมองท่ีเป็นการคิดขั้นสูงของผูเ้รียน ผ่านกระบวนการทดสอบดว้ย
ขอ้สอบและขอ้สอบแบบสร้างค าตอบ (Constructed–Response Question, CRQ) (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2558: 17) 
หรือแบบทดสอบอตันัย (Essay Test) ซ่ึงมีลกัษณะเป็นโจทยห์รือค าถาม ท่ีอาจก าหนดเป็นสถานการณ์
หรือปัญหาอยา่งกวา้ง ๆ หรือเฉพาะเจาะจง ผูต้อบจะตอ้งสร้างค าตอบดว้ยตนเอง ดว้ยการเรียบเรียงความคิด 
และความรู้ให้สอดคลอ้งกบัค าถาม โดยใช้ความสามารถ 2 ส่วน คือ ความสามารถดา้นการบูรณาการ 
องคค์วามรู้ ความคิด ประสบการณ์ท่ีมีอยู ่และความสามารถดา้นการใชภ้าษาในการเรียบเรียงใหเ้ป็นภาษา
เขียนท่ีถูกตอ้ง ชดัเจน ครอบคลุม และตรงประเดน็ (ส านกัทดสอบทางการศึกษา, 2559: 6) ดงันั้น หากครู
ไดรู้้ขอ้มูลเก่ียวกบัการคิดอภิมานของผูเ้รียน ก็จะท าใหส้ามารถวางแผนแนวทางการจดักิจกรรมการเรียน
การสอน เพ่ือส่งเสริมและพฒันาทกัษะทางการคิดของผูเ้รียนไดเ้หมาะสม และมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน ครูจึง
ควรท าความเขา้ใจถึงความสามารถการคิดอภิมานท่ีมีอยู่ในตวัผูเ้รียน เพ่ือท่ีจะไดช่้วยหาทางส่งเสริมให้
ผูเ้รียนไดเ้กิดการเรียนรู้ไดอ้ยา่งเตม็ท่ีและถูกตอ้ง  
 การคิดอภิมานเป็นคุณลกัษณะทางจิตวิทยา ซ่ึงโดยธรรมชาติของคุณลกัษณะทางจิตวิทยานั้น 
มีโครงสร้างของพฤติกรรมท่ีมีความซับซอ้น คุณลกัษณะเหล่านั้นและเน้ือหาบางส่วนมีความสัมพนัธ์กนั
จนไม่สามารถแยกจากกนัได ้ท าให้ระบุเป็นมิติเดียวไดย้าก จากคุณลกัษณะดงักล่าว การวดัคุณลกัษณะ
ของการคิดอภิมาน จึงอาศัยแนวคิดโครงสร้างแบบวดัพหุมิติ (Multidimensional Test Structure) ท่ีมี
ขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ คือคุณลกัษณะท่ีวดัมีความสัมพนัธ์กนั โดยใช้โมเดลการวดัพหุมิติภายในขอ้ค าถาม 
(Multidimensional within items) ท่ีขอ้ค าถามนั้นมุ่งวดัคุณลกัษณะมากกว่า 1 คุณลกัษณะ ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
สภาพความเป็นจริงของการตอบขอ้ค าถาม ท่ีผูต้อบตอ้งใชคุ้ณลกัษณะท่ีหลากหลาย และยงัใหผ้ลการสรุป
อา้งอิงท่ีใกลเ้คียงกบัคุณลกัษณะภายในท่ีแทจ้ริงมากข้ึน และช่วยลดจ านวนขอ้ค าถามในการวดัคุณลกัษณะ 
ใหน้อ้ยลงมากกว่าการทดสอบดว้ยโมเดลโครงสร้างแบบเอกมิติ แต่ก็ยงัใหผ้ลการวดัท่ีมีประสิทธิภาพสูง 
(Frey and Seitz, 2009: 93) โมเดลการวดัพหุมิติภายในขอ้ค าถาม ช่วยลดขอ้จ ากดัของโมเดลการวดัแบบ
เอกมิติ (Unidimensional Test Structure) ท่ีขอ้ค าถามแต่ละขอ้มุ่งวดัเพียงคุณลกัษณะแฝงเพียงมิติเดียวและ
แต่ละมิติตอ้งไม่มีความสัมพนัธ์กนั (ชยัวิชิต เชียรชนะ, 2552: 13) ซ่ึงการใชโ้มเดลเอกมิติท าใหเ้กิดความ
ล าเอียงในการประมาณค่าพารามิเตอร์ การเลือกขอ้ค าถามท่ีเหมาะสม และการประมาณค่าความสามารถของ
ผูส้อบได ้และยงัขาดความถูกตอ้งในเร่ืองขององคป์ระกอบ ท่ีมกัจะเห็นการรวมคุณลกัษณะความสามารถ
ของผูเ้รียน มาสรุปเป็นมิติเดียว แต่การวิเคราะห์พหุมิตินั้น ตอ้งการท่ีจะตรวจสอบในแต่ละคุณลกัษณะ 
ท่ีมาจากหลากหลายองคป์ระกอบหรือหลายมิติ ท าใหก้ารประเมินมีความถูกตอ้งมากยิ่งข้ึน 
 ดว้ยเหตุผลดังกล่าว ผูวิ้จัยจึงตอ้งการประมาณค่าความสามารถการคิดอภิมานของผูเ้รียน ซ่ึงค่า
คะแนนความสามารถการคิดอภิมานท่ีไดจ้ากขั้นตอนการประมาณค่า จะสามารถสรุปอา้งอิงไปยงัคุณลกัษณะ 
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ภายในของบุคคลหรือคุณลกัษณะแฝงได ้โดยขั้นตอนการประมาณค่า ประกอบดว้ย การเก็บรวบรวม
ขอ้มูล การจดัเตรียมขอ้มูล โดยเตรียมเมตริกซ์สหสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปร และค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
ของแต่ละตวัแปร แลว้น าไปวิเคราะห์ยืนยนัองค์ประกอบ (CFA) เม่ือไดน้ ้ าหนกัองคป์ระกอบแลว้ น าไป
ค านวณเมตริกสมัประสิทธ์ิการถดถอย (Regression Analysis) ขององคป์ระกอบบนตวัแปรสงัเกตได ้จะได้
ค่าคุณลกัษณะประจ าขั้น และน าค่าคุณลกัษณะประจ าขั้นไปประมาณค่าความสามารถการคิดอภิมาน 
ของผูเ้รียน แลว้แปลความหมายของคะแนนตามเกณฑ์จุดตัด  คะแนนความสามารถการคิดอภิมาน 
เป็นรายบุคคล จะท าใหท้ราบวา่ผูเ้รียนมีความสามารถในการคิดอภิมานอยูใ่นระดบัใด 
 จากเหตุผลท่ีกล่าวมาทั้งหมด ผูวิ้จยัจึงต้องการประมาณค่าความสามารถการคิดอภิมาน ดว้ย
ขอ้สอบอตันยัแบบพหุมิติ โดยศึกษาความสามารถการคิดอภิมาน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย 
เน่ืองจากนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนปลายอยู่ในช่วงวยัรุ่น ซ่ึงเป็นวยัหวัเล้ียวหวัต่อท่ีเปล่ียนจากความเป็น
เด็กสู่ความเป็นผูใ้หญ่ มีความอ่อนไหวท าให้เกิดปัญหาต่าง ๆ ไดง่้าย (ศรีเรือน แกว้กงัวาล, 2553: 329) 
ถา้หากนักเรียนวยัน้ีมีความตระหนักรู้ สามารถวางแผนดว้ยตนเอง ควบคุมตนเอง สามารถจดัการกับ 
ภาระงานต่าง ๆ ได ้จะท าใหน้กัเรียนสามารถด าเนินชีวิตในช่วงเวลาน้ีผ่านพน้ไปอย่างราบร่ืน มีปัญหาไม่
ซบัซ้อนมากนกั เขา้สู่ความเป็นผูใ้หญ่ดว้ยดีและมกัจดัการชีวิตในวยัผูใ้หญ่ไดอ้ย่างราบร่ืน แต่ถา้เป็นไป 
ในทางตรงขา้ม วยัน้ีจะเป็นวยัท่ีประสบความยุ่งยากมาก จนนกัวิชาการเรียกว่า “วยัวิกฤต” ดงัท่ี Erickson 
(1968; อา้งถึงใน ศรีเรือน แกว้กงัวาล, 2553: 329)) แสดงทศันะว่า วยัรุ่นเป็นระยะเวลาท่ีมนุษยมี์ความ
สับสนทางจิตใจมากท่ีสุดยิ่งกว่าวยัอ่ืน ๆ ดังนั้น ถา้หากวยัน้ีไดรั้บการประเมินการคิดอภิมาน และรู้
ความสามารถในการคิดอภิมานของพวกเขาแลว้ จะท าให้ครูและผูเ้ก่ียวขอ้งทราบขอ้ดี และขอ้บกพร่อง
ของพวกเขา และสามารถส่งเสริมสนบัสนุนการเรียนรู้ของพวกเขาไปในทางท่ีถูกตอ้งและเหมาะสม ท าให้
พฒันาเป็นผูใ้หญ่ท่ีดีได ้
 

วตัถุประสงค์ของการวจิยั 
 การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์เพ่ือประมาณค่าความสามารถการคิดอภิมาน ดว้ยแบบทดสอบอตันยั
พหุมิติของนกัเรียนมธัยมศึกษาตอนปลาย 
 

ขอบเขตการวจิยั 
 การวิจยัคร้ังน้ีใชวิ้ธีการประมาณค่าความสามารถการคิดอภิมาน โดยใชสู้ตร  

dkdk BS  ̂11  เม่ือ dndddnnn BR 

 1

 
 ตามแนวคิดทฤษฎีดงัน้ี ในการจดัเตรียมขอ้มูล จดัเตรียมเมตริกซ์สหสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปร และ
ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของแต่ละตวัแปร แลว้น าไปวิเคราะห์ยืนยนัองค์ประกอบ (CFA) เพ่ือให้ได้
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น ้าหนกัองคป์ระกอบ ไปค านวณเมตริกสัมประสิทธ์ิการถดถอย (Regression Analysis) ขององคป์ระกอบ
บนตวัแปรสังเกตได ้เกิดเป็นคุณลกัษณะประจ าขั้นของแบบทดสอบแต่ละขอ้ จากนั้นจึงค านวณผูเ้รียน 
แต่ละคนว่า มีความสามารถการคิดอภิมานในแต่ละมิติอยู่เท่าใด จากนั้นจึงแปลความหมายของคะแนน
ความสามารถ ตามเกณฑจุ์ดตดัคะแนนความสามารถการคิดอภิมานเป็นรายบุคคล  

 

ระเบียบวธีิวจิยั 
 การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค ์เพ่ือประมาณค่าความสามารถการคิดอภิมาน ดว้ยแบบทดสอบอตันยัพหุมิติ 
ของนกัเรียนมธัยมศึกษาตอนปลาย มีรายละเอียดดงัน้ี 
 ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
 ประชากร เป็นนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย จ านวน 203,087 คน จากโรงเรียนในสังกดั
ส านกังานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามธัยมศึกษา ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 15 เขตพ้ืนท่ี จ านวน 933 โรงเรียน  
  กลุ่มตวัอย่าง ท่ีใชใ้นการประมาณค่าความสามารถการคิดอภิมาน เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ตอนปลาย ปีการศึกษา 2560 จากโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามธัยมศึกษา ในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ จ านวน 1,222 คน จาก 29 โรงเรียน ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม โดยใชโ้รงเรียนเป็น
หน่วยการสุ่ม จากการก าหนดขนาดกลุ่มตวัอยา่งจากการค านวณ 20 เท่าของพารามิเตอร์ (Hair et al., 2010) 
ซ่ึงในโมเดลของการวิจยัคร้ังน้ีมี 42 พารามิเตอร์ จึงค านวณตวัอย่างได ้จ านวน 840 คน ผูวิ้จยัเกบ็ตวัอย่าง
ใหม้ากกวา่ค่าท่ีค านวณ 
 ตวัแปรที่ศึกษา ไดแ้ก่ ความสามารถการคิดอภิมาน 
 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิยั ไดแ้ก่   
  1. แบบทดสอบวดัความสามารถการคิดอภิมาน แบบอตันัยพหุมิติ มีจ านวน 9 ข้อ โดยใช้
แบบทดสอบของพรวิมล ระวนัประโคน (2562) ท่ีสร้างข้ึนจากการศึกษาเร่ือง “การพฒันาแบบทดสอบ
และการประมาณค่าความสามารถการคิดอภิมาน ดว้ยขอ้สอบอตันยัพหุมิติ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ตอนปลาย” แต่ละขอ้มุ่งวดั 2 มิติใหญ่ 6 มิติย่อย ไดแ้ก่ มิติดา้นความรู้ในการคิดอภิมาน ประกอบดว้ย
องค์ประกอบย่อย 3 มิติ ไดแ้ก่ มิติความรู้เก่ียวกบัการให้นิยามความหมาย (Declarative knowledge: K1) 
ความรู้ท่ีเป็นล าดบัขั้นตอนหรือวิธีการ (Procedural knowledge: K2) ความรู้ท่ีเป็นเง่ือนไข (Conditional 
knowledge: K3) และมิติดา้นประสบการณ์ดา้นการคิดอภิมาน ประกอบดว้ยองคป์ระกอบยอ่ย 3 มิติ ไดแ้ก่ 
การวางแผน (Planning: K4)  การตรวจสอบ (Monitoring: K5)  และการประเมินผล (Evaluating: K6) 
มีความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้างโดยโมเดล (ภาพท่ี 1) มีความสอดคลอ้งกับข้อมูลเชิงประจักษ์ มีค่าสถิติ 
ไคสแควร์ เท่ากับ 3.972 (df = 3, p = 0.265)  GFI = .995, AGFI = .985, RMR = .0048, RMSEA = 0.0163 
ค่าขั้นความยาก (Threshold) ของแต่ละมิติมีค่าขั้นความยาก (Threshold) สูงข้ึนเร่ือย ๆ แสดงถึงนกัเรียน
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ตอ้งใชค้วามสามารถท่ีสูงข้ึน ในการตอบให้ไดค้ะแนนสูงข้ึน ส่วนค่าความเช่ือมัน่เม่ือทดสอบดว้ยสูตร
สมัประสิทธ์ิแอลฟามีค่าความเช่ือมัน่ทั้ง 6 มิติเท่ากบั .707, .746, .711, .714, .740 และ .752 ตามล าดบั และ
มีค่าความเช่ือมัน่แบบ EAP reliability จากการวิเคราะห์พหุมิติ ทั้ง 6 องค์ประกอบ เท่ากบั 0.846, 0.853, 
0.845, 0.717, 0.787 และ 0.714 ตามล าดบั 
 การตรวจสอบความกลมกลืนของโมเดล จะพิจารณาค่าให้มีค่าใกลเ้คียงค่า df, ค่า GFI, AGFI  
ตอ้งมีค่าเขา้ใกล ้1 หรือ 0.9 ข้ึนไป และค่า RMSEA ตอ้งมีค่าเขา้ใกล ้0 โดยผูวิ้จยัไดป้รับโมเดลในคร้ังแรก
ดว้ยการปล่อยค่าพารามิเตอร์เดิมท่ีเคยก าหนดตายตวัใหเ้ป็นอิสระ (Free) สลบักบัก าหนดค่าพารามิเตอร์เดิม
ท่ีเป็นอิสระใหมี้ค่าตายตวั (Fix) ปรับจนกระทัง่ไดค่้าต่าง ๆ ตามเกณฑท่ี์ก าหนด ไดโ้มเดลดงัภาพท่ี 1 
 

 
 

2χ = 3.972, (df = 3, p = 0.265) GFI = .995, AGFI = .985, RMR = .0048, RMSEA = 0.0163 
 

ภาพที่ 1  โมเดลความสามารถการคิดอภิมาน ดว้ยการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยนั 
 

  2. เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถการคิดอภิมาน สรุปแนวทางการตอบได ้3 ระดบัคะแนน 
คือ 0, 1 และ 2 ซ่ึง 0 คะแนน คือ นกัเรียนไม่ตอบหรือตอบไม่ตรงประเด็น  1 คะแนน คือ นกัเรียนตอบได้
แต่ไม่ตรงประเดน็หรือใหเ้หตุผลไม่สมเหตุสมผล  และ 2 คะแนน คือ นกัเรียนตอบไดต้รงประเดน็ พร้อม
ให้เหตุผลท่ีสมเหตุสมผล โดยมีความเหมาะสมของเกณฑก์ารให้คะแนน จากความเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
มีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมากท่ีสุด (  = 2.67, S.D. = 0.09) และค่าความเช่ือมัน่ของเกณฑ์การให้
คะแนน จากการใหค้ะแนนความสอดคลอ้งของผูป้ระเมิน (Inter-Rater Reliability: IRR) จ านวน 2 คน มี
ความเช่ือมัน่เท่ากบั .994    
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 ขั้นตอนการวจิยั 
 การประมาณค่าความสามารถการคิดอภิมาน ดว้ยแบบทดสอบอตันยัพหุมิติ มีขั้นตอนดงัน้ี 
 1. เก็บรวบรวมข้อมูล จัดเตรียมข้อมูล ได้แก่ เมตริกซ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร และค่าส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐานของแต่ละตวัแปร  
 2. น าขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยนั ดว้ยโปรแกรม LISREL 8.72  

3. จดัเตรียมเมตริกซ์น ้ าหนกัองคป์ระกอบ ( dn ) เมตริกซ์สหสัมพนัธ์ขององคป์ระกอบ (
dd ) 

และเมตริกซ์ผกผนัของเมตริกซ์สหสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปร ( 1

nnR ) แลว้ค านวณเมตริกซ์สัมประสิทธ์ิ 
การถดถอย (

dnB 
)  

 4. จดัเตรียมเวกเตอร์สัมประสิทธ์ิการถดถอย ( dB 1 ) รายขอ้ท่ีได้จากการประมาณ แต่ละข้อโดย
พิจารณาตามโครงสร้างความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้ค าถามกบัองค์ประกอบซ่ึงจะตอ้งมี ความสัมพนัธ์อย่างมี
นยัส าคญั ถา้พบวา่ไม่มีนยัส าคญัใหถื้อวา่สัมประสิทธ์ิการถดถอยขอ้ค าถามบน องคป์ระกอบนั้นมีค่าเป็นศูนย ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 กระบวนการประมาณค่าความสามารถการคิดอภิมานดว้ยแบบทดสอบอตันยัพหุมิติ  
  

 

 
     

       เม่ือ          

                       

 แทน  เมตริกซ์ของคะแนนองคป์ระกอบท่ีประมาณได ้  
                        องคป์ระกอบเม่ือจ าแนกตามสเกล จ านวน  สเกล 
           แทน  จ  านวนตวัแปรสังเกตได ้(ขอ้ค  าถามทั้งหมดในแบบทดสอบ) 
         แทน  จ  านวนองคป์ระกอบคุณลกัษณะภายใน 
         แทน  จ  านวนระดบัของเกณฑก์ารให้คะแนน 
  แทน  เวกเตอร์หลกั ระดบัขั้นของการให้คะแนนของแต่ละขอ้ค  าถาม 
              ในแบบทดสอบ มีค่าเท่ากบั 0, 1, 2, 3 และ 4  

  แทน  เมตริกสมัประสิทธ์ิการถดถอยของ  องคป์ระกอบ 
    บนตวัแปรสงัเกตได ้  ตวั 
   แทน   เวกเตอร์สมัประสิทธ์ิการการถดถอยของ  องคป์ระกอบ  

 แทน   เมตริกผกผนัของเมตริกสหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรสงัเกตได ้ 
    ตวั,  
   แทน  เมตริกซ์น ้าหนกัองคป์ระกอบของตวัแปรสังเกตได ้  ตวั  
     บน  องคป์ระกอบ 
  แทน  เมตริกซ์สหสมัพนัธ์ขององคป์ระกอบ  องคป์ระกอบ 

เก็บรวบรวมขอ้มูล 

จดัเตรียมขอ้มูล  

CFA 
,

 

ค  านวณค่า   

ประมาณค่า  

ค่าความสามารถประจ าขั้น 

ความสามารถบุคคล 
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 5. จดัเตรียมเวกเตอร์ของระดบัขั้นของการให้คะแนน ( 1kS ) ของแต่ละขอ้ค าถามในแบบทดสอบ 
เม่ือสเกลมีค่าเท่ากบั 0, 1, 2, 3 และ 4 
   6. ท าการประมาณค่าความสามารถ ตามระดบัขั้นของคะแนน ดว้ยโปรแกรม MATLAB 7.8.0.347 

(R2009a) ตามโมเดล dkdk BS  ̂11  โดยการประมาณค่าจะใช้ในรูปของเมตริกซ์ (Matrix Approach) 
ซ่ึงผลท่ีไดจ้ะน าเสนอเป็นรายขอ้ สรุปขั้นตอนการประมาณค่า ไดด้งัภาพท่ี 2 
 การวเิคราะห์ข้อมูล 
 หาคะแนนองค์ประกอบ จากวิธีการวิเคราะห์การถดถอย (Regression Analysis) ในรูปของเมตริกซ์ 

ตามโมเดล dkdk BS  ̂11  
 

สรุปผลการวจิยั 
 ผลการประมาณค่าความสามารถการคิดอภิมาน จ าแนกตามระดบัขั้นการตอบของแบบทดสอบ
วดัความสามารถการคิดอภิมานแบบอตันยัพหุมิติ แสดงดงัตาราง 1 
 

ตารางที่ 1  ผลการประมาณค่าความสามารถการคิดอภิมาน จ าแนกตามระดบัขั้นการตอบของแบบทดสอบ 
    วดัความสามารถการคิดอภิมานแบบอตันยัพหุมิติ   

ข้อ 
ระดับ
คะแนน 

มิติความสามารถการคิดอภิมาน 
ข้อ 

มิติความสามารถการคิดอภิมาน 

K1 K2 K3 K4 K5 K6 K1 K2 K3 K4 K5 K6 

1 0 0 - - 0 - - 6 - 0 - - - 0 
1 0.6660 - - 0.7577 - - - 0.1887 - - - -0.0624 
2 1.3320 - - 1.5154 - - - 0.3774 - - - -0.1248 
3 1.9980 - - 2.2731 - - - 0.5661 - - - -0.1872 
4 2.6640 - - 3.0308 - - - 0.7548 - - - -0.2496 

2 0 0 - - - 0 - 7 - - 0 0 - - 
1 0.0647 - - - 0.0160 - - - 0.8872 0.9737 - - 
2 0.1294 - - - 0.0320 - - - 1.7744 1.9474 - - 
3 0.1941 - - - 0.0480 - - - 2.6616 2.9211 - - 
4 0.2588 - - - 0.0640 - - - 3.5488 3.8948 - - 

3 0 0 - - - - 0 8 - - 0 - 0 - 
1 0.5163 - - - - 0.6223 - - 0.4897 - 0.8005 - 
2 1.0326 - - - - 1.2446 - - 0.9794 - 1.6010 - 
3 1.5489 - - - - 1.8669 - - 1.4691 - 2.4015 - 
4 2.0652 - - - - 2.4892 - - 1.9588 - 3.2020 - 
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ตารางที่ 1  (ต่อ) 

ข้อ 
ระดับ
คะแนน 

มิติความสามารถการคิดอภิมาน  
ข้อ 

มิติความสามารถการคิดอภิมาน 
K1 K2 K3 K4 K5 K6 K1 K2 K3 K4 K5 K6 

4 0 - 0 - 0 - - 9 - - 0 - - 0 
1 - -0.0586 - -0.0959 - - - - 0.2660 - - 0.1465 
2 - -0.1172 - -0.1918 - - - - 0.5320 - - 0.2930 
3 - -0.1758 - -0.2877 - - - - 0.7980 - - 0.4395 
4 - -0.2344 - -0.3836 - - - - 1.0640 - - 0.5860 

5 0 - 0 - - 0 -        
1 - 0.5732  - - 0.1547 -        
2 - 1.1464 - - 0.3094 -        
3 - 1.7196 - - 0.4641 -        
4 - 2.2928 - - 0.6188 -        

 

 จากตารางท่ี 1 ผลการวิเคราะห์ขอ้สอบทั้งหมด 9 ขอ้ แต่ละขอ้มี 2 องคป์ระกอบ มีระดบัคะแนน 
 5 ระดบั คือ 0, 1, 2, 3 และ 4 และแต่ละระดบัจะมีค่าความสามารถประจ าขั้น ในท่ีน้ียกตวัอย่างในขอ้ท่ี 1 
ซ่ึงมีองค์ประกอบในมิติท่ี 1 การให้นิยามความหมาย (Declarative knowledge: K1) และมิติท่ี 4 การ
วางแผน (Planning: K4) สามารถอธิบายไดว้่า ถา้นกัเรียนได ้0 คะแนน นกัเรียนจะมีค่าความสามารถการ
คิดอภิมานทั้งสองดา้นเป็น 0  ถา้ได ้1 คะแนน จะมีค่าความสามารถการคิดอภิมานเก่ียวกบัการให้นิยาม
ความหมาย (K1) เท่ากบั 0.6660 และมีค่าความสามารถการคิดอภิมานดา้นการวางแผน (K4) เท่ากบั 0.7577 
ถา้ได ้2 คะแนน จะมีค่าความสามารถการคิดอภิมานดา้นการใหนิ้ยามความหมาย (K1) เท่ากบั 1.3320 และ
มีค่าความสามารถการคิดอภิมานดา้นการวางแผน (K4) เท่ากบั 1.5154 ถา้ได ้3 คะแนน จะมีค่าความสามารถ
การคิดอภิมานในดา้นการให้นิยามความหมาย (K1) เท่ากบั 1.9980 และมีค่าความสามารถการคิดอภิมาน
ดา้นการวางแผน (K4) เท่ากับ 2.2731 ถา้ได ้4 คะแนน จะมีค่าความสามารถการคิดอภิมานในด้านการ 
ใหนิ้ยามความหมาย (K1) เท่ากบั 2.6640 และมีค่าความสามารถการคิดอภิมานดา้นการวางแผน (K4) เท่ากบั
3.0308 ส่วนองคป์ระกอบท่ี 2, 3, 5 และ 6 ไม่ไดว้ดัในขอ้ท่ี 1 และขอ้อ่ืน ๆ กอ็ธิบายไดเ้ช่นเดียวกนั  
 ในการอธิบายความสามารถบุคคล ท่ีท าแบบทดสอบวดัความสามารถการคิดอภิมานแบบอตันยั
พหุมิติ จะสามารถอธิบายเป็นรายบุคคล โดยดูจากคะแนนท่ีไดใ้นแต่ละขอ้ แลว้ไปดูท่ีค่าความสามารถ 
ในขอ้นั้นวา่มีค่าความสามารถในแต่ละองคป์ระกอบเท่าไหร่ จนกระทัง่ครบทั้ง 9 ขอ้ น าคะแนนความสามารถ
แต่ละมิติมารวมกันแลว้เฉล่ีย จะไดค่้าความสามารถประจ ามิตินั้น ๆ ทั้ง 6 มิติ และเพ่ือให้ง่ายต่อการ
น าไปใชจึ้งแปลงคะแนนเป็นคะแนนสเกล โดยใชสู้ตร 50+10() (พชัรี จนัทร์เพง็, 2561) โดยใหมี้ค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 50 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 10 และ  หมายถึง ระดบัความสามารถผูเ้รียน ตวัอย่างการ
แสดงค่าความสามารถของนกัเรียน 1 คน ดงัตารางท่ี 2 และในการแปลความสามารถของนกัเรียน น าเสนอ
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ในตารางท่ี 4 แสดงเกณฑ์จุดตดัความสามารถการคิดอภิมาน ในท่ีน้ียกตวัอย่างเพียงดา้นมิติท่ี 1 ความรู้
เก่ียวกบัการใหนิ้ยามความหมาย เพ่ือประกอบการอธิบาย 

 

ตารางที่ 2  ค่าความสามารถการคิดอภิมานดว้ยแบบทดสอบอตันยัพหุมิติของนกัเรียน 1 คน 

ข้อ คะแนนที่ได้ 
มิติความสามารถการคดิอภมิาน  

K1 K2 K3 K4 K5 K6 

1 1 0.6660 - - 0.7577 - - 
2 1 0.0647 - - - 0.0160 - 
3 1 0.5163 - - - - 0.6223 
4 3 - -0.1758 - -0.2877 - - 
5 3 - 1.7196 - - 0.4641 - 
6 2 - 0.3774 - - - -0.1248 
7 3 - - 2.6616 2.9211 - - 
8 3 - - 1.4691 - 2.4015 - 
9 2 - - 0.5320 - - 0.2930 

 รวมเฉลีย่ () 0.416 0.640 1.554 1.130 0.961 0.264 

 คะแนนสเกล 54.16 56.40 65.54 61.30 59.61 52.64 
 

 ส าหรับวิธีการก าหนดคะแนนจุดตัด ใช้กระบวนการแผนท่ีเชิงโครงสร้าง (Construct Mapping 
Procedure) โดยก าหนดแผนท่ีเชิงโครงสร้างเป็นฐานในการก าหนดคะแนนจุดตัด อา้งอิงตามทฤษฎีการ
ตอบสนองขอ้สอบ โดยน า Wright map ประยกุตใ์ชก้บัขอ้สอบท่ีมีการตรวจใหค้ะแนนมากกว่าสองค่า ภายใต้
ทฤษฏีการตอบสนองข้อสอบพหุมิติ ใช้โมเดล Rasch Model,  Partial Credit Model และ Multidimensional 
Random Coefficients Multinomial Logit Model: MRCMLM เป็นฐานในการวิเคราะห์ดว้ยโปรแกรม Conquest 2.0 
(พชัรี จนัทร์เพง็, 2561: 213-214) ผลท่ีไดเ้ป็นค่า Threshold ของขอ้ค าถามทั้ง 6 มิติ แสดงไดด้งัตารางท่ี 3  
 

ตารางที่ 3  ค่า Threshold ในแต่ละมิติ 

Threshold 
มิติความสามารถการคดิอภมิาน 

K1 K2 K3 K4 K5 K6 

1 -1.313 -1.068 -1.111 -1.165 -0.555 -0.914 

2 -1.022 -1.076 -1.129 -0.822 -1.201 -0.941 

3 0.975 0.707 0.811 0.712 0.831 0.685 

4 1.359 1.437 1.429 1.275 0.925 1.170 
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 จากตารางท่ี 3 เป็นค่า Threshold ในแต่ละมิติ ซ่ึงมี 4 ระดบัขั้น ตวัเลขแต่ละขั้นจะเป็นจุดตดัของ
คะแนนความสามารถการคิดอภิมาน ซ่ึงน าไปสู่การสร้างเกณฑก์ารแปลความหมาย ในแต่ละระดบัว่ามี
ความสามารถระดบัใด จุดตดั 4 จุด จะไดเ้กณฑก์ารแปลความหมาย 5 ระดบั แสดงดงัตาราง 4 
 

ตารางที่ 4  เกณฑ์จุดตดัความสามารถการคิดอภิมาน มิติท่ี 1 ความรู้เก่ียวกบัการให้นิยามความหมาย 
      (Declarative knowledge: K1) 

คะแนนจุดตัด 
ช่วงระดบั

ความสามารถ () 

ระดบัความรู้เกีย่วกบั 
การให้นิยาม
ความหมาย 

ค าบรรยายความสามารถของนักเรียน 

 =1.359 

สูงกวา่  
 =1.359 

ระดบัท่ี  5 

นกัเรียนสามารถบอกถึงกลวิธี และแหล่งขอ้มูลท่ีจ  าเป็น 
บอกปัจจยัท่ีท  าให้เกิดเหตุการณ์นั้น ๆ ได ้ระบุแนวทาง/
วิธีการในการแก ้ปัญหา โดยอธิบายเป็นล าดบัขั้นตอน ได้
ชดัเจนมีความเป็นไปได ้นกัเรียนสามารถระบุไดว้า่เหตุใด
จึงใชเ้ทคนิควิธีการนั้น และให้เหตุผลสนบัสนุนไดช้ดัเจน 
เหมาะสม 

 =0.975 

 = 0.975 ถึง 
 =1.359 

ระดบัท่ี  4 

นกัเรียนสามารถบอกถึงกลวิธี และแหล่งขอ้มูลท่ีจ  าเป็น 
บอกปัจจยัท่ีท  าให้เกิดเหตุการณ์นั้น ๆ ได ้ระบุแนวทาง/
วิธีการในการแก ้ปัญหา โดยอธิบายเป็นล าดบัขั้นตอนได้
ชดัเจน มีความเป็นไปได ้นกัเรียนสามารถระบุไดว้า่เหตุ
ใดจึงใชเ้ทคนิควิธีการนั้น และ ให้เหตผุลสนบัสนุนได ้

 =-1.022 

 = -1.022 ถึง 
 = 0.975   

ระดบัท่ี  3 

นกัเรียนสามารถบอกถึงกลวิธี และแหล่งขอ้มูลท่ีจ  าเป็น 
บอกปัจจยัท่ีท  าให้เกิดเหตุการณ์นั้น ๆ ได ้ระบุแนวทาง/
วิธีการในการแก ้ปัญหา โดยอธิบายเป็นล าดบัขั้นตอนได ้
นกัเรียนสามารถระบุไดว้่าเหตุใดจึงใชเ้ทคนิควิธีการนั้น 
แต่ไม่ให้เหตุผลสนบัสนุนหรือเหตุผลไม่เหมาะสม 

 =-1.313 

 = -1.313 ถึง 
 = -1.022 

ระดบัท่ี  2 

นกัเรียนสามารถบอกถึงกลวิธี และแหล่งขอ้มูลท่ีจ  าเป็น 
บอกปัจจยัท่ีท  าให้เกิดเหตุการณ์นั้น ๆ ได ้ระบุแนวทาง/
วิธีการในการแกปั้ญหา แต่ไม่สามารถอธิบายเป็นล าดบั
ขั้นตอนไดช้ดัเจน  

 
ต  ่ากวา่  =-1.313 ระดบัท่ี  1 

นกัเรียนสามารถบอกถึงกลวิธี และแหล่งขอ้มูลท่ีจ  าเป็น 
ปัจจยัท่ีท  าให้เกิดเหตุการณ์นั้น ๆ ได ้แต่ไม่สามารถระบุ
แนวทาง/วิธีการในการแกปั้ญหา  
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 การแปลความหมายของคะแนนจากตาราง 2 พบว่า นกัเรียน มีค่าความสามารถ ในมิติท่ี 1 ดา้น
ความรู้เก่ียวกบัการใหนิ้ยามความหมาย (K1) นกัเรียนคนน้ีมีความสามารถเฉล่ีย เท่ากบั 0.416 เม่ือเทียบค่า
ความสามารถกับเกณฑ์จุดตัด การคิดอภิมานตามมิติท่ี 1 (ตารางท่ี 4 ประกอบ) นักเรียนคนน้ีมี
ความสามารถดา้นความรู้เก่ียวกบัการให้นิยามความหมาย อยู่ระดบั 3 คือ นกัเรียนสามารถบอกถึงกลวิธี 
และแหล่ง ขอ้มูลท่ีจ าเป็น บอกปัจจยัท่ีท าใหเ้กิดเหตุการณ์นั้น ๆ ได ้ระบุแนวทาง/วิธีการในการแกปั้ญหา 
โดยอธิบายเป็นล าดบัขั้นตอนได ้นกัเรียนสามารถระบุไดว้า่เหตุใดจึงใชเ้ทคนิควิธีการนั้น แต่ไม่ใหเ้หตุผล
สนบัสนุนหรือเหตุผลไม่เหมาะสม เม่ือแปลงเป็นคะแนนสเกลแลว้ไดค้ะแนนเท่ากบั 54.16  ส าหรับมิติท่ี 
2-6 อธิบายไดใ้นท านองเดียวกนั โดยน าคะแนนรวมท่ีไดใ้นแต่ละมิติไปเทียบกบัเกณฑจุ์ดตดัของแต่ละมิติ 
ได้ดังน้ี นักเรียนมีความสามารถเฉล่ียในมิติท่ี 2, 3, 4, 5 และ 6 เท่ากับ 0.640, 1.554, 1.130, 0.961 และ 
0.264 ตามล าดบั แปลความหมายไดว้่า นกัเรียนมีความสามารถในมิติท่ี 2, 3, 4, 5 และ 6 อยู่ในระดบั 3, 5, 
4, 3 และ 3 ตามล าดบั และเม่ือแปลงเป็นคะแนนสเกลแลว้ไดค้ะแนนเท่ากบั 56.40, 65.54, 61.30, 59.61 
และ 52.64 ตามล าดบั 
 

อภิปรายผลการวจิยั 
 การประมาณค่าความสามารถการคิดอภิมาน ผูวิ้จยัไดน้ าคะแนนจากการเกบ็รวบรวมขอ้มูล มาท า

การวิเคราะห์ตามโมเดล dkdk BS  ̂11  โดยพิจารณาโครงสร้างความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้ค าถาม กบั
องค์ประกอบ (มิติ) ถา้พบว่าไม่มีนัยส าคัญหรือไม่สัมพนัธ์กัน (องค์ประกอบนั้นไม่ได้วดั) ให้ถือว่า
สมัประสิทธ์ิการถดถอยขอ้ค าถามบนองคป์ระกอบนั้นมีค่าเป็นศูนย ์โดยประมาณค่าเป็นรายขอ้จ าแนกตาม
ระดับคะแนนท่ีได้ จ านวน 5 ระดับ คือ 0, 1, 2, 3 และ 4 ซ่ึงในแต่ละระดับขั้นของคะแนน จะให้ค่า
ความสามารถประจ าขั้นท่ีแตกต่างกนั ยิ่งไดค้ะแนนสูงข้ึนจะมีค่าความสามารถท่ีสูงข้ึนเร่ือย ๆ เม่ือตรวจ
ใหค้ะแนนนกัเรียน 1 คน ทั้ง 9 ขอ้แลว้ จะสามารถสรุปค่าความสามารถการคิดอภิมาน ของนกัเรียนคนนั้น
ไดใ้นแต่ละมิติ โดยน าคะแนนความสามารถจากแต่ละมิติรวมกนั แลว้หารเฉล่ียดว้ยจ านวนขอ้ท่ีมีมิตินั้น 
จะได้ค่าความสามารถเฉล่ียของแต่ละมิติ ซ่ึงผลการประมาณค่าความสามารถการคิดอภิมาน เป็นค่า
ความสามารถประจ าระดบัคะแนนในแต่ละขอ้ และแยกตามมิติท่ีขอ้ค าถาม โดยท่ีค่าความสามารถประจ า
ระดบัคะแนนท่ีแยกมิติน้ีจะใหค่้าความสามารถของผูต้อบคงเดิม ไม่ว่าผูต้อบคนนั้นจะอยู่ในกลุ่มผูต้อบอ่ืน 
หรือจ านวนกลุ่มผูต้อบเปล่ียนไป ทั้งน้ีสามารถอธิบายไดว้่า โมเดลการประมาณค่าความสามารถการคิด 
อภิมานแบบพหุมิติ มีความตรงหรือมีความเหมาะสมกลมกลืนกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ์ คะแนนท่ีไดจึ้งมี
ความเช่ือมัน่ไม่แปรเปล่ียนไปตามผูส้อบ โดยค่าสถิติไคสแควร์ ( 2χ ) มีค่าเท่ากบั 3.972 (df = 3, p = 0.265) 
ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ ค่าดชันีวดัระดบัความกลมกลืน (GFI = .995) และดชันีวดัระดบัความกลมกลืน 
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ท่ีปรับค่าแลว้ (AGFI = .985) ซ่ึงมีค่าเกิน 0.90 เป็นตวัแสดงประสิทธิภาพของโมเดลในภาพรวมทั้งหมด 
ค่ารากของค่าเฉล่ียก าลงัสองของส่วนเหลือ (RMR = .0048) มีค่าต ่ากว่า 0.05 เป็นค่าท่ีบ่งบอกขนาดของ
ความคลาดเคล่ือนในการวดั ซ่ึงมีความสอดคลอ้งกบัแนวคิดของ ศิริชยั กาญจนวาสี (2555) และ McIntire 
and Miller (2007) ท่ีกล่าวไวว้่า การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนั เป็นการแสดงหลกัฐานความตรง 
เชิงโครงสร้าง โดยหลกัฐานท่ีแสดงนั้น เป็นการตรวจสอบความสอดคลอ้งของโมเดลกบัขอ้มูล หาก
โมเดลมีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูล จะบ่งช้ีถึงโมเดลองค์ประกอบท่ีศึกษา เป็นหลกัฐานส าหรับยืนยนั
องค์ประกอบคุณลกัษณะท่ีวดัจากหลกัฐานดังกล่าว จึงแสดงถึงความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้างทฤษฎี 
ของแบบทดสอบวดัความสามารถการคิดอภิมานแบบพหุมิติ ดว้ยวิธีการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยนั 
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ วนิดา หอมจนัทร์ (2558) ท่ีศึกษาการพฒันากระบวนการประมาณค่าคุณลกัษณะ 
พหุมิติจ าแนกตามสเกลรายการค าตอบ ซ่ึงพบว่า ผลการประมาณค่าคุณลกัษณะพหุมิติ จ าแนกตามสเกล
รายการค าตอบ เป็นค่าคุณลกัษณะประจ าสเกลในแต่ละขอ้ ซ่ึงจะแยกตามมิติท่ีขอ้ค าถามนั้น วดัตาม
โครงสร้างการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน  และค่าคุณลักษณะประจ าข้อท่ีแยกมิติน้ี จะให้ค่า
คุณลกัษณะของผูต้อบคงเดิม ไม่วา่ผูต้อบคนนั้นจะอยูใ่นกลุ่มตอบอ่ืนหรือจ านวนกลุ่มผูต้อบเปล่ียนไป 
 ส าหรับการวินิจฉัยความสามารถของนักเรียน ท าได้ด้วยการน าคะแนนความสามารถของ
นักเรียนท่ีได้ ไปเปรียบเทียบกับเกณฑ์จุดตัด เพ่ือแปลความหมายของคะแนนว่าตกอยู่ในระดับ
ความสามารถใด อาศยัหลกัการของการประมาณค่าความยากเป็นรายล าดบัขั้นการตอบ (Threshold) ของ
แต่ละขอ้ค าถาม แลว้ค านวณหาค่าความยากเฉล่ียของแต่ละขอ้ เพ่ือเป็นการก าหนดจุดตดั และจ าแนกระดบั
ความสามารถของนกัเรียนออกเป็นแต่ละระดบั (level) (พชัรี จนัทร์เพ็ง, 2561: 220) ซ่ึงในการวิจยัคร้ังน้ี
ค านวณจุดตดัได ้4 จุดตดัในทุกมิติ จึงแบ่งความสามารถของนักเรียนออกได ้5 ระดบั ตั้งแต่ระดบัท่ี 1 
ถึงระดบัท่ี 5 แลว้น าไปสร้างเกณฑ์การแปลความหมาย โดยให้สอดคลอ้งกบันิยามของความสามารถ 
แต่ละดา้น โดยค่าคะแนนจุดตดัท่ีสูงก็จะมีความสามารถอยู่ในระดบัสูง ค าบรรยายความสามารถก็จะมี
ความสมบูรณ์ท่ีสุด คลา้ยคลึงกับงานวิจัยของ เมษา นวลศรี (2559) ท่ีได้ศึกษาเร่ือง การพฒันาและ
ตรวจสอบโครงสร้างพหุมิติของความเป็นพลเมืองท่ีมีความรับผิดชอบ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ตอนตน้: การประยุกต์ใช้แนวคิด การสร้างแผนท่ีโครงสร้าง โดยสร้างคะแนนจุดตดัของแบบวดัตาม
โครงสร้างพหุมิติของความเป็นพลเมืองท่ีมีความรับผิดชอบ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ จุดตดั
ของคะแนนความเป็นพลเมืองท่ีมีความรับผิดชอบ โดยใชวิ้ธีการก าหนดเกณฑพ้ื์นท่ี พบว่า โดยภาพรวม
แบ่งนักเรียนออกเป็น 8 กลุ่ม ซ่ึงมีจุดตดัของคะแนนท่ีระดบัความสามารถ = -1.829, -1.116, -0.999, 
 -0.064, 1,431, 1.474 และ 2.177 ตามล าดบั 
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ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะการน าผลการวจิยัไปใช้ 
 จากผลการวิจยั มีขอ้เสนอแนะส าหรับการน าผลการประมาณค่าความสามารถการคิดอภิมานไปใช ้
คือ ควรน ากระบวนการประมาณค่าความสามารถการคิดอภิมาน ไปใชใ้นการพฒันาแบบทดสอบอตันัย 
ท่ีเป็นตวัแปรทางจิตวิทยาอ่ืน เพ่ือน าไปใชใ้นการวดัคุณลกัษณะของผูเ้รียน ซ่ึงสามารถใชใ้นการประมาณค่า 
ในกลุ่มผูเ้รียนจ านวนนอ้ย และจะท าให้ไดส้ารสนเทศ เพ่ือน าไปสู่การวางแผนในการพฒันาการจดัการ
เรียนการสอนและผูเ้รียนใหมี้ประสิทธิภาพ 
 ข้อเสนอแนะในการวจิยัคร้ังต่อไป 
 1. ส าหรับการวิจยัคร้ังน้ี ไดก้ าหนดเกณฑจุ์ดตดัคะแนนความสามารถ เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถ
ของนักเรียน ว่ามีความสามารถตกอยู่ในระดบัใด ซ่ึงจะตอ้งแปลคะแนนเป็นรายบุคคล ในกรณีท่ีนกัเรียน
จ านวนมากจะท าให้เสียเวลา ดังนั้ น ในการวิจัยคร้ังต่อไปจึงควรพัฒนาโปรแกรม การประมาณค่า
ความสามารถเพ่ือช่วยในการแปลความหมายไดอ้ย่างรวดเร็ว และสามารถวิเคราะห์นกัเรียนรายบุคคลไดใ้น
คราวเดียวกนั 
 2. การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการประมาณค่าความสามารถการคิดอภิมาน ดว้ยแบบทดสอบอตันยัพหุมิติ
ส าหรับนกัเรียนมธัยมศึกษาตอนปลาย ท่ีผ่านการวิเคราะห์คุณภาพดว้ยวิธีท่ีหลากหลาย ท าให้ไดข้อ้มูล
สารสนเทศท่ีจะน าไปใชป้ระโยชน์ได ้ในการศึกษาคร้ังต่อไปซ่ึงเป็นตวัแปรเดียวกนัน้ี ผูส้นใจควรศึกษา 
ค่าความสามารถ () โดยเปรียบเทียบค่าความสามารถท่ีได ้จากการวิเคราะห์องคป์ระกอบตามแนวคิดของ
กลุ่ม Thurstone กับค่าความสามารถท่ีได้จากโปรแกรม IRT PRO และ Conquest แล้วน ามาหาค่า
สหสมัพนัธ์ เพ่ือดูความเหมือนและความต่างของค่าความสามารถท่ีได ้
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