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บทคัดย่อ 

 การจดัการศึกษาคณิตศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 มุ่งเนน้ให้ผูเ้รียนมีทกัษะความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ 

ท่ีมากเพียงพอ และสามารถนาํความรู้ไปใชใ้นการแกปั้ญหาต่าง ๆ ได ้การบรรลุจุดมุ่งหมายดงักล่าวตอ้งมีการ

เปล่ียนแปลงการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์และการประเมินผลการเรียนรู้ ผงัมโนทศัน์ คือ แผนภาพท่ีช่วยในการ

จดัระบบความคิดและส่ือสารถึงความรู้ความเขา้ใจ ในการเช่ือมโยงมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เปรียบเสมือน

เคร่ืองมือสาํคญัท่ีถูกใชเ้พ่ือพฒันาทั้งผูเ้รียนและผูส้อน ช่วยส่งเสริมการเรียนรู้ของผูเ้รียน และช่วยใหผู้ส้อนเขา้ใจ

แนวคิดท่ีอยู่ในใจของผูเ้รียน ช่วยสะทอ้นถึงผลการจดัการเรียนรู้ ช่วยประเมินผลการเรียนรู้และช่วยให้การจดั 

การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากข้ึน ดงันั้น บทความน้ีจึงนาํเสนอแนวทางการใชผ้งัมโนทศัน์ในการจดัการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์ และตวัอยา่งผงัมโนทศัน์ท่ีสะทอ้นถึงความเขา้ใจของผูเ้รียน 
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Concept Mapping: Useful Tool for Mathematics Education in 21st Century * 
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3

** 

Abstract 

 Mathematics education in 21st century emphasize on students’  strong basic knowledge and applying 

knowledge to any problems. To fulfill these ideas, we have to change mathematic learning management and assessment. 

Concept mapping is a graphical tool for organizing, representing knowledge and explicitly stressing mathematics 

connections. This useful tool helps both teachers and their students. It can promote students’ learning, extract students’ 

mental model for improvement teaching, assess learning and reach to more effective instruction.   Therefore, this article 

present the way of using concept mapping in mathematical learning management as well as examples of concept 

mapping that explicit student’s understanding. 
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บทนํา 

 สุภาษิตจีนบทหน่ึงกล่าวว่า “ภาพเพียงภาพเดียวดีกว่าคาํพูดพนัคาํ” (a picture says more than a 

thousand words) คงจะกล่าวแทนไดดี้สําหรับผงัมโนทศัน์ (Concept Mapping) ท่ีเปรียบเสมือนเคร่ืองมือ 

ท่ีมีประโยชน์มากในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ทั้งใชเ้ป็นกลวิธีหน่ึงในการจดัการเรียนรู้ การสะทอ้น

ส่ิงท่ีเรียนรู้และการประเมินผลการเรียนรู้ เน่ืองดว้ยคณิตศาสตร์นั้นจดัว่าเป็นศาสตร์เก่ียวกบัระบบวิธีคิด 

องค์ความรู้ทางคณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็นโครงสร้างท่ีเช่ือมโยงมโนทศัน์ นิยาม ทฤษฎีบท การพิสูจน์ 

ขั้นตอน/กระบวนการ กฏหรือทฤษฎีไวด้ว้ยกนั (Brinkmann, 2003) และในการเรียนรู้คณิตศาสตร์นั้น

ผูเ้รียนจําเป็นต้องมีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับเน้ือหาคณิตศาสตร์อย่างถ่องแท  ้และมีมโนทัศน์ทาง

คณิตศาสตร์ท่ีถูกต้องเป็นรากฐานสําคัญ จึงจะสามารถใช้ความรู้ท่ีมีอยู่เป็นพ้ืนฐานในการวิเคราะห์ 

เพ่ือแกปั้ญหาไดแ้ละนาํไปต่อยอดประยกุตใ์ชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ได ้ 

 มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ มีความสาํคญัมากสาํหรับทั้งผูส้อนและผูเ้รียนคณิตศาสตร์ ท่ีช่วยให้

ผูส้อนสอนคณิตศาสตร์ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ และสามารถเช่ือมโยงไปสู่การประยุกต์ใชค้ณิตศาสตร์ 

ในขณะเดียวกนั มโนทศันท์างคณิตศาสตร์ก็มีบทบาทมากสาํหรับผูเ้รียนในการคิด การเรียนรู้ และการใช้

ความรู้ทางคณิตศาสตร์ เน่ืองจากมโนทศันจ์ะทาํใหผู้เ้รียนเขา้ใจส่ิงต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์เป็นอย่างดี และ

สามารถนําส่ิงเหล่านั้นไปใช้ในการแกปั้ญหาท่ีซับซ้อนและไม่คุน้เคยได้ ดงันั้น ในการจดัการเรียนรู้

คณิตศาสตร์มโนทศัน ์จึงเป็นส่ิงสาํคญัทั้งผูส้อนและผูเ้รียน 

 ผงัมโนทัศน์ ถือว่าเป็นเทคนิคอย่างหน่ึงท่ีช่วยอธิบาย หรือเป็นตัวแทนความคิดท่ีแสดงถึง

โครงสร้างความรู้ท่ีผูเ้รียนมี ซ่ึงโครงสร้างความรู้ทางคณิตศาสตร์ จดัว่าเป็นองคป์ระกอบสําคญัในการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์ ท่ีแสดงถึงการเช่ือมโยงของมโนทศันส์าํคญัต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกนั โครงสร้างความรู้ของ

ผูเ้ช่ียวชาญหรือผูเ้รียนท่ีประสบความสําเร็จ จะมีลกัษณะท่ีมีการบูรณาการของมโนทัศน์ท่ีเก่ียวข้อง 

ไดอ้ย่างครบถว้น ผงัมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ไม่ใช่เร่ืองใหม่ แต่เป็นหัวขอ้ท่ีมีงานวิจัยออกมาอย่าง

ต่อเน่ือง ทั้งการนาํผงัมโนทัศน์ไปใช้เป็นเคร่ืองมือในประเมินผลการเรียนรู้ การศึกษาลาํดับขั้นและ

รูปแบบในการใช้ผงัมโนทัศน์ และการศึกษาเกณฑ์การประเมินผงัมโนทัศน์ในหลากหลายรูปแบบ 

(Afamasaga-Fuata'i, 2009) อาจจะเน่ืองดว้ยเอกลกัษณ์หน่ึงของผงัมโนทศัน์ ท่ีเน้นการเช่ือมโยงความรู้ 

การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการแกปั้ญหาอย่างเป็นระบบ ท่ีสอดคลอ้งกบัจุดเนน้ของการศึกษา

คณิตศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 
 

ผงัมโนทัศน์คืออะไร 

 Concept Mapping หมายถึง การดาํเนินการวิเคราะห์ความคิดรวบยอด ให้เห็นความเก่ียวขอ้ง

สัมพนัธ์เช่ือมโยงกัน แลว้จัดทาํผงัแสดงความสัมพนัธ์ของความคิดรอบยอดย่อย ๆ เหล่านั้นให้เป็น

ภาพรวม (ราชบณัฑิตยสถาน, 2555) และ Concept Mapping ก็มีคาํท่ีเรียกใช้ในภาษาไทยหลายคาํ เช่น 
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ผงัมโนทัศน์ กรอบมโนมติ แผนภูมิมโนทศัน์ (มนัส บุญประกอบ, 2545) ผงัแสดงความสัมพนัธ์ของ

ความคิด แผนผงัความคิด แผนท่ีความคิด ซ่ึงในบทความฉบับน้ีจะขอกล่าวถึง Concept Mapping ว่า 

ผงัมโนทัศน์ โดยผงัมโนทัศน์เป็นเแผนภาพสําหรับการจดัระบบและนําเสนอความรู้ ถูกพฒันาและ

นาํมาใชเ้ป็นคร้ังแรกโดย Joseph D. Novak ในปี ค.ศ. 1972 เป็นเคร่ืองมือวิจยัเพ่ือศึกษาการเปล่ียนแปลง

มโนทัศน์พ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์ของเด็กในระดับประถมศึกษา โดยผังมโนทัศน์เป็นหลักฐาน 

เชิงประจกัษท่ี์ช่วยแสดงโครงสร้างการรู้คิด (cognitive structure) เม่ือมีการเปล่ียนแปลงมโนทศัน ์หรือเม่ือ

มีการเรียนรู้มโนทัศน์ใหม่เพ่ิมเข้ามา (Novak & Cañas, 2009) แล้วต่อมาผังมโนทัศน์ก็ถูกใช้อย่าง

แพร่หลาย ในฐานะเคร่ืองมือทางการศึกษา รวมถึงเป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยผูเ้รียนเรียนรู้กระบวนการเรียนรู้ 

ของตนเอง ซ่ึงมีงานวิจยัอย่างมากท่ีศึกษาเก่ียวกบัการใชผ้งัมโนทศัน์ในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ แต่ในการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์ยงัถือวา่มีไม่มากนกั (Brinkmann, 2003) แรกเร่ิมของการใชผ้งัมโนทศันใ์นคณิตศาสตร์

นั้น เร่ิมจากการใชเ้พ่ือช่วยให้ผูส้อนจดัลาํดบัหัวขอ้ต่าง ๆ ในการสอนคณิตศาสตร์ไดดี้ข้ึนและช่วยให้

ผูเ้รียนเห็นความสัมพนัธ์ระหว่างหัวขอ้ต่าง ๆ ท่ีเรียน และมีงานวิจยัพบว่า เม่ือผูเ้รียนสร้างผงัมโนทศัน์

ผูเ้รียนสามารถทาํโจทยปั์ญหาไดดี้ข้ึน มีความมัน่ในการเรียนคณิตศาสตร์ รวมถึงมีความเป็นอิสระในการ

สร้างผลงานดว้ยตนเอง (Novak & Cañas, 2009) 

 การเขียนผงัมโนทศัน์นั้นจะมีคาํแสดงมโนทศันจ์ะอยู่ในกรอบรูปวงกลม วงรีหรือส่ีเหล่ียม มีการ

เช่ือมโยงความสัมพนัธ์สองมโนทศันด์ว้ยเส้นเช่ือม มีคาํหรือวลีกาํกบัเส้นเช่ือมดว้ย และมโนทศันท่ี์อยู่ใน

กรอบส่วนใหญ่จะเป็นคาํท่ีเป็นเหตุการณ์หรือเป็นคาํนาม หรืออาจเป็นสัญลกัษณ์ เช่น เคร่ืองหมาย + หรือ 

% หรือบางคร้ังอาจจะเป็นการใชค้าํมากกว่า 1 คาํก็ได ้เช่น การทดสอบสมมุติฐาน และกล่าวถึงประพจน์ 

(Propositions) ว่าหมายถึง ขอ้ความท่ีประกอบดว้ยมโนทศัน์ตั้งแต่สองมโนทศัน์ เช่ือมโยงกนัดว้ยคาํหรือ

วลีท่ีมีความหมาย หรือเรียกวา่ หน่วยย่อยท่ีมีความหมาย (semantic units) (Novak and Cañas, 2008) ภาพท่ี 1 

คือตวัอย่างของผงัมโนทศัน์ท่ีอธิบายถึงความสัมพนัธ์ระหว่างรูปส่ีเหล่ียมชนิดต่าง ๆ ซ่ึงจากภาพจะแสดง

องคป์ระกอบสาํคญัของผงัมโนทศัน ์3 ประการ (Baroody & Bartels, 2001) ไดแ้ก่ 

  1. เช่ือมโนทศัน์ (Concept Name) ท่ีเขียนอยูใ่นภายใตก้รอบรูปต่าง ๆ เช่น รูปวงรี รูปส่ีเหล่ียม 

หรือรูปทรงอ่ืน ๆ ซ่ึงเป็นตวัแทนของมโนทศัน ์ 

  2. เส้นเช่ือม (Linking Line) หรือ เส้นท่ีมีลูกศร (Arrows) ท่ีแสดงถึงความเช่ือมโยงและบ่งช้ีถึง

ทิศทางความสัมพนัธ์ระหว่างสองมโนทศัน์ ถึงแมว้่าจะไม่ใส่ลูกศรในแต่ทิศทางของความสัมพนัธ์ มกัจะ

เป็นจากบนลงสู่ล่างเสมอ 

  3. คําหรือวลีกํากับเส้น (Linking Words or Linking Phrases) ท่ีแสดงกํากับเส้นเช่ือมและ

อธิบายถึงความสมัพนัธ์ระหวา่งมโนทศัน ์ 
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ภาพที่ 1  ผงัมโนทศันแ์สดงความสมัพนัธ์ระหวา่งรูปส่ีเหล่ียมชนิดต่าง ๆ 
 

 ผงัมโนทศัน์สามารถเขียนไดห้ลายหลายรูปแบบ แต่รูปแบบสาํคญัท่ีเป็นประโยชน์ต่อการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ คือการแสดงความสัมพนัธ์ของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เป็นโครงสร้างอย่างเป็นลาํดบัขั้น 

(Hierarchical structure) ท่ีมีการจัดลาํดับมโนทัศน์จากมโนทัศน์ท่ีมีความหมายครอบคลุมมาก หรือ 

มโนทัศน์หลักไว้ด้านบนไปสู่มโนทัศน์ท่ีแคบลง หรือมโนทัศน์รองและมโนทัศน์ย่อยท่ีมีความ

เฉพาะเจาะจงมากข้ึนเป็นลาํดบัลงมาดา้นล่าง ดงัภาพท่ี 2 แสดงการเปรียบเทียบระดบัของมโนทศัน ์เร่ือง 

จาํนวนจริง นอกจากน้ีการมีเส้นข้าม (cross-links) ท่ีเช่ือมความสัมพนัธ์ของมโนทัศน์ท่ีต่างขอบเขต 

(domain) กนั ก็แสดงถึงความเขา้ใจท่ีลึกซ้ึงของผูเ้ขียน ตวัอย่างของแต่ละมโนทศัน์สามารถเพ่ิมลงใน 

ผงัมโนทศัน์ได ้เป็นการทาํใหม้โนทศัน์นั้นมีความเขา้ใจท่ีกระจ่างชดัข้ึน และตวัอย่างไม่ควรอยู่ในกรอบ 

เน่ืองจากตวัอยา่งไม่ใช่มโนทศัน ์(Novak & Cañas, 2008) 

ภาพที่ 2  ผงัมโนทศันข์องจาํนวนจริง  
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ประโยชน์ของการใช้ผงัมโนทศัน์ในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

 ผงัมโนทศัน์จดัเป็นแผนภูมิอย่างง่ายชนิดหน่ึง ท่ีอาจใช้ประโยชน์ไดอ้ย่างกวา้งขวางในการ

จดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี (Baroody & Bartels, 2001; Brinkmann, 2003) 

  1. ผงัมโนทศัน์ช่วยในการจดัเรียงขอ้มูลในมโนทศัน์หลกัหน่ึง ๆ เม่ือความรู้ถูกจดัเรียงใน

รูปแบบท่ีช่วยใหเ้ขา้ใจหรือแกปั้ญหาต่าง ๆ ได ้จะช่วยใหก้ารบนัทึกความเขา้ใจและการดึงความรู้เร่ืองใด ๆ 

ออกมาใชด้ว้ยการเรียนขอ้มูลตามมโนทศันห์ลกัและมโนทศัน์ย่อยอย่างสัมพนัธ์กนั ช่วยทาํใหก้ารเรียนรู้

อยา่งมีความหมาย ช่วยในการจดัระบบและเขา้ใจความรู้ใหม่ 

  2. ผงัมโนทศัน์ เป็นเคร่ืองมือสําคญัในการแสดงถึงโครงสร้างความรู้ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง 

มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน หรือมโนทศัน์ท่ีผูเ้รียนมี จะช่วยให้ผูส้อนวางแผนการสอนตามความเขา้ใจ 

ของผูเ้รียนได ้แลว้ผูเ้รียนเองก็จะมีความระมดัระวงั การจดัระเบียบความรู้ของตนเอง บางคร้ังเม่ือผูเ้รียน

เช่ือมโยงมโนทศัน์ผิด ผูส้อนก็จะเห็นและช่วยแกไ้ขมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนนั้น ดังแสดงในภาพท่ี 3 

ตวัอยา่งผงัมโนทศัน์ของผูเ้รียน ท่ีแสดงความเขา้ใจท่ีไม่สมบูรณ์ของผูเ้รียนในเร่ืองรูปส่ีเหล่ียม ในลกัษณะ

ท่ีไม่มีการเช่ือมโยงรูปส่ีเหล่ียมท่ีมีความสมัพนัธ์เก่ียวกบัดา้น หรือมุมเขา้ดว้ยกนัเลย เช่น รูปส่ีเหล่ียมจตุรัส

และรูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูนท่ีมีดา้นทุกดา้นยาวเท่ากนั 

 

ภาพที่ 3  ตวัอยา่งผงัมโนทศัน์ท่ีแสดงถึงความเขา้ใจ เร่ือง รูปส่ีเหล่ียม 
 

  3. ผงัมโนทศันส์ามารถใชป้ระเมินผลงานกลุ่มพร้อม ๆ กบัความกา้วหนา้ของผูเ้รียนรายบุคคลได ้

การประเมินการเรียนรู้ ควรจะจดัควบคู่ไปกบัจุดประสงค์ของการเรียนรู้และวิธีการจดัการเรียนรู้ การ

ทาํงานกลุ่มสามารถทาํใหผู้เ้รียนฝึกปฏิบติัไดม้ากกว่า ซ่ึงเป็นความสมเหตุสมผลอย่างยิ่งท่ีจะมีส่วนหน่ึง

ของการประเมินผูเ้รียนคนหน่ึงโดยการประเมินจากผลงานกลุ่ม ซ่ึงผงัมโนทศัน์เป็นเคร่ืองมือตวัหน่ึงท่ี 

ใหต้อบโจทยน์ั้น 
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  4. การใชผ้งัมโนทศัน์ช่วยสะทอ้นผลการจดัการเรียนรู้ และนาํไปสู่การปรับปรุงการจดัการเรียนรู้ 

ถา้ใชผ้งัมโนทศัน์ในช่วงเร่ิมตน้ของการจดัการเรียนรู้ ทาํการสังเกตผูเ้รียนขณะสร้างผงัมโนทศัน์สามารถให้

ขอ้มูลท่ีเป็นประโยชน์ในการวินิจฉยัขอ้บกพร่อง และใหผ้ลสะทอ้นของการจดัการเรียนรู้ เม่ือติดตามความ

พยายามของผูเ้รียนต่อไปในการพฒันาผงัมโนทศัน์ ผูส้อนก็จะไดข้อ้มูลเพ่ิมเติมเก่ียวกบัความตอ้งการของ

ผูเ้รียนในการจดัการเรียนรู้ และทราบว่าการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมแลว้หรือยงั หรือ ส่ิงใดท่ีผูส้อน 

ควรจะตอ้งปรับปรุงในการจดัการเรียนรู้ต่อไป 

  5. ผงัมโนทศัน์สามารถใชวิ้นิจฉยัขอ้บกพร่องของผูเ้รียน การสาํรวจ หรือตรวจสอบความพยายาม

ของผูเ้รียนในการสร้างผงัมโนทศัน์ หรือกระบวนการท่ีจะไดผ้ลงานออกมาเป็นผงัมโนทศัน์ท่ี ทาํสาํเร็จแลว้ 

ผูส้อนก็สามารถท่ีจะประเมินคร่าว ๆ ถึงระดบัความเขา้ใจในมโนทศัน์ของผูเ้รียน ซ่ึงขอ้มูลเหล่าน้ีจะทาํให้

ผูส้อนใช ้เพ่ือวางแผนแกไ้ขขอ้บกพร่องของผูเ้รียน 

  6. ผงัมโนทศัน์ เป็นทางเลือกหน่ึงของการประเมินจากรูปแบบการเขียนแบบดั้งเดิม และนาํไปสู่

การใชวิ้ธีการท่ีหลากหลายในการประเมินผลการเรียนรู้ การสังเกตผูเ้รียนขณะทาํกิจกรรมการสร้างผงัมโน

ทศัน์ด้วยการฟังการอภิปรายกันของสมาชิกในกลุ่ม ว่าจะเพ่ิมมโนทัศน์แต่ละอนัลงไปใน ผงัมโนทัศน์

อย่างไร ช่วยให้ผูส้อนเขา้ใจกระบวนการคิดของผูเ้รียน และยงัช่วยเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดท้าํงานอย่าง

สร้างสรรคใ์นรูปแบบท่ีไม่ไดเ้ก่ียวขอ้งกบัตวัเลข 

  7. ผงัมโนทศัน์ใชอ้อกแบบส่ือการเรียนการสอน ผงัมโนทศัน์เป็นเคร่ืองมือในการบรรยายหรือ

จัดเตรียมหลักสูตร ไม่เพียงแต่ช่วยในการวางแผนการเรียนการสอนเท่านั้น แต่ยงัช่วยเพ่ิมความเข้าใจ 

ในเน้ือหาดว้ย 

  8. ผงัมโนทศันช่์วยพฒันาทศันคติของผูเ้รียนท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ การใชผ้งัมโนทศันท์าํใหค้วามรู้

ทางคณิตศาสตร์ของผู ้เ รียนแต่ละคนเป็นโครงสร้างท่ีชัดเจนข้ึน และมุมมองท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ 

ก็เป็นไปในเชิงบวกมากข้ึน ด้วยผงัมโนทัศน์นั้น ทาํให้ผูเ้รียนได้มองเห็นเป็นรูปธรรม และตระหนักว่า

คณิตศาสตร์มิใช่เป็นเพียงการรวบรวมกฏ หรือความจริงต่าง ๆ แยกส่วนกนั แต่เป็นเครือข่ายของความคิดท่ี

แสดงความเช่ือมโยงไปยงัหัวขอ้ต่าง ๆ ดงัท่ีว่า การพยายามเพ่ือสร้างความเช่ือมโยงระหว่างมโนทศัน์ทาง

คณิตศาสตร์ ทําให้ผูเ้รียนได้เห็นถึงความช่ืนชม หรือความพอใจในศักยภาพและความสวยงาม ของ

คณิตศาสตร์ ดงันั้น ผงัมโนทศัน์อาจจะช่วยเปล่ียนความเช่ือของบุคคลเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ ทาํให้มีทศันคติ

เชิงบวก 
 

แผนผงัความคิด (Mind Mapping) และผงัมโนทัศน์ (Concept Mapping) 
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 Mind Mapping สามารถเรียกเป็นภาษาไทยไดห้ลายคาํไดแ้ก่ แผนผงัความคิด แผนท่ีความคิด 

แผนผงัทางปัญญา หรือผงัมโนทัศน์ ซ่ึงเป็นคําท่ีมักจะมีคนเข้าใจผิดว่าเป็น Concept Mapping ด้วย

ภาษาไทยท่ีใช้ว่าผงัมโนทัศน์เหมือนกนั แผนผงัความคิดนั้นพฒันาในปี ค.ศ. 1970 โดย Tony Buzan 

นกัจิตวิทยาและนกัวิจยัทางสมอง เพ่ือเป็นเทคนิคในการจดบนัทึกอย่างย่อใหมี้ความน่าสนใจ และแผนผงั

ความคิดก็ถูกนาํมาใชอ้ย่างแพร่หลายในทางการศึกษา แต่ค่อนขา้งไม่ค่อยนิยมใชใ้นการจดัการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ (Lanzing, 1998) การเขียนแผนผงัความคิดเกิดจากการทาํงานร่วมกนัของสมองทั้งสองซีก 

โดยแผนผงัความคิดจะประกอบด้วยคาํหรือมโนทศัน์หลกัตรงกลาง และลอ้มรอบดว้ย 5-10 แนวคิด 

ท่ีเก่ียวขอ้งความแตกต่างระหว่างแผนผงัความคิดกบัผงัมโนทศัน์ คือ แผนผงัความคิดจะมีมโนทศันห์ลกั 

แค่อนัเดียวแต่ขณะท่ีผงัมโนทศัน์มีหลายมโนทศัน์ โครงสร้างของแผนท่ีความคิดมีลกัษณะคลา้ยตน้ไม ้

ท่ีมองจากดา้นบน คือมีลาํตน้ตรงกลางท่ีแตกก่ิงกา้นสาขาออกไป ตวัอย่างของการใช้แผนท่ีความคิด 

ในสรุปความรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง จาํนวนนบัแสดงในภาพท่ี 4 

 ถึงแมว้่าแผนผงัความคิดจะมีระบบและลาํดบัอย่างเป็นโครงสร้าง แต่บางคร้ังก็อาจจะสร้างความ

สับสน เน่ืองจากแผนผงัความคิดเป็นภาพตวัแทนความคิดของแต่ละบุคคล ดงันั้นแต่ละคนก็จะสร้างแผนผงั

ความคิดท่ีแตกต่างกนัไป แมว้่าจะเป็นหวัขอ้เดียวกนัก็ตาม ความเขา้ใจของแต่ละคนท่ีแสดงออกผ่านแผนผงั

ความคิดแสดงถึงความถูกตอ้งระหว่างความสัมพนัธ์ท่ีเช่ือมโยงกนั นาํไปสู่การใชค้าํสําคญัต่าง ๆ การสร้าง

แผนผงัความคิดจึงควรเป็นผลงานเฉพาะบุคคล หรือกลุ่มท่ีมีการแบ่งส่วนเขียนกัน ในแผนผงัความคิด

สามารถสร้างแนวคิดท่ีซบัซอ้นดว้ยการแตกสาขายอ่ย ๆ การเช่ือมโยงของแต่ละแนวคิดไม่ไดมี้การเรียบเรียง

เพ่ือเพ่ิมความชดัเจนใหแ้ผนผงัความคิด ดงันั้นความสมัพนัธ์ในแผนท่ีความคิดจึงค่อนขา้งจะไม่สมบูรณ์  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

ภาพที่ 4  แผนท่ีความคิด เร่ือง จาํนวนนบั  



วารสารวชิาการเครือข่ายบัณฑิตศึกษามหาวทิยาลยัราชภฏัภาคเหนือ                               

Journal of Graduate Studies in Northern Rajabhat Universities 
 

ปีที่ 8 ฉบับที ่14  มกราคม – มิถุนายน  2561 

9 

การประเมนิผงัมโนทัศน์ 

 การให้คะแนนหรือประเมินผงัมโนทศัน์ สามารถแบ่งได ้2 วิธีหลกั ๆ วิธีแรก คือ การนับให้

คะแนนจากคุณลกัษณะ หรือองค์ประกอบท่ีปรากฏในผงัมโนทศัน์ ตามแนวคิดดั้งเดิมของ Novak and 

Gowin (1984) เช่น การเขียนอธิบายกาํกบัเส้นเช่ือม การเขียนมโนทศัน์ลดหลัน่เป็นลาํดบัขั้น (hierarchy) 

การแสดงตวัอย่างของมโนทศันย์อ่ย โดยจะเป็นการใหค้ะแนนแต่ละจุด แลว้นาํคะแนนทั้งหมดมารวมกนั 

และวิธีท่ีสองเป็นการประเมินดว้ยเกณฑก์ารให้คะแนนแบบรูบริค (Bartels, 1995) ซ่ึงจะมีการกาํหนด

คุณสมบติัตามระดบัเกณฑไ์วอ้ยา่งชดัเจน และในการกาํหนดคุณสมบติัแต่ละระดบั กค็วรเช่ือมโยงกบัส่ิงท่ี

ผูส้อนใชป้ระเมินผลงานของผูเ้รียน เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริค ควรสมัพนัธ์กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

สมัพนัธ์กบัช้ินงานท่ีผูเ้รียนตอ้งทาํตามเน้ือหาของรายวิชาและ ผูส้อนควรแจง้เกณฑก์ารประเมินใหผู้เ้รียน

ทราบก่อน ต่อไปจะเป็นการยกตวัอยา่งการใหค้ะแนน หรือการประเมินผงัมโนทศันท์ั้ง 2 รูปแบบ 

 เกณฑก์ารใหค้ะแนนของ Novak and Gowin (1984) จะพิจารณา 5 ดา้น ดงัน้ี 

 1. ประพจน์ (Propositions)  พิจารณาความสัมพนัธ์ระหว่างสองมโนทศัน์ท่ีมีเส้นเช่ือมและมีคาํ

กาํกบัเสน้ ถา้แต่ละคู่นั้นมีความสมัพนัธ์กนัอยา่งถูกตอ้งใหคู่้ละ 1 คะแนน  

 2. ลาํดบัขั้น (Hierarchy)  พิจารณาลาํดบัขั้นของผงัมโนทศัน์ ถา้มโนทศัน์รอง หรือมโนทศันย์่อย

มีมโนทศัน์ท่ีเฉพาะเจาะจงไล่ลงไปเป็นลาํดบัขั้น (ในบริบทของผงัมโนทศัน์) จากมโนทศัน์ท่ีเขียนอยู่

เหนือกวา่ ใหร้ะดบัละ 5 คะแนน 

 3. การเช่ือมขา้มแนวคิด (Cross links)  พิจารณาการเช่ือมขา้มมโนทศัน์ท่ีมีความหมายหรือเช่ือม

ขา้มชุดให ้10 คะแนน สําหรับแต่ละคู่ของการเช่ือมขา้มท่ีมีความสมเหตุสมผลและมีนยัสําคญั และให้ 2 

คะแนนสาํหรับแต่ละการเช่ือมขา้มท่ีสมเหตุสมผลแต่อาจจะไม่สาํคญั การเช่ือมขา้มแนวคิดท่ีมีความเป็น

เอกลกัษณ์ หรือมีความสร้างสรรคส์มควรจะไดรั้บคะแนนพิเศษ 

 4. ตวัอยา่ง  พิจารณาตวัอยา่งท่ีสมเหตุสมผลของมโนทศันท่ี์เขียนให ้1 คะแนนสาํหรับแต่ละตวัอยา่ง 

 5. คะแนนพิเศษ  เกณฑก์ารให้คะแนนผงัมโนทศันอ์าจสร้างข้ึนมาใหม่ได ้ตามจุดประสงคข์องการ

สร้างผงัมโนทศัน ์หรือจะนาํคะแนนผงัมโนทศันม์าคิดเปรียบเทียบเป็นค่าร้อยละกไ็ด ้

 ตวัอยา่งการใหค้ะแนนผงัมโนทศัน ์ตามแนวคิดของ Novak and Gowin (1984) แสดงไวใ้นภาพท่ี 5 

ประพจน์ท่ีถูกต้องจะพิจารณาว่าเป็นความสัมพันธ์จากภาพมีทั้ งหมด 13 คู่ ลาํดับขั้นของมโนทัศน ์

จะพิจารณาจากระดับท่ีมากท่ีสุด ซ่ึงในภาพท่ี 5 มีทั้ งหมด 4 ระดับ มีการเช่ือมข้ามแนวคิด 2 คู่และ 

มี 2 ตวัอยา่ง รวมเป็น 55 คะแนน 
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ภาพที่ 5  ตวัอยา่งการใหค้ะแนนผงัมโนทศันต์ามแนวคิดของ Novak and Gowin (1984) 
 

 สาํหรับเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริคของ Bartels (1995) นั้นจะเนน้การประเมินใน 3 ประเด็นหลกั 

คือ 1) ความรู้ของผู ้เ รียนเก่ียวกับมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  และการเช่ือมโยงระหว่างมโนทัศน ์

2) ความสามารถในการสร้างผงัมโนทศัน์ และ 3) ความสามารถในการส่ือสารผ่านผงัมโนทศัน์ มีเกณฑ์

การใหค้ะแนน ดงัน้ี  

 มโนทัศน์และคําศัพท์เฉพาะทาง 

  3 คะแนน แสดงความเขา้ใจมโนทศันแ์ละหลกัการ และใชค้าํศพัทเ์ฉพาะและสญัลกัษณ์ 

  2  คะแนน มีขอ้ผิดพลาดเลก็นอ้ยสาํหรับคาํศพัทเ์ฉพาะ และความความเขา้ใจ 

      ท่ีคลาดเคล่ือน 

  1  คะแนน มีขอ้ผิดพลาดหลายจุดสาํหรับคาํศพัทเ์ฉพาะ และความความเขา้ใจ 

      ท่ีคลาดเคล่ือน 

  0  คะแนน ไม่มีความเขา้ใจเก่ียวกบัมโนทศันใ์นหวัขอ้นั้นและหลกัการ 
 

 ความรู้สําหรับการเช่ือมโยงระหว่างมโนทัศน์ 

  3  คะแนน ระบุมโนทศันท่ี์สาํคญัทั้งหมดและแสดงความเขา้ใจถึงความสมัพนัธ์ 

      ระหวา่งมโนทศันเ์หล่านั้น 

  2  คะแนน ระบุมโนทศันท่ี์สาํคญัแต่มีการเช่ือมโยงความสมัพนัธ์ผิดพลาดบา้ง 

  1  คะแนน มีความผิดพลาดในการเช่ือมโยงความสมัพนัธ์หลายแห่ง 

  0  คะแนน ไม่มีมโนทศันท่ี์เก่ียวขอ้งหรือไม่มีมีการเช่ือมโยงท่ีเหมาะสมหรือถูกตอ้งเลย 
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 ความสามารถในการส่ือสารผ่านผงัมโนทัศน์ 

  3  คะแนน  สร้างผงัมโนทศันท่ี์สมบูรณ์ แสดงตวัอยา่ง วางมโนทศันต์ามลาํดบัขั้น 

      และมีคาํกาํกบัเสน้ถูกตอ้ง ผงัมโนทศันง่์ายต่อการอธิบาย 

  2  คะแนน วางมโนทศันต์ามลาํดบัขั้นและมีคาํกาํกบัเสน้ถูกตอ้งเกือบทั้งหมด 

      ผงัมโนทศันง่์ายต่อการอธิบาย 

  1  คะแนน วางมโนทศันต์ามลาํดบัขั้นและมีคาํกาํกบัเสน้ถูกตอ้งบา้ง ผงัมโนทศัน ์

      ยากต่อการอธิบาย 

  0  คะแนน ส่ิงท่ีสร้างข้ึนไม่จดัวา่เป็นมโนทศัน ์
 

 การใหค้ะแนนหรือการประเมินผงัมโนทศัน์ ข้ึนอยู่กบัจุดประสงค์ของการประเมินผงัมโนทศัน์นั้น 

การให้คะแนนอาจจะมีระดบัคะแนนแตกต่างไปจากน้ี หรืออาจจะให้คะแนนเป็นจาํนวนท่ีเป็นทศนิยม 

เช่น สําหรับการตดัคะแนนในจุดท่ีผิดพลาด จุดละ 0.5 คะแนนก็ได้ ข้ึนอยู่กบัการกาํหนดของผูส้อน 

โดยทั่วไปอาจจะใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค หรือผู ้สอนบางท่านอาจจะใช้ผ ังมโนทัศน์  

จากผูเ้ช่ียวชาญเฉพาะทางท่ีกาํหนดขอบเขตเน้ือหาเป็นตวัเปรียบเทียบก็ได ้เน่ืองจากในมโนทศัน์เดียวกนั

แต่สอนต่างระดบัชั้นก็มีผงัมโนทศันท่ี์แตกต่างกนั และการใชผ้งัมโมทศันจ์ากผูเ้ช่ียวชาญ เพ่ือเปรียบเทียบ

คาํตอบท่ีถูกตอ้งกอ็าจจะสร้างความมัน่ใจใหก้บัผูส้อน และเป็นการทาํใหง้านวิจยัมีความน่าเช่ือถือ 
 

การใช้ผงัมโนทัศน์ในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

 การใชผ้งัมโนทศัน์ในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์นั้น ส่ิงสําคญัคือจะตอ้งสร้างความคุน้เคย 

ใหผู้เ้รียนเขา้ใจความหมายและหลกัการเขียนผงัมโนทศัน์เสียก่อน ซ่ึงการสร้างความคุน้เคยนั้นอาจทาํได้

หลายรูปแบบ ตวัอยา่งกิจกรรมเตรียมตวัเพ่ือสร้างผงัมโนทศัน ์มีดงัน้ี 

  1. การกาํหนดมโนทศัน์หรือคาํหลกั แลว้ให้ผูเ้รียนฝึกนึกถึงมโนทัศน์ หรือคาํสําคญัอ่ืน ๆ 

ท่ีเก่ียวขอ้ง ใหผู้เ้รียนอธิบายส่ิงท่ีตนคิดถึงเม่ือไดย้ินคาํ เช่น จาํนวน การดาํเนินการ ช่วยใหผู้เ้รียนระลึกถึง

วา่ แมว้า่เราจะใชค้าํเดียวกนั แต่ละคนอาจนึกถึงบางส่ิงแตกต่างกนั ภาพในใจท่ีผูเ้รียนมีต่อคาํต่าง ๆ 

  2. ใช้คาํท่ีเป็นมโนทศัน์ 2 คาํ และคาํเช่ือม สร้างประโยคสั้ น ๆ 2-3 ประโยค บนกระดาน  

เพ่ือแสดงให้เห็นว่า คําท่ีแสดงมโนทัศน์กับคําเช่ือมตามท่ีเราใช้กันอยู่นั้ น สามารถส่ือความหมาย 

ไดอ้ยา่งไร เช่น จาํนวนสามารถดาํเนินการทางคณิตศาสตร์ได ้

  3. ให้ผูเ้รียนสร้างประโยคสั้น ๆ ข้ึนเอง ช้ีบอกคาํท่ีแสดงมโนทศัน์ และบอกว่าคาํใดคือวตัถุ

หรือเหตุการณ์ และคาํใดคือคาํเช่ือม ผูส้อนอธิบายให้ผูเ้รียนเห็นว่า ความหมายของมโนทศัน์ไม่แน่นอน 

แต่สามารถเปล่ียนแปลงได ้เม่ือเรียนระดบัท่ีสูงข้ึน 
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 เม่ือผูเ้รียนเร่ิมคุ้นเคยกับการเช่ือมโยงมโนทัศน์แลว้ อาจจะให้ผูเ้รียนเร่ิมสร้างผงัมโนทัศน ์

โดย 1) การกาํหนดคาํแสดงมโนทศันจ์าํนวนหน่ึง ใหผู้เ้รียนเติมลงในผงัมโนทศันท่ี์ออกแบบไวแ้ลว้พร้อม

คาํกาํกบัเส้นเช่ือม  2) กาํหนดคาํแสดงมโนทศันจ์าํนวนหน่ึงท่ีเขา้ใจง่าย ใหผู้เ้รียนฝึกสร้างผงัมโนทศันเ์อง 

ควรเร่ิมตน้ดว้ยมโนทศันท่ี์ง่ายหรือท่ีผูเ้รียนคุน้เคย มีมโนทศัน์ท่ีเก่ียวขอ้งจาํนวนไม่มากก่อน เพ่ือใหผู้เ้รียน

มีความจดจ่ออยู่กบักระบวนการเรียนรู้  3) เตรียมผงัมโนทศัน์ใหแ้ลว้ใหผู้เ้รียนเติมมโนทศัน์ท่ีเก่ียวขอ้ง

และเขียนคาํกาํกบัเส้นเช่ือมเอง  4) การกาํหนดมโนทศัน์หลกัเร่ิมตน้แลว้ ใหผู้เ้รียนต่อยอดไปยงัมโนทศัน์รอง 

มโนทศัน์ย่อยและตวัอย่าง จนกระทัง่ผูเ้รียนมีความคุน้เคยท่ีจะเขียนผงัมโนทศัน์ทั้งหมดเองได ้ซ่ึงผูส้อน

จะต้องมีความมัน่ใจว่าการท่ีผูเ้รียนเขียนผงัมโนทศัน์ไม่ได้นั้น ไม่ได้มีอุปสรรคมาจากการไม่เข้าใจ 

ในหลกัการของการเขียนผงัมโนทศัน ์และตอ้งใหผู้เ้รียนเห็นมโนทศันใ์นรูปแบบท่ีหลากหลาย  

 ตวัอยา่งการจดักิจกรรมในการสร้างผงัมโนทศันค์ณิตศาสตร์ (Gallenstein, 2011) 

  1. เพ่ือเป็นการเร่ิมตน้นาํผงัมโนทศัน์เขา้สู่ห้องเรียน จึงควรให้ผูเ้รียนสร้างมโนทศัน์เป็นกลุ่ม 

เพ่ือใหส้มาชิกในหอ้งเห็นผงัมโนทศันโ์ดยง่ายและชดัเจน โดยผูส้อนกาํหนดมโนทศันห์ลกั 

  2. ผูส้อนเตรียมบัตรคาํท่ีช่วยให้ผูเ้รียนได้ประสบการณ์ในการสร้างบัตรคาํเป็นรูปธรรม 

ตวัแทนความคิดและนามธรรม ควรเร่ิมตน้ดว้ยจาํนวนท่ีเหมาะสมแลว้ค่อย ๆ เพ่ิมความทา้ทายผูเ้รียนดว้ย

การเพ่ิมมโนทศันเ์ขา้ไปในกลุ่มของบตัรคาํ เก่ียวกบัมโนทศันท่ี์สาํคญัท่ีสุดท่ีครอบคลุมความคิด 

  3. ให้ผูเ้รียนการจดัเรียงบตัรคาํต่าง ๆ เขียนมโนทศัน์ท่ีครอบคลุมท่ีสุด ไวบ้นหวัของรายการ

มโนทศันเ์หล่าน้ีท่ีจดัเรียงลาํดบัไว ้เขียนมโนทศันท่ี์มีลกัษณะครอบคลุมมากไปสู่มโนทศัน์ท่ีแคบถดัลงไป 

ทาํเช่นน้ีจนกระทัง่มโนทศัน์ทั้งหมดถูกจดัลาํดบัความสาํคญั ผูเ้รียนอาจมีความคิดเห็นไม่ตรงกนัเก่ียวกบั

การเรียงลาํดบัความสาํคญัน้ี แต่โดยปกติแลว้ความเห็นท่ีแตกต่างกนัน้ีมีไม่มากนกั เป็นการช้ีใหเ้ห็นวา่การ

มองเห็นความหมายในเน้ือหาอาจมองไดห้ลายแบบ ถา้เป็นไปไดค้วรใหผู้เ้รียนนัง่ลอ้มบตัรคาํเป็นรูปตวัยู 

เพ่ือใหส้มาชิกทุกคนในกลุ่มไดมี้ส่วนร่วมในกิจกรรม ใหไ้ดอ่้านและเห็นบตัรคาํทุกอนัขณะท่ีสร้างผงัมโนทศัน ์

  4. เร่ิมสร้างผงัมโนทศัน์โดยใชค้าํท่ีลาํดบัไวแ้ลว้ เป็นตวัช้ีแนะในการสร้างลาํดบัขั้นของมโนทศัน ์

ใหผู้เ้รียนเลือกคาํเช่ือมท่ีจะสร้างเป็นประพจน์ท่ีแสดงไวบ้นแผนผงั วิธีหน่ึงท่ีเหมาะจะฝึกใหผู้เ้รียนสร้าง

ผงัมโนทศัน์ คือ ใหผู้เ้รียนเขียนคาํท่ีแสดงมโนทศัน ์และคาํเช่ือมบนกระดาษรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ แลว้นาํมา

จดัเป็นผงัมโนทศัน์บนส่ีเหล่ียมผืนผา้น้ี จนกระทัง่ไดผ้งัมโนทศัน์ท่ีเหมาะสม และควรใหผู้เ้รียนพิจารณา

การเช่ือมขา้มชุด ระหวา่งมโนทศันใ์นแผนผงั ใหผู้เ้รียนเลือกคาํเช่ือมท่ีจะใชเ้ช่ือมขา้มชุดน้ี 

  5. ผงัมโนทศัน์ท่ีพยายามเขียนในคร้ังแรก อาจมีการวางมโนทศันไ์ม่เหมาะสม ควรเปิดโอกาส

ใหมี้การปรับแกห้รือสร้างใหม่ และช้ีแจงใหผู้เ้รียนเห็นว่าการปรับแก ้ซ่อมเสริม หรือสร้างมโนทศัน์ใหม่ 

จะทาํใหเ้ขา้ใจความหมายของประพจน์ และมีมโนทศันท์างคณิตศาสตร์ดียิ่งข้ึน (สุวิชา ดวงฟู และวิเชียร 

ธาํรงโสตถิสกลุ, 2560) 
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  6. อภิปรายเกณฑก์ารใหค้ะแนนผงัมโนทศัน์ และให้คะแนนผงัมโนทศัน์ท่ีสร้างข้ึน ช้ีใหเ้ห็น

การเปล่ียนแปลงโครงสร้างท่ีเป็นไปได ้ซ่ึงอาจช่วยใหมี้ความหมายดียิ่งข้ึน และอาจทาํใหค้ะแนนของผงั 

มโนทศันดี์ข้ึนดว้ย 

  7. ผงัมโนทศัน์ท่ีผูเ้รียนสร้างข้ึน อาจนาํเสนอต่อชั้นเรียนบนกระดาน หรือบนเคร่ืองฉายภาพ 

ขา้มศีรษะ แลว้อ่านผงัมโนทศันท่ี์สร้างข้ึนใหเ้พ่ือนฟัง จะทาํใหเ้ขา้ใจชดัเจนมากยิ่งข้ึน 

  8. รวบรวมคาํถามเก่ียวกบัการสร้างผงัมโนทศัน์ เพ่ือใช้ในการทดสอบคร้ังต่อไป และเพ่ือ

แสดงใหเ้ห็นวา่ผงัมโนทศัน์เป็นกระบวนการประเมินท่ีมีความตรง และผงัมโนทศัน์ของผูเ้รียนสามารถใช้

เป็นเคร่ืองมือในการแสดงความเขา้ใจในเน้ือหาวิชาได ้

 การสร้างผงัมโนทศัน์เป็นกลุ่ม ช่วยให้ผูเ้รียนอภิปรายกนัอย่างเขม้ขน้ ขณะท่ีผูเ้รียนสํารวจการ

เช่ือมโยงระหว่างคาํหรือมโนทศัน์ท่ีสําคญั จะเป็นการคน้พบขอ้ผิดพลาดและพฒันามโนทศัน์ไปในตวั 

จนเกิดเป็นความรู้ใหม่ท่ีชดัเจนและถูกตอ้ง อีกทั้งการอภิปรายในกลุ่ม ผูเ้รียนยงัตอ้งมีการตั้งคาํถามใหเ้กิด

ความกระจ่างเก่ียวกบัผงัมโนทศัน์ท่ีช่วยกนัสร้างข้ึน ถือว่าเป็นการช่วยสนับสนุนความสามารถในการ 

ใหเ้หตุผล การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ซ่ึงจดัวา่เป็นส่ิงจาํเป็นมากสาํหรับผูเ้รียนในศตวรรษท่ี 21 บริบททาง

สังคมของการสร้างผังมโนทัศน์ จะเป็นตัวผลักดันให้เกิดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ช่วยให้เข้าใจ

ความสัมพนัธ์ระหว่างมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ และขณะเดียวกนัก็เป็นการสร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้

ให้กบัสมาชิกในกลุ่มดว้ย การสร้างความเช่ือมโยงระหว่างมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ก็เป็นการตกผลึก

ความรู้ของผูเ้รียน 
 

สรุป 

 ผงัมโนทัศน์จัดว่าเป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้คณิตศาสตร์หน่ึงท่ีมีคุณค่า และมีประโยชน ์

ต่อผูเ้รียน ท่ีจะไดแ้สดงความเช่ือมโยงระหวา่งมโนทศันท์างคณิตศาสตร์ท่ีสัมพนัธ์กนัไดอ้ยา่งชดัเจน และ

เป็นหลกัฐานเชิงประจกัษท่ี์ส่ือถึงความรู้ท่ีผูเ้รียนมี การสร้างผงัมโนทศัน์เป็นการเปิดโอกาสให้ผูเ้รียน 

ไดต้ระหนกัถึงความหมาย ความเช่ือมโยงของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ และกระบวนการท่ีตอ้งสาํรวจ 

ตรวจสอบและปรับแกก้ารเช่ือมโยงระหว่างมโนทศัน์ จะช่วยพฒันาความรู้ของผูเ้รียนจนกลายเป็นความ

เขา้ท่ีถูกตอ้ง และผงัมโนทศัน์ยงัช่วยใหผู้ส้อนทราบมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน วินิจฉยัมโนทศัน์ท่ีบกพร่อง 

ทาํให้การวางแผนเตรียมการสอนไดแ้ม่นยาํมากข้ึน จดัว่าผงัมโนทศัน์เป็นเคร่ืองมือท่ีทั้งสนบัสนุนการ

เรียนรู้และประเมินความรู้ของผูเ้รียน ท่ีสอดคลอ้งกบัการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในยคุปัจจุบนั  
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