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*อาจารย์ภาควิชาการอาชีวศึกษาและพัฒนาสังคม คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา

ประเทศไทยต้องพึ่งพาการน�าเข้าพลังงานจาก

ต่างประเทศเป็นหลัก โดยมีสัดส่วนการน�าเข้าน�้ามันสูง

ถึงร้อยละ 80 ของปริมาณการใช้น�้ามันท้ังหมดภายใน

ประเทศและยังมีแนวโน้มจะสูงขึ้นเรื่อยๆ เน่ืองจากไม่

สามารถเพิ่มปริมาณการผลิตน�้ามันในประเทศได้ทันต่อ

ความต้องการใช้งาน การพัฒนาพลังงานทดแทนจึงเป็น

ส่วนส�าคัญที่จะช่วยบรรเทาและลดการน�าเข้าน�้ามันเชื้อ

เพลงิและพลงังานชนดิอืน่ และยงัช่วยกระจายความเสีย่ง

ในการจัดหาเชื้อเพลิงเพื่อการผลิตไฟฟ้าของประเทศ ซึ่ง

เดิมต้องพึง่พาก๊าซธรรมชาตเิป็นหลกั ถอืเป็นหนึง่ในเชือ้

เพลงิเป้าหมายทีค่าดว่าสามารถน�ามาใช้ในการผลติไฟฟ้า

ทดแทนก๊าซธรรมชาติ โดยเฉพาะพลังงานแสงอาทิตย์ 

พลังงานลม พลังงานน�้า พลังงานมวลชีวภาพ และหาก

พลังงานทดแทนเหล่านี้มีต้นทุนถูกและเป็นที่ยอมรับ

อย่างกว้างขวาง ก็อาจพัฒนาให้เป็นพลังงานหลักในการ

ผลิตไฟฟ้าส�าหรับประเทศไทยในอนาคต

ปัจจบุนัรัฐบาลได้มอบหมายให้กระทรวงพลงังาน

จัดท�าแผนการพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงาน

ทางเลือก 25 % ใน 10 ปี (พ.ศ.2555-2564) หรือ 

Alternative Energy Development Plan : AEDP 

(2012 – 2021) เพือ่ก�าหนดกรอบและทศิทางการพฒันา

พลังงานทดแทนของประเทศโดยกระทรวงพลังงานได้

พยากรณ์ความต้องการพลังงานในอนาคตของประเทศ 

โดยในปี 2564 คาดว่าจะมีความต้องการ 99,838 

ktoe. จากปัจจุบัน 71,728 ktoe. โดยแผนพัฒนาก�าลัง

ผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2553 – 2573 และ

แผนการพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก พ.ศ. 

2555 – 2564 ได้ก�าหนดให้มีสัดส่วนการใช้พลังงาน

ทดแทนเพิ่มขึ้นจาก 7,413 ktoe. ในปี 2555 เพิ่มเป็น 

25,000 ktoe. ในปี 2564 หรือคิดเป็น 25 % ของการ

ใช้พลังงานรวมทั้งหมด

 

 

 

 

 

 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 ตามแผนพฒันาและส่งเสริมการใชพ้ลงังานทดแทน  10 ปี ระหวา่ง พ.ศ.2555-2564   

มีแผนท่ีจะใหมี้การใชพ้ลงังานทดแทน  มีการศึกษาและพฒันาพลงังานทดแทนเป็นการศึกษา  

คน้ควา้ ทดสอบ พฒันาและสาธิต  ตลอดจนส่งเสริมและเผยแพร่พลงังานทดแทน  ซ่ึงเป็นพลงังาน

ท่ีสะอาดไม่มีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มและเป็นแหล่งพลงังานท่ีมีในทอ้งถ่ิน เช่น พลงังานลม 

พลงังานแสงอาทิตย ์พลงังานชีวมวล  และอ่ืน ๆ  เพื่อใหมี้การผลิตและการใชป้ระโยชน์อยา่ง

แพร่หลายมีประสิทธิภาพ  และมีความเหมาะสมทั้งทางเทคนิค เศรษฐกิจ  และสงัคม  

 สาํหรับผูใ้ชใ้นเมืองและชนบท  ซ่ึงในการศึกษา คน้ควา้และพฒันาพลงังานทดแทน  

รวมถึงการพฒันาเคร่ืองมือ เคร่ืองใช ้ และอุปกรณ์เพื่อการใชง้านมีประสิทธิภาพสูงสุดดว้ย  

การศึกษาและพฒันาพลงังานทดแทนเป็นส่วนหน่ึงของแผนงานพลงังานทดแทน  ซ่ึงมีโครงการท่ี

เก่ียวขอ้งโดยตรงภายใตแ้ผนงานน้ีคือ  โครงการศึกษาวิจยัดา้นพลงังาน  และมีความเช่ือมโยงกบั

แผนงานพฒันาชนบทในโครงการจดัทั้งระบบผลิตไฟฟ้าประจุแบตเตอร่ีดว้ยเซลลแ์สงอาทิตย ์ 

สาํหรับหมู่บา้นชนบทท่ีไม่มีไฟฟ้า โดยการศึกษาและพฒันาพลงังานทดแทนเป็นการดาํเนินงานใน

เชิงกวา้ง  เพื่อสนบัสนุนการพฒันาเทคโนโลยพีลงังานทดแทน  ทั้งในดา้นวิชาการเชิงทฤษฎีและ

อุปกรณ์เคร่ืองมือทดลองและการทดสอบ  รวมถึงการส่งเสริมและเผยแพร่  ซ่ึงจะเป็นการสนบัสนุน  

และรองรับความพร้อมในการจดัตั้งโครงการใหม่ๆ  เม่ือโครงการท่ีเสร็จส้ินแลว้ไดน้าํผลไป 

การพฒันาไปสู่สังคมคาร์บอนตํ่า 

Alternative Energy Development Plan  

(AEDP: 2012 – 2021) 
งบประมาณสนับสนุน

ด้านการวจิัยและพฒันา 

เป้าหมาย การใช้พลงังานทดแทน 25 %                                                                             

ของการใช้พลงังานทั้งหมด ภายในปี 2564 

พลงังานรูปแบบใหม่ 

คล่ืน 

2 MW 

 

ความร้อน

ใตพิ้ภพ 

1Mw 

3 MW 

แสง  

อาทิตย ์

ิ  ์

ลม 

2000  

MW 

1200 

MW 

3200 MW 

โรงไฟฟ้าพลงันํ้า 

เลก็ จ๋ิว ระบบ     

สูบ

 
324 MW 1284 

 
1608 MW 

พลงังานชีวภาพ 
ชีวมวล ก๊าซ

ชีวภาพ 

ขยะ 

3630

MW 

600 MW 160M

W 

4390 MW 

เช้ือเพลิงชีวภาพ 

เอทานอล ไบโอ

ดีเซล 

เช้ือเพลิงใหม่

ทดแทนดีเซล 

9  ลล/วนั 5.97ลล/วนั 25            
ลล/วนั 

ทดแทนนํ้ามนั 44 % 

สนับสนุนการลงทุนโดย

ภาคเอกชนและชุมชน 
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ตามแผนพัฒนาและส่งเสริมการใช้พลังงาน

ทดแทน 10 ปี ระหว่าง พ.ศ.2555-2564 มีแผนที่จะให้

มีการใช้พลงังานทดแทน มกีารศกึษาและพฒันาพลงังาน

ทดแทนเป็นการศกึษา ค้นคว้า ทดสอบ พฒันาและสาธติ 

ตลอดจนส่งเสริมและเผยแพร่พลังงานทดแทน ซึ่งเป็น

พลังงานท่ีสะอาดไม่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและเป็น

แหล่งพลังงานที่มีในท้องถิ่น เช่น พลังงานลม พลังงาน

แสงอาทิตย์ พลังงานชีวมวล และอื่นๆ เพื่อให้มีการผลิต

และการใช้ประโยชน์อย่างแพร่หลายมปีระสทิธภิาพ และมี

ความเหมาะสมทั้งทางเทคนิค เศรษฐกิจ และสังคม

ส�ำหรับผู้ใช้ในเมืองและชนบท ซึ่งในการศึกษา 

ค้นคว้าและพัฒนาพลังงานทดแทน รวมถึงการพัฒนา

เคร่ืองมือ เครื่องใช้ และอุปกรณ์เพื่อการใช้งานมี

ประสิทธิภาพสูงสุดด้วย การศึกษาและพัฒนาพลังงาน

ทดแทนเป็นส่วนหนึ่งของแผนงานพลังงานทดแทน 

ซึ่งมีโครงการท่ีเกี่ยวข้องโดยตรงภายใต้แผนงานนี้คือ 

โครงการศกึษาวจัิยด้านพลงังาน และมคีวามเชือ่มโยงกับ

แผนงานพฒันาชนบทในโครงการจัดทัง้ระบบผลติไฟฟ้า

ประจุแบตเตอรี่ด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ ส�ำหรับหมู่บ้าน

ชนบทท่ีไม่มีไฟฟ้า โดยการศึกษาและพัฒนาพลังงาน

ทดแทนเป็นการด�ำเนินงานในเชิงกว้าง เพื่อสนับสนุน

การพฒันาเทคโนโลยีพลงังานทดแทน ทัง้ในด้านวิชาการ

เชิงทฤษฎีและอุปกรณ์เครื่องมือทดลองและการทดสอบ 

รวมถึงการส่งเสริมและเผยแพร่ ซึ่งจะเป็นการสนับสนุน 

และรองรับความพร้อมในการจัดต้ังโครงการใหม่ๆ เมื่อ

โครงการที่เสร็จสิ้นแล้วได้น�ำผลไปด�ำเนินการส่งเสริม 

เผยแพร่ และการใช้ประโยชน์อย่างเหมาะสม

ท�ำไมต้องใช้พลังงานทดแทน ความเป็นจรงิกค็อื

ในระยะสั้นการผลิตไฟฟ้าในระดับใหญ่จะต้องพ่ึงพาเชื้อ

เพลิงฟอสซลิอยู ่แต่ในระยะยาวอาจจะต้องพึง่พาพลงังาน

นิวเคลียร์ ลีเรย์มอน (Lee Raymand) ซีอีโอของบริษัท

เอ็กซอนโมบิล (Exxon) กล่าวไว้กับผู้สื่อข่าวของนิตย

สารนิวส์วีคแสดงให้เห็นว่าจ�ำเป็นต้องใช้พลังงานจากแห

ล่งอื่นๆ เพื่อเป็นการทดแทนจากพลังงานจากน�้ำมันดิบ 

แม้ว่าพลังงานนิวเคลียร์จะเป็นพลังงานที่น่ากลัวของ

ประชาชนอยูม่าก ดงันัน้พลงังานทดแทนจึงเป็นสิง่จ�ำเป็น 

ที่ไม่อาจหลีกเลี่ยงได้ ในการน�ำมาใช้เพื่อเป็นพลังงานใน

การขับเคลื่อนธุรกิจอุตสาหกรรม ซ่ึงมีเหตุผลสนับสนุน

ความจ�ำเป็นที่ต้องใช้พลังงานทดแทน คือ

1. กฎหมายด ้านพลังงาน นโยบายและ

ยุทธศาสตร์ด้านพลังงานของรัฐบาลจะเป็นตัวบังคับ

ในภาคอุตสาหกรรมหันมาหาพลังงานทดแทนมากขึ้น 

ยทุธศาสตร์การแก้ไขปัญหาพลงังานของประเทศก�ำหนด

ไว้ 3 ยทุธศาสตร์ กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรุกัษ์

พลังงาน กระทรวงพลังงาน. (2552)

	 1.1 เร่งใช้เชื้อเพลิงอ่ืนแทนน�้ำมัน และใช้

พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพ

	 1.2 การจัดหาแหล่งพลังงาน

	 1.3 การสร้างมลูค่าเพิม่ให้ทรพัยากรพลงังาน

นอกจากนั้นยังมีกฎหมายเกี่ยวกับอาคาร

ควบคุม และโรงงานควบคุมที่ต้องมีมาตรการอนุรักษ์

พลังงานตามกฎหมาย เช่น พระราชกฤษฎีกาก�ำหนด

อาคารควบคุม พ.ศ.2538 พระราชบัญญัติส่งเสริมการ

อนรุกัษ์พลงังาน พ.ศ.2535 ท�ำให้การใช้พลงังานทดแทน

เป็นทางเลือกหนึ่งในการก�ำหนดเป็นมาตรการอนุรักษ์

พลังงานของอุตสาหกรรม

2. สถานการณ์ด้านพลังงาน ในปัจจุบันจาก

สถานการณ์สงครามความขดัแย้งท่ีมคีวามรนุแรงกระจาย

ไปท่ัวภูมิภาคในโลก โดยเฉพาะพ้ืนท่ีตะวันออกกลาง 

ซึ่งเป็นแหล่งน�้ำมันดิบแหล่งใหญ่ของโลก ประกอบกับ

สภาวการณ์แข่งขันทางอุตสาหกรรมและการเก็งก�ำไร

ของนักลงทุน รวมกับการขยายตัวทางอุตสาหกรรมของ

ประเทศ ท�ำให้ความต้องการพลังงานน�้ำมันมีสูงมาก 

และมีแนวโน้มว่าจะสูงข้ึน ดังนั้นในอนาคตหากไม่หา

แหล่งพลังงานอื่นๆ ทดแทน แม้มีเงินมากมายเท่าใดก็

ไม่อาจหาน�้ำมันมาใช้ได้อีกต่อไป การใช้พลังงานอย่างมี

ประสทิธภิาพ และการใช้พลงังานทดแทนจงึเป็นทางรอด

ของภาคอุตสาหกรรมในการลดต้นทุนการผลิต	
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3. ส�ำนึกแห่งความรับผิดชอบ ประเทศไทยเป็น

ประเทศผู้บริโภคน�้ำมันไม่ใช่ประเทศผู้ผลิตน�้ำมัน การ

ใช้พลังงานทดแทนเป็นทางเลือกหนึ่งที่ก่อประโยชน์ต่อ

ตนเอง และส่วนรวม หากคนไทยทุกคนมีความส�ำนึกรับ

ผิดชอบต่อปัญหาและวิกฤตพลังงานของชาติ อนาคต

ของประเทศไทยต้องไปรอดอย่างแน่นอน นอกจาก

นั้นผลกระทบของการใช้พลังงานด้านต่าง ๆ ส่งผลต่อ

ธรรมชาติและความอยู่รอดของมนุษยชาติอย่างคาดไม่

ถึง เช่น ภาวะเรือนกระจก สถานการณ์โลกร้อน การ

เกิดพายุที่มีขนาดใหญ่มากขึ้น และจ�ำนวนความถี่สูงขึ้น 

ความแปรปรวนของธรรมชาติและทรัพยากร ล้วนมีผล

พวงเกี่ยวเนื่องกันทั้งสิ้น

ในประเทศไทยมีผู้ผลิตไฟฟ้าจากเอกชนแหล่ง

แห่งผลิตกระแสไฟฟ้าขายให้กับการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง

ประเทศไทย มทีัง้ผู้ผลติไฟฟ้ารายใหญ่ (Independence 

Power Producer : IPP) ผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก (Small 

Power Producer : SPP) และผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็กมาก 

(Very Small Power Producer : VSPP) ซึ่งในปัจจุบัน

ต่างมุ่งเน้นที่จะผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนแทบทั้ง

สิ้นรวมไปถึงภาคอุตสาหกรรมและชุมชนต่าง ๆ ก็เริ่ม

ตระหนักถึงภาวการณ์ขาดแคลนเชื้อเพลิง จึงเร่ิมผลิต

ไฟฟ้าใช้ขึ้นเองจากพลังงานทดแทน

พลังงานทดแทน (Alternative energy) 

หมายถึง พลังงานที่น�ำมาใช้แทนน�้ำมันเชื้อเพลิง และ

แก๊ซธรรมชาติ สามารถแบ่งตามแหล่งที่ได้มาออกเป็น 2 

ประเภท คือ พลังงานทดแทนจากแหล่งที่ใช้แล้วหมดไป 

เรียกว่า พลังงานสิ้นเปลือง (Nonrenewable energy) 

ได้แก่ ถ่านหิน แก๊สธรรมชาติ นิวเคลียร์ หินน�้ำมันและ

ทรายน�้ำมัน เป็นต้น และพลังงานทดแทนอีกประเภท

หนึง่เป็นแหล่งพลงังานทีใ่ช้แล้วสามารถหมนุเวียนมาใช้ได้

อีก เรียกว่า พลังงานหมุนเวียน (Renewable energy) 

ได้แก่ แสงอาทิตย์ ลม ชีวมวล น�้ำ และไฮโดรเจน เป็นต้น 

พลังงานทดแทนหมุนเวียน เป็นพลังงานที่สะอาดไม่มี

ผลกระทบต่อสิง่แวดล้อม และเป็นแหล่งพลงังานทีม่อียู่ใน

ท้องถิน่ การพฒันาพลงังานทดแทนเป็นการศกึษาค้นคว้า 

ทดสอบ พัฒนา และสาธิต ตลอดจนส่งเสริมและเผยแพร่ 

เพื่อให้มีการผลิตและการใช้ประโยชน์อย่างแพร่หลายมี

ประสิทธิภาพ และมีความเหมาะสมท้ังทางด้านเทคนิค 

เศรษฐกิจ และสังคม ซึ่งจ�ำแนกประเภทของพลังงาน

ทดแทนที่นิยมใช้แพร่หลายในการผลิตไฟฟ้า

ในปี 2555 ประเทศไทยใช้พลังงานทดแทน

เพียง 18.20 % ของพลังงานทั้งหมด เพ่ิมขึ้นจากปี

ก่อนหน้าเพียง 1.8% โดยที่พลังงานแสงอาทิตย์ และ

เชื้อเพลิงชีวภาพ เพิ่มขึ้น 23% แต่พลังงานจาก ฟืน 

ถ่าน แกลบ และวัสดุเหลือใช้ทางเกษตร โดยน�ำมาใช้

เป็นเชื้อเพลิงดั้งเดิม มีอัตราลดลง 10% (อาจเป็นเพราะ

มวลชวีภาพดงักล่าวถกูแปรรปูไปเป็นเชือ้เพลงิชวีภาพไป

แล้ว) ดังต่อไปนี้

พลังงานแสงอาทิตย์

พลังงานแสงอาทิตย์ เป็นพลังงานหมุนเวียนท่ี

สามารถน�ำมาใช้ได้อย่างไม่สิ้นสุด และมีลักษณะกระจาย

ไปยังผู้ใช้โดยตรง และเป็นพลังงานที่สะอาดปราศจาก

มลพิษต่อสิ่งแวดล้อม โดยปกติประชาชนใช้พลังงานแสง

อาทิตย์ตามธรรมชาติในชีวิตประจ�ำวัน

หลายปีทีผ่่านมา เทคโนโลยพีลงังานแสงอาทติย์

ได้รับการพัฒนาจนถึงระดับการน�ำไปใช้งานจริง อย่างไร

ก็ตามการน�ำอุปกรณ์พลังงานแสงอาทิตย์มาใช้อย่าง

มีประสิทธิภาพ จ�ำเป็นต้องรู้ถึงศักยภาพพลังงานแสง

อาทิตย์ของบริเวณท่ีจะใช้งานด้วย ศักยภาพพลังงาน

แสงอาทิตย์ของพ้ืนท่ีแห่งหน่ึงจะมากหรือน้อยข้ึนอยู่กับ

ปริมาณรังสีดวงอาทิตย์ที่ตกกระทบพื้นที่นั้น ถ้าบริเวณ

ใดที่ได้รับรังสีดวงอาทิตย์มาก ก็จะมีศักยภาพในการน�ำ

พลังงานแสงอาทิตย์มาใช้สูง การใช้พลังงานแสงอาทิตย์

ที่ต้องใช้อุปกรณ์รวมแสง เซลล์แสงอาทิตย์จึงเป็นสิ่ง

ประดิษฐ์ทางอิเล็กทรอนิกส์ชนิดหนึ่งที่ถูกน�ำมาใช้ผลิต

ไฟฟ้า เน่ืองจากสามารถเปลี่ยนเซลล์แสงอาทิตย์ให้เป็น

พลงังานไฟฟ้าได้โดยตรง เซลล์แสงอาทติย์ส่วนใหญ่ผลติ

จากสารกึ่งตัวน�ำประเภทซิลิคอน และมีประสิทธิภาพ

ในการเปลี่ยนแปลงพลังงานแสงอาทิตย์ให้เป็นพลังงาน
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ไฟฟ้าได้สูงถึงร้อยละ 22 จากการที่ประเทศไทยตั้ง

อยู่บริเวณใกล้เส้นศูนย์สูตร จึงได้รับพลังงานจากแสง

อาทติย์ในเกณฑ์สงู โดยเฉลีย่จะได้รับพลงังานทัว่ประเทศ

ประมาณ 4 ถงึ 4.5 กิโลวัตตช์ั่วโมงต่อตารางเมตรต่อวนั 

ประกอบด้วยพลังงานจากรังสีตรง (Direct radiation) 

ประมาณร้อยละ 50 ส่วนทีเ่หลอืเป็นพลงังานรงัสกีระจาย 

(Diffused radiation) ซึง่เกดิจากละอองน�ำ้ในอากาศ ซึง่

มปีรมิาณสงูกว่าบรเิวณท่ีห่างจากเส้นศนูย์สตูรออกไปท้ัง

แนวเหนือ-ใต้ ปัจจุบันประเทศไทยมีการผลิตไฟฟ้าจาก

เซลล์แสงอาทิตย์จ�ำนวนมาก มีต้ังแต่ขนาดใหญ่ ได้แก่ 

โรงไฟฟ้าจนถึงขนาดเล็กตามบริษัทและอาคารบ้านเรือน

ต่าง ๆ

 หลายปีท่ีผา่นมา  เทคโนโลยพีลงังานแสงอาทิตยไ์ดรั้บการพฒันาจนถึงระดบัการ

นาํไปใชง้านจริง  อยา่งไรกต็ามการนาํอุปกรณ์พลงังานแสงอาทิตยม์าใชอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  

จาํเป็นตอ้งรู้ถึงศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตยข์องบริเวณท่ีจะใชง้านดว้ย  ศกัยภาพพลงังาน

แสงอาทิตยข์องพื้นท่ีแห่งหน่ึงจะมากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัปริมาณรังสีดวงอาทิตยท่ี์ตกกระทบพื้นท่ี

นั้น  ถา้บริเวณใดท่ีไดรั้บรังสีดวงอาทิตยม์าก  กจ็ะมีศกัยภาพในการนาํพลงังานแสงอาทิตยม์าใชสู้ง  

การใชพ้ลงังานแสงอาทิตยท่ี์ตอ้งใชอุ้ปกรณ์รวมแสง  เซลลแ์สงอาทิตยจึ์งเป็นส่ิงประดิษฐท์าง

อิเลก็ทรอนิกส์ชนิดหน่ึงท่ีถูกนาํมาใชผ้ลิตไฟฟ้า  เน่ืองจากสามารถเปล่ียนเซลลแ์สงอาทิตยใ์หเ้ป็น

พลงังานไฟฟ้าไดโ้ดยตรง  เซลลแ์สงอาทิตยส่์วนใหญ่ผลิตจากสารก่ึงตวันาํประเภทซิลิคอน  และมี

ประสิทธิภาพในการเปล่ียนแปลงพลงังานแสงอาทิตยใ์หเ้ป็นพลงังานไฟฟ้าไดสู้งถึงร้อยละ 22  จาก

การท่ีประเทศไทยตั้งอยูบ่ริเวณใกลเ้สน้ศูนยสู์ตร  จึงไดรั้บพลงังานจากแสงอาทิตยใ์นเกณฑสู์ง  

โดยเฉล่ียจะไดรั้บพลงังานทัว่ประเทศประมาณ 4 ถึง 4.5 กิโลวตัตช์ัว่โมงต่อตารางเมตรต่อวนั  

ประกอบดว้ยพลงังานจากรังสีตรง (Direct radiation)  ประมาณร้อยละ 50  ส่วนท่ีเหลือเป็นพลงังาน

รังสีกระจาย  (Diffused radiation)  ซ่ึงเกิดจากละอองนํ้าในอากาศ  ซ่ึงมีปริมาณสูงกวา่บริเวณท่ีห่าง

จากเสน้ศูนยสู์ตรออกไปทั้งแนวเหนือ-ใต ้ ปัจจุบนัประเทศไทยมีการผลิตไฟฟ้าจากเซลล์

แสงอาทิตยจ์าํนวนมาก  มีตั้งแต่ขนาดใหญ่  ไดแ้ก่ โรงไฟฟ้าจนถึงขนาดเลก็ตามบริษทัและอาคาร

บา้นเรือนต่าง ๆ 

 

 
ภาพท่ี 1   เซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ติดตั้งบนอาคารสาํนกังาน (ชาย  ชีวเกียรติ  และชนานญั  บวัเขียว,   

                2543)        

ภาพที่ 1 เซลล์แสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนอาคารส�ำนักงาน (ชาย ชีวเกียรติ และชนานัญ บัวเขียว, 2543)

ต้นทนุในการผลติกระแสไฟฟ้าด้วยพลงังานแสง

อาทิตย์แบ่งเป็น 3 ส่วนหลัก ๆ คือ

ส่วนที่หนึ่ง Solar Field ท�ำหน้าที่รับพลังงาน

แสงอาทิตย์เปลี่ยนเป็นพลังงานความร้อน ซึ่งเป็นส่วนที่

ลงทุนสงูทีส่ดุประมาณร้อยละ 70 ส่วนทีส่องคอื Storage 

Tank ท�ำหน้าทีเ่กบ็พลงังานความร้อนเพือ่น�ำมาใช้ในช่วง

เวลาที่ไม่มีแสงอาทิตย์ ส่วนนี้มีอัตราการลงทุนร้อยละ 5 

และส่วนสุดท้ายคือ Power Cycle ท�ำหน้าที่ผลิตกระแส

ไฟฟ้า ส่วนนี้มีอัตราการลงทุนร้อยละ 25 ถึงแม้ต้นทุน

ในการผลติไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทติย์จะไม่ถกู แต่จัด

เป็นการลงทุนที่คุ้มค่าในระยะยาว

เซลล์แสงอาทิตย์

เซลล์แสงอาทิตย์ (Solar cell) เป็นสิ่งประดิษฐ์

ท่ีสร้างขึ้นเพื่อเป็นอุปกรณ์ส�ำหรับการเปลี่ยนพลังงาน

แสงให้เป็นพลังงานไฟฟ้า โดยการน�ำสารกึ่งตัวน�ำ เช่น 

ซิลิตอน ซึ่งมีราคาถูกที่สุดและมีมากที่สุดบนพื้นโลกน�ำ

มาผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ผลิตให้เป็นแผ่น

บางบริสุทธิ์ และในขณะที่มีแสงตกกระทบบนแผ่นเซลล์ 

รังสีของแสงที่มีอนุภาคของพลังงานประกอบ ที่เรียกว่า 

Photon จะถ่ายเทพลังงานให้กับ Electron ในสารกึ่ง

ตัวน�ำ จนมีพลังงานมากพอที่จะกระโดดออกมาจาก

แรงดงึดดูของ Atom และสามารถเคลือ่นท่ีได้อย่างอสิระ 

ดังนั้นเมื่อ Electron มีการเคลื่อนที่ครบวงจรก็จะท�ำให้

เกิดไฟฟ้ากระแสตรงขึ้น
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ในระยะแรกเซลล์แสงอาทิตย์ส่วนใหญ่จะใช้

ส�าหรับโครงการด้านอวกาศ ดาวเทียมหรือยานอวกาศที่

ส่งจากพืน้โลกไปโคจรในอวกาศ ก็ใช้แผงเซลล์แสงอาทติย์

เป็นแหล่งก�าเนิดพลังไฟฟ้า ต่อมาจึงได้มีการน�าเอาแผง

เซลล์แสงอาทติย์มาใช้บนพืน้โลก เช่น ในปัจจุบนัเซลล์แสง

อาทิตย์ในยุคแรก ๆ  ส่วนใหญ่จะมีสีเทาด�า แต่ปัจจุบันได้

มีการพัฒนาให้เซลล์แสงอาทติย์มสีต่ีางๆ กันไปเพ่ือความ

สวยงาม เช่น แดง น�้าเงิน เขียว ทอง เป็นต้น

โครงสร้างของเซลล์แสงอาทิตย์

โครงสร้างที่นิยมมากที่สุด ได้แก่ รอยต่อพีเอ็น

ของสารกึ่งตัวน�า สารกึ่งตัวน�าที่ราคาถูกที่สุดและมีมาก

ที่สุดบนโลก คือ ซิลิคอน จึงถูกน�ามาสร้างเซลล์แสง

อาทิตย์ โดยน�าซิลิคอนมาถลุง และผ่านขั้นตอนการ

ท�าให้บริสุทธิ์จนกระทั่งท�าให้เป็นผลึก จากนั้นน�ามาผ่าน

กระบวนการแพร่ซึมสารเจือปนเพ่ือสร้างรอยต่อพีเอ็น 

โดยเมื่อเติมสารเจือฟอสฟอรัสจะเป็นสารกึ่งตัวน�าชนิด

เอ็น (เพราะน�าไฟฟ้าด้วยอิเล็กตรอนซึ่งมีประจุลบ) และ

เมื่อเติมสารเจือโบรอนจะเป็นสารกึ่งตัวน�าชนิดพี (เพราะ

น�าไฟฟ้าด้วยโฮลซึ่งมีประจุบวก) ดังนั้น เมื่อน�าสารกึ่ง

ตัวน�าชนิดพีและเอ็นมาต่อกัน จะเกิดรอยต่อพีเอ็นขึ้น 

โครงสร้างของเซลล์แสงอาทติย์ชนดิซลิคิอน อาจมรูีปร่าง

เป็นแผ่นวงกลมหรือสีเ่หลีย่มจตัรุสั ความหนา 200-400 

ไมครอน (0.2-0.4 มม.) ผิวด้านรับแสงจะมีชั้นแพร่ซึม

ที่มีการน�าไฟฟ้า ขั้วไฟฟ้าด้านหน้าที่รับแสงจะมีลักษณะ

คล้ายก้างปลาเพ่ือให้ได้พ้ืนที่รับแสงมากที่สุด ส่วนขั้ว

ไฟฟ้าด้านหลังเป็นขั้วโลหะเต็มพื้นผิว

ส่วนขั้วไฟฟ้าดา้นหลงัเป็นขั้วโลหะเตม็พื้นผวิ 

 

หลกัการทาํงานทัว่ไปของเซลล์แสงอาทติย์ 

 

 

 

 

 
 

 เม่ือมีแสงอาทิตยต์กกระทบเซลลแ์สงอาทิตย ์จะเกิดการสร้างพาหะนาํไฟฟ้าประจุลบ

และบวกข้ึน ไดแ้ก่ อิเลก็ตรอน  และโฮล  โครงสร้างรอยต่อพีเอน็จะทาํหนา้ท่ีสร้างสนามไฟฟ้า

ภายในเซลล ์ เพื่อแยกพาหะนาํไฟฟ้าชนิดอิเลก็ตรอนไปท่ีขั้วลบ  และพาหะนาํไฟฟ้าชนิดโฮลไปท่ี

ขั้วบวก (ปกติท่ีฐาน จะใชส้ารก่ึงตวันาํชนิดพี  ขั้วไฟฟ้าดา้นหลงัจึงเป็นขั้วบวก  ส่วนดา้นรับแสงใช้

สารก่ึงตวันาํชนิดเอน็ ขั้วไฟฟ้าจึงเป็นขั้วลบ)  ทาํใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าแบบกระแสตรงท่ีขั้วไฟฟ้าทั้ง

สอง  เม่ือต่อใหค้รบวงจรไฟฟ้าจะเกิดกระแสไฟฟ้าไหลข้ึน 

ตัวอย่าง  

 เซลลแ์สงอาทิตยช์นิดซิลิคอนท่ีมีขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 4 น้ิว  จะใหก้ระแสไฟฟ้า

ประมาณ  2-3 แอมแปร์  และใหแ้รงดนัไฟฟ้าวงจรเปิดประมาณ 0.6 โวลต ์ เน่ืองจากกระแสไฟฟ้าท่ี

ไดจ้ากเซลลแ์สงอาทิตยไ์ม่มากนกั  ดงันั้นเพื่อใหไ้ดก้าํลงัไฟฟ้ามากเพียงพอสาํหรับใชง้าน  จึงมีการ

นาํเซลลแ์สงอาทิตยห์ลายๆ เซลลม์าต่อกนัเป็น เรียกวา่ แผงเซลล์แสงอาทติย์ (Solar Modules)  

ลกัษณะการต่อแผงเซลลแ์สงอาทิตยข้ึ์นอยูว่า่ตอ้งการกระแสไฟฟ้าหรือแรงดนัไฟฟ้า                                  

 -  การต่อแผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบขนาน  จะทาํใหไ้ดก้ระแสไฟฟ้าเพิม่มากข้ึน  

 -  การต่อแผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบอนุกรม จะทาํใหไ้ดแ้รงดนัไฟฟ้าสูงข้ึน  

 

หลักการทำางานทั่วไปของเซลล์แสงอาทิตย์

เมือ่มแีสงอาทติย์ตกกระทบเซลล์แสงอาทติย์ จะ

เกิดการสร้างพาหะน�าไฟฟ้าประจุลบและบวกขึ้น ได้แก่ 

อิเล็กตรอน และโฮล โครงสร้างรอยต่อพีเอ็นจะท�าหน้าที่

สร้างสนามไฟฟ้าภายในเซลล์ เพือ่แยกพาหะน�าไฟฟ้าชนดิ

อิเล็กตรอนไปท่ีข้ัวลบ และพาหะน�าไฟฟ้าชนิดโฮลไปท่ี

ขั้วบวก (ปกติที่ฐาน จะใช้สารกึ่งตัวน�าชนิดพี ขั้วไฟฟ้า

ด้านหลังจึงเป็นขั้วบวก ส่วนด้านรับแสงใช้สารกึ่งตัวน�า

ชนิดเอ็น ขั้วไฟฟ้าจึงเป็นขั้วลบ) ท�าให้เกิดแรงดันไฟฟ้า

แบบกระแสตรงที่ขั้วไฟฟ้าท้ังสอง เมื่อต่อให้ครบวงจร

ไฟฟ้าจะเกิดกระแสไฟฟ้าไหลขึ้น

ตัวอย่าง

เซลล ์แสงอาทิตย ์ชนิด ซิลิคอนท่ีมีขนาด

เส้นผ่าศูนย์กลาง 4 นิ้ว จะให้กระแสไฟฟ้าประมาณ 2-3 

แอมแปร์ และให้แรงดนัไฟฟ้าวงจรเปิดประมาณ 0.6 โวลต์ 



วารสารการศึกษาและการพัฒนาสังคม ปีที่ 8 ฉบับที่ 2 ปีการศึกษา 2555 หน้าที่ 11

เซลล์แสงอาทติย์สามารถแบ่งได้เป็น  2 ประเภทใหญ่ ๆ คือ   

 1. เซลล์แสงอาทติย์ทีท่าํจากซิลคิอน  แบ่งตามลกัษณะของรูปผลึกไดเ้ป็น  3 รูปแบบคือ 

แบบผลึกเด่ียว (Single crystalline)  แบบผลึกรวม (Polycrystalline)  และแบบไม่มีรูปผลึก 

(Amorphous)  ซ่ึงบางคร้ังอาจเรียกวา่ เซลลแ์สงอาทิตยแ์บบฟิลม์บาง (Thin Film Solar cell)   

1.1 เซลลแ์สงอาทิตยแ์บบผลึกเด่ียว (Single crystalline)  ทาํจากแท่งซิลิคอนบริสุทธ์ิ 99.99 %  มี

รูปร่างเป็นวงกลมเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 5 น้ิวข้ึนไป  มีขั้นตอนในการผลิตยุง่ยากซบัซอ้นทาํใหมี้ราคาสูง 

 
เซลล์แสงอาทติย์แบบผลกึเดีย่ว (Single crystalline) 

  1.2  เซลลแ์สงอาทิตยแ์บบผลึกรวม (Polycrystalline Silicon)  มีรูปร่างเป็นแผน่

ส่ีเหล่ียมจตุัรัสดา้นละ 5 น้ิวข้ึนไป  มีการพฒันาการผลิตจนมีประสิทธิภาพสูงกวา่ 14 % มีราคาถูก

กวา่แบบผลึกเด่ียว  อายกุารใชง้านนานกวา่ 20 ปี  เป็นท่ีนิยมใชม้ากท่ีสุดในขณะน้ี 

 
เซลแสงอาทติย์แบบผลกึรวม  (Polycrystalline Silicon) 

  1.3  เซลลแ์สงอาทิตยแ์บบไม่มีรูปผลึก (Amorphous Silicon)  มีขั้นตอนการผลิตง่าย

กวา่และถูกกวา่แบบอ่ืน ๆ ใชใ้นท่ีมีแสงนอ้ยไดดี้  นิยมใชใ้นเคร่ืองคิดเลข  มีลกัษณะสีม่วงนํ้าตาล มี

ความบาง เบา ผลิตใหเ้ป็นพื้นท่ีเลก็หรือใหญ่หลายตารางเมตรไดใ้ชธ้าตุซิลิคอนทาํใหเ้ป็นฟิลม์บาง

เพียง 0.5 ไมครอน  มีประสิทธิภาพสูงกวา่ 14 %  อายกุารใชง้านนานกวา่ 10 ปี 

เซลล์แสงอาทติย์สามารถแบ่งได้เป็น  2 ประเภทใหญ่ ๆ คือ   

 1. เซลล์แสงอาทติย์ทีท่าํจากซิลคิอน  แบ่งตามลกัษณะของรูปผลึกไดเ้ป็น  3 รูปแบบคือ 

แบบผลึกเด่ียว (Single crystalline)  แบบผลึกรวม (Polycrystalline)  และแบบไม่มีรูปผลึก 

(Amorphous)  ซ่ึงบางคร้ังอาจเรียกวา่ เซลลแ์สงอาทิตยแ์บบฟิลม์บาง (Thin Film Solar cell)   

1.1 เซลลแ์สงอาทิตยแ์บบผลึกเด่ียว (Single crystalline)  ทาํจากแท่งซิลิคอนบริสุทธ์ิ 99.99 %  มี

รูปร่างเป็นวงกลมเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 5 น้ิวข้ึนไป  มีขั้นตอนในการผลิตยุง่ยากซบัซอ้นทาํใหมี้ราคาสูง 

 
เซลล์แสงอาทติย์แบบผลกึเดีย่ว (Single crystalline) 

  1.2  เซลลแ์สงอาทิตยแ์บบผลึกรวม (Polycrystalline Silicon)  มีรูปร่างเป็นแผน่

ส่ีเหล่ียมจตุัรัสดา้นละ 5 น้ิวข้ึนไป  มีการพฒันาการผลิตจนมีประสิทธิภาพสูงกวา่ 14 % มีราคาถูก

กวา่แบบผลึกเด่ียว  อายกุารใชง้านนานกวา่ 20 ปี  เป็นท่ีนิยมใชม้ากท่ีสุดในขณะน้ี 

 
เซลแสงอาทติย์แบบผลกึรวม  (Polycrystalline Silicon) 

  1.3  เซลลแ์สงอาทิตยแ์บบไม่มีรูปผลึก (Amorphous Silicon)  มีขั้นตอนการผลิตง่าย

กวา่และถูกกวา่แบบอ่ืน ๆ ใชใ้นท่ีมีแสงนอ้ยไดดี้  นิยมใชใ้นเคร่ืองคิดเลข  มีลกัษณะสีม่วงนํ้าตาล มี

ความบาง เบา ผลิตใหเ้ป็นพื้นท่ีเลก็หรือใหญ่หลายตารางเมตรไดใ้ชธ้าตุซิลิคอนทาํใหเ้ป็นฟิลม์บาง

เพียง 0.5 ไมครอน  มีประสิทธิภาพสูงกวา่ 14 %  อายกุารใชง้านนานกวา่ 10 ปี 

เนื่องจากกระแสไฟฟ้าที่ได้จากเซลล์แสงอาทิตย์ไม่มาก

นกั ดังนัน้เพือ่ให้ได้ก�าลงัไฟฟ้ามากเพยีงพอส�าหรับใช้งาน 

จึงมีการน�าเซลล์แสงอาทิตย์หลายๆ เซลล์มาต่อกันเป็น

เรยีกว่า แผงเซลล์แสงอาทติย์ (Solar Modules) ลกัษณะ

การต่อแผงเซลล์แสงอาทิตย์ขึ้นอยู่ว่าต้องการกระแส

ไฟฟ้าหรือแรงดันไฟฟ้า 

- การต่อแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบขนาน 

จะท�าให้ได้กระแสไฟฟ้าเพิ่มมากขึ้น

- การต่อแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบอนุกรม 

จะท�าให้ได้แรงดันไฟฟ้าสูงขึ้น

เซลล์แสงอาทิตย์สามารถแบ่งได้เป็น 2 

ประเภทใหญ่ ๆ คือ

1. เซลล์แสงอาทิตย์ที่ท�าจากซิลิคอน แบ่งตาม

ลักษณะของรูปผลึกได้เป็น 3 รูปแบบคือ แบบผลึกเดี่ยว 

(Single crystalline) แบบผลึกรวม (Polycrystalline) 

และแบบไม่มีรูปผลึก (Amorphous) ซ่ึงบางครั้งอาจ

เรียกว่า เซลล์แสงอาทิตย์แบบฟิล์มบาง (Thin Film 

Solar cell)

 1.1 เซลล์แสงอาทติย์แบบผลกึเดีย่ว (Single 

crystalline) ท�าจากแท่งซิลิคอนบริสุทธิ์ 99.99 % มี

รปูร่างเป็นวงกลมเส้นผ่าศนูย์กลาง 5 นิว้ขึน้ไป มขีัน้ตอน

ในการผลิตยุ่งยากซับซ้อนท�าให้มีราคาสูง

เซลล์แสงอาทิตย ์แบบผลึกเดี่ยว (Single 

crystalline)

 1 .2 เซลล ์ แสงอาทิตย ์ แบบผลึกรวม 

(Polycrystalline Silicon) มีรูปร่างเป็นแผ่นสี่เหลี่ยม

จัตุรัสด้านละ 5 นิ้วข้ึนไป มีการพัฒนาการผลิตจนมี

ประสทิธภิาพสงูกว่า 14 % มรีาคาถกูกว่าแบบผลกึเดีย่ว 

อายุการใช้งานนานกว่า 20 ปี เป็นที่นิยมใช้มากที่สุดใน

ขณะนี้

เซลแสงอาทิตย์แบบผลกึรวม (Polycrystalline 

Silicon)

 1.3 เซลล์แสงอาทิตย์แบบไม่มีรูปผลึก 

(Amorphous Silicon) มีขั้นตอนการผลิตง่ายกว่าและ

ถกูกว่าแบบอืน่ ๆ  ใช้ในทีม่แีสงน้อยได้ด ีนยิมใช้ในเคร่ือง

คิดเลข มีลักษณะสีม่วงน�้าตาล มีความบาง เบา ผลิตให้

เป็นพืน้ทีเ่ลก็หรอืใหญ่หลายตารางเมตรได้ใช้ธาตซุลิคิอน

ท�าให้เป็นฟิล์มบางเพียง 0.5 ไมครอน มีประสิทธิภาพ

สูงกว่า 14 % อายุการใช้งานนานกว่า 10 ปี

 
 

เซลแสงอาทติย์แบบไม่มีรูปผลกึ (Amorphous Silicon) 

 2.  เซลล์แสงอาทติย์ทีท่าํจากสารประกอบ เช่น  สารประกอบแกลเล่ียมอาเซไนด ์ 

แคดเมียมเทลเลอไรด ์ คอปเปอร์อินเดียมไดอาเซไนด ์ เป็นตน้  ซ่ึงมีทั้งแบบผลึกเด่ียว  และผลึกรวม  

ส่วนใหญ่มีประสิทธิภาพสูง  ขอ้เสียของเซลลช์นิดน้ีคือ  มีราคาแพง  บางชนิดทาํจากสารท่ีเป็นพิษ

ต่อสภาวะแวดลอ้ม  และยงัมีปัญหาเร่ืองอายกุารใชง้านอีกดว้ย    

 ในปัจจุบนัไดมี้การวิจยัพฒันา  เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของเซลลแ์สงอาทิตยใ์หสู้งข้ึน เช่น  

การเคลือบวสัดุลดการสะทอ้นแสงท่ีผวิหนา้  การทาํพื้นผวิของเซลลแ์สงอาทิตย ์ ใหข้รุขระเพื่อเพิม่

พื้นท่ีรับแสง  และการสร้างเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบซอ้นกนั (Tandem Solar Cell)  ซ่ึงมีผลใหเ้ซลล์

แสงอาทิตยมี์ประสิทธิภาพข้ึนกวา่เดิมอีกร้อยละ 2-5   

 การผลติไฟฟ้าด้วยแสงอาทติย์     

 ส่วนประกอบท่ีสาํคญัในการผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยป์ระกอบดว้ย 

 1.  Solar cell module  เป็นการนาํเซลลม์าต่อขนานกนัเพื่อใหก้ระแสไฟฟ้ามาก  หรือ

อนุกรมเพื่อใหไ้ดแ้รงดนัไฟฟ้าสูงข้ึน  มกัจะถูกออกแบบใหอ้ยูใ่นกรอบอลูมิเนียมส่ีเหล่ียม ท่ีเรียกวา่ 

Photovoltaic  Module  เพื่อใหง่้ายต่อการติดตั้งใชง้าน  การติดตั้งแผงเซลลค์วรติดตั้งในท่ีโล่ง  ไม่

อยูใ่กลท่ี้เกิดฝุ่ น  ควรตั้งเอียงประมาณ 10 – 15  องศาจากแนวราบ  โดยหนัหนา้ไปทางทิศเหนือหรือ

ใตเ้ขา้หาดวงอาทิตย ์ เพื่อใหไ้ดรั้บแสงตลอดทั้งวนั     

 2.  Charge controller  เป็นอุปกรณ์ควบคุมการประจุไฟฟ้าท่ีไดจ้ากเซลลแ์สงอาทิตยไ์ป

เกบ็ไวใ้นแบตเตอร่ีในช่วงกลางวนั  แลว้นาํไฟฟ้าไปใชง้านในช่วงกลางคืน  อาจมีคุณสมบติัอ่ืน ๆ 

เพิ่มเติม  เช่นหยดุการประจุไฟฟ้าเม่ือแบตเตอร่ีเตม็  หรือระบบจะตดัการจ่ายไฟเม่ือแรงดนัไฟฟ้าตํ่า

กวา่ท่ีตั้งไว ้ ระบบเปิดปิดอตัโนมติั (เม่ือมีแสงอาทิตยจ์ะตดัสวิตซ์)  ระบบป้องกนัความเสียหายเม่ือ

วงจรควบคุมมีอุณหภูมิสูง  หรือมีหลอดไฟแสดงสถานภาพการทาํงานของระบบ  

 3.  Inverter  แปลงไฟฟ้ากระแสตรงใหเ้ป็นกระแสสลบัตามขนาดท่ีเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า

ตอ้งการมี ทั้งแบบ Standalone  แบบ Grid connected  แบบ Grid connected with battery backup  

เซลแสงอาทิตย์แบบไม่มีรูปผลึก (Amorphous 

Silicon)
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2. เซลล์แสงอาทิตย์ที่ท�าจากสารประกอบ เช่น 

สารประกอบแกลเลี่ยมอาเซไนด์ แคดเมียมเทลเลอไรด์ 

คอปเปอร์อินเดยีมไดอาเซไนด์ เป็นต้น ซึง่มทีัง้แบบผลกึ

เดี่ยว และผลึกรวม ส่วนใหญ่มีประสิทธิภาพสูง ข้อเสีย

ของเซลล์ชนิดน้ีคือ มีราคาแพง บางชนิดท�าจากสารที่

เป็นพิษต่อสภาวะแวดล้อม และยังมีปัญหาเรื่องอายุการ

ใช้งานอีกด้วย

ในป ัจจุบันได ้มีการ วิ จัยพัฒนา เพื่อ เพิ่ม

ประสิทธิภาพของเซลล์แสงอาทิตย์ให้สูงขึ้น เช่น การ

เคลือบวัสดุลดการสะท้อนแสงที่ผิวหน้า การท�าพื้นผิว

ของเซลล์แสงอาทติย์ ให้ขรขุระเพือ่เพ่ิมพืน้ทีร่บัแสง และ

การสร้างเซลล์แสงอาทติย์แบบซ้อนกนั (Tandem Solar 

Cell) ซึ่งมีผลให้เซลล์แสงอาทิตย์มีประสิทธิภาพขึ้นกว่า

เดิมอีกร้อยละ 2-5  

การผลิตไฟฟ้าด้วยแสงอาทิตย์

ส่วนประกอบที่ส�าคัญในการผลิตกระแสไฟฟ้า

ด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ประกอบด้วย

1. Solar cell module เป็นการน�าเซลล์มาต่อ

ขนานกันเพื่อให้กระแสไฟฟ้ามาก หรืออนุกรมเพื่อให้ได้

แรงดนัไฟฟ้าสงูข้ึน มักจะถกูออกแบบให้อยูใ่นกรอบอลมูิ

เนียมสี่เหลี่ยม ที่เรียกว่า Photovoltaic Module เพื่อให้

ง่ายต่อการติดต้ังใช้งาน การตดิตัง้แผงเซลล์ควรตดิตัง้ใน

ที่โล่ง ไม่อยู่ใกล้ที่เกิดฝุ่น ควรตั้งเอียงประมาณ 10 – 15 

องศาจากแนวราบ โดยหันหน้าไปทางทิศเหนือหรือใต้

เข้าหาดวงอาทิตย์ เพื่อให้ได้รับแสงตลอดทั้งวัน

2. Charge controller เป็นอุปกรณ์ควบคุม

การประจุไฟฟ้าที่ได้จากเซลล์แสงอาทิตย์ไปเก็บไว้ใน

แบตเตอร่ีในช่วงกลางวัน แล้วน�าไฟฟ้าไปใช้งานในช่วง

กลางคืน อาจมีคุณสมบัติอ่ืนๆ เพ่ิมเติม เช่นหยุดการ

ประจุไฟฟ้าเมื่อแบตเตอร่ีเต็ม หรือระบบจะตัดการจ่าย

ไฟเมือ่แรงดนัไฟฟ้าต�า่กว่าทีต่ัง้ไว้ ระบบเปิดปิดอตัโนมติั 

(เมื่อมีแสงอาทิตย์จะตัดสวิตซ์) ระบบป้องกันความเสีย

หายเมื่อวงจรควบคุมมีอุณหภูมิสูง หรือมีหลอดไฟแสดง

สถานภาพการท�างานของระบบ

3. Inverter แปลงไฟฟ้ากระแสตรงให้เป็นก

ระแสสลับตามขนาดท่ีเคร่ืองใช้ไฟฟ้าต้องการมี ท้ัง

แบบ Standalone แบบ Grid connected แบบ Grid 

connected with battery backup ต้องเลือกใช้ให้

เหมาะกับงาน โดยค�านึงถึงขนาดและประสิทธิภาพด้วย

4. Battery เป็นอปุกรณ์เกบ็พลงังานไฟฟ้ากระแส

ตรงไว้ใช้ในเวลาที่ต้องการ เช่น ในช่วงกลางคืน

การผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ 

แบ่งออกเป็น 3 ระบบ คือ

1. การผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์

แบบอิสระ (PV Stand alone system) เป็นระบบ

ผลิตไฟฟ้าท่ีได้รับการออกแบบส�าหรับใช้งานในพื้นท่ี

ชนบทที่ไม่มีระบบสายส่งไฟฟ้า อุปกรณ์ระบบที่ส�าคัญ

ประกอบด้วยแผงเซลล์แสงอาทิตย์ อุปกรณ์ควบคุมการ

ประจุแบตเตอรี่ แบตเตอรี่ และอุปกรณ์เปลี่ยนระบบ

ไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับแบบอิสระ

ตอ้งเลือกใชใ้หเ้หมาะกบังาน  โดยคาํนึงถึงขนาดและประสิทธิภาพดว้ย  

 4.  Battery  เป็นอุปกรณ์เกบ็พลงังานไฟฟ้ากระแสตรงไวใ้ชใ้นเวลาท่ีตอ้งการ  เช่น 

ในช่วงกลางคืน          

 การผลติกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทติย์  แบ่งออกเป็น  3 ระบบ คอื  

 1.  การผลติกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทติย์แบบอสิระ (PV Stand alone system)  

เป็นระบบผลิตไฟฟ้าท่ีไดรั้บการออกแบบสาํหรับใชง้านในพื้นท่ีชนบทท่ีไม่มีระบบสายส่งไฟฟ้า  

อุปกรณ์ระบบท่ีสาํคญัประกอบดว้ยแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์ อุปกรณ์ควบคุมการประจุแบตเตอร่ี  

แบตเตอร่ี  และอุปกรณ์เปล่ียนระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัแบบอิสระ 

 

 

 

 

 

                          

 

การผลติกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทติย์แบบอสิระ 

 

 2.  การผลติกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทติย์แบบต่อกบัระบบจําหน่าย (PV Grid 

connected system)  เป็นระบบผลิตไฟฟ้าท่ีถูกออกแบบสาํหรับผลิตไฟฟ้าผา่นอุปกรณ์เปล่ียน

ระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัเขา้สู่ระบบสายส่งไฟฟ้าโดยตรงใชผ้ลิตไฟฟ้าในเขต

เมือง  หรือพื้นท่ีท่ีมีระบบจาํหน่ายไฟฟ้าเขา้ถึง  อุปกรณ์ระบบท่ีสาํคญัประกอบดว้ยแผงเซลล์

แสงอาทิตย ์ อุปกรณ์เปล่ียนระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัชนิดต่อกบัระบบจาํหน่าย

ไฟฟ้า 

 

 

 

 

 

 

 

                        

การผลติกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทติย์แบบอสิระ
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2. การผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์

แบบต่อกับระบบจ�าหน่าย (PV Grid connected 

system) เป็นระบบผลิตไฟฟ้าที่ถูกออกแบบส�าหรับ

ผลติไฟฟ้าผ่านอุปกรณ์เปลีย่นระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็น

ไฟฟ้ากระแสสลับเข้าสู่ระบบสายส่งไฟฟ้าโดยตรงใช้ผลิต

ไฟฟ้าในเขตเมอืง หรือพ้ืนท่ีท่ีมรีะบบจ�าหน่ายไฟฟ้าเข้าถงึ 

อปุกรณ์ระบบท่ีส�าคญัประกอบด้วยแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

อุปกรณ์เปลี่ยนระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแส

สลับชนิดต่อกับระบบจ�าหน่ายไฟฟ้า

ตอ้งเลือกใชใ้หเ้หมาะกบังาน  โดยคาํนึงถึงขนาดและประสิทธิภาพดว้ย  

 4.  Battery  เป็นอุปกรณ์เกบ็พลงังานไฟฟ้ากระแสตรงไวใ้ชใ้นเวลาท่ีตอ้งการ  เช่น 

ในช่วงกลางคืน          

 การผลติกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทติย์  แบ่งออกเป็น  3 ระบบ คอื  

 1.  การผลติกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทติย์แบบอสิระ (PV Stand alone system)  

เป็นระบบผลิตไฟฟ้าท่ีไดรั้บการออกแบบสาํหรับใชง้านในพื้นท่ีชนบทท่ีไม่มีระบบสายส่งไฟฟ้า  

อุปกรณ์ระบบท่ีสาํคญัประกอบดว้ยแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์ อุปกรณ์ควบคุมการประจุแบตเตอร่ี  

แบตเตอร่ี  และอุปกรณ์เปล่ียนระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัแบบอิสระ 

 

 

 

 

 

                          

 

การผลติกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทติย์แบบอสิระ 

 

 2.  การผลติกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทติย์แบบต่อกบัระบบจําหน่าย (PV Grid 

connected system)  เป็นระบบผลิตไฟฟ้าท่ีถูกออกแบบสาํหรับผลิตไฟฟ้าผา่นอุปกรณ์เปล่ียน

ระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัเขา้สู่ระบบสายส่งไฟฟ้าโดยตรงใชผ้ลิตไฟฟ้าในเขต

เมือง  หรือพื้นท่ีท่ีมีระบบจาํหน่ายไฟฟ้าเขา้ถึง  อุปกรณ์ระบบท่ีสาํคญัประกอบดว้ยแผงเซลล์

แสงอาทิตย ์ อุปกรณ์เปล่ียนระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัชนิดต่อกบัระบบจาํหน่าย

ไฟฟ้า 

 

 

 

 

 

 

 

3. การผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์

แบบผสมผสาน (PV Hybrid system) เป็นระบบผลิต

ไฟฟ้าท่ีถูกออกแบบส�าหรับท�างานร่วมกับอุปกรณ์ผลิต

ไฟฟ้าอื่น ๆ เช่น ระบบเซลล์แสงอาทิตย์กับพลังงานลม 

และเคร่ืองยนต์ดีเซล ระบบเซลล์แสงอาทิตย์กับพลังงาน

ลม และไฟฟ้าพลังน�้า เป็นต้น โดยรูปแบบระบบจะข้ึน

อยู่กับการออกแบบตามวัตถุประสงค์โครงการเป็นกรณี

เฉพาะ

การผลติกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทติย์แบบต่อกบัระบบจําหน่าย 

  3.  การผลติกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทติย์แบบผสมผสาน (PV Hybrid system)  

เป็นระบบผลิตไฟฟ้าท่ีถูกออกแบบสาํหรับทาํงานร่วมกบัอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าอ่ืน ๆ เช่น  ระบบเซลล์

แสงอาทิตยก์บัพลงังานลม  และเคร่ืองยนตดี์เซล  ระบบเซลลแ์สงอาทิตยก์บัพลงังานลม  และไฟฟ้า

พลงันํ้า เป็นตน้  โดยรูปแบบระบบจะข้ึนอยูก่บัการออกแบบตามวตัถุประสงคโ์ครงการเป็นกรณี

เฉพาะ 

 

 

 

 

 

 

 

 

การผลติกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทติย์แบบผสมผสาน 

 ข้อดีของเซลล์แสงอาทติย์     

 1.  เป็นพลงังานจากธรรมชาติสะอาดและบริสุทธ์ิไม่ก่อปฏิกิริยาท่ีจะทาํใหส่ิ้งแวดลอ้ม

เป็นพิษ  

 2.  เป็นพลงังานท่ีสามารถนาํไปใชง้านอยา่งคุม้ค่าและไม่มีวนัหมดไปจากโลก

 3.  สามารถนาํไปใชเ้พื่อผลิตพลงังานไฟฟ้าไดทุ้กพื้นท่ีบนโลก   

 4.  ไม่มีการเผาไหม ้ ไม่ก่อใหเ้กิดมลภาวะทาํลายส่ิงแวดลอ้ม   

 5.  ไม่เกิดมลภาวะดา้นเสียง      

 6.  อายกุารใชง้านยนืนาน  การบาํรุงรักษานอ้ยมาก    

 7.  มีนํ้ าหนกัเบา  ติดตั้งง่าย  เคล่ือนยา้ยสะดวกและรวดเร็ว   

 8.  ช่วยลดปัญหาการสะสมของก๊าซต่าง ๆ ในบรรยากาศ เช่น  คาร์บอนมอนน็อกไซด ์ 

ซลัเฟอร์ไดออกไซด ์ ไฮโดรคาร์บอน ฯลฯ  ซ่ึงเป็นผลจากการเผาไหมข้องเช้ือเพลิงจาํพวกนํ้ามนั  

ถ่านหิน  และก๊าซธรรมชาติ  ส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มเกิดปฏิกิริยาเรือนกระจก  ทาํใหโ้ลกร้อน

ข้ึน เกิดฝนกรดและอากาศเป็นพิษ เป็นตน้      

 อุปกรณ์สําคญัของระบบการผลติกระแสไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทติย์ 

 เซลลแ์สงอาทิตยผ์ลิตไฟฟ้ากระแสตรง จึงนาํกระแสไฟฟ้าไปใชไ้ดเ้ฉพาะกบัอุปกรณ์

ข้อดีของเซลล์แสงอาทิตย์

1. เป็นพลงังานจากธรรมชาตสิะอาดและบรสิทุธิ์

ไม่ก่อปฏิกิริยาที่จะท�าให้สิ่งแวดล้อมเป็นพิษ 

2. เป็นพลังงานที่สามารถน�าไปใช้งานอย่างคุ้ม

ค่าและไม่มีวันหมดไปจากโลก

3. สามารถน�าไปใช้เพื่อผลิตพลังงานไฟฟ้าได้

ทุกพื้นที่บนโลก

4. ไม่มกีารเผาไหม้ ไมก่่อให้เกดิมลภาวะท�าลาย

สิ่งแวดล้อม

5. ไม่เกิดมลภาวะด้านเสียง
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6. อายุการใช้งานยืนนาน การบ�ำรุงรักษาน้อย

มาก

7. มีน�้ำหนักเบา ติดตั้งง่าย เคลื่อนย้ายสะดวก

และรวดเร็ว

8. ช่วยลดปัญหาการสะสมของก๊าซต่าง ๆ ใน

บรรยากาศ เช่น คาร์บอนมอนน็อกไซด์ ซัลเฟอร์ได

ออกไซด์ ไฮโดรคาร์บอน ฯลฯ ซึง่เป็นผลจากการเผาไหม้

ของเชือ้เพลงิจ�ำพวกน�ำ้มนั ถ่านหนิ และก๊าซธรรมชาต ิส่ง

ผลกระทบต่อสิง่แวดล้อมเกดิปฏกิริยิาเรอืนกระจก ท�ำให้

โลกร้อนขึ้น เกิดฝนกรดและอากาศเป็นพิษ เป็นต้น

อุปกรณ์สำ�คัญของระบบการผลิตกระแส

ไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์

เซลล์แสงอาทิตย์ผลิตไฟฟ้ากระแสตรง จึงน�ำ

กระแสไฟฟ้าไปใช้ได้เฉพาะกับอุปกรณ์ไฟฟ้ากระแส

ตรงเท่านั้น หากต้องการน�ำไปใช้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใช้

ไฟฟ้ากระแสสลับหรือเก็บสะสมพลังงานไว้ใช้ต่อไป จะ

ต้องใช้ร่วมกับอุปกรณ์อื่นๆ อีก โดยรวมเข้าเป็นระบบที่

ผลิตกระแสไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ อุปกรณ์ส�ำคัญๆ 

มีดังนี้

ไฟฟ้ากระแสตรงเท่านั้น หากตอ้งการนาํไปใชก้บัอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใชไ้ฟฟ้ากระแสสลบัหรือเกบ็

สะสมพลงังานไวใ้ชต่้อไป จะตอ้งใชร่้วมกบัอุปกรณ์อ่ืนๆ อีก โดยรวมเขา้เป็นระบบท่ีผลิต

กระแสไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตย ์อุปกรณ์สาํคญัๆ มีดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 
1. แผงเซลล์แสงอาทติย์ (Solar Module) ทาํหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานแสงอาทิตยใ์หเ้ป็น

พลงังานไฟฟ้า ซ่ึงเป็นไฟฟ้ากระแสตรงและมีหน่วยเป็นวตัต ์(Watt)  มีการนาํแผงเซลลแ์สงอาทิตย์

หลายๆ เซลลม์าต่อกนัเป็นแถวหรือเป็นชุด (Solar Array)  เพื่อใหไ้ดพ้ลงังานไฟฟ้าใชง้านตามท่ี

ตอ้งการ  โดยการต่อกนัแบบอนุกรมจะเพิม่แรงดนัไฟฟ้า  และการต่อกนัแบบขนาน จะเพิ่มพลงังาน

ไฟฟ้า  หากสถานท่ีตั้งทางภูมิศาสตร์แตกต่างกนักจ็ะมีผลใหป้ริมาณของค่าเฉล่ียพลงังานสูงสุดใน

หน่ึงวนัไม่เท่ากนัดว้ย  รวมถึงอุณหภูมิกมี็ผลต่อการผลิตพลงังานไฟฟ้า  หากอุณหภูมิสูงข้ึนการ

ผลิตพลงังานไฟฟ้าจะลดลง 

2.  เคร่ืองควบคุมการประจุ (Charge Controller) ทาํหนา้ท่ีประจุกระแสไฟฟ้าท่ีผลิตได้

จากแผงเซลลแ์สงอาทิตยเ์ขา้สู่แบตเตอร่ี และควบคุมการประจุกระแสไฟฟ้าใหมี้ปริมาณเหมาะสม

กบัแบตเตอร่ี เพื่อยดือายกุารใชง้านของแบตเตอร่ี รวมถึงการจ่ายกระแสไฟฟ้าออกจากแบตเตอร่ี

ดว้ย ดงันั้น การทาํงานของเคร่ืองควบคุมการประจุ คือ เม่ือประจุกระแสไฟฟ้าเขา้สู่แบตเตอร่ีจนเตม็

แลว้ จะหยดุหรือลดการประจุกระแสไฟฟ้า (และมกัจะมีคุณสมบติัในการตดัการจ่ายกระแสไฟฟ้า

ใหก้บัอุปกรณ์ไฟฟ้า กรณีแรงดนัของแบตเตอร่ีลดลงดว้ย) ระบบพลงังานแสงอาทิตยจ์ะใชเ้คร่ือง

ควบคุมการประจุกระแสไฟฟ้าในกรณีท่ีมีการเกบ็พลงังานไฟฟ้าไวใ้นแบตเตอร่ีเท่านั้น  

  3.  แบตเตอร่ี (Battery) ทาํหนา้ท่ีเป็นตวัเกบ็พลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากแผงเซลล์

แสงอาทิตยไ์วใ้ชเ้วลาท่ีตอ้งการ เช่น เวลาท่ีไม่มีแสงอาทิตย ์เวลากลางคืน หรือนาํไปประยกุตใ์ช้

1. แผงเซลล์แสงอาทิตย์ (Solar Module 

ท�ำหน้าทีเ่ปลีย่นพลงังานแสงอาทิตย์ให้เป็นพลงังานไฟฟ้า 

ซึ่งเป็นไฟฟ้ากระแสตรงและมีหน่วยเป็นวัตต์ (Watt) มี

การน�ำแผงเซลล์แสงอาทิตย์หลายๆ เซลล์มาต่อกันเป็น

แถวหรอืเป็นชุด (Solar Array) เพือ่ให้ได้พลงังานไฟฟ้า

ใช้งานตามที่ต้องการ โดยการต่อกันแบบอนุกรมจะเพิ่ม

แรงดันไฟฟ้า และการต่อกันแบบขนาน จะเพิ่มพลังงาน

ไฟฟ้า หากสถานที่ตั้งทางภูมิศาสตร์แตกต่างกันก็จะมี

ผลให้ปริมาณของค่าเฉลี่ยพลังงานสูงสุดในหนึ่งวันไม่

เท่ากันด้วย รวมถึงอุณหภูมิก็มีผลต่อการผลิตพลังงาน

ไฟฟ้า หากอุณหภูมิสงูข้ึนการผลติพลงังานไฟฟ้าจะลดลง

2 .  เค ร่ืองควบคุมการประจุ  (Charge 

Controller) ท�ำหน้าที่ประจุกระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้จาก

แผงเซลล์แสงอาทิตย์เข้าสู่แบตเตอรี่ และควบคุมการ

ประจกุระแสไฟฟ้าให้มปีริมาณเหมาะสมกบัแบตเตอร่ี เพ่ือ

ยืดอายุการใช้งานของแบตเตอรี่ รวมถึงการจ่ายกระแส

ไฟฟ้าออกจากแบตเตอรี่ด้วย ดังนั้น การท�ำงานของ

เคร่ืองควบคุมการประจุ คือ เมื่อประจุกระแสไฟฟ้าเข้า

สู่แบตเตอร่ีจนเต็มแล้ว จะหยุดหรือลดการประจุกระแส

ไฟฟ้า (และมักจะมีคุณสมบัติในการตัดการจ่ายกระแส

ไฟฟ้าให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้า กรณีแรงดันของแบตเตอรี่ลด

ลงด้วย) ระบบพลังงานแสงอาทิตย์จะใช้เครื่องควบคุม

การประจุกระแสไฟฟ้าในกรณีที่มีการเก็บพลังงานไฟฟ้า

ไว้ในแบตเตอรี่เท่านั้น
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3. แบตเตอรี่ (Battery) ท�ำหน้าที่เป็นตัวเก็บ

พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ไว้ใช้

เวลาที่ต้องการ เช่น เวลาที่ไม่มีแสงอาทิตย์ เวลากลางคืน 

หรอืน�ำไปประยกุต์ใช้งานอืน่ๆ แบตเตอรีม่หีลายชนดิและ

หลายขนาดให้เลือกใช้งานตามความเหมาะสม

4. เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า (Inverter) 

ท�ำหน้าทีแ่ปลงพลังงานไฟฟ้าจากกระแสตรง (DC) ท่ีผลิต

ได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ให้เป็นพลงังานไฟฟ้ากระแส

สลับ (AC) เพื่อให้สามารถใช้ได้กับอุปกรณ์ไฟฟ้ากระแส

สลบั แบ่งเป็น 2 ชนิด คอื Sine Wave Inverter ใช้ได้กบั

อุปกรณ์ไฟฟ้ากระแสสลับทุกชนิด และ Modified Sine 

Wave Inverter ใช้ได้กบัอปุกรณ์ไฟฟ้ากระแสสลบัทีไ่ม่มี

ส่วนประกอบของมอเตอร์และหลอดฟลอูอเรสเซนต์ทีเ่ป็น 

Electronic ballast

5. ระบบป้องกนัฟ้าผ่า (Lightning Protection) 

ท�ำหน้าทีป้่องกนัความเสยีหายทีเ่กดิกบัอปุกรณ์ไฟฟ้าเมือ่

ฟ้าผ่า หรือเกิดการเหนี่ยวน�ำท�ำให้ความต่างศักย์สูง ใน

ระบบทั่วไปมักไม่ใช้อุปกรณ์นี้ จะใช้ส�ำหรับระบบขนาด

ใหญ่และมคีวามส�ำคญัเท่านัน้ รวมถงึต้องมรีะบบสายดนิ

ที่มีประสิทธิภาพด้วย

การประยุกต์ใช้งานเซลล์แสงอาทิตย์ในด้าน

ต่างๆ

การน�ำพลังงานแสงอาทิตย์ซึ่งเป็นพลังงาน

จากธรรมชาติมาทดแทนพลังงานรูปแบบอื่นๆ ได้รับ

ความสนใจและเป็นท่ีนิยมมากขึ้น สามารถน�ำมาใช้ให้

เกิดประโยชน์อย่างมากมายในการด�ำรงชีวิต รวมถึงไม่

เป็นการท�ำลายสิ่งแวดล้อม เช่น

บ้านพักอาศัย ระบบแสงสว่างภายในบ้าน ระบบแสงสว่างนอกบ้าน (ไฟสนาม ไฟโรงจอดรถ และโคมไฟรั้วบ้าน 

ฯลฯ) อุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดต่างๆ ระบบเปิด-ปิดประตูบ้าน ระบบรักษาความปลอดภัย ระบบระบาย

อากาศ เครื่องสูบน้ำ� เครื่องกรองน้ำ� และไฟสำ�รองยามฉุกเฉิน ฯลฯ

ระบบสูบน้ำ� อุปโภค, สาธารณูปโภค, ฟาร์มเลี้ยงสัตว์, เพาะปลูก, ทำ�สวน-ไร่, เหมืองแร่ และชลประทาน ฯลฯ

ระบบแสงสว่าง โคมไฟป้ายรถเมล์, ตู้โทรศัพท์, ป้ายประกาศ, สถานที่จอดรถ, แสงสว่างภายนอกอาคาร และไฟถนน

สาธารณะ ฯลฯ

ระบบประจุแบตเตอรี่ ไฟสำ�รองไว้ใช้ยามฉุกเฉิน, ศูนย์ประจุแบตเตอรี่ประจำ�หมู่บ้านในชนบทที่ไม่มีไฟฟ้าใช้, แหล่งจ่ายไฟ

สำ�หรับใช้ในครัวเรือนและระบบแสงสว่างในพื้นที่ห่างไกล ฯลฯ

ทำ�การเกษตร ระบบสูบน้ำ�, พัดลมอบผลผลิตทางการเกษตร และเครื่องนวดข้าว ฯลฯ

เลี้ยงสัตว์ ระบบสูบน้ำ�, ระบบเติมออกซิเจนในบ่อน้ำ� (บ่อกุ้งและบ่อปลา) และแสงไฟดักจับแมลง ฯลฯ

อนามัย ตู้เย็น/กล่องทำ�ความเย็นเพื่อเก็บยาและวัคซีน, อุปกรณ์ไฟฟ้าทางการแพทย์ สำ�หรับหน่วยอนามัย, 

หน่วยแพทย์เคลื่อนที่ และสถานีอนามัย ฯลฯ

คมนาคม สัญญาณเตือนทางอากาศ, ไฟนำ�ร่องทางขึ้น-ลงเครื่องบิน, ไฟประภาคาร, ไฟนำ�ร่องเดินเรือ, ไฟ

สัญญาณข้ามถนน, สัญญาณจราจร, โคมไฟถนน และโทรศัพท์ฉุกเฉิน ฯลฯ

สื่อสาร สถานีทวนสัญญาณไมโครเวฟ, อุปกรณ์โทรคมนาคม, อุปกรณ์สื่อสารแบบพกพา (เช่น วิทยุสนาม

ของหน่วยงานบริการและทหาร) และสถานีตรวจสอบอากาศ ฯลฯ

บันเทิงและพักผ่อนหย่อน

ใจ

แหล่งจ่ายไฟฟ้าสำ�หรับบ้านพักตากอากาศในพื้นที่ห่างไกล, ระบบประจุแบตเตอรี่แบบพกพาติดตัวไป

ได้ และอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ให้ความบันเทิง ฯลฯ

พื้นที่ห่างไกล ภูเขา, เกาะ, ป่าลึก และพื้นที่สายส่งการไฟฟ้าเข้าไม่ถึง ฯลฯ

อวกาศ ดาวเทียม
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การนำ�แสงอาทิตย์มาใช้ประโยชน์

ในปัจจุบันได้มีการน�ำพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้

เพื่อลดต้นทุนการผลิตหลายแนวทางด้วยกัน 

1. การท�ำน�ำ้ให้อุน่ด้วยพลงังานแสงอาทติย์ โดย

สูบน�้ำขึ้นไปผ่านเครื่องท�ำน�้ำอุ่นจากพลังงานแสงอาทิตย์ 

แล้วน�ำน�้ำมาเก็บในถังกักอุณหภูมิ หากต้องการน�้ำอุ่น

อุณหภูมิไม่เกิน 70 องศา ก็สามารถน�ำน�้ำมาใช้ได้เลย 

แต่ถ้าหากต้องการน�้ำร้อน น�ำน�้ำอุ่นนี้ไปเข้าเครื่องท�ำน�้ำ

ร้อนอีกทีหนึ่ง 

2. ใช้แสงอาทิตย์ฆ่าเชื้อโรค เน่ืองจากในแสง

อาทิตย์มีคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่หลากหลายความถ่ี ซึ่ง

ความถี่ UV เป็นความถี่ที่สามารถฆ่าเชื้อแบคทีเรียได้ดี

3. การท�ำเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ เป็นการ

ลดความชื้นของสินค้า เพียงแต่ออกแบบเตาอบพลังงาน

แสงอาทิตย์ให้เหมาะสมกบัสนิค้าชนดินัน้ๆ ท�ำให้ไม่ต้อง

ใช้ถ่านหินหรือไฟฟ้าในการให้ความร้อน

4. การใช้เซลล์แสงอาทิตย์ผลิตกระแสไฟฟ้า

พลังงานลม

ลมเกิดจากการที่พื้นที่ต่าง ๆ บนโลก มีความ

สามารถการดูดกลืนความร้อนจากแสงอาทิตย์ได้ไม่เท่า

กัน บริเวณที่มีอุณหภูมิสูงกว่า ท�ำให้มีความหนาแน่น

น้อยกว่า และลอยขึ้นไปข้างบนจากนั้นอากาศในบริเวณ

ที่เย็นกว่าซึ่งหนาแน่นกว่า หนักกว่าจะเข้ามาแทนที่ 

และเกิดเป็นลม เช่น ลมบก-ลมทะเล เกิดจากในตอน

กลางวันน�้ำทะเลมีความสามารถในการรับความร้อนได้

มากกว่าพ้ืนดิน ท�ำให้อากาศเหนือน�้ำทะเลมีอุณหภูมิ

ต�่ำกว่าบนบก ซ่ึงจะขยายตัวเน่ืองจากความร้อน ท�ำให้

เกิดลมพัดจากทะเลเข้าหาฝั่ง ส่วนตอนกลางคืนน�้ำทะเล

จะคายความร้อนออกมาก ท�ำให้อากาศเหนือน�้ำทะเลมี

อุณหภูมิสูงกว่าบนบก อากาศเหนือน�้ำทะเลจะขยายตัว

ออก ท�ำให้เกดิลมท่ีพัดออกจากบกลงทะเล ปรากฏการณ์

นี้ยังเกิดขึ้นบนพื้นที่ที่เป็นภูเขา เราเรียกว่า ลมภูเขา และ

ลมหุบเขาในยุโรปโรงสีข้าวพลังงานลมได้รับการพัฒนา

สมรรถนะอย่างต่อเนือ่ง โดยเฉพาะระหว่างช่วงศตวรรษท่ี 

12 และศตวรรษท่ี 19 ในปี ค.ศ.1800 ในประเทศฝร่ังเศส

มีโรงสีข้าวพลังงานลมแบบยุโรปใช้งานอยู ่ประมาณ 

20,000 เครื่อง ในประเทศเนเธอร์แลนด์พลังงานที่ใช้ใน

อตุสาหกรรม ในช่วงเวลานัน้มาจากพลงังานลมถงึร้อยละ 

90 ในช่วงปลายศตวรรษที่ 19 โรงสีข้าวพลังงานลมมี

ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางแกนหมุน 25 เมตร ตัวอาคารมี

ความสูงถึง 30 เมตร ตัวอย่างโรงสีลมข้าวพลังงานแบบ

ยโุรปดงัแสดงในรปู โรงสข้ีาวพลงังานลมแบบยโุรป ซึง่ใน

ช่วงเวลานั้นการใช้พลังงานลมไม่ได้มีเพียงแค่การสีข้าว

แต่ยังมีการประยุกต์ใช้ส�ำหรับการสูบน�้ำอีกด้วย ต่อมา

ในยุคปฏิวัติอุตสาหกรรมโรงสีข้าวพลังงานลมเริ่มมีการ

ใช้งานลดลงอย่างไรกต็ามในปี ค.ศ.1904 การใช้พลงังาน

จากลมยังมีอัตราส่วนถึงร้อยละ 11 ของพลังงานในภาค

อุตสาหกรรมของประเทศเนเธอร์แลนด์ และในประเทศ

เยอรมนัยงัมโีรงสข้ีาวชนดินีต้ดิตัง้อยูก่ว่า 18,000 เครือ่ง

การใหค้วามร้อน          

 4.  การใชเ้ซลลแ์สงอาทิตยผ์ลิตกระแสไฟฟ้า 

พลงังานลม        

 ลมเกิดจากการท่ีพื้นท่ีต่าง ๆ บนโลก  มีความสามารถการดูดกลืนความร้อนจาก

แสงอาทิตยไ์ดไ้ม่เท่ากนั  บริเวณท่ีมีอุณหภูมิสูงกวา่  ทาํใหมี้ความหนาแน่นนอ้ยกวา่  และลอยข้ึน

ไปขา้งบนจากนั้นอากาศในบริเวณท่ีเยน็กวา่ซ่ึงหนาแน่นกวา่ หนกักวา่จะเขา้มาแทนท่ี  และเกิดเป็น

ลม เช่น  ลมบก-ลมทะเล  เกิดจากในตอนกลางวนันํ้าทะเลมีความสามารถในการรับความร้อนได้

มากกวา่พื้นดิน  ทาํใหอ้ากาศเหนือนํ้าทะเลมีอุณหภูมิตํ่ากวา่บนบก  ซ่ึงจะขยายตวัเน่ืองจากความ

ร้อน  ทาํใหเ้กิดลมพดัจากทะเลเขา้หาฝ่ัง  ส่วนตอนกลางคืนนํ้าทะเลจะคายความร้อนออกมาก ทาํให้

อากาศเหนือนํ้าทะเลมีอุณหภูมิสูงกวา่บนบก  อากาศเหนือนํ้าทะเลจะขยายตวัออก  ทาํใหเ้กิดลมท่ี

พดัออกจากบกลงทะเล  ปรากฏการณ์น้ียงัเกิดข้ึนบนพื้นท่ีท่ีเป็นภูเขา  เราเรียกวา่ ลมภูเขา  และลม

หุบเขาในยโุรปโรงสีขา้วพลงังานลมไดรั้บการพฒันาสมรรถนะอยา่งต่อเน่ือง  โดยเฉพาะระหวา่ง

ช่วงศตวรรษท่ี 12 และศตวรรษท่ี 19 ในปี ค.ศ.1800  ในประเทศฝร่ังเศสมีโรงสีขา้วพลงังานลม

แบบยโุรปใชง้านอยูป่ระมาณ 20,000 เคร่ือง  ในประเทศเนเธอร์แลนดพ์ลงังานท่ีใชใ้นอุตสาหกรรม  

ในช่วงเวลานั้นมาจากพลงังานลมถึงร้อยละ 90  ในช่วงปลายศตวรรษท่ี 19  โรงสีขา้วพลงังานลมมี

ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลางแกนหมุน 25 เมตร  ตวัอาคารมีความสูงถึง 30 เมตร  ตวัอยา่งโรงสีลมขา้ว

พลงังานแบบยโุรปดงัแสดงในรูป  โรงสีขา้วพลงังานลมแบบยโุรป  ซ่ึงในช่วงเวลานั้นการใช้

พลงังานลมไม่ไดมี้เพยีงแค่การสีขา้วแต่ยงัมีการประยกุตใ์ชส้าํหรับการสูบนํ้าอีกดว้ย  ต่อมาในยคุ

ปฏิวติัอุตสาหกรรมโรงสีขา้วพลงังานลมเร่ิมมีการใชง้านลดลงอยา่งไรกต็ามในปี ค.ศ.1904  การใช้

พลงังานจากลมยงัมีอตัราส่วนถึงร้อยละ 11  ของพลงังานในภาคอุตสาหกรรมของประเทศ

เนเธอร์แลนด ์ และในประเทศเยอรมนัยงัมีโรงสีขา้วชนิดน้ีติดตั้งอยูก่วา่ 18,000 เคร่ือง 

 

 

โรงสีข้าวพลังงานลมแบบยุโรป



วารสารการศึกษาและการพัฒนาสังคม ปีที่ 8 ฉบับที่ 2 ปีการศึกษา 2555 หน้าที่ 17

ประเทศที่มีกังหันลมมากที่สุดในปัจจุบันคือ 

ประเทศเยอรมนัโดยข้อมลูเมือ่ปี ค.ศ.2001 เยอรมนผีลติ

กระแสไฟฟ้าจากพลังงานลมถึง 8,754 เมกะวัตต์ รอง

ลงมาคือ สหรัฐอเมริกาผลิตได้ 4,200 เมกะวัตต์ สเปน

ผลิตได้ 3,300 เมกะวัตต์ และเดนมาร์กผลิตได้ 2,400 

เมกะวัตต์ จากข้อมูลจะเห็นได้ว่ายุโรปเป็นกลุ่มประเทศ

ที่ก้าวหน้ามากที่สุดในการใช้พลังงานจากลมมาผลิต

กระแสไฟฟ้า โดยมกีารผลติกระแสไฟฟ้าจากพลงังานลม

ได้รวมทั้งสิ้นประมาณ 14,000 เมกะวัตต์ และมีการตั้ง

เป้าว่าภายในปี พ.ศ.2010 จะต้องผลิตกระแสไฟฟ้าจาก

พลังงานลมให้ได้ 60,000 เมกะวัตต์ และเมื่อมองย้อน

หลังไปเมื่อปี ค.ศ. 1988 เยอรมนีผลิตกระแสไฟฟ้าจาก

กังหันลมได้เพียง 137 เมกะวัตต์

ในปัจจุบันประเทศไทยมีการผลิตไฟฟ้าจาก

พลังงานลมและจ่ายเข้าระบบสายส่งในปริมาณที่น้อย

มากหากเทียบกับแหล่งพลังงานอื่นๆ โดยมีการติดตั้ง

กังหันลมผลิตไฟฟ้าขนาด 150 กิโลวัตต์ ซึ่งผลิตโดย

บริษัทนอร์ดแทงก์ ประเทศเดนมาร์ก ในพื้นที่สถานีผลิต

ไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนของการไฟฟ้าฝ่ายผลิต ณ 

แหลมพรหมเทพ จังหวัดภูเก็ต ตั้งแต่ปี พ.ศ.2539 เพื่อ

สาธิตการผลิตไฟฟ้าจากกังหันลมร่วมกับแผงเซลล์แสง

อาทิตย์ขนาด 10 กิโลวัตต์

ประเภทของกังหันลม

1. กังหันลมท่ีมีแกนเพลาอยู ่ ในแนวนอน 

(Horizontal Axis type wind turbine,HAWT) เป็น

กังหันลมท่ีมีแกนหมุนวางตัวอยู่ในทิศขนานกับทิศทาง

ของลม โดยมีใบพัดเป็นตัวต้ังฉากรับแรงลม กังหันลม

ประเภทนี้ได้รับการพัฒนาอย่างต่อเนื่องและมีการน�ำมา

ใช้งานมากในปัจจุบัน เนื่องจากมีประสิทธิภาพในการ

เปลี่ยนพลังงานสูงแต่ต้องติดต้ังบนเสาท่ีมีความสูงมาก 

และมีชุดควบคุมให้กังหันลมหันหน้าเข้ารับแรงลมได้ทุก

ทิศทางในแนวนอนตลอดเวลา 

2. กงัหนัลมท่ีมแีกนเพลาอยูใ่นแนวตัง้ (Vertical 

Axis Wind Turbine) กังหันลมท่ีมีแกนหมุนต้ังฉาก

กับทิศทางของลม เป็นกังหันลมท่ีสามารถรับลมได้ทุก

ทิศทางและติดตั้งอยู่ในระดับต�่ำ กังหันลมแบบนี้ที่รู้จัก

กนัดคีอื กงัหนัลมแบบแดร์เรียส (Darrieus) ซึง่ออกแบบ

โดยวิศวกรชาวฝรั่งเศสในปี ค.ศ.1920 ข้อดีของกังหัน

ลมแกนตั้ง คือ สามารถรับลมได้ทุกทิศทาง มีชุดปรับ

ความเร็ว (Gear box) และเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้า สามารถ

ติดต้ังอยู่ท่ีระดับพ้ืนล่างได้ นอกจากน้ีตัวเสาของกังหัน

ลมยังไม่สูงมากนัก แต่มีข้อเสียคือประสิทธิภาพต�่ำเมื่อ

เทียบกับกังหันลมท่ีมีแกนเพลาแบบแกนนอน ดังน้ันใน

ปัจจุบันจึงมีการใช้งานอยู่น้อย

 
 

 

กงัหันลมทีมี่เพลาอยู่แนวแกนนอน 

 

 
 

กงัหันลมทีมี่แกนเพลาอยู่ในแนวตั้ง 

หลกัการทาํงานของกงัหันลม      

 หลกัการทัว่ไปในการนาํพลงังานลมมาใชคื้อ เม่ือมีลมพดัมาปะทะกบัใบพดัของกงัหนั

ลม กงัหนัลมจะทาํหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานลมท่ีอยูใ่นรูปของพลงังานจลน์ไปเป็นพลงังานกลโดยการ

หมุนของใบพดั  แรงจากการหมุนของใบพดัน้ีจะถูกส่งผา่นแกนหมุนทาํใหเ้ฟืองเกียร์ท่ีติดอยูก่บั

แกนหมุนเกิดการหมุนตามไปดว้ย  พลงังานกลท่ีไดจ้ากการหมุนของเฟืองเกียร์น่ีเองท่ีถูก

ประยกุตใ์ชป้ระโยชน์ตามความตอ้งการเช่น ในกรณีท่ีตอ้งการใชก้งัหนัลมเพื่อการผลิตไฟฟ้าจะต่อ

เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเขา้ไป  ซ่ึงเม่ือเฟืองเกียร์ของกงัหนัลมเกิดการหมุนจะไปขบัเคล่ือนใหแ้กนหมุน

 
 

 

กงัหันลมทีมี่เพลาอยู่แนวแกนนอน 

 

 
 

กงัหันลมทีมี่แกนเพลาอยู่ในแนวตั้ง 

หลกัการทาํงานของกงัหันลม      

 หลกัการทัว่ไปในการนาํพลงังานลมมาใชคื้อ เม่ือมีลมพดัมาปะทะกบัใบพดัของกงัหนั

ลม กงัหนัลมจะทาํหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานลมท่ีอยูใ่นรูปของพลงังานจลน์ไปเป็นพลงังานกลโดยการ

หมุนของใบพดั  แรงจากการหมุนของใบพดัน้ีจะถูกส่งผา่นแกนหมุนทาํใหเ้ฟืองเกียร์ท่ีติดอยูก่บั

แกนหมุนเกิดการหมุนตามไปดว้ย  พลงังานกลท่ีไดจ้ากการหมุนของเฟืองเกียร์น่ีเองท่ีถูก

ประยกุตใ์ชป้ระโยชน์ตามความตอ้งการเช่น ในกรณีท่ีตอ้งการใชก้งัหนัลมเพื่อการผลิตไฟฟ้าจะต่อ

เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเขา้ไป  ซ่ึงเม่ือเฟืองเกียร์ของกงัหนัลมเกิดการหมุนจะไปขบัเคล่ือนใหแ้กนหมุน

กังหันลมที่มีเพลาอยู่แนวแกนนอน กังหันลมที่มีแกนเพลาอยู่ในแนวตั้ง
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หลักการทำ�งานของกังหันลม

หลกัการทัว่ไปในการน�ำพลงังานลมมาใช้คือ เม่ือ

มีลมพัดมาปะทะกับใบพัดของกังหันลม กังหันลมจะ

ท�ำหน้าท่ีเปลี่ยนพลังงานลมที่อยู่ในรูปของพลังงานจลน์

ไปเป็นพลังงานกลโดยการหมุนของใบพัด แรงจากการ

หมุนของใบพัดนี้จะถูกส่งผ่านแกนหมุนท�ำให้เฟืองเกียร์

ที่ติดอยู่กับแกนหมุนเกิดการหมุนตามไปด้วย พลังงาน

กลที่ได้จากการหมุนของเฟืองเกียร์น่ีเองที่ถูกประยุกต์

ใช้ประโยชน์ตามความต้องการเช่น ในกรณีที่ต้องการ

ใช้กังหันลมเพื่อการผลิตไฟฟ้าจะต่อเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้า

เข้าไป ซึ่งเมื่อเฟืองเกียร์ของกังหันลมเกิดการหมุนจะไป

ขับเคล่ือนให้แกนหมุนของเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้าหมุนตาม

ด้วย ด้วยหลักการนี้เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้าก็สามารถผลิต

กระแสไฟฟ้าออกมาได้ ส่วนในกรณีของการใช้กังหันลม

ในการสบูน�ำ้หรอืสข้ีาวสามารถน�ำเอาพลงังานกลจากการ

หมุนของเฟืองเกียร์นี้ไปประยุกต์ใช้ได้โดยตรง

ส่วนประกอบของกังหันลม

กงัหนัลมโดยทัว่ไปจะประกอบด้วยส่วนประกอบ

หลัก ๆ คือ ใบพัด ระบบถ่ายทอดก�ำลังจากใบพัด ชุด

ควบคุมการบังคับทิศทางของใบพัดและเสาหรือหอคอย 

อย่างไรก็ตามในส่วนรายละเอียดของส่วนประกอบของ

กังหันลมจะขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์การใช้งานของกังหัน

ลมนัน้ เช่น ถ้าเป็นกงัหนัลมทีม่วัีตถุประสงค์เพือ่การผลติ

ไฟฟ้ากจ็ะมส่ีวนประกอบรายละเอยีด และเทคโนโลยทีีซั่บ

ซ้อนกว่ากังหันลมที่ใช้ส�ำหรับการสูบน�้ำ

กังหันลมสำ�หรับผลิตไฟฟ้า 

ส่วนประกอบส�ำคัญๆ ของระบบกังหันลมทั่วๆ 

ไปอาจแบ่งได้ดังนี้

1. ใบพัด เป็นตัวรับพลังงานลมและเปลี่ยนให้

เป็นพลงังานกล ซ่ึงยึดตดิกับชดุแกนหมนุ และส่งแรงจาก

แกนหมุนไปยังเพลาแกนหมุน

2. เพลาแกนหมนุ ซึง่รบัแรงจากแกนหมนุใบพดั

และส่งผ่านระบบก�ำลัง เพ่ือหมุนและปั่นเคร่ืองก�ำเนิด

ไฟฟ้า

3. ห้องส่งก�ำลัง ซึ่งเป็นระบบปรับเปลี่ยนและ

ควบคุมความเร็วในการหมุน ระหว่างเพลาแกนหมุนกับ

เพลาของเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้า

4. ห้องเครื่อง ซึ่งมีขนาดใหญ่และมีความส�ำคัญ

ต่อกังหันลม ใช้บรรจุระบบต่างๆ ของกังหันลม เช่น 

ระบบเกียร์ เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้า เบรก และระบบควบคุม

5. เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้า ท�ำหน้าที่เปลี่ยนพลังงาน

กลเป็นพลังงานไฟฟ้า

6. ระบบควบคุมไฟฟ้า ซึ่งใช้ระบบคอมพิวเตอร์

เป็นตัวควบคุมการท�ำงาน และจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าสู่

ระบบ

7. ระบบเบรก เป็นระบบกลไก เพ่ือใช้ควบคุม

การหยุดหมุนของใบพัดและเพลาแกนหมุนของกังหัน 

เมื่อได้รับความเร็วลมเกินความสามารถของกังหันที่จะ

รับได้ และในระหว่างการซ่อมบ�ำรุงรักษา

8. แกนคอหมุนรับทิศทางลม เป็นตัวควบคุม

การหมุนของห้องเครื่อง เพื่อให้ใบพัดรับทิศทางลม โดย

ระบบอเิลก็ทรอนกิส์ทีเ่ช่ือมต่อให้มคีวามสมัพนัธ์กบัหาง

เสือรับทิศทางลมที่อยู่ด้านบนของเครื่อง

9. เคร่ืองวัดความเร็วลมและทิศทางลม ซ่ึง

เชื่อมต่อสายสัญญาณเข้าสู ่ระบบคอมพิวเตอร์ เพื่อ

เป็นตัวชี้ขนาดของความเร็วและทิศทางของลม เพ่ือที่

คอมพิวเตอร์จะได้ควบคุมกลไกอื่นๆ ได้ถูกต้อง

10. เสา ซึง่ตัง้อยูบ่นพืน้ทีท่ีท่�ำการก่อสร้างอย่าง

ถูกวิธีตามหลักวิศวกรรม และเป็นตัวแบกรับส่วนที่เป็น

ตัวเครื่องที่อยู่ข้างบน 
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หลกัการท�ำงานของกงัหนัลมผลติไฟฟ้านัน้ เมือ่

มีลมพัดผ่านใบกงัหนั พลงังานจลน์ท่ีเกดิจากลมจะท�ำให้

ใบพัดของกงัหันเกิดการหมนุและได้เป็นพลงังานกลออก

มา พลังงานกลจากแกนหมุนของกังหันลมจะถูกเปลี่ยน

รูปไปเป็นพลังงานไฟฟ้าโดยเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้าท่ีเชื่อม

ต่ออยู่กับแกนหมุนของกังหันลมจ่ายกระแสไฟฟ้าผ่าน

ระบบควบคุมไฟฟ้า และจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าสู่ระบบต่อ

ไป โดยปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้จะขึ้นอยู่กับความเร็วของ

ลม ความยาวของใบพัด และสถานที่ติดตั้งกังหันลม

เนื่องจากความไม่สม�่ำเสมอของความเร็วลม

ที่แปรผันตามธรรมชาติ และความต้องการพลังงานที่

สม�ำ่เสมอเพือ่ให้เหมาะสมกบัการใช้งานแล้ว จะต้องมตีวั

กักเก็บพลังงานและใช้แหล่งพลังงานอื่นที่เชื่อถือได้เป็น

แหล่งส�ำรอง หรือใช้ร่วมกับแหล่งพลังงานอื่น

	 ก. ตัวกักเก็บพลังงานมีอยู ่หลายชนิด 

ส่วนมากขึ้นอยู่กับงานจะใช้ เช่น ถ้าเป็นกังหันเพื่อผลิต

ไฟฟ้าขนาดเล็กมักนิยมใช้แบตเตอรี่เป็นตัวกักเก็บ

	 ข. การใช้แหล่งพลังงานอื่นท่ีเป็นตัวหมุน 

ระบบน้ีปกติกังหันลมจะท�ำหน้าที่จ่ายพลังงานให้ตลอด

เวลาที่มีความเร็วลมเพียงพอ หากความเร็วลมต�่ำหรือ

ลมสงบ แหล่งพลังงานชนิดอ่ืนจะท�ำหน้าท่ีจ่ายพลังงาน

ทดแทน (ระบบนี้กังหันลมจ่ายพลังงานเป็นตัวหลักและ

แหล่งพลังงานส่วนอื่นเป็นแหล่งส�ำรอง)

	 ค. การใช้ร่วมกับแหล่งพลังงานอื่น อาจเป็น

เครื่องจักรดีเซลหรือพลังงานน�้ำจากเขื่อน ฯลฯ ระบบนี้

ปกติมีแหล่งพลังงานชนิดอ่ืนจ่ายพลังงานอยู่ก่อนแล้ว 

กังหันลมจะช่วยจ่ายพลังงานเมื่อมีความเร็วลมเพียง

พอ ซึ่งในขณะเดียวกันก็ลดการจ่ายพลังงานจากแหล่ง

พลังงานอื่น เช่น ลดการใช้น�้ำมันดีเซลของเครื่องยนต์

ดีเซล

กังหันลมเพื่อสูบน้ำ�

กังหันลมสูบน�้ำ เป็นกังหันลมที่มีแกนเพลา

อยู่ในแกนนอน มีส่วนประกอบและความซับซ้อนของ

เทคโนโลยไีม่มากนกักงัหนัลมแบบนีไ้ด้รบัการพฒันาขึน้

เพื่อช่วยเหลือเกษตรกรที่ท�ำการเกษตรหรือปศุสัตว์ ซ่ึง

ส่วนใหญ่จะอยู่ในพ้ืนท่ีท่ีห่างไกลในเขตชนบทและไม่มี

ไฟฟ้าใช้ส�ำหรับการสูบน�้ำ ตัวอย่างกังหันลมเพื่อการสูบ

น�้ำและส่วนประกอบที่ส�ำคัญของกังหันลมสูบน�้ำ ซึ่งกรม

พฒันาพลงังานทดแทนและอนรุกัษ์พลงังานได้ด�ำเนนิการ

สร้างและทดลองใช้งานมีดังนี้

 9. เคร่ืองวดัความเร็วลมและทศิทางลม ซ่ึงเช่ือมต่อสายสญัญาณเขา้สู่ระบบคอมพิวเตอร์ 

เพื่อเป็นตวัช้ีขนาดของความเร็วและทิศทางของลม  เพื่อท่ีคอมพิวเตอร์จะไดค้วบคุมกลไกอ่ืนๆ ได้

ถูกตอ้ง 

  10. เสา ซ่ึงตั้งอยูบ่นพื้นท่ีท่ีทาํการก่อสร้างอยา่งถูกวิธีตามหลกัวิศวกรรม  และเป็นตวัแบก

รับส่วนท่ีเป็นตวัเคร่ืองท่ีอยูข่า้งบน  

 

 
 

ส่วนประกอบของกงัหันลมในการผลติกระแสไฟฟ้า 

 

  หลกัการทาํงานของกงัหนัลมผลิตไฟฟ้านั้น  เม่ือมีลมพดัผา่นใบกงัหนั  พลงังานจลน์ท่ี

เกิดจากลมจะทาํใหใ้บพดัของกงัหนัเกิดการหมุนและไดเ้ป็นพลงังานกลออกมา  พลงังานกลจาก

แกนหมุนของกงัหนัลมจะถูกเปล่ียนรูปไปเป็นพลงังานไฟฟ้าโดยเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าท่ีเช่ือมต่ออยู่

กบัแกนหมุนของกงัหนัลมจ่ายกระแสไฟฟ้าผา่นระบบควบคุมไฟฟ้า  และจ่ายกระแสไฟฟ้าเขา้สู่

ระบบต่อไป  โดยปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ะข้ึนอยูก่บัความเร็วของลม  ความยาวของใบพดั  และ

สถานท่ีติดตั้งกงัหนัลม        

 เน่ืองจากความไม่สมํ่าเสมอของความเร็วลมท่ีแปรผนัตามธรรมชาติ  และความตอ้งการ

พลงังานท่ีสมํ่าเสมอเพื่อใหเ้หมาะสมกบัการใชง้านแลว้  จะตอ้งมีตวักกัเกบ็พลงังานและใชแ้หล่ง

พลงังานอ่ืนท่ีเช่ือถือไดเ้ป็นแหล่งสาํรอง  หรือใชร่้วมกบัแหล่งพลงังานอ่ืน   

 ก.  ตวักกัเกบ็พลงังานมีอยูห่ลายชนิด  ส่วนมากข้ึนอยูก่บังานจะใช ้เช่น ถา้เป็นกงัหนัเพื่อ

ผลิตไฟฟ้าขนาดเลก็มกันิยมใชแ้บตเตอร่ีเป็นตวักกัเกบ็     

ส่วนประกอบของกังหันลมในการผลิตกระแสไฟฟ้า
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1. ใบพัด ท�ำหน้าที่รับแรงจากพลังงานลมแล้ว

เปลี่ยนเป็นพลังงานกลและส่งต่อไปยังเพลาประธานหรือ

เพลาหลัก

2. ตัวเรือน ประกอบไปด้วยเพลาประธานหรือ

เพลาหลัก ชุดตัวเรือนเพลาประธานซึ่งเป็นตัวหมุนถ่าย

แรงกลเข้าตัวห้องเครื่องภายในห้องเครื่องจะเป็นชุดถ่าย

แรงและเกียร์ที่เป็นแบบข้อเหวี่ยงหรือแบบเฟืองขับ เพื่อ

เปลี่ยนแรงจากแนวราบเป็นแนวดิ่งเพื่อดึงก้านชักขึ้นลง

3. ชุดแพนหาง ประกอบไปด้วยใบแพนหางท�ำ

จากเหล็กแผ่น ท่ีท�ำหน้าที่บังคับตัวเรือนและใบพัดเพื่อ

ให้หันรับแรงลมในแนวราบได้ทุกทิศทาง

4. โครงเสา ท�ำด้วยเหล็กประกอบเป็นโครงถัก 

(truss structure) ความสูงของกังหันลมสูบน�้ำมีความ

ส�ำคัญอย่างมากในการพิจารณาติดตั้งกังหันลมเพื่อให้

สามารถรับลมได้ดี กังหันลมแบบนี้มีความสูงประมาณ 

12-15 เมตร และมีแกนกลางเป็นตัวบังคับก้านชักให้

ชักขึ้นลงในแนวดิ่ง

5. ก้านชักท�ำด้วยเหล็กกลมตัน ส�ำหรับรับแรง

ชักขึ้นลงในแนวดิ่งจากเฟืองขับที่อยู่ในตัวเรือน เพื่อท�ำ

หน้าที่ปั้มอัดกระบอกสูบน�้ำ

6. ปั้มน�้ำ ลูกสูบของกังหันลมสูบน�้ำให้วัสดุส่วน

ใหญ่เป็นทองเหลืองหรืออาจเป็นสแตนเลส ซึ่งมีความ

คงทนต่อกรดและด่างสามารถรับแรงดูดและแรงส่งได้สูง 

มีหลายขนาดแต่ที่ใช้ทั่วไปมีขนาด 4.5-6 นิ้ว

7. ท่อน�้ำ ส่วนใหญ่มักใช้ท่อพีวีซี หรือท่อเหล็ก 

ที่มีขนาดประมาณ 2 นิ้ว

    7.  ท่อนํา้  ส่วนใหญ่มกัใชท่้อพีวีซี  หรือท่อเหลก็  ท่ีมีขนาดประมาณ 2 น้ิว 

    

 
 

ส่วนประกอบของกงัหันลมทีใ่ช้ในการสูบนํา้ 

 

ผลกระทบของการใช้กงัหันลม      

 1.  ด้านพืน้ที ่ กงัหนัลมจะตอ้งติดตั้งอยูห่่างกนัหา้ถึงสิบเท่าของความสูงกงัหนั  เพื่อท่ี

กระแสลมจะไดล้ดความป่ันป่วนหลงัจากท่ีผา่นกงัหนัลมตวัอ่ืนมา   

 2.  ด้านทศันะวสัิย  สาํหรับผลกระทบทางดา้นสายตา  หรือการมองเห็นของระบบกงัหนั

ลมผลิตไฟฟ้านั้น  ยงัไม่ไดมี้การประเมินผลออกมาอยา่งชดัเจน  กงัหนัลมขนาดใหญ่จะมีความสูง

มากกวา่ 50 เมตรข้ึนไป  ทาํใหส้ามารถมองเห็นไดจ้ากระยะไกล  กงัหนัลมท่ีติดตั้งอยูต่ามทุ่งหญา้  

สร้างความสวยงาม สร้างจินตนาการ และความคิดต่างๆ ใหก้บัผูพ้บเห็น   

 3.  ด้านเสียง  ของกงัหนัลมเกิดจากการหมุนของปลายใบพดัตดักบัอากาศ  จากการท่ี

ใบพดัหมุนผา่นเสากงัหนั  จากความป่ันป่วนของลมบริเวณใบกงัหนัลม  และจากตวัเคร่ืองจกัรกล

ภายในตวักงัหนัลมโดยเฉพาะส่วนของเกียร์  เสียงดงัของกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าเป็นตวัแปรท่ีสาํคญั

ประการหน่ึงท่ีแสดงถึงประสิทธิภาพของกงัหนัลม     

 4.  ความยัง่ยนื  ปัจจุบนักระแสในเร่ืองความยัง่ยนื (sustainable)  และเทคโนโลยท่ีีปลอด

ส่วนประกอบของกังหันลมที่ใช้ในการสูบน้ำ�

ผลกระทบของการใช้กังหันลม

1. ด้านพื้นที่ กังหันลมจะต้องติดตั้งอยู่ห่างกัน

ห้าถงึสบิเท่าของความสงูกงัหัน เพือ่ทีก่ระแสลมจะได้ลด

ความปั่นป่วนหลังจากที่ผ่านกังหันลมตัวอื่นมา

2. ด้านทัศนะวิสัย ส�ำหรับผลกระทบทางด้าน

สายตา หรือการมองเห็นของระบบกังหันลมผลิตไฟฟ้า

นั้น ยังไม่ได้มีการประเมินผลออกมาอย่างชัดเจน กังหัน

ลมขนาดใหญ่จะมคีวามสงูมากกว่า 50 เมตรขึน้ไป ท�ำให้
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สามารถมองเห็นได้จากระยะไกล กังหันลมที่ติดตั้งอยู่

ตามทุ่งหญ้า สร้างความสวยงาม สร้างจินตนาการ และ

ความคิดต่างๆ ให้กับผู้พบเห็น

3. ด้านเสยีง ของกงัหนัลมเกดิจากการหมนุของ

ปลายใบพัดตัดกับอากาศ จากการที่ใบพัดหมุนผ่านเสา

กังหัน จากความปั่นป่วนของลมบริเวณใบกังหันลม และ

จากตัวเครื่องจักรกลภายในตัวกังหันลมโดยเฉพาะส่วน

ของเกียร์ เสียงดังของกังหันลมผลิตไฟฟ้าเป็นตัวแปรท่ี

ส�ำคัญประการหนึ่งที่แสดงถึงประสิทธิภาพของกังหันลม

4. ความยั่งยืน ปัจจุบันกระแสในเรื่องความ

ยั่งยืน (sustainable) และเทคโนโลยีที่ปลอดมลพิษ 

(zero-emission technology) ก�ำลงัเป็นทีส่นใจของนกั

วิทยาศาสตร์ นักวิจัย หรือแม้แต่นักการเมือง การท�ำงาน

ของกังหันลมผลิตไฟฟ้าไม่ก่อให้เกิดมลพิษ สามารถ

ใช้เป็นเทคโนโลยีหน่ึงเพื่อการผลิตไฟฟ้าทดแทนการใช้

พลังงานจากเชื้อเพลิงซากดึกด�ำบรรพ์ 

บทสรุป
พลังงานทดแทน (Alternative energy) เป็น

พลังงานทีน่�ำมาใช้แทนน�ำ้มนัเชือ้เพลงิและก๊าซธรรมชาติ 

แบ่งตามแหล่งที่ได้มาเป็น 2 ประเภท คือ พลังงาน

สิ้นเปลือง (Nonrenewable energy) และพลังงาน

หมนุเวยีน (Renewable energy) ซึง่พลงังานหมนุเวยีน

นี้เป็นพลังงานสะอาด พลังงานท่ีเป็นท่ีต้องการส�ำหรับ

สังคม พลังงานที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม สามารถหา

แหล่งพลังงานได้ง่าย จึงเป็นการที่เหมาะสมที่จะน�ำมา

ทดแทนพลงังานจากปิโตรเลีย่ม พลงังานถ่านหนิ พลงังาน

ก๊าซธรรมชาติ เป็นต้น เพื่อน�ำมาใช้ก่อให้เกิดประโยชน์

มหาศาลต่อธุรกิจ อุตสาหกรรมของประเทศ ซึ่งพลังงาน

เหล่าน้ีนับวันยิ่งมีปริมาณการใช้เพ่ิมมากขึ้น ท�ำให้ต้อง

น�ำเข้าจากต่างประเทศ ต้องสูญเสียเงินตราต่างประเทศ

เป็นจ�ำนวนมากในแต่ละปี ซึ่งเงินจ�ำนวนนี้สามารถน�ำไป

พัฒนาประเทศในด้านอื่น ๆ ได้อีกมาก ปัญหาที่ส�ำคัญ

คือ พลังงานจากสิ่งเหล่านี้ในโลกมีจ�ำนวนจ�ำกัดและจะ

ต้องหมดไปในวันใดวันหนึ่ง ขณะที่การใช้ประโยชน์จาก

แหล่งพลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานลม พลังงานน�้ำ ฯลฯ 

ยังไม่สามารถพัฒนาให้เกิดการคุ้มค่าในทางเศรษฐกิจได้

เท่าท่ีควร ดังน้ัน การใช้พลังงานอย่างประหยัดและการ

รู้จักอนุรักษ์พลังงานท่ีมีอยู่ จึงเป็นส่ิงจ�ำเป็นท่ีประชาชน

ทุกคนในประเทศต้องมีความรู้ ความเข้าใจ และจะต้อง

ให้ความร่วมมือ ร่วมใจ ร่วมแรงสนับสนุนซึ่งกันและกัน

ในการอนรุกัษ์พลงังานอย่างสอดคล้องและประสานไปใน

ทิศทางเดียวกัน เหตุนี้จึงสามารถลดการใช้พลังงานของ

ประเทศได้ตามเป้าหมายที่ได้วางไว้ 

ตารางเปรียบเทียบคุณสมบัติและราคาโซล่าเซลล์พลังงานแสงอาทิตย์

แผงโซล่าเซลล์พลังงานแสงอาทิตย์ขนาดต่าง ๆ

ขนาดแผงโซล่า

เซลล์
แรงดันไฟฟ้าสูงสุดของระบบ ขนาด (กว้างxยาวxสูง) น้ำ�หนัก ราคา

10 วัตต์ DC 600 โวลต์ 290x405x25mm. 1.4 kgs. 1,300 บาท

20 วัตต์ DC 1,000 โวลต์ 427x430x30mm. 1.4 kgs. 2,300 บาท

30 วัตต์ DC 1,000 โวลต์ 450x535x28mm. 1.4 kgs. 3,600 บาท

40 วัตต์ DC 1,000 โวลต์ 629x535x28mm. 1.4 kgs. 4,400 บาท

65 วัตต์ DC 600 โวลต์ 1,176x531x35mm. 6.0 kgs. 6,200 บาท

80 วัตต์ DC 1,000 โวลต์ 1,197x535x48mm. 7.0 kgs.
แบบ Poly 6,800 บาท แบบ Mono 

7,200 บาท
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แผงโซล่าเซลล์พลังงานแสงอาทิตย์ขนาดต่าง ๆ

ขนาดแผงโซล่า

เซลล์
แรงดันไฟฟ้าสูงสุดของระบบ ขนาด (กว้างxยาวxสูง) น้ำ�หนัก ราคา

90 วัตต์ DC 600 โวลต์ 1,197x535x48mm.
14.0 

kgs.

แบบ Poly 7,700 บาท แบบ Mono 

8,300 บาท

120 วัตต์ DC 600 โวลต์ 1,481x666x48mm.
11.0 

kgs.

แบบ Poly 8,800 บาท แบบ Mono 

9,300 บาท

130 วัตต์ DC 1,000 โวลต์ 1,481x666x48mm.
12.0 

kgs.

แบบ Poly 10,300 บาท แบบ Mono 

11,300 บาท

ราคานี้ยังไม่รวมค่าจัดส่ง, ค่าติดตั้งและอุปกรณ์อื่น

ข้อมูลจาก : เนโธโร่-เอ็นเนอจี้ (ศูนย์จ�ำหน่ายกังหันผลิตไฟฟ้า) 
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