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 บทคัดย่อ

การทดลอง เรื่อง ความสามารถทนเค็ม
น�้ำทะเลของสายพันธุ์หญ้าแฝก มีวัตถุประสงค์เพ่ือ
ทดสอบความสามารถหญ้าแฝก 2 สายพันธุ์ คือ 
สายพันธุ์ลุ่ม ได้แก่ ชนิดพันธุ์ก�ำแพงเพชร 2 ชนิด
พันธุ์สงขลา 3 และสายพันธุ์ดอน ได้แก่ ชนิดพันธุ์
นครสวรรค์ และชนิดพันธุ์ก�ำแพงเพชร 1 ต่อระดับ
ความเค็มน�้ำทะเล 0  8.00  16.0  24.0  32.0 และ 
40.0 พีพีที ระหว่างการทดลองท�ำการตรวจวัดอัตรา
การรอดชีวิต อัตราการเพ่ิมข้ึนของน�้ำหนัก อัตราการ
เพ่ิมขึ้นของความสูง อัตราการเพ่ิมข้ึนของความยาว
ราก การเปลี่ยนแปลงระดับค่าความเค็ม และการ
เปลี่ยนแปลงค่าความเป็นกรด - ด่าง พบว่า อัตรา
การรอดชีวิต อัตราการเพ่ิมข้ึนของน�้ำหนัก อัตราการ
เพ่ิมขึ้นของความสูง การเปลี่ยนแปลงระดับค่าความ
เค็ม และการเปลี่ยนแปลงค่าความเป็นกรด - ด่าง 
ไม่มีความแตกต่างกัน (p>0.05) แต่มีความแตก
ต่างกัน (p<0.05) ในส่วนของอัตราการเพ่ิมขึ้นของ
ความยาวราก และมีอิทธิพลร่วมกันเฉพาะในส่วน
ของความยาวรากเท่าน้ัน สรุปได้ว่า หญ้าแฝกสาย
พันธุ์ลุ่มมีความสามารถในการเจริญเติบโต และเพ่ิม
ความยาวรากได้ดีกว่าหญ้าแฝกสายพันธุ์ดอน แต่
ทั้งสองสายพันธุ์ไม่มีความสามารถในการลดระดับ
ความเค็มของน�้ำทะเลลงได้ ระดับความเค็มที่หญ้า
แฝกเจริญเติบโตได้ดีอยู่ในช่วง 0 พีพีที ถึง 8.00  
พีพีที เท่าน้ัน

ค�ำส�ำคญั : ความสามารถทนเคม็ น�ำ้ทะเล หญ้าแฝก

Abstract 
	 This study aimed at comparing the 

salinity tolerance and the ability to reduce the sea 

water salinity of four vetiver grass ecotypes, i.e. 

Chrysopogon zizanioides (L.) Roberty, ecotype 

Kamphaeng Phet 2 and Songkhla 3, and C. Nemora-

lis (Balansa) holttum, ecotype Nakhon Sawan and 

Kamphaeng Phet 1 in different levels of salinity: 0, 

8.00, 16.0, 24.0, 32.0, and 40.0 ppt. Measurements 

included percentage survival, percentage weight 

gain, percentage increase in height, percentage 

increase in length of roots, sea water salinity level, 

and pH.  The results showed that the genotypes 

of vetiver grass cultivars had no significant rela-

tionship with resistance to sea water salinity level 

given all the measurements, except the percentage 

increase in the length of roots.  In general, the 

Vetiveria zizanioides (L.) Nash genotype could 

grow and increase in root length better than the 

Vetiveria nemoralis A. Camus genotype.  However, 

the two genotypes only grow well in a certain range 

of sea water salinity, from 0 ppt to 8.00 ppt, and 

the vetiver grass cultivars were not able to reduce 

the salinity of the sea water.

Keywords : Salinity tolerance, Sea water, 

Vetiver grass



บทน�ำ
พ้ืนที่ชายฝั่งทะเลประเทศไทยมีระยะทาง 2,614 กิโลเมตร แบ่งเป็นชายฝั่งทะเลด้านอ่าวไทย 

ประมาณ 1,660 กิโลเมตร ครอบคลุมพ้ืนที่ 17 จังหวัด และชายฝั่งทะเลด้านฝั่งอันดามัน ประมาณ 954 
กิโลเมตร ครอบคลมุพ้ืนที ่6 จงัหวัด โดยพ้ืนทีช่ายฝ่ังทะเลของประเทศไทยได้ถูกน�ำมาใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ   
อย่างมากมาย อาทิเช่น การใช้เพื่อเป็นที่อยู่อาศัย ท�ำการเกษตร การท่องเที่ยว และการประกอบอุตสาหกรรม 
เป็นต้น นับเป็นการสร้างคุณค่าทางเศรษฐกจิให้เกิดขึ้นกับประชาชน ชุมชน สังคม และประเทศชาติอย่างมาก 
(Department of Marine and Coastal Resources, 2008, pp. 3 - 7) 

แต่ในช่วงระยะเวลาท่ีผ่านมา พ้ืนที่ชายฝั่งทะเลของประเทศไทยได้รับผลกระทบจากการกัดเซาะ
ของชายฝั่งอย่างรุนแรงเพิ่มมากขึ้นเรื่อย ๆ โดยพบว่า พื้นที่วิกฤติหรือพื้นที่เร่งด่วนที่ได้รับผลกระทบจากการ
กัดเซาะของชายฝั่งเฉลี่ยเข้ามามากกว่า 5.00 เมตรต่อปี ในพื้นที่ชายฝั่งทะเลอ่าวไทยมีมากถึง 12 จังหวัดด้วย
กัน คิดเป็นระยะทางที่ถูกกัดเซาะยาวมากกว่า 180 กิโลเมตร หรือร้อยละ 10.9 ของพื้นที่ชายฝั่งทะเลอ่าวไทย
ทั้งหมด และในพื้นที่ชายฝั่งทะเลด้านอันดามันก็เช่นกัน มีพื้นที่ชายฝั่งทะเลที่ถูกกัดเซาะอย่างรุนแรงในระดับ
วิกฤติมากถึง 5 จังหวัด ระยะทางโดยรวมยาวมากกว่า 23.0 กิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 2.40 ของพื้นที่ชายฝั่ง
อันดามันท้ังหมด นอกจากนี้ พบว่า มีพ้ืนท่ีชายฝั่งทะเลของประเทศไทยท่ีถูกกัดเซาะอยู่ในระดับเสี่ยง คือ มี
การกัดเซาะชายฝั่งเข้ามาระหว่าง 1.00 เมตร ถึง 5.00 เมตรต่อปี ในพื้นที่อ่าวไทยยาวมากถึง 305 กิโลเมตร 
ครอบคลุม 14 จังหวัด และ 90.5 กิโลเมตร ในพ้ืนท่ีอันดามัน การกัดเซาะของชายฝั่งทะเลท่ีเกิดขึ้นได้ส่ง 
ผลกระทบต่อทรพัย์สนิของประชาชนและหน่วยงานของราชการท่ีต้ังอยู่ในบรเิวณรมิฝ่ังชายหาดให้ได้รบัความ
เสียหายอย่างรนุแรงท�ำให้ประชาชนต้องมกีารโยกย้ายบ้านเรอืน ชมุชน ไปยังสถานทีห่รอืพ้ืนทีใ่หม่ท�ำให้เกิดการ
เปลีย่นแปลงวิถีชวิีตของชมุชนไปจากเดมิ ส่งผลให้คณุภาพชวิีตและจติใจของประชาชนเกิดการเปลีย่นแปลง
และกระทบกระเทือน นอกจากนี ้การกัดเซาะของชายฝ่ังทะเลได้ท�ำให้พ้ืนทีช่ายหาดทีส่วยงามซึง่เป็นทรพัยากร
การท่องเท่ียวของประเทศมทัีศนียภาพเสือ่มโทรมและลดคุณค่าลงด้วย (Department of Marine and Coastal 
Resources, 2008, pp. 7 - 14)

จากปัญหาการกัดเซาะชายฝ่ังทะเลของประเทศไทยทีท่วีความรนุแรงเพ่ิมมากขึน้เรือ่ย ๆ  จงึท�ำให้มี
ความสนใจในการศกึษาเพ่ือหาแนวทางหรอืมาตรการการป้องกันการกดัเซาะชายฝ่ังทะเลของประเทศไทย ใน
ทีน้ี่ด้วยวธีิทางธรรมชาต ิเพ่ือทดแทนวธีิด้านวิศวกรรมศาสตร์ท่ีส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศและงบประมาณใน
การด�ำเนินการท่ีค่อนข้างสูง ปัจจุบันพบว่า หลายประเทศได้มีการน�ำวิธีแบบธรรมชาติมาเพ่ือป้องกันการกัด
เซาะชายฝั่งทะเล เช่น การใช้หญ้าแฝกป้องกันการกัดเซาะชายฝั่งทะเล ได้แก่ ประเทศบราซิลที่มีการน�ำหญ้า
แฝกชนิดพันธุ์ลุ่มพื้นเมืองของอินเดีย ซึ่งประกอบด้วย ชนิดพันธุ์ Chrysopogon zizanioides (L.) Roberty, 
Syn. และชนิดพันธุ์ Vetiveria zizanioides (L.) Nash ไปปลูกในพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลของเมืองจันดุ (Jundu) 
มลรัฐเซาเปาโล (Sao Paulo State) เพ่ือควบคุมและป้องกันการกัดเซาะชายฝั่ง โดยไม่ให้มีผลรบกวนต่อ 
ภูมิทัศน์การท่องเที่ยว (Luiz et al., 2011, p. 25) เป็นต้น

จากการใช้หญ้าแฝกเพือ่ด�ำเนินการปอ้งกันการกดัเซาะชายฝั่งทะเลตามข้อมูลดังกล่าว ท�ำให้เกดิ
ความสนใจทีจ่ะศกึษาการใช้หญ้าแฝกในการป้องกันการกัดเซาะชายฝ่ังทะเล โดยสนใจท่ีจะศกึษาทดลองเพ่ือ
หาความเหมาะสมของสายพันธุ์หญ้าแฝกท่ีจะน�ำไปใช้ปลูกป้องกันการกัดเซาะชายฝั่งทะเลของประเทศไทย 
หญ้าแฝกที่จะน�ำมาท�ำการทดลอง ประกอบด้วย หญ้าแฝก 2 สายพันธุ์ 4 ชนิดพันธุ์ ได้แก่ หญ้าแฝกสายพันธุ์
ลุ่ม คือ ชนิดพันธุ์ก�ำแพงเพชร 2 ชนิดพันธุ์สงขลา 3 และหญ้าแฝกสายพันธุ์ดอน คือ ชนิดพันธุ์นครสวรรค์ ชนิด
พันธ์ุก�ำแพงเพชร 1 โดยหญ้าแฝกท้ัง 4 ชนิดพันธ์ุน้ี เป็นชนดิพันธ์ุทีม่กีารเจรญิเตบิโตได้ดใีนพ้ืนท่ีท่ีเป็นดนิทราย 
(Office of Supervision and Land Development, 2007, pp. 1 - 2) ประกอบกับหญ้าแฝกเป็นพืชที่มีการใช้
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น�้ำจืดเพ่ือการเจริญเติบโต การน�ำหญ้าแฝกไปปลูกในพ้ืนท่ีชายฝั่งทะเล ระดับค่าความเค็มของน�้ำทะเลอาจ
ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของหญ้าแฝก จึงต้องการท่ีจะทดลองเพ่ือหาค่าระดับความเค็มของน�้ำทะเล
ที่หญ้าแฝกจะสามารถเจริญเติบโตเป็นปกติ ทั้งนี้เพื่อจะได้น�ำผลที่ได้จากการทดลองครั้งนี้ไปใช้เป็นแนวทาง
ในการเลือกชนิดพันธุ์หญ้าแฝก ประกอบการส่งเสริมการปลูกตามแนวชายฝั่งทะเล เพ่ือการป้องกันปัญหา
การกัดเซาะแนวชายฝ่ังทะเลของประเทศไทยในพ้ืนท่ีต่าง ๆ  ได้อย่างเหมาะสมและมปีระสทิธิภาพสงูสดุต่อไป

วิธีการทดลอง
การทดลองเพ่ือทดสอบหาความสามารถทนเค็มของหญ้าแฝกได้ท�ำการทดลองภายในโรงเรือน 

โดยการปลกูหญ้าแฝกในภาชนะพลาสตกิสดี�ำขนาดเส้นผ่าศนูย์กลางเท่ากับ 63.0 เซนตเิมตร ความสงูเท่ากับ 
24.0 เซนตเิมตร สามารถบรรจนุ�ำ้ได้ 25.0 ลติร ส่วนความเคม็ของน�ำ้ท่ีใช้เพ่ือการทดสอบความสามารถทนเคม็
ของหญ้าแฝกเป็นการน�ำเกลอืสมทุรจากพ้ืนทีจ่งัหวัดสมทุรสาครมาท�ำการละลายผสมกับน�ำ้สะอาด และปรบั
ให้ได้ระดับความเค็มตามก�ำหนดในแต่ละชุดการทดลอง วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely 
Randomized Design: CRD) จัดรูปแบบการทดลอง 4 x 6 Factorial Arrangement ปัจจัยแรก ประกอบด้วย 
ชนิดพันธุ์ของหญ้าแฝก 4 ชนิด คือ ก�ำแพงเพชร 2 สงขลา 3 นครสวรรค์ และก�ำแพงเพชร 1 ส่วนปัจจัยที่ 2 
ประกอบด้วยความเค็ม 6 ระดับ คือ 0  8.00  16.0  24.0  32.0 และ 40.0 พีพีที ทดลองจ�ำนวน 4 ซ�้ำ

ก�ำหนดต�ำแหน่งของหน่วยทดลองด้วยวิธีการจับฉลากเพ่ือสุ่มการจัดเรียงระดับค่าความเค็มของ
น�้ำกับชนิดพันธุ์ของหญ้าแฝกแต่ละหน่วยทดลองในโรงเรือนทดลอง ซึ่งมีจ�ำนวนหน่วยทดลองรวมท้ังส้ิน 96 
หน่วย ท�ำการผสมน�้ำเกลือตั้งต้นกับน�้ำสะอาดในภาชนะพลาสติกสีด�ำให้ได้ปริมาตร 25.0 ลิตร หรือท่ีระดับ
ความลึกจากก้นภาชนะถึงผิวน�้ำ 19.0 เซนติเมตร ใช้เครื่องวัดความเค็ม (Salinity Meter) ในการวัดค่าเพ่ือ
ควบคุมน�้ำท่ีผสมกันให้ได้ระดับค่าความเค็มของน�้ำตามที่ก�ำหนด จากน้ันใช้ pH Meter ท�ำการตรวจวัดค่า
ความเป็นกรด – ด่าง (pH) ของน�้ำ พร้อมเก็บบันทึกผล ท�ำการตัดแผ่นโฟมให้เป็นรูปวงกลมขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 63.0 เซนติเมตร เท่ากับเส้นผ่านศูนย์กลางของภาชนะพลาสติกสีด�ำ และน�ำมาปิดปากถังของชุด
ทดลองเพ่ือป้องกันสิ่งแปลกปลอมเข้าผสมรวมกับน�้ำทะเลท่ีอยู่ในหน่วยทดลอง รวมท้ังเพ่ือใช้เป็นพ้ืนในการ
ยึดต้นหญ้าแฝกที่ท�ำการปลูกให้อาหารแบบไฮโดรโปนิกส์ เพ่ือควบคุมการให้อาหารกับหญ้าแฝกในชุดการ
ทดลองอย่างเท่าเทียมกันของหน่วยทดลองและป้องกันปัญหาการขาดแคลนอาหารของหญ้าแฝก น�ำต้นกล้า
หญ้าแฝกทีไ่ด้ท�ำการเพาะช�ำไว้มาท�ำการชัง่น�ำ้หนกั และลงบนัทกึค่าชวีมวลของหญ้าแฝก จากนัน้น�ำหญ้าแฝก
ไปปลกูในภาชนะหน่วยทดลองตามท่ีก�ำหนดไว้ วัดระดบัค่าความเคม็ของน�ำ้ทะเลจ�ำลองด้วยเครือ่งวัดความเคม็  
(Salinity Meter) ทุก ๆ  7 วนั ท�ำการตรวจสอบระดบัค่าความเคม็ของน�ำ้ในแต่ละหน่วยทดลองถึงการเปลีย่นแปลง 
พร้อมทัง้ด�ำเนนิการตรวจสอบการมชีวิีตอยู่รอดของหญ้าแฝก ความสงูของต้น ความยาวราก และน�ำ้หนักทีเ่พ่ิม
ขึน้ในแต่ละหน่วยทดลอง รวมทัง้การสงัเกตทางกายภาพอืน่ ๆ  ท่ีพบเห็น เช่น การเจรญิเติบโตของราก การเพ่ิมข้ึน
ของจ�ำนวนต้น หรอืหน่อใหม่ จะท�ำการส�ำรวจตรวจสอบทุก ๆ 1 สปัดาห์ เป็นระยะเวลา 8 สปัดาห์

ด�ำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยโปรแกรมส�ำเร็จรูป Sirichai Statistic 6.10 (Sirichai, 2004, p. 1)  
เพ่ือวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่าเฉลี่ย (ANOVA) การเจริญเติบโตของต้นหญ้าแฝกในแต่ละชนิดพันธุ์ 
ได้แก่ อัตราความสามารถรอดชีวิต อัตราการเพ่ิมข้ึนของน�้ำหนัก อัตราการเพ่ิมข้ึนของความสูง อัตราการ
เพ่ิมขึ้นของความยาวราก รวมถึงการพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของสภาวะน�้ำท่ีใช้ในการทดลอง ได้แก่ การ
เปลี่ยนแปลงค่าความเค็ม และการเปลี่ยนแปลงค่าความเป็นกรด - ด่าง ด้วยสถิติ Duncan’s New Multiple 
Range Test (DNMRT) เพ่ือเปรียบเทียบระหว่างหน่วยทดลอง (Rossukon, 1999, pp. 121 – 124)

ความสามารถทนเค็มน�้ำทะเลของสายพันธุ์หญ้าแฝก เอกรัตน์ ปัญญาเอก  และธวัชชัย ศุภดิษฐ์
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ผลการทดลอง
จากการทดลองเพ่ือศึกษาความสามารถในการเจริญเติบโตได้เป็นปกติของหญ้าแฝก ผลการ

ทดลองในสัปดาห์ที่ 8 คือ

1) ความสามารถอยู่รอดของชนิดพันธุ์หญ้าแฝก (ตารางท่ี 1)
จากผลการทดลอง พบว่า อัตราการรอดชีวิตของชนิดพันธุ์หญ้าแฝกชนิดพันธุ์สงขลา 3 มีอัตรา

การรอดชีวิตสูงที่สุด เฉลี่ยร้อยละ 46.4 รองลงมา เป็นชนิดพันธุ์ก�ำแพงเพชร 1 มีอัตราการรอดชีวิตเฉลี่ย
ร้อยละ 43.2 และชนิดพันธุ์ที่มีอัตราการรอดต�่ำสุด คือ ชนิดพันธุ์ก�ำแพงเพชร 2 และชนิดพันธุ์นครสวรรค์ 
ซึ่งมีอัตราการรอดชีวิตเฉลี่ยร้อยละ 42.7 เท่ากัน อย่างไรก็ตาม อัตราการรอดชีวิตของหญ้าแฝกท้ัง 4 ชนิด
พันธุ์น้ีไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (p>0.05)  

อัตราการเพ่ิมน�้ำหนักของหญ้าแฝกเฉลี่ยที่เพ่ิมข้ึน พบว่า หญ้าแฝกชนิดพันธุ์ก�ำแพงเพชร 2 มี
อัตราการเพ่ิมขึ้นของน�้ำหนักสูงสุดเฉลี่ยร้อยละ 148 รองลงมา ชนิดพันธุ์สงขลา 3 ชนิดพันธุ์นครสวรรค์ และ
ชนิดพันธุ์ก�ำแพงเพชร 1 มีอัตราการเพ่ิมข้ึนของน�้ำหนักเฉล่ียร้อยละ 131  112 และ 101 ตามล�ำดับ อย่างไร
ก็ตาม อัตราการเพ่ิมขึ้นน�้ำหนักของหญ้าแฝกทั้ง 4 ชนิดพันธุ์น้ีไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทาง
สถิติ (p>0.05) เช่นกัน

อัตราความสูงพบว่า หญ้าแฝกชนิดพันธุ์สงขลา 3 มีอัตราความสูงเพ่ิมข้ึนสูงท่ีสุด เฉล่ียร้อยละ 
106 รองลงมา คือ ชนิดพันธุ์นครสวรรค์ ชนิดพันธุ์ก�ำแพงเพชร 2 และชนิดพันธุ์ก�ำแพงเพชร 1 มีอัตราความ
สูงเฉลี่ยร้อยละ 98.3  81.5 และ 60.6 ตามล�ำดับ โดยพบว่า ชนิดพันธุ์สงขลา 3 มีอัตราการเพ่ิมข้ึนความ
สูงท่ีแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (p<0.05) กับชนิดพันธุ์ก�ำแพงเพชร 1 แต่ไม่มีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (p>0.05) กับชนิดพันธุ์นครสวรรค์ และชนิดพันธุ์ก�ำแพงเพชร 2 ขณะท่ีอัตราการ
เพ่ิมขึ้นของความสูงของชนิดพันธุ์นครสวรรค์ และก�ำแพงเพชร 2 ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญ
ทางสถิติ (p>0.05) กับชนิดพันธุ์ก�ำแพงเพชร 1

อัตราความยาวของราก พบว่า หญ้าแฝกชนิดพันธุ์ก�ำแพงเพชร 2 ชนิดพันธุ์สงขลา 3 ชนิดพันธุ์
นครสวรรค์ และชนิดพันธุ์ก�ำแพงเพชร 1 มีอัตราความยาวรากเฉล่ียเพ่ิมข้ึนร้อยละ 238  234  193 และ 
97.5 ตามล�ำดับ โดยชนิดพันธุ์ก�ำแพงเพชร 2 เป็นชนิดพันธุ์ท่ีมีอัตราเพ่ิมข้ึนของความยาวรากสูงสุด รองลง
มา คือ ชนิดพันธุ์สงขลา 3 ส่วนชนิดพันธุ์ที่มีอัตราเพ่ิมข้ึนของความยาวรากต�่ำสุด คือ ชนิดพันธุ์ก�ำแพงเพชร 
1 โดยพบว่า ชนิดพันธุ์ก�ำแพงเพชร 2 มีอัตราเพ่ิมขึ้นของความยาวรากไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทาง
สถิติ (p>0.05) กับชนิดพันธุ์สงขลา 3 และชนิดพันธุ์นครสวรรค์ แต่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทาง
สถิติ (p<0.05) กับชนิดพันธุ์ก�ำแพงเพชร 1 

ค่าความเค็มน�้ำทะเลหลังจากที่หญ้าแฝกมีการเจริญเติบโตครบ 8 สัปดาห์ พบว่า ระดับค่าความ
เค็มของน�้ำมีค่าไม่เปลี่ยนแปลงจากเดิม และไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (p>0.05)  
คือ มีระดับความเค็มเฉลี่ยเท่ากับ 20.0 พีพีที เช่นเดิมในทุกกลุ่มของชนิดพันธุ์

ค่าความเป็นกรด - ด่าง ของน�้ำที่มีการใช้ปลูกหญ้าแฝกชนิดพันธุ์ก�ำแพงเพชร 2 สงขลา 3 
นครสวรรค์ และก�ำแพงเพชร 1 มีระดับค่าความเป็นกรด - ด่างอยู่ท่ี 7.24  7.28  7.37 และ 7.31 ตามล�ำดับ 
โดยระดับค่าความเป็นกรด - ด่างของน�้ำทะเลหลังจากการปลูกหญ้าแฝกท้ัง 4 ชนิดพันธุ์ 8 สัปดาห์ พบว่า 
ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (p>0.05) เช่นกัน

ความสามารถทนเค็มน�้ำทะเลของสายพันธุ์หญ้าแฝก
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ตารางท่ี 1 การเจริญเติบโตและมีชีวิตรอดของหญ้าแฝกชนิดพันธุ์ก�ำแพงเพชร 2 ชนิดพันธุ์สงขลา 3 ชนิดพันธุ์		

	 นครสวรรค์ และชนิดพันธุ์ก�ำแพงเพชร 1

อัตราการเจริญเติบโต
ของหญ้าแฝก

มาตรฐาน
คุณภาพน�้ำ

ทะเล

ชนิดพันธุ์หญ้าแฝก
CV 

(ร้อยละ)ก�ำแพงเพชร 2 สงขลา 3 นครสวรรค์ ก�ำแพงเพชร 1

การรอดชีวิต (ร้อยละ) n.s. N/A 42.7 46.4 42.7 43.2 28.7

น�้ำหนักหญ้าแฝก (ร้อยละ) n.s. N/A 148 131 112 101 29.5

ความสูง (ร้อยละ) N/A 81.5ab 106a 98.3ab 60.6b 27.4

ความยาวของราก (ร้อยละ) N/A 238a 234a 193ab 97.5b 26.1

ระดับความเค็มของน�้ำ (พีพีที) n.s. N/A 20.0 20.0 20.0 20.0 0

ความเป็นกรด – ด่าง n.s. 7.00 – 8.50 7.24 7.28 7.37 7.31 3.59

หมายเหตุ:	 ab 	 คือ ตัวอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแนวนอนแสดงว่ามีความแตกต่างกนัอย่างมนัียส�ำคัญทางสถติิ (p<0.05)

	 n.s. 	 คือ ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (p>0.05)

	 N/A 	คือ Non Available หมายถึง มาตรฐานคุณภาพน�้ำทะเลไม่ได้ก�ำหนดไว้

	 CV 	 คือ Coefficient of Variation หมายถึง สัมประสิทธิ์ของความแปรผัน

2) ระดับความเค็มน�้ำทะเลต่อความสามารถอยู่รอดของหญ้าแฝก (ตารางท่ี 2)
การทดลองอัตราการรอดชีวิตของชนิดพันธุ์หญ้าแฝกท้ัง 4 ชนิดพันธุ์ ท่ีระดับความเค็ม 6 ระดับ

ในสัปดาห์ที่ 8 ของการทดลอง พบว่า อัตราการรอดชีวิตเท่ากับร้อยละ 100  94.5  53.9  14.1  0 และ 0 ตาม
ล�ำดบั โดยท่ีระดบัค่าความเคม็ของน�ำ้ 0 และ 8.00 พีพีท ีมอีตัราการรอดชวิีตทีไ่ม่แตกต่างอย่างมนัียส�ำคญัทาง
สถิติ (p>0.05) แต่ที่ระดับความเค็มของน�้ำทั้ง 2 ระดับกลับมีอัตราการรอดชีวิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) กับระดับความเค็มน�้ำที่ 16.0  24.0  32.0 และ 40.0 พีพีที คือ เมื่อระดับความเค็มของน�้ำ
เพิ่มสูงขึ้น อัตราการรอดชีวิตของหญ้าแฝกลับมีแนวโน้มลดลงอย่างชัดเจน 

อัตราการเพ่ิมน�้ำหนักหญ้าแฝกเฉลี่ยท่ีระดับความเค็มของน�้ำ 6 ระดับ พบว่า อัตราการเพ่ิมขึ้น
ของน�้ำหนักต้นหญ้าแฝกมีค่าเท่ากับ  270  321  56.2  0  0 และ 0 โดยที่ระดับความเค็มระหว่าง 0 และ 8.00  
พีพีที อตัราการเพ่ิมข้ึนของน�ำ้หนักต้นหญ้าแฝกไม่แตกต่างกันอย่างมนียัส�ำคัญทางสถิต ิ(p>0.05) แต่ท่ีระดบั
ความเคม็ 0 และ 8 พีพีท ีมคีวามแตกต่างอย่างมนียัส�ำคญัทางสถิต ิ(p<0.05) กับทีร่ะดบัความเคม็ 16.0  24.0  
32.0 และ 40.0 พีพีที โดยเมือ่ระดบัความเคม็ของน�ำ้เพ่ิมข้ึนจาก 0 พีพีที เป็น 8.00 พีพีท ีพบว่า อตัราการเพ่ิมข้ึน 
ของน�้ำหนักต้นหญ้าแฝกมีแนวโน้มที่เพิ่มสูงขึ้น แต่เมื่อระดับความเค็มของน�้ำเพิ่มสูงขึ้นมากกว่า 8.00 พีพีที  
กลับพบว่า แนวโน้มของอัตราการเพิ่มขึ้นของน�้ำหนักต้นหญ้าแฝกมีแนวโน้มที่ลดลงอย่างชัดเจน

ความสามารถทนเค็มน�้ำทะเลของสายพันธุ์หญ้าแฝก เอกรัตน์ ปัญญาเอก  และธวัชชัย ศุภดิษฐ์
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อัตราความสูงท่ีระดับความเค็มน�้ำทะเล 6 ระดับ พบว่า อัตราการเพ่ิมข้ึนของความสูงต้นหญ้า
แฝกมีค่าเท่ากับ 228  203  88.8  0  0 และ 0 โดยที่ระดับความเค็มของน�้ำ 0 และ 8.00 พีพีที อัตราการเพิ่ม
ขึ้นความสูงไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (p>0.05) แต่แตกต่างกันที่ระดับความเค็ม 16.0  24.0  
32.0 และ 40.0 พีพีที อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยเมื่อระดับความเค็มของน�้ำเพิ่มขึ้น อัตราการ
เพิ่มขึ้นของความสูงต้นหญ้าแฝกกลับมีแนวโน้มที่ลดลงอย่างชัดเจน 

อัตราความยาวรากเฉลี่ยที่ระดับความเค็มน�้ำทะเล 6 ระดับ มีค่าเท่ากับ  316  699  129  0  0 
และ 0 โดยพบว่า ที่ระดับความเค็ม 8.00 พีพีที อัตราการเพิ่มขึ้นของความยาวรากมีความแตกต่างกันอย่างม ี
นัยส�ำคัญทางสถิติ (p<0.05) กับระดับความเค็ม 0  16.0  24.0  32.0 และ 40.0 พีพีที โดยเมื่อระดับความเค็ม
ของน�้ำเพิ่มสูงขึ้นจาก 0 พีพีที เป็นระดับความเค็ม 8.00 พีพีที อัตราการเพิ่มขึ้นของความยาวรากมีแนวโน้ม
เพิ่มขึ้น แต่เมื่อระดับความเค็มของน�้ำทะเลเพิ่มสูงมากกว่า 8.00 พีพีที อัตราการเพิ่มขึ้นความยาวรากกลับมี
แนวโน้มที่ลดลงอย่างชัดเจน

ค่าความเค็มน�้ำทะเลหลังจากที่หญ้าแฝกมีการเจริญเติบโตครบ 8 สัปดาห์ พบว่า ระดับค่าความ
เค็มของน�้ำมีค่าไม่เปลี่ยนแปลงจากค่าความเค็มเดิม โดยค่าความเค็มของน�้ำทะเลแต่ละระดับมีความแตก
ต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (p<0.05) คือ มีค่าเท่ากับ 0  8.00  16.0  24.0  32.0 และ 40.0 พีพีที ซึ่ง
เป็นระดับความเค็มเริ่มต้น

ค่าความเป็นกรด - ด่าง ของน�ำ้ทะเลทีใ่ชใ้นการปลกูหญ้าแฝกทีค่่าความเคม็ 6 ระดบั เท่ากบั 7.63 
7.23  7.34  7.29  7.21 และ 7.11 ตามล�ำดับ โดยค่าความเป็นกรด -  ด่างที่ระดับความเค็ม 0 พีพีที มีความ
แตกต่างกันอย่างมนัียส�ำคญัทางสถิต ิ(p<0.05) กับค่าความเป็นกรด -  ด่างท่ีระดบัความเคม็ 8.00  16.0  24.0   
32.0 และ 40.0 พีพีท ีโดยค่าความเป็นกรด - ด่างของน�ำ้ทีใ่ช้ในการปลกูหญ้าแฝกมแีนวโน้มท่ีลดลง เมือ่ระดบั
ค่าความเค็มของน�้ำมีแนวโน้มที่เพิ่มสูงขึ้น 

ตารางท่ี 2  การเจริญเติบโตและมีชีวิตรอดของหญ้าแฝกที่ระดับค่าความเค็มของน�้ำ 0  8.00  16.0  24.0  32.0 		

	  และ 40.0 พีพีที

อัตราการเจริญเติบโตของ
หญ้าแฝก

มาตรฐาน
คุณภาพน�้ำ

ทะเล

ระดับค่าความเค็มของน�้ำ (พีพีที)
CV 

(ร้อยละ)0 8.00 16.00 24.00 32.00 40.00

การรอดชีวิต (ร้อยละ) N/A 100a 94.5a 53.9b 14.1c 0d 0d 26.7

น�้ำหนักหญ้าแฝก (ร้อยละ) N/A 270a 321a 56.2b 0c 0c 0c 29.4

ความสูง (ร้อยละ) N/A 228a 203a 88.8b 0c 0c 0c 28.4

ความยาวของราก (ร้อยละ) N/A 316b 699a 129c 0d 0d 0d 29.1

ระดับความเค็มของน�้ำ (พีพีที) N/A 0f 8.0e 16.0d 24.0c 32.0b 40.0a 0

ความเป็นกรด – ด่าง 7.00 – 8.50 7.63a 7.23bc 7.34b 7.29bc 7.21bc 7.11c 3.59

หมายเหตุ: 	 abcdef	 คือ ตัวอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแนวนอนแสดงว่ามคีวามแตกต่างกนัอย่างมนัียส�ำคัญทางสถติิ (p<0.05)

	 N/A 	คือ Non Available หมายถึง มาตรฐานคุณภาพน�้ำทะเลไม่ได้ก�ำหนดไว้

	 CV	 คือ Coefficient of Variation หมายถึง สัมประสิทธิ์ของความแปรผัน

ความสามารถทนเค็มน�้ำทะเลของสายพันธุ์หญ้าแฝก
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3) อิทธิพลร่วมระหว่างชนิดพันธุ์หญ้าแฝกและระดับค่าความเค็มน�้ำต่อความสามารถ
ในการ	เจริญเติบโตของต้นหญ้าแฝก (ตารางท่ี 3)

การรอดชวิีตของชนิดพันธ์ุของหญ้าแฝกและระดับค่าความเค็มของน�ำ้ พบว่า ไม่มปีฏิสมัพันธ์ต่อกัน 
โดยที่ระดับความเค็ม 0 และ 8.00 พีพีที การรอดชีวิตของหญ้าแฝกทั้ง 4 ชนิดพันธุ์ ไม่มีความแตกต่างกันอย่าง
มีนัยส�ำคัญทางสถิติ (p>0.05) แต่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (p<0.05) กับระดับค่าความ
เค็ม 16.0  24.0  32.0 และ40.0 พีพีที โดยระดับความเค็มสูงสุดที่หญ้าแฝกสามารถเจริญเติบโตได้เป็นปกติ 
คือ ที่ระดับความเค็ม 8.00 พีพีที และชนิดพันธุ์หญ้าแฝกที่มีอัตราการรอดชีวิตสูงสุดที่ระดับนี้ คือ ชนิดพันธุ์
ก�ำแพงเพชร 2 มีอัตราการรอดชีวิตร้อยละ 100 รองลงมา คือ ชนิดพันธุ์นครสวรรค์ มีอัตราการรอดชีวิตร้อยละ 
96.9 และต�่ำสุด คือ ชนิดพันธุ์สงขลา 3 และชนิดพันธุ์ก�ำแพงเพชร 1 มีอัตราการรอดชีวิตร้อยละ 90.6 เท่ากัน

อัตราการเพิ่มขึ้นของน�้ำหนักหญ้าแฝกและระดับค่าความเค็มของน�้ำพบว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์ต่อกัน 
โดยที่ระดับความเค็ม 0 และ 8.00 พีพีที อัตราการเพิ่มขึ้นของน�้ำหนักหญ้าแฝกทั้ง 4 ชนิดพันธุ์ ไม่มีความแตก
ต่างกันอย่างมนียัส�ำคญัทางสถิต ิ(p>0.05) แต่มคีวามแตกต่างกันอย่างมนัียส�ำคญัทางสถิต ิ(p<0.05) กับระดบั
ค่าความเค็ม 16.0  24.0  32.0 และ 40.0 พีพีที และที่ระดับความเค็ม 8.00 พีพีที เป็นระดับความเค็มสูงสุดที่
หญ้าแฝกสามารถเพ่ิมอตัราน�ำ้หนักได้สงูสดุ โดยหญ้าแฝกท่ีมอีตัราการเพ่ิมข้ึนของน�ำ้หนกัสงูสดุ คอื หญ้าแฝก
ชนิดพันธุ์ก�ำแพงเพชร 2 มีน�้ำหนักเพิ่มขึ้นร้อยละ 462 รองลงมา คือ ชนิดพันธุ์สงขลา 3 ชนิดพันธุ์นครสวรรค์ 
และชนิดพันธุ์ก�ำแพงเพชร 1 โดยมีน�้ำหนักเพิ่มขึ้นร้อยละ 375  336 และ 112 ตามล�ำดับ

อัตราการเพ่ิมข้ึนของความสูงหญ้าแฝกและระดับค่าความเค็มของน�้ำ พบว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์ต่อ
กัน โดยที่ระดับความเค็ม 0 และ 8.00 พีพีที อัตราการเพิ่มขึ้นของความสูงหญ้าแฝกทั้ง 4 ชนิดพันธุ์ ไม่มีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (p>0.05) แต่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (p<0.05) 
กับระดับค่าความเค็ม 16.0  24.0  32.0 และ 40.0 พีพีที และที่ระดับความเค็ม 0 พีพีที เป็นระดับความเค็ม
สูงสุดที่หญ้าแฝกสามารถเพิ่มอัตราส่วนสูงได้สูงสุด หญ้าแฝกที่มีอัตราความสูงสูงสุด คือ หญ้าแฝกชนิดพันธุ์
นครสวรรค์ มีความสูงเพิ่มขึ้นร้อยละ 258 รองลงมา คือ ชนิดพันธุ์สงขลา 3 ชนิดพันธุ์ก�ำแพงเพชร 1 และชนิด
พันธุ์ก�ำแพงเพชร 2 โดยมีน�้ำหนักเพิ่มขึ้นร้อยละ 245  251 และ 195 ตามล�ำดับ

อัตราการเพ่ิมข้ึนของความยาวรากหญ้าแฝกและระดับค่าความเค็มของน�้ำ พบว่า มีปฏิสัมพันธ์
ต่อกัน โดยที่ระดับความเค็ม 8.00 พีพีที หญ้าแฝกชนิดพันธุ์ก�ำแพงเพชร 2 มีความยาวราก แตกต่างกันอย่าง
มีนัยส�ำคัญทางสถิติ (p<0.05) กับระดับค่าความเค็ม 0  8.00  16.0  24.0  32.0 และ 40.0 พีพีที ของชนิด
พันธ์ุสงขลา 3 ชนิดพันธ์ุนครสวรรค์ และชนดิพันธ์ุก�ำแพงเพชร 1 และระดบัความเคม็สงูสดุทีห่ญ้าแฝกสามารถ
เจริญเติบโตเพิ่มความยาวรากได้ คือ ระดับ 8.00 พีพีที ส่วนหญ้าแฝกที่สามารถเจริญเติบโตเพิ่มความยาวราก
ได้สูงสุด คือ หญ้าแฝกชนิดพันธุ์ก�ำแพงเพชร 2 รองลงมา คือ ชนิดพันธุ์นครสวรรค์ ชนิดพันธุ์สงขลา 3 และชนิด
พันธุ์ก�ำแพงเพชร 1 โดยมีอัตราความยาวรากเพิ่มขึ้นร้อยละ 1,095  735  590 และ 375 ตามล�ำดับ

ชนิดพันธุ์หญ้าแฝกและระดับค่าความเค็มของน�้ำทะเล พบว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์ต่อกัน โดยค่าความ
เค็มของน�้ำทะเลหลังจากที่หญ้าแฝกทั้ง 4 ชนิดพันธุ์เจริญเติบโตครบ 8 สัปดาห์ พบว่า ระดับค่าความเค็มของ
น�้ำทะเลมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (p<0.05) อย่างไรก็ตาม ระดับความเค็มของน�้ำ
ทะเลไม่มีการเปลี่ยนแปลงไปจากระดับเดิม คือ มีระดับค่าความเค็มเท่ากับ 0  8.00  16.0  24.0  32.0 
และ 40.0 พีพีที ซึ่งเป็นระดับเริ่มต้นของแต่ละหน่วยการทดลอง

ความสามารถทนเค็มน�้ำทะเลของสายพันธุ์หญ้าแฝก เอกรัตน์ ปัญญาเอก  และธวัชชัย ศุภดิษฐ์
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ชนิดพันธุ์หญ้าแฝกกับระดับค่าความเค็มของน�้ำทะเล ต่อค่าความเป็นกรด - ด่าง พบว่า ไม่มี
ปฏิสัมพันธ์ต่อกัน ที่ระดับความเค็ม 0  8.00  16.0  24.0  32.0 และ 40.0 พีพีที ค่าความเป็นกรด - ด่าง
น�้ำทะเลของหญ้าแฝกท้ัง 4 ชนิดพันธุ์ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยเมื่อ
ครบ 8 สัปดาห์การทดลอง หญ้าแฝกชนิดพันธุ์ก�ำแพงเพชร 2 มีค่าความเป็นกรด - ด่างสูงสุด เท่ากับ 
7.71 ที่ระดับค่าความเค็ม 0 พีพีที และหญ้าแฝกชนิดพันธุ์ก�ำแพงเพชร 1 มีค่าความเป็นกรด - ด่างต�่ำ
สุด คือ 6.94 ที่ระดับค่าความเค็ม 40.0 พีพีที

ตารางท่ี 3 ปฏิสัมพันธ์ระหว่างชนิดพันธุ์หญ้าแฝกและระดับค่าความเค็มของน�้ำที่แตกต่างกัน

อัตราการเจริญเติบโต 
ของหญ้าแฝก

ปฏิสัมพันธ์
มาตรฐาน

น�้ำทะเล

ชนิดพันธุ์ก�ำแพงเพชร 2

0 8.00 16.0 24.0 32.0 40.0

การรอดชีวิต (ร้อยละ) N.I. N/A 100a 100a 46.9cde 9.38e 0f 0f

น�้ำหนักหญ้าแฝก (ร้อยละ) N.I. N/A 350ab 462a 75.0cd 0e 0e 0e

ความสูง (ร้อยละ) N.I. N/A 195ab 186ab 108d 0f 0f 0f

ความยาวของราก (ร้อยละ) I. N/A 225def 1,095a 110def 0f 0f 0f

ระดบัความเคม็ของน�ำ้ (พพีทีี) N.I. N/A 0f 8.00e 16.0d 24.0c 32.0b 40.0a

ความเป็นกรด – ด่าง N.I. 7.00 – 8.50 7.71a 7.19cdefgh 7.26bcdefgh 7.24bcdefgh 7.09fgh 6.95gh

อัตราการเจริญเติบโตของ
หญ้าแฝก

ปฏิสัมพันธ์
มาตรฐาน

น�้ำทะเล

ชนิดพันธุ์สงขลา 3

0 8.00 16.0 24.0 32.0 40.0

การรอดชีวิต (ร้อยละ) N.I. N/A 100a 90.6a 65.6bc 21.9de 0f 0f

น�้ำหนักหญ้าแฝก (ร้อยละ) N.I. N/A 300ab 375a 112cd 0e 0e 0e

ความสูง (ร้อยละ) N.I. N/A 245a 234a 159cd 0f 0f 0f

ความยาวของราก (ร้อยละ) I. N/A 575bc 590bc 240def 0f 0f 0f

ระดบัความเคม็ของน�ำ้ (พพีทีี) N.I. N/A 0f 8.00e 16.0d 24.0c 32.0b 40.0a

ความเป็นกรด – ด่าง N.I. 7.00 – 8.50 7.56abcd 7.11efgh 7.25bcdefgh 7.23bcdefgh 7.19cdefgh 7.34abcdefgh

อัตราการเจริญเติบโตของ
หญ้าแฝก

ปฏิสัมพันธ์
มาตรฐานน�้ำ

ทะเล

ชนิดพันธุ์นครสวรรค์

0 8.00 16.0 24.0 32.0 40.0

การรอดชีวิต (ร้อยละ) N.I. N/A 100a 96.9a 46.9cde 12.5e 0f 0f

น�้ำหนักหญ้าแฝก (ร้อยละ) N.I. N/A 300ab 336ab 37.5d 0e 0e 0e

ความสูง (ร้อยละ) N.I. N/A 258a 246a 86.2d 0f 0f 0f

ความยาวของราก (ร้อยละ) I. N/A 290de 735b 130def 0f 0f 0f

ระดบัความเคม็ของน�ำ้ (พพีทีี) N.I. N/A 0f 8.00e 16.0d 24.0c 32.0b 40.0a

ความเป็นกรด – ด่าง N.I. 7.00 – 8.50 7.60abc 7.16defgh 7.54abcde 7.38abcdefg 7.31abcdefgh 7.23bcdefgh

ความสามารถทนเค็มน�้ำทะเลของสายพันธุ์หญ้าแฝก
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ตารางท่ี 3 (ต่อ)

อัตราการเจริญเติบโต
ของหญ้าแฝก

ปฏิสัมพันธ์
มาตรฐานน�้ำ

ทะเล

ชนิดพันธุ์ก�ำแพงเพชร 1

0 8.00 16.0 24.0 32.0 40.0

การรอดชีวิต (ร้อยละ) N.I. N/A 100a 90.6a 56.2bcd 12.5e 0f 0f

น�้ำหนักหญ้าแฝก (ร้อยละ) N.I. N/A 131bc 112bc 0e 0e 0e 0e

ความสูง (ร้อยละ) N.I. N/A 215ab 146ab 2.50e 0f 0f 0f

ความยาวของราก (ร้อยละ) I. N/A 175def 375cd 350ef 0f 0f 0f

ระดบัความเคม็ของน�ำ้ (พพีทีี) N.I. N/A 0f 8.00e 16.0d 24.0c 32.0b 40.0a

ความเป็นกรด – ด่าง N.I. 7.00 – 8.50 7.65ab 7.46abcdef 7.30abcdefgh 7.29abcdefgh 7.23bcdefgh 6.94h

หมายเหตุ: abcdefgh 	 คือ	 ตัวอักษรท่ีแตกต่างกันในแนวนอนตามค่าท่ีซึ่งช้ีวัดการเจริญเติบโต และการเปล่ียนแปลง   

				    ของน�้ำทะเล แสดงว่า มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (p<0.05)

		  n.s.	 คือ	 ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (p>0.05)

		  N.I.	 คือ	 การไม่มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างชนิดพันธุ์หญ้าแฝกกับระดับค่าความเค็มท่ีแตกต่างกัน

		  I.	คือ	 การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างชนิดพันธุ์หญ้าแฝกกับระดับค่าความเค็มท่ีแตกต่างกัน

		  N/A	  คือ	 Non Available หมายถึง N/A มาตรฐานคุณภาพน�้ำทะเลไม่ได้ก�ำหนดไว้

อภิปรายผลการทดลอง
ผลจากการทดลองสามารถอภิปรายผลได้ดังต่อไปนี้
1) สายพันธุ์หญ้าแฝกท่ีมีความเหมาะสมต่อการน�ำไปใช้ปลูกเพ่ือป้องกันการกัดเซาะชายฝั่งทะเลของ

ประเทศไทย จากการทดลองครั้งนี้ คือ สายพันธุ์ลุ่ม ชนิดพันธุ์ก�ำแพงเพชร 2 โดยเป็นชนิดพันธุ์ท่ีสามารถเจริญเติบโต
และเพ่ิมความยาวรากได้ดีที่สุด ถึงแม้ว่าความสามารถทนต่อความเค็มของน�้ำทะเลในหญ้าแฝกท้ัง 4 ชนิดพันธุ์จะไม่มี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (p>0.05) และมีการเจริญเติบโตลดลงเมื่อระดับความเค็มเพ่ิมขึ้นก็ตาม 
สาเหตุท่ีหญ้าแฝกสายพันธุ์ลุ่มสามารถทนต่อความเค็มน�้ำทะเลและเจริญเติบโตเพ่ิมความยาวรากได้ดีกว่าสายพันธุ์ดอน 
เนื่องจากปริมาณความเข้มข้นของโซเดียม (Na) และคลอไรด์ (Cl) ท่ีอยู่ในน�้ำทะเลอาจมีการแพร่ผ่านเข้าสู่เซลล์หญ้า
แฝกดอนได้มากกว่าหญ้าแฝกลุ่มที่ระดับความเค็มเดียวกัน ท�ำให้มีความเป็นพิษต่อหญ้าแฝกดอน และท�ำให้หญ้าแฝก
ดอนมีการเพ่ิมความยาวรากได้น้อยกว่าหญ้าแฝกลุ่ม ประกอบกับการทดลองน้ีท�ำการทดลองในสารละลาย รากหญ้า
แฝกต้องแช่ในสารละลายตลอดเวลา ท�ำให้หญ้าแฝกดอนไม่สามารถอยู่รอดได้ดีกว่าหญ้าแฝกลุ่มเมื่อระยะเวลาผ่าน
ไปนาน ๆ (Pongwichian et al., 2002, pp. 1 - 42) นอกจากน้ี หญ้าแฝกสายพันธุ์ลุ่มยังเป็นสายพันธุ์ท่ีสามารถเจริญ
เติบโตได้ดีกว่าหญ้าแฝกดอนในสภาวะที่น�้ำท่วมขังอีกด้วย (Ratchanee & Wongsa, 2010, pp. 1 – 9)

อย่างไรก็ตาม หญ้าแฝกท้ัง 4 ชนิดพันธุ์ไม่เหมาะท่ีจะน�ำไปปลูกในพ้ืนท่ีท่ีมีน�้ำทะเลท่วมขังตลอดเวลา 
เนื่องจากระดับค่าความเค็มน�้ำทะเลมีค่าความเค็มสูงกว่าค่าความเค็มท่ีหญ้าแฝกสามารถทนได้ คือ ช่วงระดับ 0 – 8.00 
พีพีที เพราะค่าความเค็มน�้ำทะเลธรรมชาติของประเทศไทยมีค่าอยู่ระหว่าง 20.0 – 28.0 พีพีที บริเวณชายฝั่งอ่าวไทย
ตอนบน และระหว่าง 30.0 – 32.0 พีพีที บริเวณชายฝั่งอ่าวไทยตอนล่าง ส่วนทะเลบริเวณด้านฝั่งอันดามันมีค่าความ
เค็มอยู่ระหว่าง 32.0 – 34.0 พีพีที (Padej  2005, p. 11) ท�ำให้เมื่อปลูกหญ้าแฝกในพ้ืนท่ีน�้ำทะเลท่วมขังก็จะไม่สามารถ
เจริญเติบโตและมีชีวิตรอดได้ เพราะจากการทดลองพบว่า ที่ระดับความเค็มตั้งแต่ 24 พีพีที เป็นต้นไป หญ้าแฝกไม่
สามารถเจริญเติบโตและมีชีวิตรอดได้เลย 

ความสามารถทนเค็มน�้ำทะเลของสายพันธุ์หญ้าแฝก เอกรัตน์ ปัญญาเอก  และธวัชชัย ศุภดิษฐ์
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ดังน้ัน การน�ำหญ้าแฝกเพ่ือปลูกป้องกันการกัดเซาะชายฝั่ง ควรท�ำการปลูกตามแนวชายฝั่ง
ทะเลที่น�้ำทะเลไม่ท่วมขัง และเลือกหญ้าแฝกชนิดพันธุ์ก�ำแพงเพชร 2 และชนิดพันธุ์สงขลา 3 ซึ่งเป็นสาย
พันธุ์ลุ่มจะสามารถช่วยป้องกันการกัดเซาะชายฝั่งของประเทศไทยได้

2) ระดับค่าความเค็มสูงสุดของน�้ำทะเลที่หญ้าแฝกสามารถเจริญเติบโตได้เป็นปกติอยู่ท่ีระดับ
ความเค็ม 8.0 พีพีที แม้ว่าที่ระดับความเค็ม 16.0 พีพีที จะเป็นระดับค่าความเค็มสูงสุดที่หญ้าแฝกบางส่วน
สามารถรอดชีวิตได้ก็ตาม แต่ไม่พบว่า หญ้าแฝกมีการแตกกอหรือการเพ่ิมข้ึนของรากเกิดข้ึน โดยเมื่อระดับ
ความเค็มของน�้ำทะเลเพ่ิมสูงขึ้น อัตราการเจริญเติบโต และอัตราการรอดชีวิตของหญ้าแฝกกลับมีแนว
โน้มท่ีลดลง สาเหตุที่หญ้าแฝกไม่สามารถเจริญเติบโตอยู่รอดท่ีระดับความเค็มน�้ำทะเลท่ีสูงได้น้ัน เกิดจาก
กระบวนการการล�ำเลียงสารผ่านเข้า –ออกจากเซลล์ของพืช คือ ระดับความเค็มของน�้ำทะเลท่ีอยู่ล้อมรอบ
รากหญ้าแฝกมีความเข้มข้นของแร่ธาตุสูงกว่าความเข้มข้นที่อยู่ในเซลล์ส่งผลให้น�้ำที่อยู่ด้านในเซลล์หญ้า
แฝกเกิดการแพร่ผ่านเซลล์ออกสู่ด้านนอก และมีการสูญเสียน�้ำออกจากเซลล์มากเกินไปจนน�้ำในเซลล์ของ
หญ้าแฝกอยู่ในสภาวะไม่สมดุล และอาจตายลง เม่ือระดับความเค็มที่เพ่ิมสูงมากขึ้น ซึ่งเป็นไปตามหลักการ
แพร่หรือออสโมซิส (Osmosis) โดยทั่วไปของพืช (Khunwasi & Chadchawan, 2006, pp. 1 - 4) ประกอบ
กับหญ้าแฝกเป็นพืชท่ีใช้น�้ำจืดในการเจริญเติบโต ซึ่งสอดคล้องกับผลก่อนหน้านี้ของ Pongwichian et al., 
(2002, pp. 1 - 42) ท่ีศึกษาเก่ียวกับอิทธิพลของความเค็มต่อการเจริญเติบโตของหญ้าแฝกของพบว่า เมื่อ
ระดับความเค็มในดินหรือในน�้ำมีปริมาณเพ่ิมสูงขึ้น อัตราการเจริญเติบโตและมีชีวิตรอดของหญ้าแฝกจะมี
แนวโน้มที่ลดลงอย่างชัดเจน

3) ความสามารถในการเจริญเติบโตได้เป็นปกติของหญ้าแฝกชนิดพันธุ์ก�ำแพงเพชร 2 ชนิด
พันธุ์สงขลา 3 ชนิดพันธุ์นครสวรรค์ และชนิดพันธุ์ก�ำแพงเพชร 1 ต่อระดับความเค็มน�้ำทะเล 0  8.00  16.0  
24.0  32.0 และ 40.0 พีพีที ที่ระยะเวลา 8 สัปดาห์ พบว่า ชนิดพันธุ์ก�ำแพงเพชร 2 เป็นชนิดพันธุ์ท่ีมีอัตรา
การรอดชีวิตของหญ้าแฝกสูงท่ีสุด โดยมีอัตราการรอดชีวิตร้อยละ 100 ท่ีระดับความเค็ม 0 พีพีที และ 8.00 
พีพีที และเป็นชนิดพันธุ์หญ้าแฝกที่มีอัตราการเพ่ิมขึ้นของน�้ำหนักและความยาวรากสูงท่ีสุด สอดคล้อง
กับการทดลองของ Pongwichian et al., (2002, pp.1 – 42) ท่ีท�ำการศึกษาอิทธิพลของความเค็มต่อการ
เจริญเติบโตของหญ้าแฝกและพบว่า หญ้าแฝกดอน ชนิดพันธุ์ก�ำแพงเพชร 1 สามารถเจริญเติบโตได้เป็น
ปกติท่ีระดับความเค็ม 12.0 dS/m หรือ 7.68 พีพีที และเมื่อระดับความเค็มเพ่ิมข้ึนเป็น 16.0 dS/m หรือ  
10.2 พีพีที ความสามารถเจริญเติบโตและรอดตายของหญ้าแฝกดอนมีปริมาณลดลงอย่างเห็นได้ชัด 
แต่สายพันธุ์ลุ่มชนิดพันธุ์ก�ำแพงเพชร 2 กลับยังสามารถเจริญเติบโตได้เป็นปกติท่ีระดับความเค็มดังกล่าว 
ดังเหตุผลที่ได้อธิบายไว้ในข้อ 3) ข้างต้น

4) ประสิทธิภาพของหญ้าแฝกชนิดพันธุ์ก�ำแพงเพชร 2 ชนิดพันธุ์สงขลา 3 ชนิดพันธุ์นครสวรรค์ 
และชนิดพันธุ์ก�ำแพงเพชร 1 ต่อการลดระดับความเค็มของน�้ำทะเลท่ีระดับความเค็ม 8.00  16.0  24.0  32.0 
และ 40.0 พีพีที ในระยะเวลา 8 สัปดาห์ พบว่า หญ้าแฝกท้ัง 4 ชนิดพันธุ์ ไม่สามารถลดระดับความเค็ม
ของน�้ำทะเลให้มีค่าลดลงจากระดับความเค็มน�้ำทะเลเร่ิมต้นได้ เมื่อทดลองครบ 8 สัปดาห์ เป็นเพราะราก
หญ้าแฝกไม่สามารถออสโมซิส (Osmosis) น�้ำท่ีมีความเค็มได้ (Pongwichian et al., 2002, pp. 1 – 42) 
ประกอบกับปริมาณน�้ำที่ใช้ในการทดลองที่มีปริมาณมากเมื่อเทียบกับขนาดและน�้ำหนักของต้นหญ้าแฝก
ที่ใช้ท�ำการทดลอง จึงท�ำให้ไม่พบการเปลี่ยนแปลงค่าความเค็มของน�้ำท่ีอาจเกิดข้ึน

5) ค่าความเป็นกรด - ด่างของน�้ำท่ีใช้ในการปลูกหญ้าแฝก พบว่า มีแนวโน้มที่ลดลงเมื่อปริมาณ
ความเข้มข้นของระดับค่าความเค็มเพ่ิมสูงขึ้น อาจเป็นผลจากปัจจัยของความเค็มท่ีส่งผลให้ค่าความเป็น 

ความสามารถทนเค็มน�้ำทะเลของสายพันธุ์หญ้าแฝก
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กรด - ด่างของน�้ำท่ีใช้ในการปลูกหญ้าแฝกลดลง เน่ืองจากระดับความเข้มข้นของสารละลายเกลือท่ีละลาย
อยู่ในปริมาณสูง จึงขัดขวางการละลายน�้ำของออกซิเจนลงในน�้ำ ปริมาณของออกซิเจนท่ีละลายในน�้ำจึงต�่ำ
ลง ท�ำให้คาร์บอนไดออกไซด์ท่ีละลายอยู่ในน�้ำมีปริมาณมากข้ึน เมื่อคาร์บอนไดออกไซด์ในน�้ำท�ำปฏิกิริยา
ทางเคมีอาจเกิดกรดคาร์บอนิกส่งผลให้น�้ำมีความเป็นกรดเพ่ิมขึ้นได้ (Pantip, 2011, pp. 45 – 46)

สรุปผลการทดลอง
จากผลการทดลอง สรุปได้ว่า ความสามารถเจริญเติบโตได้เป็นปกติในระดับความเค็มน�้ำทะเล

ของหญ้าแฝกท้ัง 4 ชนิดพันธุ์ไม่มีความแตกต่างกัน โดยเมื่อระดับความเค็มน�้ำทะเลเพ่ิมสูงขึ้น อัตราการ
รอดชีวิตของหญ้าแฝกจะลดลงและไม่สามารถมีชีวิตรอดได้ ระดับความเค็มที่หญ้าแฝกสามารถทนและ
สามารถเจริญเติบโตได้เป็นปกติอยู่ที่ระดับความเค็มของน�้ำทะเลต�่ำกว่า 16.0 พีพีที คือ ที่ระดับความเค็ม 
0 และ 8.00 พีพีที โดยหญ้าแฝกสายพันธุ์ลุ่มเป็นสายพันธุ์หญ้าแฝกที่มีความเหมาะสมต่อการน�ำไปใช้
เพ่ือปลูกป้องกันการกัดเซาะชายฝั่งมากกว่าหญ้าแฝกสายพันธุ์ดอน โดยเฉพาะในชนิดพันธุ์ก�ำแพงเพชร 
2 เนื่องจากมีความสามารถเพ่ิมความยาวของรากได้ดีท่ีสุด 
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