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 บทคัดย่อ

ปัญหาขยะส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม
อย่างรุนแรงในประเทศโดยเฉพาะพ้ืนท่ีเมืองท่ีมี
กิจกรรมทางเศรษฐกิจท่ีสลับซับซ้อนมีพ้ืนที่ค่อน
ข้างจ�ำกัดท�ำให้ประสบปัญหาในการหาพ้ืนที่ก�ำจัด
ขยะ  ประกอบกับการคัดค้านของชุมชนใกล้เคียง
กับที่ตั้งพ้ืนที่ก�ำจัดขยะและข้อก�ำหนดในการหา
พ้ืนท่ีก�ำจัดขยะท่ีเข้มงวด อย่างไรก็ตามการหาพ้ืนท่ี
ที่เหมาะสมในการก�ำจัดขยะเป็นสิ่งจ�ำเป็นต่อการ
วางแผนเพ่ือรองรับการเจริญเติบโตของเมืองและ
การจัดการสิ่งแวดล้อมเพ่ือให้เกิดความเป็นระเบียบ
ถูกสุขลักษณะ การศึกษานี้ได้ประยุกต์ใช้ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ในการคัดเลือกพ้ืนท่ีเหมาะสม
ทางกายภาพในการก�ำจัดขยะด้วยวิธีฝังกลบ โดย
การคาดการณ์ปริมาณขยะจากการเจริญเติบโตของ
ประชากรด้วยวิธี Exponential Rate of Growth ใน
ปี พ.ศ.2558 - พ.ศ.2572 และคาดการณ์การขยาย
ตัวของเมืองด้วยแบบจ�ำลอง Cellular Automata 
Markov ในปี พ.ศ.2563 และ พ.ศ.2572 เพ่ือน�ำ
ไปหาพ้ืนที่ก�ำจัดขยะในอนาคตโดยเลือกจังหวัด
สมุทรปราการเป็นกรณีศึกษาผลการศึกษาพบว่า ใน
ปี พ.ศ.2563 จะมีปริมาณขยะ 3,269.80 ตัน/วัน และ
ในปี พ.ศ.2572 จะมีปริมาณขยะ 4,059.80 ตัน/วัน 
ซึ่งเพ่ิมขึ้นจากปัจจุบันประมาณร้อยละ 68.92 และ 
109.73 ตามล�ำดับ โดยพ้ืนที่เหมาะสมมากที่สุดใน
การก�ำจัดขยะด้วยวิธีฝังกลบมีจ�ำนวน 9 แปลง เน้ือท่ี
รวม 5.56 ตร.กม. แปลงที่มีขนาดพ้ืนท่ีมากที่สุด มี
ขนาด 3.50 ตร.กม.ตั้งอยู่ในเขตติดต่อสองอ�ำเภอ 
คือ ต�ำบลบางปูใหม่ อ�ำเภอเมืองสมุทรปราการ และ
ต�ำบลบางปลา อ�ำเภอบางพลี

ค�ำส�ำคัญ : ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์ การก�ำจดัขยะ 
ด้วยวิธีฝังกลบ การคาดการณ์การขยายตัวของเมือง

Abstract 
	 Solid waste is a problem that severely 

affects the environment in Thailand, especially in 

urban areas where complex economic activities 

have taken place and where there is a lack of 

available land for landfill. Moreover, new landfill 

sites are always objected to by the surrounding 

communities and often fail to meet strict regu-

latory requirements. Therefore, finding suitable 

sites for waste disposal is necessary for urban 

development and environmental management in 

order to achieve clean sanitation. In this study, 

the Geographic Information System (GIS) was ap-

plied to find suitable areas for solid waste landfill 

in Samutprakan province. In order to acquire the 

volume of waste in the future, population growth 

data were forecasted from 2015-2029 using the 

exponential growth formula and urban expan-

sion data were calculated from 2020 to 2029 

using the Cellular Automata Markov model. The 

results showed that the amount of waste would 

be 3,269.80 tons per day in 2020 and 4,059.80 

tons per day in 2029, an increase from the current 

68.92 percent and 109.73 percent, respectively. 

The study found that 9 sites for waste landfill were 

the most suitable areas for future waste quanti-

ties, with a total area of 5.56 km2. The largest 

site was 3.50 km2 located in the adjacent zone of 

two districts, Bangpumai in Muang Samutprakan 

district and Bang Pla in Bang Phli district. 

Keywords : Geographic Information System, 

Solid waste landfill, Urban expansion prediction



บทน�ำ 
การพัฒนาด้านเศรษฐกิจและสังคมส่งผลให้มีการขยายตัวของเมืองและการเปลี่ยนแปลงการใช้

ประโยชน์ท่ีดินอย่างรวดเร็วมีผลต่อกิจกรรมทางเศรษฐกิจของเมืองท่ีมีความเข้มข้นสูงข้ึน ระบบกิจกรรมของ
เมืองจ�ำเป็นต้องมีการน�ำทรัพยากรเข้าระบบและมีการปล่อยของเสียออกสู่ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม หาก
ไม่มกีารบรหิารจดัการท่ีเหมาะสมอาจน�ำมาซึง่ปัญหาสิง่แวดล้อม ขยะมลูฝอยเป็นของเสยีหน่ึงท่ีถูกปล่อยจาก
ระบบกิจกรรมของเมอืง โดยปรมิาณขยะมลูฝอยจะเพ่ิมขึน้ตามจ�ำนวนประชากร (The World Bank,1999) จาก
ข้อมูลของกรมควบคุมมลพิษพบว่า ในปี พ.ศ.2543 ประเทศไทยมีจ�ำนวนประชากร 61,878,746 คน ผลิตขยะ 
มูลฝอย 38,170 ตัน/วัน ต่อมาในปี พ.ศ. 2556 จ�ำนวนประชากรเพิ่มขึ้นเป็น 64,785,909 คน ปริมาณขยะ
ได้เพ่ิมตามเป็น 73,355 ตัน/วัน กรมควบคุมมลพิษ (Pollution Control Department, 2014) ขยะมูลฝอย 
ที่มีปริมาณมากขึ้นส่งผลต่อประสิทธิภาพของการบริหารจัดการขยะ เนื่องจากการจัดการขยะมีหลายขั้นตอน 
ต้ังแต่ การคดัแยกขยะจากแหล่งก�ำเนิด การเก็บ การขนส่ง และขัน้ตอนสดุท้ายคอื การก�ำจดัขยะ กรมโยธาธิการ 
และผังเมืองได้อธิบายวิธีหลักที่ใช้ในการก�ำจัดขยะไว้ 3 วิธี ได้แก่ วิธีการฝังกลบตามหลักการสุขาภิบาล วิธี
หมักท�ำปุ๋ย และวิธีเผาในเตาเผา จากวิธีการท้ัง 3 แบบการหมักท�ำปุ๋ยและการเผาอาจมีของเหลือที่ต้องน�ำ
ไปก�ำจัดต่อ ในขณะท่ีวิธีการฝังกลบตามหลักการสุขาภิบาลสามารถก�ำจัดขยะได้หลายชนิด (Department 
of Public Works and Town & Country Planning, 2006) ดังนั้น การก�ำจัดขยะด้วยวิธีฝังกลบจึงเป็นที่นิยม
ทัว่ไป อย่างไรกต็ามวิธกีารฝงักลบเป็นวธิทีี่ต้องใชพ้ืน้ที่ในการด�ำเนนิการมาก และมีหลกัเกณฑ์การเลือกพืน้ที่
ทางกายภาพหลายประการ ประกอบกับมีความต้องการใช้พ้ืนท่ีในการประกอบกิจกรรมทางเศรษฐกิจสูงขึ้น 
ท�ำให้อาจขาดแคลนพื้นที่ฝังกลบขยะในอนาคต และท�ำให้เกิดปัญหาสิ่งแวดล้อมและสุขภาพตามมา 

จงัหวัดสมทุรปราการเป็นเขตปรมิณฑลของกรงุเทพมหานคร มกีารพัฒนาพ้ืนทีอ่ย่างรวดเรว็ท้ังใน
ด้านอุตสาหกรรม พาณิชยกรรม และที่อยู่อาศัย ตามรายงานสถิติจังหวัดสมุทรปราการพบว่า จ�ำนวนสถาน
ประกอบการในปี พ.ศ.2548 มจี�ำนวน 5,836 แห่ง และในปี พ.ศ. 2553 เพ่ิมข้ึนเป็น 9,103 แห่ง (Samutprakan 
Provincial Statistics Office, 2011) จากการขยายตวัของกจิกรรมดังกล่าวเปน็สว่นหนึง่ทีส่่งผลให้มปีระชากร
และแรงงานเข้ามาอยู่อาศยัในพ้ืนทีเ่พ่ิมข้ึนอย่างรวดเรว็ ณ วนัท่ี 1 กรกฎาคม 2555 พบว่า จงัหวัดสมทุรปราการ 
มีประชากรอาศัยอยู่ท้ังสิ้นประมาณ 2,382,367 คน ซึ่งประกอบด้วยประชากรที่มีชื่ออยู่ในทะเบียนราษฎร์ 
จ�ำนวน 1,208,242 คน ประชากรที่ไม่มีชื่ออยู่ในทะเบียนราษฎร์ จ�ำนวน 1,174,125 คน และประชากรเดิน
ทางเช้าไป-เย็นกลบั จ�ำนวน 33,353 คน (Samutprakan Provincial Office, 2013) ปรมิาณขยะมลูฝอยเกิดขึน้
ประมาณวนัละ 1,935.75 ตนั/วัน ซึง่ประกอบด้วย ขยะมลูฝอยเปียก ร้อยละ 46.46 ขยะพลาสตกิ ร้อยละ 13.31  
และขยะอื่นๆ ร้อยละ 40.23 เช่น แก้ว โลหะ ยาง หนัง ผ้า ไม้ (Samutprakan Provincial Office of Natural 
Resources and Environment, 2014) โดยสามารถเก็บขนได้ร้อยละ 95 

การเพ่ิมข้ึนของกิจกรรมทางเศรษฐกิจและจ�ำนวนประชากรของจังหวัดสมุทรปราการส่งผลให้
ปริมาณขยะสูงขึ้น ในขณะที่พื้นที่การก�ำจัดขยะในจังหวัดสมุทรปราการยังขาดแคลน รวมทั้งยังขาดแผนการ
รองรับปริมาณขยะที่จะเกิดขึ้นในอนาคต ประกอบกับพ้ืนที่ศึกษาเป็นที่ราบลุ่มปากแม่น�้ำและมีแหล่งน�้ำ
ธรรมชาติ แม่น�้ำ ล�ำคลองหลายสาย ซึ่งเป็นข้อจ�ำกัดของท่ีต้ังท่ีจะน�ำมาเป็นพ้ืนท่ีในการก�ำจัดขยะด้วยวิธีฝัง
กลบ จึงจ�ำเป็นต้องน�ำหลักเกณฑ์การคัดเลือกพ้ืนที่ฝังกลบมาใช้ในการพิจารณา โดยการประยุกต์ใช้ระบบ
สารสนเทศทางภูมิศาสตร์ ด้วยโปรแกรม ArcGIS Version 10 มาศึกษาหาพื้นที่เหมาะสมทางกายภาพในการ
ก�ำจดัขยะด้วยวธีิการฝังกลบในพ้ืนท่ีจงัหวัดสมทุรปราการ และคาดการณ์แนวโน้มปรมิาณขยะในอนาคตจาก
การขยายตัวของประชากรและการขยายตัวของเมืองโดยใช้แบบจ�ำลองเชิงพื้นที่ในการศึกษา โดยผลของการ
ศึกษาสามารถน�ำไปใช้ในการวางแผนการจัดการขยะของเมืองสมุทรปราการ

การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการคัดเลือกพื้นท่ีเหมาะสมทางกายภาพในการก�ำจัดขยะด้วยวิธีฝังกลบ :
กรณีศึกษาจังหวัดสมุทรปราการ
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ข้อมูลและวิธีการศึกษา
การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ในการวิเคราะห์หาพ้ืนท่ีเหมาะสมทางกายภาพ

ในการก�ำจัดขยะด้วยวิธีฝังกลบ มีวิธีการและขั้นตอนการศึกษา ดังนี้

พื้นท่ีศึกษา
พ้ืนท่ีจังหวัดสมุทรปราการอยู่บริเวณริมฝั่งแม่น�้ำเจ้าพระยาตอนปลายสุดของแม่น�้ำ และเหนือ

อ่าวไทยมีเน้ือท่ีประมาณ 1,004.09 ตร.กม. หรือประมาณ 627,557 ไร่ ตั้งอยู่ภาคกลางของประเทศไทย 
ห่างจากกรุงเทพมหานครไปทางทิศตะวันออกเฉียงใต้ประมาณ 29 กิโลเมตร

วิธีการคาดการณ์การขยายตัวของเมืองในอนาคตด้วยแบบจ�ำลอง CA Markov
การคาดการณ์การขยายตัวของเมืองในอนาคตด้วยแบบจ�ำลอง CA Markov เป็นการประยุกต์

การท�ำงานร่วมกันของแบบจ�ำลอง Markov Chain และแบบจ�ำลอง Cellular Automata ใช้ในการคาด
การณ์การใช้ประโยชน์ท่ีดินในอนาคต แบบจ�ำลอง CA Markov เป็นทฤษฎีท่ีนิยมใช้ในการศึกษาเพ่ือคาด
การณ์การเปลี่ยนแปลงของข้อมูลที่จะเกิดข้ึนในอนาคต จากสัดส่วนของการใช้ท่ีดิน (Land Use Propor-
tion, V) ใน 2 ช่วงเวลา เพ่ือหาความน่าจะเป็นของการเปลี่ยนแปลง (Probability, P) ของการใช้ท่ีดิน
รูปแบบต่างๆ จากเวลาหน่ึงไปอีกเวลาหนึ่ง โดยน�ำค่าความน่าจะเป็นของการเปลี่ยนแปลง (P) ซึ่งอยู่ใน
รูปของ Matrix คูณกับสัดส่วน (V) ของเนื้อที่ของการใช้ท่ีดินในระยะที่ 2 จะได้เนื้อที่การใช้ที่ดินประเภท
ต่างๆ ในระยะที่ 3 ซึ่งมีระยะเวลาห่างกันเท่ากับระยะท่ี 2 ห่างกับระยะที่ 1 ปฏิบัติเช่นน้ีต่อไปจะได้ระยะที่ 
4 และที่ 5 จนถึงช่วงเวลาที่ต้องการ (Auwatana, 2011) โดยมีรูปแบบทางคณิตศาสตร์ ดังสมการที่ (1)
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ท่ีมา : Payomyam, Nakapakron & Autsavarujikulchai (2011)
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กระบวนการท�ำงาน CA Markov ประกอบด้วยสองส่วนที่ส�ำคัญ คือ CA filter ขนาด 5X5 
neighborhood และสัดส่วนของการเปลี่ยนแปลงที่ได้จากการวิเคราะห์ ด้วย Markov Chain Analysis 
ซึ่งใช้คาดการณ์ประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดิน โดยพิจารณาทีละ pixel ภายในพ้ืนท่ีศึกษา กระบวนการ
พิจารณาจะเริ่มและท�ำการวนซ�้ำจนครบจ�ำนวนรอบท่ีก�ำหนดการเปลี่ยนแปลงหรือคงสภาพเดิมของ
พ้ืนที่ขึ้นอยู่กับประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินของพ้ืนที่โดยรอบตามทฤษฎี “The Game of Life” ร่วมกับ
สัดส่วนของการเปลี่ยนแปลงที่ได้จากการวิเคราะห์ด้วย Markov Chain ซึ่งผลลัพธ์สุดท้ายที่ได้จะแสดง
เป็นแผนที่การใช้ประโยชน์ท่ีดิน (Auwatana, 2011) ในการศึกษาน้ีได้น�ำข้อมูลการใช้ที่ดินในอดีต พ.ศ.
2545 และ พ.ศ.2554 มาหาค่าความน่าจะเป็นของการเปลี่ยนแปลง (Transition Probability, P) ซึ่งอยู่ใน 
รูปเมตริกซ์ เพ่ือน�ำไปคาดการณ์การใช้ประโยชน์ที่ดินในช่วงเวลาถัดไปในอนาคต จากน้ันน�ำผลการคาด
การณ์การขยายตัวของเมืองในปี พ.ศ.2563 และ พ.ศ.2572 ไปวิเคราะห์เพ่ือหาปริมาณขยะในอนาคต 
และยังใช้การคาดการณ์การขยายตัวของเมือง พ.ศ.2563 เป็นปัจจัยในการวิเคราะห์พ้ืนท่ีท่ีมีข้อจ�ำกัด
ในการด�ำเนินการอย่างไรก็ตามในการหาพ้ืนท่ีเหมาะสมทางกายภาพในการก�ำจัดขยะด้วยวิธีฝังกลบได้
ท�ำการศึกษาเฉพาะในปี พ.ศ.2563 เท่านั้น

วิธีการคาดการณ์ปริมาณขยะจากจ�ำนวนประชากรและการขยายตัวของพื้นท่ีเมือง
ในการศึกษานี้ได้ นิยามค�ำว่า ขยะ หมายถึง ขยะชุมชน ขยะมูลฝอย หรือของท่ีไม่ใช้แล้ว 

ที่เกิดขึ้นในบ้าน สถานการค้าและบริการ สถานท่ีราชการ ไม่รวมถึงขยะอุตสาหกรรม 
1) การคาดการณ์ปริมาณขยะจากจ�ำนวนประชากร
ในการคาดการณ์จ�ำนวนประชากรในอนาคตใช้ข้อมูลจ�ำนวนประชากรในปี พ.ศ.2548 - พ.ศ.

2556 เพ่ือหาอัตราการเพ่ิมของประชากร และใช้การคาดการณ์แบบ Exponential Rate of Growth 
เพ่ือคาดการณ์จ�ำนวนประชากรในอนาคต พ.ศ.2558 - พ.ศ.2572 เน่ืองจากเป็นวิธีการที่อัตราการเพ่ิม
ของประชากรไม่ช้าหรือเร็วจนเกินไป เหมาะกับสภาพสังคมของประเทศไทยที่มีลักษณะการเพ่ิมขึ้นของ
ประชากรแบบค่อยๆ เพ่ิม หรือค่อยๆ ลดลง (Srisatit, 2010, p.132) ซึ่งมีการค�ำนวณดังสมการที่ (2)

       เมื่อ r	 =	 อัตราการเพ่ิมของประชากร (ใช้อัตราการเพ่ิมของประชากรท่ีค�ำนวณได้จากจ�ำนวน	

			   ประชากรปี 2548 ถึงปี 2556 ด้วยสมการ (2) ได้ค่า r = 0.017517819)

	 P
n
	=	 จ�ำนวนประชากรท้ังสิ้น ณ เวลาหน่ึง (เมื่อปลายช่วงเวลาท่ีท�ำการศึกษา)

	 P
0
	=	 จ�ำนวนประชากรท้ังสิ้น ณ เวลาหน่ึง (เม่ือต้นช่วงเวลาท่ีท�ำการศึกษา)

	 n	 =	 จ�ำนวนปีระหว่างต้นช่วงเวลาและปลายช่วงเวลาท่ีท�ำการศึกษา

	 P
n
	 =	 P

0
ern 				                                      (2)

ท่ีมา : Srisatit (2010)
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ส�ำหรับการหาปริมาณขยะท่ีเกิดข้ึนในอนาคตสามารถค�ำนวณได้โดยใช้จ�ำนวนประชากรคูณ
กับอัตราการเกิดขยะมูลฝอย (กิโลกรัม/คน/วัน) ณ ปีน้ันๆ 

2) การคาดการณ์ปริมาณขยะจากการขยายตัวของพื้นท่ีเมือง
เน่ืองจากการศึกษานี้พิจารณาขยะชุมชนท่ีไม่รวมขยะอุตสาหกรรม ดังนั้นในการศึกษาการใช้

ประโยชน์ที่ดินจึงพิจารณาการใช้ที่ดินประเภทพ้ืนที่ชุมชนและสิ่งก่อสร้าง ในปี พ.ศ.2550 และ ปี พ.ศ.
2554 (การใช้ข้อมูลในปีดังกล่าวเนื่องจากการศึกษาสามารถเข้าถึงท้ังข้อมูลปริมาณขยะประจ�ำปีและ
ข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดิน) เพ่ือหาค่าเฉลี่ยอัตราการเกิดขยะต่อวันต่อตารางกิโลเมตรโดยใช้ปริมาณ
ขยะหารด้วยขนาดของพ้ืนที่เมือง และน�ำผลการคาดการณ์พ้ืนที่เมือง พ.ศ. 2563 และพ.ศ. 2572 ที่ได้
จากแบบจ�ำลอง CA Markov มาค�ำนวณหาปริมาณขยะตามสมการที่ (3)

	 เม่ือ Qwu
n
	 =	 ปริมาณขยะต่อวันในพ้ืนที่ในปีท่ี n (ตัน/วัน)

	     ARwu	 =	 ค่าเฉล่ียของอัตราการเกิดขยะ (ตัน/วัน/ตร.กม.)

	           U
n	

=	 ขนาดของพ้ืนที่เมืองในปีท่ี n (ตร.กม.)

การวิเคราะห์หาพื้นท่ีเหมาะสมทางกายภาพ
การวิเคราะห์หาพ้ืนที่เหมาะสมทางกายภาพในการก�ำจัดขยะด้วยวิธีฝังกลบ ใช้โปรแกรม 

ArcGIS ในการวิเคราะห์ โดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ การตัดพ้ืนที่ที่มีข้อจ�ำกัดในการด�ำเนินการ และ
การวิเคราะห์พ้ืนที่ท่ีมีศักยภาพ

1) การตัดพ้ืนท่ีที่มีข้อจ�ำกัด
การตัดพ้ืนที่ท่ีมีข้อจ�ำกัด หมายถึง การตัดพ้ืนท่ีไม่เหมาะสมในการด�ำเนินการออก เช่น พ้ืนท่ีที่ม ี

ข้อห้ามตามกฎหมาย หรือเป็นบริเวณท่ีไม่ควรสร้างพ้ืนท่ีฝังกลบขยะผู้วิจัยได้คัดเลือกปัจจัยท่ีมีข้อจ�ำกัด
ตามหลักเกณฑ์ในการคัดเลือกพ้ืนท่ีสถานท่ีฝังกลบกากของเสีย พ.ศ. 2552 ของกรมควบคุมมลพิษร่วม
กับการอ้างอิงบทความวิชาการท่ีเก่ียวข้องโดยพ้ืนท่ีท่ีมีข้อจ�ำกัดท่ีน�ำมาพิจารณาในการศึกษาน้ีประกอบ
ด้วย พ้ืนที่ชั้นคุณภาพลุ่มน�้ำ พ้ืนที่เขตทหาร พ้ืนท่ีเขตสนามบิน พ้ืนที่ลาดชันเกินร้อยละ15 พ้ืนท่ีแหล่งน�้ำ
และพ้ืนท่ีชุ่มน�้ำ พ้ืนที่ถนน พ้ืนท่ีสวนสาธารณะ พ้ืนที่ชุมชนเมือง พ้ืนท่ีเสี่ยงภัยน�้ำท่วม พ้ืนที่โบราณสถาน
และสถานที่ท่องเที่ยว และพ้ืนที่คาดว่าจะเป็นเมืองใน พ.ศ.2563 ที่ได้จากแบบจ�ำลอง CA Markov ราย
ละเอียดตามตารางที่ 1

	 Qwu
n
	 =	 ARwu x U

n

			                                                (3)

ท่ีมา : Payomyam et al. (2011)
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ตารางท่ี 1 ปัจจัยที่มีข้อจ�ำกัดในการด�ำเนินการ

ที่ ปัจจัย ที่มา

1 ไม่อยู่ในพ้ืนที่คุณภาพลุ่มน�้ำช้ันที่ 1 และชั้นที่ 2 หลักเกณฑ์ในการคัดเลือกพ้ืนที่สถานที่ฝังกลบกากของเสีย พ.ศ. 2552 

ของกรมควบคุมมลพิษ 

2 ไม่อยู่ในพ้ืนที่เขตทหาร หลักเกณฑ์ในการคัดเลือกพ้ืนที่สถานที่ฝังกลบกากของเสีย พ.ศ. 2552 

ของกรมควบคุมมลพิษ

3 ไม่อยู่ในพ้ืนที่เขตสนามบินและห่างออกไป 5 กิโลเมตร หลักเกณฑ์ในการคัดเลือกพ้ืนที่สถานที่ฝังกลบกากของเสีย พ.ศ. 2552 

ของกรมควบคุมมลพิษ

4 ไม่เป็นพ้ืนท่ีลาดชันเกินร้อยละ 15 อาณัติ ต๊ะปินตา (Tapinta, 2010)

5 ไม่อยู่ในพื้นที่แหล่งน�้ำและพื้นที่ชุ่มน�้ำและห่างออก 300 เมตร กรมโยธาธิการและผังเมือง (Department of Public Works and 

Town & Country Planning, 2006); Leao et al. (2004); อาณัติ 

ต๊ะปินตา (Tapinta, 2010)

6 ไม่อยู่ในแนวเขตถนนและห่างออกไป 100 เมตร Leao et al. (2004)

7 ไม่อยู่ในพ้ืนที่สวนสาธารณะและห่างออกไป 300 เมตร Leao et al. (2004)

8 ไม่อยู่ในพ้ืนที่ชุมชนเมืองและห่างออกไป 1 กิโลเมตร หลักเกณฑ์ในการคัดเลือกพ้ืนที่สถานที่ฝังกลบกากของเสีย พ.ศ. 2552 

ของกรมควบคุมมลพิษ

9 ไม่อยู่ในพ้ืนที่เสี่ยงภัยน�้ำท่วมและห่างออกไป 300 เมตร หลักเกณฑ์ในการคัดเลือกพ้ืนที่สถานที่ฝังกลบกากของเสีย พ.ศ. 2552 

ของกรมควบคุมมลพิษ มีการกล่าวถึงแต่ไม่ได้ระบุตัวเลข ผู้วิจัยจึงได้

ก�ำหนดระยะห่างที่ 300 เมตร

10 ไม่อยู่ในพ้ืนที่โบราณสถานและสถานที่ท่องเที่ยว และห่าง

ออกไป 1 กิโลเมตร

หลักเกณฑ์ในการคัดเลือกพ้ืนที่สถานที่ฝังกลบกากของเสีย พ.ศ. 2552 

ของกรมควบคุมมลพิษ

11 พ้ืนที่ชุมชนเมือง พ.ศ. 2563 ผู้วิจัยได้เพ่ิมปัจจัยการขยายตัวของพ้ืนท่ีเมืองในอนาคต จากการศึกษา

บทความของ Leao et al. (2004)

2) การวิเคราะห์พื้นที่ท่ีมีศักยภาพ
เมื่อท�ำการตัดพ้ืนท่ีท่ีมีข้อจ�ำกัดออกแล้วน�ำพ้ืนที่ที่เหลือไปวิเคราะห์หาความเหมาะสมทาง

กายภาพในการคัดเลือกเป็นพ้ืนที่ก�ำจัดขยะด้วยวิธีฝังกลบ โดยผู้ศึกษาได้ก�ำหนดปัจจัยที่เก่ียวข้องใน
การคัดเลือกพ้ืนที่ที่เหมาะสมในการฝังกลบทางกายภาพ จ�ำนวน 9 ปัจจัย โดยปัจจัยส่วนใหญ่ในการหา
พ้ืนที่ที่มีศักยภาพจะท�ำแนวกันชนในระยะที่ไกลกว่าปัจจัยท่ีมีข้อจ�ำกัดในตารางท่ี 1 และใส่ค่าคะแนน 
(Rating) ของแต่ละปัจจัยตามตารางท่ี 2 ประกอบด้วย
	 	 ปัจจัยระดับน�้ำใต้ดิน หมายถึง พ้ืนที่ที่มีระดับน�้ำใต้ดินสูงหรืออยู่ใกล้ระดับผิวดินมาก อาจ

ท�ำให้เกิดการปนเปื้อนของน�้ำชะขยะ 
	 	 ชนิดของดิน หมายถึง ความสามารถของดินในการป้องกันน�้ำใต้ดินจากการปนเปื้อนการ

รั่วไหลของน�้ำชะขยะ เช่น ดินเหนียว มีความสามารถป้องกันการรั่วซึมของน�้ำชะขยะได้
	 	 ความชัน หมายถึง พ้ืนที่ท่ีมีความชันมากเกินไปอาจพาน�้ำชะขยะลงสู่แหล่งน�้ำ
	 	 ระยะห่างจากแหล่งน�้ำและพ้ืนที่ชุ ่มน�้ำ เพ่ือป้องกันแหล่งน�้ำจากการปนเปื้อนการรั่วไหล

ของน�้ำชะขยะ

การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการคัดเลือกพื้นท่ีเหมาะสมทางกายภาพในการก�ำจัดขยะด้วยวิธีฝังกลบ :
กรณีศึกษาจังหวัดสมุทรปราการ
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	 	 ระยะห่างจากเครือข่ายถนน เป็นระยะห่างขั้นต�่ำจากเครือข่ายถนนท่ีจะหลีกเลี่ยงมลพิษ
ทางสายตา 

	 	 ระยะห่างจากสวนสาธารณะ เพ่ือหลีกเลี่ยงมลพิษทางสายตาและป้องกันปัญหากลิ่นรบกวน
	 	 ระยะห่างจากชุมชน เพ่ือป้องกันกล่ินรบกวน เชื้อโรค การปนเปื้อน และมลพิษทางสายตา
	 	 พ้ืนท่ีเสี่ยงภัยน�้ำท่วม เป็นอุปสรรคในการปฏิบัติงานก�ำจัดขยะด้วยวิธีฝังกลบ และมีปัญหา

การระบายน�้ำออกจากพ้ืนท่ี
	 	 ระยะห่างจากพ้ืนที่โบราณสถานและสถานท่ีท่องเท่ียวส�ำคัญ เพ่ือป้องกันกล่ินรบกวน  

เชื้อโรค การปนเปื้อน มลพิษทางสายตา และป้องกันผลกระทบด้านการท่องเท่ียว

ตารางท่ี 2 ปัจจัยท่ีใช้ในการวิเคราะห์ศักยภาพ 

ปัจจัยท่ีใช้ในการ

วิเคราะห์
ประเภท/ระดับข้อมูล ค่าคะแนน 1-4

ปัจจัยที่ใช้ในการ

วิเคราะห์
ประเภท/ระดับข้อมูล ค่าคะแนน 1-4

(1) ระดับน�้ำใต้ดิน ระดับน�้ำใต้ดินต�่ำมาก

ระดับน�้ำใต้ดินต�่ำ

ระดับน�้ำใต้ดินปานกลาง

ระดับน�้ำใต้ดินลึก

1

2

3

4

(6) ระยะห่างจาก

สวนสาธารณะ

300 – 600 เมตร

601 – 900 เมตร

901 – 1200 เมตร

> 1200 เมตร

1

2

3

4

(2) ชนิดของดิน การระบายน�้ำดี

การระบายน�้ำปานกลาง

การระบายน�้ำช้า

การระบายน�้ำเลว

1

2

3

4

(7) ระยะห่างจาก

ชุมชน

1000 – 1500 เมตร

1501 – 2000 เมตร

2001 – 2500 เมตร

> 2500 เมตร

1

2

3

4

(3) ความชัน ร้อยละ 10 - 15

ร้อยละ 5 - 10

ร้อยละ 3 - 5

ต�่ำกว่าร้อยละ 3

1

2

3

4

(8) พ้ืนที่เสี่ยงภัย

น�้ำท่วม

เสี่ยงมาก

เสี่ยงปานกลาง

เสี่ยงน้อย

เสี่ยงน้อยมาก

1

2

3

4

(4) ระห่างจาก

แหล่งน�้ำและ 

พื้นที่ชุ่มน�้ำ

300 – 600 เมตร

601 – 900 เมตร

901 – 1200 เมตร

> 1200 เมตร

1

2

3

4

(9) ระยะห่างจาก

พ้ืนที่โบราณ

สถานและสถานท่ี

ท่องเท่ียวส�ำคัญ

1001 – 1500 เมตร

1501 – 2000 เมตร

2001 – 2500 เมตร

> 2500 เมตร

1

2

3

4

(5) ระยะห่าง 

จากระบบ 

เครือข่ายถนน

100 – 500 เมตร

501 – 1000 เมตร

1001 – 1500 เมตร

> 1500 เมตร และไม่เกิน 

10 กม.

1

2

3

4

หมายเหตุ : ผู้วิจัยได้ท�ำการแบ่งระดับข้อมูลเริ่มจากระยะข้อจ�ำกัดของแต่ละปัจจัย ตามตารางที่ 1 เพิ่มขึ้นเป็นช่วงๆ ตามความ 
เหมาะสม โดยก�ำหนดให้มีค่าคะแนน 1- 4

ท่ีมา : ปัจจัยที่ใช้ในการวิเคราะห์
	(1) – (2)	จุมพล วิเชียรศิลป์ และคณะ (Wichiensil et al., 2014)
	 (3)	อาณัติ ต๊ะปินตา (Tapinta, 2010)
	 (4)	กรมโยธาธิการและผังเมือง (Department of Public Works and Town & Country Planning, 2006); 
		 Leao et al. (2004); อาณัติ ต๊ะปินตา (Tapinta, 2010)
	(5) – (6)	Leao et al. (2004)
	(7) – (9)	หลักเกณฑ์ในการคัดเลือกพ้ืนที่สถานที่ฝังกลบกากของเสีย พ.ศ. 2552 ของกรมควบคุมมลพิษ

การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการคัดเลือกพื้นท่ีเหมาะสมทางกายภาพในการก�ำจัดขยะด้วยวิธีฝังกลบ :
กรณีศึกษาจังหวัดสมุทรปราการ

พนิศา สังเวียน  และวันเพ็ญ เจริญตระกูลปีติ
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เมื่อได้ชุดค่าคะแนนของปัจจัยท้ังหมดแล้วจึงน�ำชั้นข้อมูลมาวิเคราะห์เชิงพ้ืนท่ีแบบราสเตอร์ 
(Raster Spatial Analysis) ด้วยโปรแกรม Arc GIS และการวิเคราะห์แบบหลายกฎเกณฑ์ (Multiple 
Criteria Analysis : MCA) ด้วยกระบวนการล�ำดับชั้นเชิงวิเคราะห์ Analytical Hierarchical Process: 
AHP ในการให้ค่าน�้ำหนักความส�ำคัญของแต่ละปัจจัยใช้เทคนิคเดลฟาย (Delphi Technique) โดย
มีจ�ำนวนผู้เชี่ยวชาญ จ�ำนวน 17 คน ตอบแบบสอบถามจ�ำนวน 2 รอบ เพ่ือให้ได้ค่าน�้ำหนักเฉลี่ยของ
ปัจจัย จากน้ันตรวจสอบค่าความสอดคล้องกันของเหตุผล (Consistency Ratio: C.R.) ด้วยการค�ำนวณ
ค่า Eigenvector ท�ำให้สามารถทราบได้ว่าชุดค่าน�้ำหนักของปัจจัยมีความสมเหตุสมผลและสามารถ
น�ำไปใช้ในการวิเคราะห์ต่อไปได้ ผลลัพธ์ท่ีได้ คือ พ้ืนท่ีเหมาะสมทางกายภาพในการฝังกลบขยะ แบ่ง
เป็น5ระดับ โดยเลือกพ้ืนท่ีมีความเหมาะสมมากที่สุดมาใช้ในการศึกษาเชิงเปรียบเทียบในข้ันตอนต่อไป

การเปรียบเทียบความต้องการพื้นท่ีในการฝังกลบขยะด้วยการก�ำหนดทางเลือก
ปริมาณขยะในอนาคตจะถูกน�ำมาค�ำนวณเพ่ือหาพ้ืนท่ีฝังกลบขยะ อย่างไรก็ตามพ้ืนท่ีฝังกลบ

ขยะมีความแปรผันกับนโยบายหรือมาตรการการน�ำขยะกลับมาใช้ใหม่ (Recycle) ดังน้ันในการศึกษาจึง
ก�ำหนดสถานการณ์ที่มีผลต่อปริมาณขยะไว้ 3 ทางเลือก คือ 1) ไม่มีการน�ำขยะไปใช้ใหม่ 2) มีการน�ำ
ขยะไปใช้ใหม่ ร้อยละ 10 และ 3) มีการน�ำขยะไปใช้ใหม่ ร้อยละ 25 เพ่ือให้ทราบว่าหากมีมาตรการ
การน�ำขยะกลับมาใช้ใหม่จะมีผลต่อความต้องการพ้ืนท่ีฝังกลบขยะที่ลดลง

ผลการวเิคราะห์หาพืน้ท่ีเหมาะสมทางกายภาพในการก�ำจดั
ขยะด้วยวิธีฝังกลบ
การคาดการณ์การเจริญเติบโตของเมือง

ผลการคาดการณ์การเจริญเติบโตของพ้ืนที่เมือง ด้วยแบบจ�ำลอง CA Markov ดังแสดงใน
ตารางที่ 3 พบว่า ในปี พ.ศ.2563 มีพ้ืนที่ชุมชน 382.17 ตารางกิโลเมตร และในปี พ.ศ.2572 มีพ้ืนท่ีชุมชน 
401.76 ตารางกิโลเมตร โดยมีพ้ืนท่ีชุมชนเพ่ิมขึ้นจาก พ.ศ.2554 31.85 และ 51.44 ตารางกิโลเมตร ตาม
ล�ำดับส�ำหรับพ้ืนท่ีเกษตรกรรมในปี พ.ศ.2563 มีพ้ืนที่เกษตรกรรม 370.15 ตารางกิโลเมตร ในปี พ.ศ.
2572 มีพ้ืนที่เกษตรกรรม 331.04 ตารางกิโลเมตร โดยมีพ้ืนท่ีเกษตรกรรมลดลงจากปี พ.ศ.2554 98.78 
และ 137.89 ตารางกิโลเมตร ตามล�ำดับ และจากภาพที่ 1 แสดงแผนท่ีแสดงการใช้ประโยชน์ท่ีดินของ
จังหวัดสมุทรปราการ พบว่า ตั้งแต่ปี พ.ศ.2554 - พ.ศ.2572 พ้ืนท่ีชุมชนมีการเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่องในขณะ 
ที่พ้ืนที่เกษตรกรรมมีขนาดลดลงแสดงให้เห็นว่าจังหวัดสมุทรปราการมีการพัฒนาไปสู่ความเป็นเมือง
สูงข้ึน ประกอบกับจังหวัดสมุทรปราการเป็นพ้ืนที่ปริมณฑลซึ่งมีการขยายตัวของที่อยู่อาศัยสูง จึงมีผล
ต่อจ�ำนวนประชากรท่ีเข้ามาอาศัยและปริมาณขยะที่เพ่ิมขึ้น

การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการคัดเลือกพื้นท่ีเหมาะสมทางกายภาพในการก�ำจัดขยะด้วยวิธีฝังกลบ :
กรณีศึกษาจังหวัดสมุทรปราการ
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ตารางท่ี 3 การใช้ประโยชน์ท่ีดินจังหวัดสมุทรปราการ พ.ศ. 2545 พ.ศ.2554 พ.ศ.2563 และ พ.ศ.2572

การใช้ประโยชน์ท่ีดิน
พ.ศ. 2545 พ.ศ. 2554 พ.ศ. 2563 พ.ศ. 2572

ตร.กม. ร้อยละ ตร.กม. ร้อยละ ตร.กม. ร้อยละ ตร.กม. ร้อยละ

พ้ืนที่เกษตรกรรม 584.15 60.35 468.93 48.45 370.15 38.12 331.04 34.20

พ้ืนที่ป่าไม้ 20.58 2.13 20.87 2.16 27.31 2.81 24.74 2.56

พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด 54.63 5.64 62.09 6.41 87.00 8.96 73.98 7.64

พ้ืนที่ชุมชน 287.20 29.67 350.32 36.20 382.17 39.36 401.76 41.51

พ้ืนที่แหล่งน�้ำ 21.41 2.21 65.66 6.78 104.28 10.74 136.42 14.09

ภาพท่ี 1 แผนที่การใช้ประโยชน์ท่ีดินในปี พ.ศ.2545 พ.ศ.2554 

และที่ได้จากแบบจ�ำลอง CA Markov ในปี พ.ศ.2563 พ.ศ.2572

การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการคัดเลือกพื้นท่ีเหมาะสมทางกายภาพในการก�ำจัดขยะด้วยวิธีฝังกลบ :
กรณีศึกษาจังหวัดสมุทรปราการ

พนิศา สังเวียน  และวันเพ็ญ เจริญตระกูลปีติ
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การคาดการณ์ปริมาณขยะจากจ�ำนวนประชากรและการขยายตัวของพื้นท่ีเมือง
การคาดการณ์ปริมาณขยะจากจ�ำนวนประชากร
จากการคาดการณ์ประชากรด้วยวิธี Exponential Rate of Growth รวมกับประชากรแฝง พบว่า  

ในปี พ.ศ.2563 จังหวัดสมุทรปราการจะมีประชากรประมาณ 2,747,735 คน เมื่อน�ำมาคาดการณ์ปริมาณ
ขยะ โดยให้อัตราการเกิดขยะมูลฝอยที่ 1.150 กิโลกรัม/คน/วัน (Pollution Control Department, 2014) 
และมีค่าเฉลี่ยอัตราการเพ่ิมข้ึนของอัตราการเกิดมูลฝอยในแต่ละปีอยู่ที่ 0.008 กิโลกรัม/คน/วัน ซึ่ง
เป็นค่าเฉลี่ยการเปลี่ยนแปลงของอัตราการเกิดมูลฝอยในประเทศไทยในช่วง ปีพ.ศ.2536 - พ.ศ.2550 
(Srisatit, 2010) จะมีปริมาณขยะ 3,269.80 ตัน/วัน หรือ 1,193,477.00 ตัน/ปี และในปี พ.ศ.2572 มี
จ�ำนวนประชากรประมาณ 3,216,961 คน มีปริมาณขยะ 4,059.80 ตัน/วัน หรือ 1,481,827.00 ตัน/ปี 
ดังรายละเอียดการคาดการณ์ปริมาณขยะจากจ�ำนวนประชากรตามตารางที่ 4

ตารางท่ี 4 การคาดการณ์ปริมาณขยะจากจ�ำนวนประชากร

พ.ศ.
ประชากร

(คน)

อัตราการเพิ่มข้ึน
ของอัตราการเกิด

มูลฝอย
(กก./คน/วัน)

อัตราการเกิด
มูลฝอย

(กก./คน/วัน)

ปริมาณ
มูลฝอย
(ตัน/วัน)

ปริมาณ
มูลฝอย
(ตัน/ปี)

ปริมาณ
มูลฝอยสะสม

(ตัน)

2558 2,517,302 0.008 1.150 2,894.90 1,056,638.50 1,056,638.50

2559 2,561,788 0.008 1.158 2,966.55 1,082,790.75 2,139,429.25

2560 2,607,061 0.008 1.166 3,039.83 1,109,537.95 3,248,967.20

2561 2,653,133 0.008 1.174 3,114.78 1,136,894.70 4,385,861.90

2562 2,700,019 0.008 1.182 3,191.42 1,164,868.30 5,550,730.20

2563 2,747,735 0.008 1.190 3,269.80 1,193,477.00 6,744,207.20

2564 2,796,292 0.008 1.198 3,349.96 1,222,735.40 7,966,942.60

2565 2,845,710 0.008 1.206 3,431.93 1,252,654.45 9,219,597.05

2566 2,896,000 0.008 1.214 3,515.74 1,283,245.10 10,502,842.15

2567 2,947,179 0.008 1.222 3,601.45 1,314,529.25 11,817,371.40

2568 2,999,261 0.008 1.230 3,689.09 1,346,517.85 13,163,889.25

2569 3,052,265 0.008 1.238 3,778.70 1,379,225.50 14,543,114.75

2570 3,106,204 0.008 1.246 3,870.33 1,412,670.45 15,955,785.20

2571 3,161,098 0.008 1.254 3,964.02 1,446,867.30 17,402,652.50

2572 3,216,961 0.008 1.262 4,059.80 1,481,827.00 18,884,479.50

การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการคัดเลือกพื้นท่ีเหมาะสมทางกายภาพในการก�ำจัดขยะด้วยวิธีฝังกลบ :
กรณีศึกษาจังหวัดสมุทรปราการ
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การคาดการณ์ปริมาณขยะจากการขยายตัวของพื้นท่ีเมือง
ในการคาดการณ์ปริมาณขยะจากการขยายตัวของเมือง เมื่อน�ำข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดิน

ประเภทพ้ืนที่ชุมชนและสิ่งก่อสร้าง ปี พ.ศ.2550 และ ปี พ.ศ.2554 (ตามการจ�ำแนกประเภทการใช้ที่ดิน
ของกรมพัฒนาที่ดิน ซึ่งประกอบด้วยพ้ืนที่ตัวเมือง สถานการค้า หมู่บ้าน สถานท่ีราชการ สถาบัน ท่าเรือ 
นิคมอุตสาหกรรมโรงงานอุตสาหกรรม ฯลฯ) มาเทียบกับข้อมูลปริมาณขยะชุมชนในพ้ืนที่ ณ ปีนั้น ท�ำให้
ได้ค่าเฉลี่ยอัตราการเกิดขยะ เท่ากับ 4.87 ตัน/วัน/ตารางกิโลเมตร แล้วจึงน�ำมาคูณกับเนื้อที่ชุมชนเมือง
ที่ได้จากแบบจ�ำลอง CA Markov ในปีพ.ศ.2563 พบว่า ปริมาณขยะที่เกิดข้ึนเท่ากับ 679,327.05 ตัน/ปี 
และในปี พ.ศ. 2572 มีปริมาณขยะเท่ากับ 714,148.05 ตัน/ปี ดังแสดงในตารางท่ี 5 เมื่อน�ำปริมาณการ
คาดการณ์ขยะจากจ�ำนวนประชากรและการขยายตัวของพ้ืนท่ีเมืองมาเปรียบเทียบตามตารางท่ี 6 พบ
ว่า ปริมาณขยะในอนาคตที่ค�ำนวณได้จากการคาดการณ์จากจ�ำนวนประชากรมีปริมาณสูงกว่าปริมาณ
ขยะที่ค�ำนวณได้จากการขยายตัวของเมือง ทั้งน้ี อาจเน่ืองมาจากการเก็บข้อมูลปริมาณขยะประจ�ำปี 
ที่ไม่ครบถ้วนท�ำให้ได้ค่าเฉลี่ยอัตราการเกิดขยะ/วัน/ตารางกิโลเมตรน้อยกว่าความเป็นจริง อย่างไร
ก็ตามในการน�ำข้อมูลไปเปรียบเทียบในล�ำดับต่อไปจะเลือกใช้ข้อมูลปริมาณขยะที่ค�ำนวณได้จากจ�ำนวน
ประชากร

ตารางท่ี 5 อัตราการเกิดขยะต่อวันต่อตารางกิโลเมตรและการคาดการณ์ปริมาณขยะจากการขยายตัวของเมือง

พ.ศ.
พื้นท่ีเมือง
(ตร.กม.)

ปริมาณขยะ
(ตัน/วัน)

อัตราการเกิดขยะ
ตัน/วัน/ตร.กม.

การคาดการณ์ปริมาณขยะ

ปริมาณขยะ
(ตัน/วัน)

ปริมาณขยะ
(ตัน/ปี)

2550 328.30 1,920.00 5.85

2554 350.32 1,362.00 3.89

ค่าเฉลี่ย 4.87

2563 382.17 4.87 1,861.17 679,327.05

2572 401.76 4.87 1,956.57 714,148.05

ตารางท่ี 6 สรุปการคาดการณ์ปริมาณขยะในอนาคตจากจ�ำนวนประชากรและการขยายตัวของพ้ืนที่เมือง

พ.ศ.

คาดการณ์ปริมาณขยะจากจ�ำนวนประชากร
Exponential Rate of Growth

คาดการณ์ปริมาณขยะจากการขยายตัวของเมือง
แบบจ�ำลอง CAMarkov

จ�ำนวน
ประชากร (คน)

ปริมาณขยะ
(ตัน/วัน)

ปริมาณขยะ
(ตัน/ปี)

พื้นท่ีเมือง
(ตร.กม.)

ปริมาณขยะ
(ตัน/วัน)

ปริมาณขยะ
(ตัน/ปี)

2563 2,747,735 3,269.80 1,193,477.00 382.17 1,861.17 679,327.05

2572 3,216,961 4,059.80 1,481,827.00 401.76 1,956.57 714,148.05

การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการคัดเลือกพื้นท่ีเหมาะสมทางกายภาพในการก�ำจัดขยะด้วยวิธีฝังกลบ :
กรณีศึกษาจังหวัดสมุทรปราการ
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การวิเคราะห์หาพื้นท่ีเหมาะสม
การตัดพื้นท่ีท่ีมีข้อจ�ำกัด
ผลจากการรวมชั้นข้อมูลปัจจัยที่มีข้อจ�ำกัดในการด�ำเนินการด้วยโปรแกรม ArcGIS ตาม

ตารางที่ 1 ซึ่งประกอบไปด้วยปัจจัย ดังนี้ พ้ืนที่ไม่อยู่ในพ้ืนที่คุณภาพลุ่มน�้ำชั้นท่ี 1 และชั้นที่ 2พ้ืนท่ีไม่
อยู่ในพ้ืนที่เขตทหาร พ้ืนท่ีไม่อยู่ในพ้ืนท่ีเขตสนามบินและห่างออกไป 5 กิโลเมตร พ้ืนที่ไม่เป็นพ้ืนที่ลาด
ชันเกินร้อยละ15 พ้ืนที่ไม่อยู่ในพ้ืนที่แหล่งน�้ำและพ้ืนท่ีชุ่มน�้ำและห่างออก 300 เมตร พ้ืนท่ีไม่อยู่ในแนว
เขตถนนและห่างออกไป 100 เมตร พ้ืนที่ไม่อยู่ในพ้ืนที่สวนสาธารณะและห่างออกไป 300 เมตร พ้ืนท่ี
ไม่อยู่ในพ้ืนที่ชุมชนเมืองและห่างออกไป 1 กิโลเมตร พ้ืนที่ไม่อยู่ในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยน�้ำท่วมและห่างออกไป 
300 เมตร พ้ืนที่ไม่อยู่ในพ้ืนท่ีโบราณสถานสถานที่ท่องเท่ียว และห่างออกไป 1 กิโลเมตร พ้ืนที่ไม่อยู่ใน
พ้ืนที่คาดว่าจะเป็นเมืองในปี พ.ศ.2563 เมื่อตัดพ้ืนที่ดังกล่าวท้ังหมดจะเหลือพ้ืนท่ีส�ำหรับน�ำไปวิเคราะห์
หาพ้ืนที่ฝังกลบขยะต่อไป ตามภาพที่ 2

ภาพท่ี 2 แผนที่พ้ืนที่กันออกกรณีท่ีมีข้อจ�ำกัดและพ้ืนท่ีคงเหลือส�ำหรับน�ำไปวิเคราะห์หาพ้ืนที่ฝังกลบ

การวิเคราะห์พื้นท่ีมีศักยภาพ
จากการตัดปัจจัยท่ีมีข้อจ�ำกัดออกท�ำให้มีพ้ืนท่ีคงเหลือในการวิเคราะห์พ้ืนท่ีมีศักยภาพใน

การเป็นพ้ืนท่ีฝังกลบขยะเท่ากับ 81.16 ตร.กม. โดยในการหาพ้ืนท่ีเหมาะสมทางกายภาพในการก�ำจัด
ขยะด้วยวิธีฝังกลบพิจารณาจากปัจจัยที่เก่ียวข้อง จ�ำนวน 9 ปัจจัย ซึ่งในแต่ละปัจจัยมีค่าคะแนนความ
เหมาะสมของพ้ืนท่ีตามประเภท/ระดับข้อมูลดังแสดงในตารางท่ี 2 จากการวิเคราะห์ผลในแต่ละปัจจัย 
มีรายละเอียดดังนี้ (ดูภาพท่ี 3 ประกอบ)

การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการคัดเลือกพื้นท่ีเหมาะสมทางกายภาพในการก�ำจัดขยะด้วยวิธีฝังกลบ :
กรณีศึกษาจังหวัดสมุทรปราการ
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	 	 ชั้นข้อมูลระดับน�้ำใต้ดิน ได้จากการคาดการณ์ระดับน�้ำใต้ดินจากสภาพทางกายภาพของ
พ้ืนท่ีผลการวิเคราะห์พบว่า ในพ้ืนท่ีศึกษาไม่มีพ้ืนท่ีระดับน�้ำใต้ดินต�่ำมากพ้ืนท่ีมีระดับน�้ำ 
ใต้ดินต�่ำ 45.46 ตร.กม.คิดเป็นร้อยละ 56.25 พ้ืนท่ีมีระดับน�้ำใต้ดินปานกลาง 3.53 ตร.กม.
คิดเป็นร้อยละ 4.37 และพ้ืนที่มีระดับน�้ำใต้ดินลึก 31.83 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 39.38

	 	 ชั้นข้อมูลชนิดของดินจ�ำแนกตามชุดดิน ความสามารถในการระบายน�้ำ และความเหมาะ
สมของดินในการจัดท�ำพ้ืนที่ฝังกลบผลการวิเคราะห์พบว่า พ้ืนท่ีมีการระบายน�้ำดี 3.98 
ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 4.92 พ้ืนที่มีการระบายน�้ำปานกลาง 73.56 ตร.กม.คิดเป็นร้อยละ 
90.92 พ้ืนท่ีมีการระบายน�้ำช้า 0.09 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 0.11 และพ้ืนที่มีการระบาย
น�้ำเลว 3.28 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 4.05

	 	 ชั้นข้อมูลความชันได้จากการประมาณค่าจุดความสูง (จังหวัดสมุทรปราการ เป็นพ้ืนท่ีราบ
ลุ่ม มีความสูงเฉลี่ยอยู่ที่ -0.70 ถึง 2.55 เมตรจากระดับน�้ำทะเล) และน�ำมาหาค่าความชัน 
Slope ผลการวิเคราะห์พบว่า พ้ืนที่ศึกษาทั้งหมดมีความชันต�่ำกว่าร้อยละ 3 รวม 81.16 
ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 100.00

	 	 ชั้นข้อมูลแหล่งน�้ำและพ้ืนท่ีชุ่มน�้ำ ให้ความเหมาะสมของพ้ืนท่ีฝังกลบขยะเพ่ิมขึ้นตามระยะ
ห่างจากแหล่งน�้ำ ผลการวิเคราะห์พบว่า มีพ้ืนท่ีที่มีระยะห่างจากแหล่งน�้ำ 300 – 600 เมตร
รวม 48.09 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 59.25 พ้ืนท่ีท่ีมีระยะห่างจากแหล่งน�้ำ 601 – 900 เมตร 
รวม 21.62 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 26.64 พ้ืนที่ท่ีมีระยะห่างจากแหล่งน�้ำ 901 – 1,200 
เมตร รวม 5.82 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 7.17 พ้ืนท่ีท่ีมีระยะห่างจากแหล่งน�้ำมากกว่าระยะ 
1,200 เมตร รวม 5.63 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 6.94

	 	 ชั้นข้อมูลระยะห่างจากระบบเครือข่ายถนน ให้ความเหมาะสมของพ้ืนท่ีฝังกลบขยะเพ่ิมข้ึน
ตามระยะห่างจากระบบเครือข่ายถนน มีพ้ืนท่ีท่ีมีระยะห่างจากถนน 100 – 500 เมตร รวม 
7.67 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 9.45 พ้ืนท่ีท่ีมีระยะห่างจากถนน 501 – 1,000 เมตร รวม 14.45 
ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 17.80 พ้ืนท่ีท่ีมีระยะห่างจากถนน 1,001 – 1,500 เมตร รวม 14.31 
ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 17.63 พ้ืนท่ีที่มีระยะห่างจากถนนมากกว่า 1,500 เมตร และไม่เกิน 
10 กม. รวม 44.74 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 55.12

	 	 ชั้นข้อมูลระยะห่างจากสวนสาธารณะ จังหวัดสมุทรปราการมีพ้ืนท่ีสวนสาธารณะท่ีมีความ
ส�ำคัญและมีขนาดใหญ่ จ�ำนวน 5 แห่ง ได้แก่ สวนสาธารณะและสวนพฤกษชาติศรีนคร
เขื่อนขันธ์ สวนสาธารณะเฉลิมพระเกียรติ 80 พรรษา สวนสาธารณะลัดโพธ์ิ สวนสาธารณะ
ต�ำบลแพรกษา และสวนสาธารณะป้อมปีกกา การศึกษาให้ความเหมาะสมของพ้ืนท่ีเพ่ิมข้ึน
ตามระยะห่างจากสวนสาธารณะ โดยพบพ้ืนท่ีในระยะ 300 – 600 เมตร รวม 0.01 ตร.กม.  
คิดเป็นร้อยละ 0.10 ไม่พบพื้นที่ในระยะ 601 – 900 เมตร และในระยะ 901 – 1,200 เมตร
และพ้ืนที่ในระยะมากกว่า 1,200 เมตร รวม 81.15 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 99.99

	 	 ชั้นข้อมูลระยะห่างจากชุมชน ได้ให้ความเหมาะสมของพ้ืนท่ีฝังกลบขยะเพ่ิมขึ้นตามระยะ
ห่างจากชุมชน ระยะ 1,000 – 1,500 เมตร รวม 37.46 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 46.16 ระยะ 
1,501 – 2,000 เมตร รวม 15.87 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 19.55 ระยะ 2,001 – 2,500 เมตร 
รวม 23.89 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 29.44 มากกว่าระยะ 2,500 เมตร รวม 3.94 ตร.กม. 
คิดเป็นร้อยละ 4.85

การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการคัดเลือกพื้นท่ีเหมาะสมทางกายภาพในการก�ำจัดขยะด้วยวิธีฝังกลบ :
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	 	 ชั้นข้อมูลพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยน�้ำท่วม ได้จากพ้ืนท่ีท่ีเคยเกิดน�้ำท่วมในปี พ.ศ. 2554 และพ้ืนท่ีท่ีเกิด
น�้ำท่วมซ�้ำ ผลการวิเคราะห์พบพ้ืนที่ที่เสี่ยงภัยน�้ำท่วมมาก รวม 3.90 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ  
4.80 พ้ืนท่ีท่ีเสี่ยงปานกลาง รวม 4.98 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 6.14 พ้ืนที่ที่เสี่ยงน้อยรวม 5.82 
ตร.กม. คดิเป็นร้อยละ 7.17 และพ้ืนทีท่ีเ่สีย่งน้อยมาก รวม 66.47 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 81.89

	 	 ชั้นข้อมูลระยะห่างจากพ้ืนท่ีโบราณสถานและสถานที่ท่องเท่ียวส�ำคัญ โดยพ้ืนที่เหมาะ
สมในการฝังกลบขยะจะเพ่ิมขึ้นตามระยะห่างจากพ้ืนที่โบราณสถานและสถานที่ท่องเที่ยว
ส�ำคัญ โดยสถานที่ท่องเที่ยวของจังหวัดสมุทรปราการที่ส�ำคัญ มีประมาณ 14 แห่ง ได้แก่ 
สถานตากอากาศบางปู ป้อมพระจุลจอมเกล้า พระสมุทรเจดีย์ ป้อมผีเสื้อสมุทร หอชมเมือง 
พิพิธภัณฑ์ช้างเอราวัณ ฟาร์มจระเข้สมุทรปราการ พิพิธภัณฑ์นายเรือ วัดทรงธรรม วัดขุน
สมุทรจีน วัดบางพลีใหญ่ใน ชุมชนบ้านสาขลา ตลาดน�้ำบางน�้ำผึ้ง เมืองโบราณ วัดอโศการาม  
สวนศรีนครเข่ือนขันธ์ และตลาดร้อยปีคลองสวน พ้ืนที่มีระยะห่าง 1,001 – 1,500 เมตร 
รวม 2.49 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 3.07 พ้ืนท่ีท่ีมีระยะห่าง 1,501 – 2,000 เมตร รวม  
3.76 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 4.63 พ้ืนท่ีที่มีระยะห่าง 2,001 – 2,500 เมตร รวม 4.33 ตร.กม.  
คิดเป็นร้อยละ 5.33 และมีพ้ืนที่ท่ีมีระยะห่างจากโบราณสถานและสถานท่ีท่องเที่ยวส�ำคัญ
มากกว่า 2,500 เมตร รวม 70.59 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 86.97

ภาพท่ี 3 แผนที่การวิเคราะห์พ้ืนท่ีบริเวณที่มีศักยภาพตามช้ันข้อมูลแต่ละปัจจัย

การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการคัดเลือกพื้นท่ีเหมาะสมทางกายภาพในการก�ำจัดขยะด้วยวิธีฝังกลบ :
กรณีศึกษาจังหวัดสมุทรปราการ
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ภาพท่ี 3 (ต่อ) แผนที่การวิเคราะห์พ้ืนท่ีบริเวณที่มีศักยภาพตามช้ันข้อมูลแต่ละปัจจัย

จากน้ันน�ำค่าคะแนนของแต่ละปัจจัยดังกล่าวมาค�ำนวณร่วมกับชุดค่าน�้ำหนักระหว่างปัจจัย
ซึ่งได้จากการใช้เทคนิคเดลฟายในการท�ำแบบสอบถามจากผู้เชี่ยวชาญจ�ำนวน 17 คน ด้วยกระบวนการ
ล�ำดับชั้นเชิงวิเคราะห์ AHP เพื่อให้ได้ค่าน�้ำหนักของปัจจัย และจากนั้นจึงด�ำเนินการตรวจสอบความ
สอดคล้องกันของเหตุผล (Consistency Ratio: C.R.) เพ่ือให้แน่ใจว่าสามารถน�ำค่าน�้ำหนักที่ได้ไปใช้
ในการวิเคราะห์ ดังตารางท่ี 7 เพ่ือหาพ้ืนท่ีเหมาะสมทางกายภาพในการก�ำจัดขยะด้วยวิธีฝังกลบ

การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการคัดเลือกพื้นท่ีเหมาะสมทางกายภาพในการก�ำจัดขยะด้วยวิธีฝังกลบ :
กรณีศึกษาจังหวัดสมุทรปราการ

พนิศา สังเวียน  และวันเพ็ญ เจริญตระกูลปีติ
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ท่ีมา : แบบสอบถามการให้ค่าน�้ำหนักของปัจจัยโดยผู้เช่ียวชาญ

เมื่อน�ำชั้นข้อมูลปัจจัยทั้ง 9 ปัจจัยและใส่ค่าน�้ำหนักของแต่ละปัจจัยตามตารางท่ี 7 พบว่า  
พ้ืนท่ีที่มีความเหมาะสมทางกายภาพมากที่สุดในการก�ำจัดขยะด ้วยวิธีฝ ังกลบในพ้ืนที่จังหวัด
สมุทรปราการ แบ่งเป็น 5 ระดับ ดังแสดงในภาพท่ี 4 ดังน้ี 
	 	 พ้ืนที่เหมาะสมน้อยมากเป็นพ้ืนท่ีที่มีสัดส่วนน้อยที่สุด จ�ำนวน 31 แปลง มีพ้ืนท่ีรวม 4.57 

ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 5.72 ส่วนใหญ่อยู่บริเวณใกล้ชายฝั่งทะเล ในเขตอ�ำเภอพระสมุทร
เจดีย์ อ�ำเภอเมืองสมุทรปราการ และอ�ำเภอบางบ่อ ซึ่งพ้ืนท่ีแต่ละแปลงมีขนาดเล็ก 

	 	 พ้ืนที่เหมาะสมน้อยเป็นพ้ืนที่ที่มีสัดส่วนมากท่ีสุด มีจ�ำนวน 43 แปลง มีพ้ืนที่รวม 35.37 
ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 44.28 พบในบริเวณใกล้ชายฝั่งทะเลเช่นเดียวกับพ้ืนที่เหมาะสม
น้อยมากส่วนใหญ่อยู่ในเขตอ�ำเภอพระสมุทรเจดีย์ โดยเป็นพ้ืนท่ีแปลงมีขนาดใหญ่ 

	 	 พ้ืนที่เหมาะสมปานกลางจ�ำนวน 50 แปลง มีพ้ืนท่ีรวม 11.05 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 13.84 
มีพ้ืนที่กระจายอยู่ในเขตอ�ำเภอพระสมุทรเจดีย์ อ�ำเภอเมืองสมุทรปราการ อ�ำเภอบางบ่อ
อ�ำเภอบางพลี และอ�ำเภอบางเสาธง เป็นพ้ืนท่ีแปลงขนาดปานกลาง	

	 	 พ้ืนที่เหมาะสมมากจ�ำนวน 60 แปลง มีพ้ืนท่ีรวม 23.32 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 29.20 
ส่วนใหญ่อยู่ในเขตอ�ำเภอบางพลี อ�ำเภอบางเสาธง และอ�ำเภอบางบ่อ ขนาดของพ้ืนท่ีมี
ท้ังแปลงขนาดเล็กและขนาดใหญ่ 

	 	 พ้ืนท่ีเหมาะสมมากท่ีสุดมีจ�ำนวนแปลงน้อยท่ีสุด มีจ�ำนวน 9 แปลง เน้ือท่ีรวม 5.56 ตร.กม.
แปลงท่ีมีขนาดพ้ืนที่มากที่สุดมีพ้ืนท่ีเท่ากับ 3.50 ตร.กม. ตั้งอยู่ในเขตสองอ�ำเภอ คือ ต�ำบล
บางปูใหม่ อ�ำเภอเมืองสมุทรปราการ และต�ำบลบางปลา อ�ำเภอบางพลี ล�ำดับที่สอง มี
พ้ืนที่ 1.10 ตร.กม. อยู่ในเขตต�ำบลบางเสาธง อ�ำเภอบางเสาธง และล�ำดับที่สาม มีพ้ืนท่ี 
0.61 ตร.กม. อยู่ในเขตต�ำบลแพรกษาใหม่ อ�ำเภอเมืองสมุทรปราการ

ตารางท่ี 7 ค่าน�้ำหนักคะแนนความส�ำคัญของปัจจัยที่ใช้ในการวิเคราะห์หาพ้ืนท่ีเหมาะสมทางกายภาพในการก�ำจัด

ขยะด้วยวิธีฝังกลบ

ล�ำดับ ปัจจัย ค่าน�้ำหนักคะแนนความส�ำคัญ

1 ระดับน�้ำใต้ดิน 0.2721

2 ชนิดของดิน 0.1570

3 ความชัน 0.1279

4 ระยะห่างจากแหล่งน�้ำและพ้ืนที่ชุ่มน�้ำ 0.1474

5 ระยะห่างจากระบบเครือข่ายถนน 0.0644

6 ระยะห่างจากสวนสาธารณะ 0.0607

7 ระยะห่างจากชุมชน 0.0729

8 พ้ืนที่เสี่ยงภัยน�้ำท่วม 0.0534

9 ระยะห่างจากพ้ืนที่โบราณสถาน และสถานท่ีท่องเที่ยวส�ำคัญ 0.0441

การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการคัดเลือกพื้นท่ีเหมาะสมทางกายภาพในการก�ำจัดขยะด้วยวิธีฝังกลบ :
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ภาพท่ี 4 แผนที่ระดับความเหมาะสมของพ้ืนที่ในการก�ำจัดขยะด้วยวิธีฝังกลบ

ความต้องการพื้นที่ในการฝังกลบขยะจากการจ�ำลองสถานการณ์การลดปริมาณขยะ
จากการวิเคราะห์หาพื้นที่เหมาะสมทางกายภาพในการก�ำจัดขยะด้วยวิธีฝังกลบ ได้ผลการ

วิเคราะห์ความเหมาะสมแบ่งเป็น 5 ระดับ โดยในพ้ืนท่ีเหมาะสมมากท่ีสุด มีจ�ำนวน 9 แปลง เน้ือท่ีรวม 
5.56 ตร.กม. และจากการคาดการณ์ปริมาณขยะ ตั้งแต่ปี พ.ศ.2558 - พ.ศ.2563 รวมจ�ำนวน 5 ปี มี
ปริมาณขยะ 6,744,207.20 ตัน มีความต้องการพ้ืนที่ในการฝังกลบเท่ากับ 1.95 ตร.กม. และปริมาณขยะ
สะสมปี พ.ศ.2564 - พ.ศ.2572 มีปริมาณขยะเท่ากับ 12,140,272.30 ตัน ซึ่งจากปริมาณขยะดังกล่าว
ท�ำให้ต้องการพ้ืนที่ฝังกลบเท่ากับ 3.50 ตร.กม. และหากมีการก�ำหนดสถานการณ์ให้มีการลดปริมาณ
ขยะด้วยการน�ำขยะกลับมาใช้ใหม่ (Recycle) 3 สถานการณ์ คือ 1) ไม่มีการน�ำขยะไปใช้ใหม่ 2) มีการน�ำ 
ขยะไปใช้ใหม่ จ�ำนวนร้อยละ10 และ 3) มีการน�ำขยะไปใช้ใหม่ จ�ำนวนร้อยละ 25 พบว่า ในสถานการณ์ท่ี 
1 กรณีไม่มีการน�ำขยะไปใช้ใหม่มีความต้องการพ้ืนที่ฝังกลบเท่ากับ 5.45 ตร.กม. สถานการณ์ท่ี 2 กรณี
มีการน�ำขยะไปใช้ใหม่ ร้อยละ 10 ซึ่งเป็นสถานการณ์ปัจจุบันของจังหวัดสมุทรปราการ (Samutprakan 
Provincial Office of Natural Resources and Environment, 2014) มีความต้องการพ้ืนท่ีฝังกลบเท่ากับ 
4.90 ตร.กม. และสถานการณ์ที่ 3 กรณีมีการน�ำขยะไปใช้ใหม่ ร้อยละ 25 ซึ่งเป็นสถานการณ์ที่คาดหวัง
ที่ควรส่งเสริมให้มีการน�ำขยะกลับไปใช้ใหม่ตามสถานการณ์นี้มีความต้องการพ้ืนท่ีฝังกลบเท่ากับ 4.09 
ตร.กม. รายละเอียดดังตารางที่ 8 จะเห็นได้ว่า ความต้องการพ้ืนที่ฝังกลบในสถานการณ์ที่ 1 มีพ้ืนท่ีใกล้
เคียงกับพ้ืนท่ีท่ีได้จากการวิเคราะห์ หากสามารถด�ำเนินการจัดท�ำพ้ืนท่ีฝังกลบในพ้ืนท่ีเหมาะสมมาก
ที่สุดท่ีได้จากการวิเคราะห์จะสามารถรองรับปริมาณขยะได้ถึงปี 2572 แต่หากมีการส่งเสริมให้มีการ
ลดปริมาณขยะโดยน�ำกลับมาใช้ใหม่ (Recycle) ตามสถานการณ์ที่ 2 และ 3 จะท�ำให้มีพ้ืนท่ีที่สามารถ
รองรับปริมาณขยะได้นานมากขึ้น

การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการคัดเลือกพื้นท่ีเหมาะสมทางกายภาพในการก�ำจัดขยะด้วยวิธีฝังกลบ :
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พนิศา สังเวียน  และวันเพ็ญ เจริญตระกูลปีติ
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ตารางท่ี 8 ก�ำหนดสถานการณ์ให้มีการลดปริมาณขยะลงด้วยการน�ำขยะกลับมาใช้ใหม่ (Recycle) 

พ.ศ.

ปริมาณ

มูลฝอยสะสม

(ตัน)

พ้ืนที่ที่ต้องการในการท�ำหลุมฝังกลบ (ตร.กม.)
พ้ืนที่เหมาะสม

มากที่สุดจาก

การวิเคราะห์

(ตร.กม.)

สถานการณ์ที่ 1

กรณีไม่มีการน�ำขยะ

ไปใช้ใหม่

สถานการณ์ท่ี 2 กรณี

มีการน�ำขยะไปใช้ใหม่

ร้อยละ 10

สถานการณ์ท่ี 3

กรณีมีการน�ำขยะไป

ใช้ใหม่ร้อยละ 25

2558 - 2563 6,744,207.20 1.95 1.75 1.46
5.56

2564 - 2572 12,140,272.30 3.50 3.15 2.63

รวม 5.45 4.90 4.09 5.56

หมายเหตุ : ค�ำนวณปริมาตรพ้ืนท่ีฝังกลบโดยประมาณ จากการบดอัดมูลฝอย 550 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ความสูงของชั้นมูลฝอย

ประมาณ 3 เมตร จ�ำนวน 3 ช้ัน (Department of Public Works and Town & Country Planning, 2008) และเพ่ิมส่วนของพ้ืนท่ีด�ำเนินการ 

อื่นๆ โดยสัดส่วนร้อยละ30 

สรุปและเสนอแนะ
การหาพ้ืนท่ีเหมาะสมในการก�ำจัดขยะเป็นสิ่งจ�ำเป็นส�ำหรับการวางแผน เพ่ือรองรับการเจริญ

เติบโตของเมืองและการจัดการสิ่งแวดล้อม ในการศึกษานี้ได้ประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการ
คัดเลือกพ้ืนท่ีเหมาะสมทางกายภาพในการก�ำจัดขยะด้วยวิธีฝังกลบ กรณีศึกษาจังหวัดสมุทรปราการ ผล
การศึกษาพบว่า พ้ืนท่ีเหมาะสมทางกายภาพในการก�ำจัดขยะมากท่ีสุด มีจ�ำนวน 9 แปลง เน้ือท่ีรวม 5.56 
ตร.กม. แปลงที่มีขนาดพ้ืนที่มากที่สุด มีพ้ืนท่ี 3.50 ตร.กม. ต้ังอยู่ท่ีในเขตติดต่อสองอ�ำเภอ คือ ต�ำบลบางปู
ใหม่ อ�ำเภอเมืองสมุทรปราการ และต�ำบลบางปลา อ�ำเภอบางพลี และจากการคาดการณ์ปริมาณขยะใน
อนาคต ในปี พ.ศ.2563 คาดว่าจะมีปริมาณขยะวันละ 3,269.80 ตัน/วัน และในปี พ.ศ.2572 จะมีปริมาณ
ขยะวันละ 4,059.80 ตัน/วัน ซึ่งเมื่อน�ำมาค�ำนวณพ้ืนท่ีท่ีต้องการฝังกลบ เป็น 2 ช่วง ช่วงแรก คือ พ.ศ. 
2558 – พ.ศ.2563 และช่วงท่ี 2 คือ พ.ศ.2564 – พ.ศ.2572 พบว่า มีความต้องการพ้ืนที่ในการฝังกลบขยะ
รวม 5.45 ตร.กม. ซึ่งเป็นขนาดพ้ืนท่ีท่ีสามารถรองรับปริมาณขยะได้ถึงปี พ.ศ. 2572 อย่างไรก็ตามขนาดพ้ืนท่ี
ดังกล่าวท่ีค�ำนวณอาจมีจ�ำนวนลดลงได้หากได้รับอิทธิพลจากนโยบายการพัฒนาของภาครัฐและการขยาย
ตัวในการลงทุนอสังหาริมทรัพย์ของภาคเอกชน ดังนั้นการลดปริมาณขยะท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตจึงควรได้รับ
การส่งเสริมและเผยแพร่ทั้งทางด้านเทคนิคและการรณรงค์ให้เกิดความตระหนักต่อสิ่งแวดล้อม นอกจากนี้
ผลจากการศึกษาที่ได้สามารถประเมินได้ว่าพ้ืนท่ีใดมีข้อจ�ำกัดในการด�ำเนินการและพ้ืนที่ใดมีความเหมาะ
สมในการเป็นพื้นที่ฝังกลบขยะในพื้นที่จังหวัดสมุทรปราการ อีกทั้งสามารถน�ำวิธีการศึกษาไปใช้เป็นแนวทาง
ในการหาพ้ืนที่เหมาะสมในการก�ำจัดขยะในพ้ืนท่ีอื่นๆ ได้ นอกจากน้ี ในสถานการณ์ท่ีเทคโนโลยีการก�ำจัด
ขยะมีความก้าวหน้าสูงพ้ืนที่เหมาะสมในการฝังกลบที่ได้จากการวิเคราะห์อาจน�ำไปประยุกต์ใช้เป็นสถานท่ี
ในการก�ำจัดขยะรวมหรือศูนย์จัดการมูลฝอยรวมท่ีมีการก�ำจัดขยะด้วยวิธีต่าง ๆ  ร่วมกันได้ เช่น การแปรรูป
ขยะให้เป็นพลังงาน การเผาในเตา การท�ำแท่งเชื้อเพลิงขยะ การผลิตก๊าซชีวภาพ การแปรรูปขยะมูลฝอย
พลาสติกเป็นน�้ำมัน ฯลฯ ทั้งน้ี ในการด�ำเนินการก�ำจัดขยะไม่ว่าจะเลือกใช้วิธีใดควรด�ำเนินการให้เป็นไป
ตามหลักวิชาการอย่างเคร่งครัดเพ่ือป้องกันไม่ให้เกิดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม และให้ค�ำนึงถึงการยอมรับ
และการมีส่วนร่วมของประชาชนในการจัดตั้งสถานท่ีในการก�ำจัดขยะด้วย 
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