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บทคัดย่อ 

 สารลดแรงตึงผิวมีบทบาทที่ส าคัญในการด ารงชีวิตของมนุษย์  ในแต่ละ
วันมนุษย์ใช้สารลดแรงตึงผิวแทบทุกกิจกรรม เช่น การท าความสะอาดร่างกายและ
ของใช้  การใช้เครื่องส าอาง   การย่อยอาหาร  กระบวนการผลิตในอุตสาหกรรม 
เป็นต้น นอกจากนี้สารลดแรงตึงผิวก็มีบทบาทที่ส าคัญในการแก้ปัญหาส่ิงแวดล้อม 
เช่น ในกระบวนการบ าบัดน้ าเสีย ในการก าจัดคราบน้ ามันและส่ิงสกปรก  ในการ
ก าจัดสารแขวนลอยหรือคลอรอยด์ในน้ า  การเลือกประเภทของสารลดแรงตึงผิว 
ปริมาณหรือความเข้มข้นของสารลดแรงตึงผิว รวมถึงสภาวะอื่นๆให้เหมาะสมกับ
วัตถุ ประสงค์ของการใช้งานต่างๆเป็นส่ิงที่ส าคัญอย่างยิ่ง ทั้งนี้เพื่อท าให้สารลดแรง
ตึงผิวท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุดและไม่สร้างปัญหาเพิ่มให้กับส่ิงแวดล้อม  
สารลดแรงตึงผิวส่วนใหญ่จะสามารถย่อยสลายได้โดยธรรมชาติ ทั้งนี้ความสามารถ
ในการถูกย่อยสลายจะขึ้นกับโครงสร้างของสารลดแรงตึงผิว รวมทั้งปริมาณของ
สารลดแรงตึงผิวที่เหลืออยู่จากการใช้  การใช้สารลดแรงตึงผิวในปริมาณที่
เหมาะสม นอกจากจะช่วยลดต้นทุนการบ าบัดแล้วยังมีส่วนช่วยลดปัญหา
ส่ิงแวดล้อม ในน้ าดื่มปริมาณสารลดแรงตึงผิวที่สามารถเจือปนได้โดยไม่ก่อให้เกิด
อันตรายเท่ากับ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร การศึกษาและการพัฒนาการน าสารลดแรงตึง
ผิวมาใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ ให้มากขึ้นโดยเฉพาะทางด้านส่ิงแวดล้อมจึงเป็นสิ่ง
ที่น่าสนใจอย่างยิ่งในอนาคต 

                                                      
1 อาจารย์ประจ้าหลักสูตรการจัดการสิ่งแวดล้อม  สถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร์ 
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Abstract 
 Surfactant is a chemical substance composed of two parts: hydrophobic 
and hydrophilic groups. It plays a significant role in everyday life for instance, it 
is widely used in a cleaning purpose and in many industries such as cosmetic and 
painting. Moreover, it is applicable to use surfactants for solving environmental 
problems such as wastewater treatment, separation of oil and dirt and separation 
of colloids for water. A selection of surfactant suitable for specific purposes is 
very crucial. This involves types and concentrations of surfactants and also 
optimal conditions. Generally surfactant can be naturally degraded and the 
difficulty of the degradation is dependent upon the structure and concentrations of 
surfactants remaining after uses. In potable water surfactants are currently 
limited to a maximum admissible concentration of 0.5 mg/l. The use of surfactant 
with optimal conditions can help to decrease a capital cost as well as 
environmental problems. In the future, the use of surfactant for any other 
environmental purposes such as an adsorption of waste and the removal of toxic 
from soil could be of interest. 
 
คุณสมบัติของสารลดแรงตึงผิว 

สารลดแรงตึงผิว  หรือ  SURFace ACTive AgeNT มีช่ือเรียกโดยทั่วไป
ทางวิทยาศาสตร์ว่า “Surfactant” สารลดแรงตึงผิวเดิมทีเดียวมาจากภาษาเยอรมันว่า  
Tensid ซ่ึงตั้งโดยนักเคมีชาวเยอรมันในปี ค.ศ. 1960  สารลดแรงตึงผิวส่วนใหญ่เป็น
สารประกอบอินทรีย์ซึ่งประกอบด้วย 2 ส่วน คือ ส่วนที่ชอบน้้า (hydrophilic group) 
และ ส่วนที่ไม่ชอบน้้า (hydrophobic group) ดังแสดงในภาพที่ 1b ส่วนที่ไม่ชอบน้้า
มักจะเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอน คือมีธาตุคาร์บอนและไฮโดรเจนเป็น
องค์ประกอบหลัก ส่วนใหญ่จะมาจากไขมันและน้้ามันตามธรรมชาติ รวมทั้ง
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ผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียม และโพลีเมอร์สังเคราะห์ ลักษณะที่ส้าคัญของสารลดแรงตึง
ผิวคือเมื่อใส่สารลดแรงตึงผิวเพียงเล็กน้อยลงในน้้า สารลดแรงตึงผิวจะไปลดแรง
ตึงผิวของน้้าเพื่อให้เกิดกระบวนการต่างๆ ง่ายขึ้น เช่น การเกิดฟอง การท้าให้เปียก 
และกระบวนการท้าความสะอาด เป็นต้น ส่วนที่ไม่ชอบน้้าจะพยายามหนีน้้าโดยไป
เกาะกับพื้นผิวที่ว่าง  เช่น อากาศ  ส่วนที่ชอบน้้าจะยังคงอยู่ในน้้าซ่ึงแสดงในภาพที่ 
1c  สารลดแรงตึงผิวสามารถแบ่งได้เป็น 4 ประเภทโดยแบ่งตามลักษณะหรือประจุ
ของส่วนที่ชอบน้้า (hydrophilic group) ได้แก่ 

 
1. สารลดแรงตึงผิวที่มีประจุบวก ( Cationic surfactant) ได้แก่ 

Cetyltrimethyl ammonium bromide (CTAB) ซ่ึงมีสูตรโมเลกุล คือ 
C16H33N(CH3)3

+Br-  สารลดแรงตึงผิวที่มีประจุบวกมักจะพบในผลิตภัณฑ์
ยาสีฟัน ครีมนวดผม และน้้ายาปรับผ้านุ่ม เป็นต้น  

2. สารลดแรงตึงผิวที่มีประจุลบ (Anionic surfactant) ได้แก่ Sodium 
dodecyl sulphate ( SDS) ซ่ึงมีสูตรโมเลกุล คือ CH3(CH2)11SO4

-Na+ 
ซ่ึงมักจะเป็นส่วนประกอบในผงซักฟอกและสบู่ เป็นต้น 

3. สารลดแรงตึงผิวที่ไม่มีประจุ  (Nonionic surfactant) ได้แก่ 
Polyoxyethylene alcohol ซ่ึงมีสูตรโมเลกุล คือ (CnH2n+1(OCH2CH2)mOH) 
สารลดแรงตึงผิวที่ไม่มีประจุนี้มักจะน้าไปผสมในสบู่เหลวล้างหน้า 

4. สารลดแรงตึงผิวที่มีทั้งประจุบวกและประจุลบ (Zwitterionic surfactant) 
ได้แก่ -N-Alkylaminopropionic Acids มีสูตรโมเลกุล คือ 
RN+H2CH2CH2COO- ซ่ึงเป็นส่วนประกอบในเครื่องส้าอาง สาร
ป้องกันการกัดกร่อน และสารยับยั้งแบคทีเรีย เป็นต้น  
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สารลดแรงตึงผิวยังมีคุณสมบัติที่ท้าให้เฟสสองเฟสที่ต่างกันมารวมตัวกัน
ได้ ค้าว่าอยู่คนละ เฟส ค ือ การไม่ผสมเป็นเนื้อเดียวกัน  น้้าและน้้ามันไม่ละลายซ่ึง
กันและกันเพราะมีคุณสมบัติที่ต่างกันโดยที่น้้าเป็นสารประกอบที่มีขั้ว ส่วนน้้ามัน
เป็นสารประกอบที่ไม่มีขั้ว เมื่อใส่สารลดแรงตึงผิวเข้าไปเพียงเล็กน้อยก็สามารถท้า
ให้สองเฟสมารวมกันเป็นเฟสเดียวกันได้  ตัวอย่างเช่น  การใส่ไข่แดงซึ่งมี  lecithin 
เป็นสารลดแรงตึงผิวประกอบอยู่ประมาณ 10 % ลงไปในน้้าที่ผสมน้้ามันเพื่อท้าน้้า
สลัด  ท้าให้น้้าและน้้ามันรวมตัวเป็นเนื้อเดียวกัน 

ตัวอย่างโครงสร้างของสารลดแรงตึงผิวแสดงในภาพที่ 1  ภาพที่ 1a แสดง
โครงสร้างของสารลดแรงตึงผิวชนิดประจุลบซึ่งมีสูตรโมเลกุล  ค ือ C12H25SO4

-Na+   
ภาพที่ 1b เป็นการแสดงโครงสร้างของสารลดแรงตึงผิวทั่วไปซ่ึงประกอบด้วย  2 
ส่วนหลัก คือ ส่วนที่ชอบน้้าและส่วนที่ไม่ชอบน้้าซ่ึงสามารถเปรียบเทียบโครงสร้าง
ได้กับภาพที่ 1a โดยที่ส่วนที่ไม่ชอบน้้าคือ C12H25 และส่วนที่ชอบน้้า คือ SO4

-  และ  
ภาพที่ 1c แสดงการเรียงตัวของสารลดแรงตึงผิวเมื่อวางตัวอยู่ในน้้า 
    ( a) 
    
  C  C  C                 
                                                                                                         O  
 C               C  C  O         S      O- Na+ 

                               O 
 
Anionic Surfactant: Sodium dodecyl sulphate surfactant monomer (SDS) 

     
 
 
             

  ประจุลบ 

(anionic) 

ประจุลบ 
(Anionic) 
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     (b) 

 
                      

ส่วนที่ไม่ชอบน้้า                              ส่วนที่ชอบน้้า 
              Hydrophobic group                         Hydrophilic group 
     

    (c) 
 

 

 

 

 

 

 
 
ภาพที่ 1  (a)โมเลกุลของสารลดแรงตึงผิวประจุลบ (b)โครงสร้างของสารลดแรงตึง
ผิว (c) การเรียงตัวของสารลดแรงตึงผิวในน้้า 

 
ตารางที่ 1 แสดงการเปรียบเทียบสารลดแรงตึงผิวทั้ง 4 ชนิดในการท้าให้

เกิดฟอง ความสามารถในการซักล้าง และการท้าให้พื้นผิวอ่อนนุ่ม จะเห็นว่าสารลด
แรงตึงผิวที่มีประจุลบจะมีคุณสมบัติท้าให้เกิดฟองดีที่สุด  ส่วนสารลดแรงตึงผิวที่มี
ทั้งประจุบวกและลบจะมีคุณสมบัติในการท้าให้พื้นผิวอ่อนนุ่มดีที่สุด สารลดแรงตึง
ผิวแต่ละชนิดมีข้อดีและข้อเสียแตกต่างกัน  ในปัจจุบันได้มีการน้าสารลดแรงตึงผิว

น้้า 

อากาศ 
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แต่ละชนิดมาผสมกันในอัตราส่วนที่เหมาะสม  เพื่อให้สามารถน้าไปใช้ประโยชน์
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 
ตารางที่ 1  เปรียบเทียบความสามารถของสารลดแรงตึงผิวทั้ง 4 ชนิด ในการท้าให้
เกิดฟอง การซักล้าง  และการท้าให้พื้นผิวเกิดความอ่อนนุ่ม ( Tiger Chemical 
Company, 1997) 
 

ประเภท/
คุณสมบัติสารลด

แรงตึงผิว 

การเกิดฟอง ความสามารถใน
การซักล้าง 

ความสามารถใน
การท้าให้อ่อนนุ่ม 

ประจุลบ ดีที่สุด ค่อนข้างด ี ไม่แน่นอน 
ไม่มีประจ ุ ดี ดี ด ี
ประจุบวก ไม่ดี ปานกลาง ไม่ดี 

ประจุบวกและลบ ค่อนข้างด ี ดี ดีที่สุด 

การน้าสารลดแรงตึงผิวไปใช้ประโยชน ์

สารลดแรงตึงผิวมีบทบาทที่ส้าคัญอย่างยิ่งในชีวิตประจ้าวันของมนุษย์ ใน
ร่างกายมนุษย์ก็มีสารลดแรงตึงผิวประกอบอยู ่เช่น Gall Acid ซ่ึงจะย่อยสารประเภท
ไขมันได ้ สารลดแรงตึงผิวมีประโยชน์หลายๆ ด้าน โดยเป็นส่วนประกอบที่ส้าคัญ
ของผลิตภัณฑ์ต่างๆ และเป็นส่วนส้าคัญในกระบวนการผลิตต่างๆ ได้แก่ 

1. สารลดแรงตึงผิวเป็นส่วนประกอบในผลิตภัณฑ์ท้าความสะอาด เช่น 
ผงซักฟอก สบู่ ยาสีฟัน ยาสระผม ครีมนวดผม และผลิตภัณฑ์ที่มีฟอง  
เป็นต้น 

2. สารลดแรงตึงผิวเป็นส่วนประกอบในเครื่องส้าอางและครีมกันแดด 
3. สารลดแรงตึงผิวถูกน้ามาใช้ในทางการแพทย์ ผลิตยา 
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4. สารลดแรงตึงผิวถูกน้ามาใช้ในอุตสาหกรรม เช่น กระบวนการย้อมผ้า 

การเคลือบสีไม้หรือโลหะ การผลิตพลาสติก การท้าหนังสัตว์ การผลิตเนย
เทียม  เค้กและไอศกรีม เป็นต้น 

5. สารลดแรงตึงผิวถูกน้ามาใช้ในการแก้ไขปัญหาส่ิงแวดล้อม เช่น บ้าบัดน้้า
เสีย ก้าจัดมลพิษทางดิน ดูดซับของเสีย เป็นต้น 

6. สารลดแรงตึงผิวถูกน้ามาใช้ในกระบวนการสกัดแยก เช่น การสกัดแยกแร่
การแยกน้้ามันออกจากน้้า เป็นต้น 

 นอกจากนี้ยังมีการน้าสารลดแรงตึงผิวมาใช้ในเทคโนโลยีสมัยใหม่ เช่น 
นาโนเทคโนโลยี  เทคโนโลยีชีวภาพ  งานพิมพ์อิเล็คทรอนิกส์  และเครื่องบันทึก
แถบแม่เหล็ก เป็นต้น 

นอกจากสารลดแรงตึงผิวจะมีบทบาทในชีวิตประจ้าวันแล้ว เช่น ใน
กระบวนการท้าความสะอาด สารลดแรงตึงผิวยังมีบทบาทที่ส้าคัญและน้าไปใช้
ประโยชน์ในด้านต่างๆ  มากมาย รวมทั้งทางด้านสิ่งแวดล้อม เช่น ในกระบวนการ
บ้าบัดน้้าเสีย อย่างไรก็แล้วแต่การน้าสารลดแรงตึงผิวไปใช้ประโยชน์นั้นจะต้อง
พิจารณาอย่างรอบคอบ ทั้งนี้เพราะสารลดแรงตึงผิวก็สามารถท้าลายส่ิงแวดล้อมได้
เช่นกันถ้ามีการใช้ในปริมาณที่ไม่ถูกต้องและมีการน้าสารลดแรงตึงผิวผิดประเภท
มาใช้ ตัวอย่างเช่นในการปล่อยน้้าซักผ้าหรือน้้ายาล้างจานที่เข้มข้นซ่ึงมีสารลดแรง
ตึงผิวเป็นส่วนประกอบลงในแม่น้้าล้าคลอง จะท้าให้เกิดฟองอย่างมาก  นอกจากจะ
ท้าลายสุนทรียภาพของแม่น้้าล้าคลองแล้ว ยังสร้างผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตในน้้า  
และอาจต้องใช้เวลานานที่กระบวนการธรรมชาติจะย่อยสลายสารลดแรงตึงผิวได้
หมดโดยแบคทีเรียหรือจุลินทรีย์  US. EPA. ได้ก้าหนดความเข้มข้นของสารลดแรง
ตึงผิวในน้้าดื่มให้ไม่เกิน 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร (Kawamura, 2000) 
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บทบาทของสารลดแรงตึงผิวในการบ้าบัดน้้าเสีย 

อนุภาคต่างๆที่แขวนลอยอยู่ในน้้าเสีย เช่น ฝุ่น สาหร่ายขนาดเล็ก 
แบคทีเรีย  ส่วนใหญ่จะมีประจุลบและมีขนาดเล็กมากจนไม่สามารถมองเห็นได้
ด้วยตาเปล่า ขนาดโดยทั่วๆ  ไปจะอยู่ในช่วงไมครอน หรือ 10 -6 เมตร เท่ากับ 
0.000001 เมตร ซ่ึงมักถูกเรียกว่าคลอรอยด์ ( colloid) คลอรอยด์มักจะแขวนลอยอยู่
ในน้้าเสีย และยากที่จะแยกออกจากน้้าได้ ทั้งนี้เพราะคลอรอยด์มีขนาดเล็กมาก 
ความหนาแน่นต่้า และมีการผลักระหว่างกันเนื่องจากมีประจุลบเหมือนกัน มีหลาย
วิธีที่สามารถจะแยกอนุภาคเหล่านี้ได้ เช่น การท้าให้อนุภาคมารวมตัวกันซ่ึงจะท้า
ให้มีขนาดใหญ่ขึ้น โดยใช้สาร coagulant สารนี้เมื่อแตกตัวในน้้าจะให้ประจุบวก
และประจุลบ ประจุบวกของ coagulant จะไปจับอนุภาคประจุลบให้มารวมตัวกัน
ได้ กระบวนการนี้เป็นกระบวนการทางเคมีซ่ึงเรียกว่า Coagulation and 
Flocculation  กระบวนการนี้จะสามารถท้าให้คลอรอยด์แยกออกจากน้้าได้อย่าง
รวดเร็วและมีประสิทธิภาพ เนื่องจากเมื่ออนุภาคหรือส่ิงสกปรกที่แขวนลอยในน้้า
มารวมตัวกันจะมีขนาดใหญ่ขึ้นซึ่งสามารถตกตะกอนแยกออกจากน้้าได้ง่ายโดย
อาศัยแรงโน้มถ่วงของโลก ตัวอย่างของ coagulant ได้แก่ สารส้มหรือ aluminum 
sulphate, ferric sulphate, ferric chloride และ polyelectrolytes เป็นต้น 

การใช้สารลดแรงตึงผิวก็เป็นอีกวิธีหนึ่งในการแยกอนุภาคคลอรอยด์
เหล่านี้ออกจากน้้า  โดยการใช้โมเลกุลของสารลดแรงตึงผิวที่มีประจุบวกมาจับ
อนุภาคซ่ึงมีประจุลบ ส่วนที่ชอบน้้าของสารลดแรงตึงผิวซ่ึงมีประจุบวกจะไปจับ
กับอนุภาคที่มีประจุลบ ท้าให้เหลือส่วนที่ไม่ชอบน้้าผลักโมเลกุลของน้้าแยกจาก
อนุภาคดังแสดงในภาพที่ 2 ท้าให้เกิดกระบวนการแยกอนุภาคออกจากน้้า 
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ภาพที่ 2   การจับตัวของสารลดแรงตึงผิวกับอนุภาคในน้้าเสีย 
 

ตัวอย่างของการน้าสารลดแรงตึงผิวไปใช้ประโยชน์ในการบ้าบัดน้้าเสีย 
คือ การน้า Cetyl trimethyl ammonium bromide หรือ CTAB ซ่ึงเป็นสารลดแรงตึง
ผิวที่มีประจุบวก  ความเข้มข้นในช่วง  25 ถึง 150 mg/l มาแยกสาหร่ายชนิด 
Scenedesmus Quadricauda ซ่ึงเป็นสาหร่ายสีเขียวขนาดเพียง 14 ไมครอน มี 4- cell 
ติดกันและมีประจุลบออกจากน้้า สาหร่ายชนิดนี้พบโดยทั่วไปในแม่น้้า ล้าคลอง 
เมื่อมีจ้านวนมากจะท้าให้เกิด  algae bloom ซ่ึงจะท้าให้น้้าเน่าเสียได้ โดยสาหร่าย
จ้านวนมากนี้จะไปแย่งออกซิเจน ท้าให้พืชน้้าและสัตว์น้้าขนาดเล็กขาดออกซิเจน 
จากการศึกษาพบว่าที่ความเข้มข้นของสาร CTAB 100 mg/l และที่ค่าความเป็นกรด-
ด ่างหรือ pH 7.8 เป็นสภาวะที่เหมาะสมและท้าให้ประสิทธิภาพการแยกสาหร่าย
ออกจากน้้าสูงที่สุด  (Phoochinda, 2003)  สารลดแรงตึงผิวที่มีประจุลบก็สามารถ
น้ามาใช้ในการก้าจัดอนุภาคประจุลบที่แขวนลอยในน้้าได้เช่นกัน ทั้งนี้ท้าได้โดย
เปลี่ยนประจุของอนุภาคที่แขวนลอยจากลบเป็นบวกโดยการเติมกรด ซ่ึงเมื่อกรด
แตกตัวในน้้าประจุบวกของกรดหรือ H+ จะไปจับอนุภาคประจุลบท้าให้อนุภาคที่
แขวนลอยมีประจุบวก ดังนั้น  สารลดแรงตึงผิวที่มีประจุลบก็สามารถไปจับอนุภาค
นั้นได้ แต่วิธีนี้ไม่เหมาะสมนัก เพราะน้้าที่ถูกบ้าบัดจะมีคุณสมบัติเป็นกรด ซ่ึง
จะต้องน้ามาปรับสภาพท้าให้เป็นกลางก่อนที่จะปล่อยทิ้งได้ 

 

อนุภาคในน้้าเสียซึ่งมี
ประจุลบ 

สารลดแรงตึงผิวที่มี 
ประจุบวก 
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เมื่ออนุภาคเหล่านี้ถูกจับโดยสารลดแรงตึงผิว กระบวนการที่จะช่วยเร่งใน
การแยกอนุภาคข้างต้นออกจากน้้าได้เร็วขึ้นนั้นท้าได้โดยการเป่าอากาศลงในน้้าเสีย  
ซ่ึงอากาศเองก็มีคุณสมบัติที่ไม่ชอบน้้าจะไปจับอนุภาคที่มีสารลดแรงตึงผิวเกาะอยู่
ซ่ึงไม่ชอบน้้าดังภาพที่ 3 และช่วยท้าให้อนุภาคลอยตัวแยกออกจากน้้าได้เร็วขึ้น  
กระบวนการนี้เรียกว่า Flotation หรือการท้าให้ลอย 

 
 
 

       ภาพที่ 3  กระบวนการแยกอนุภาคโดยใช้วิธี Flotation 
 
อีกตัวอย่างหนึ่งของการน้าสารลดแรงตึงผิวไปบ้าบัดน้้าเสียคือการน้าสาร

ลดแรงตึงผิวไปแยกคราบน้้ามันที่ปนเปื้อนอยู่ในน้้า  กระบวนการแยกเกิดขึ้นจาก
การใส่สารลดแรงตึงผิวที่ไม่มีประจุหรือมีประจุก็ได้ที่ความเข้มข้นเกินค่า CMC 
หรือ critical micelle concentration ของสารลดแรงตึงผิวชนิดนั้นลงในน้้าที่
ปนเปื้อนด้วยน้้ามัน  CMC คือ ความเข้มข้นที่สารลดแรงตึงผิวมาเรียงตัวกันเป็น 

สารลดแรงตึงผิวที่มี 
ประจุบวก 

อนุภาคในน้้าเสียซึ่งมี
ประจุลบ 

ฟองอากาศ 
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micelle ดังภาพที่ 4 ตัวอย่างค่า CMC ของ Sodium dodecylsulphate: SDS เท่ากับ 
8.2  10-3 mol/l ที่ 25C  ซ่ึงหมายถึง เมื่อน้า SDS ความเข้มข้น 8.2   10-3 mol/l ใส่
ลงไปในน้้า โมเลกุลของ SDS จะมารวมตัวกันเป็น micelle เมื่อสารลดแรงตึงผิวมา
เรียงตัวกันเป็น micelle โมเลกุลของน้้ามันจะเข้าไปวางตัวอยู่ใน micelle ดังภาพที่ 5  
ท้าให้เกิดกระบวนการแยกคราบน้้ามันจากน้้า กระบวนการท้าให้ลอยหรือ Flotation 
มักถูกน้ามาใช้ในการพา micelle ที่มีคราบน้้ามันวางตัวอยู่ออกจากน้้า 

 
  
 
โมเลกุลของ                            สารลดแรงตึงผิว 
สารลดแรงตึงผิว   รวมตัวกันเป็น Micelle ที่จุด CMC 

 Monomer 
 
ภาพที่ 4 โมเลกุลของสารลดแรงตึงผิวรวมตัวกันเป็น Micelle 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5  การวางตัวของคราบน้้ามันใน Micelle 
 
 
 

Micelle 

โมเลกุลของ 
น้้ามัน 

Micellization 
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Phoochinda (1999) ได้ท้าการศึกษาการแยกคราบน้้ามันออกจากน้้าเสีย
โดยใช้สารลดแรงตึงผิวร่วมกับวิธีการ Froth Flotation สารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มี
ประจุ Nonylphenol ethoxylate และสารลดแรงตึงผิวชนิดประจุลบ Sodium 
dodecylsulphate ถูกน้ามาใช้ในการก้าจัด Ortho-dichlorobenzene ซ่ึงเป็นสารอะโร
มาติกที่ใช้ในอุตสาหกรรมหลายประเภท เช่น อุตสาหกรรมผลิตสีและสารนี้ยังพบ
ทั่วไปในน้้าใต้ดิน นอกจากนี้สารชนิดนี้ยังมีความเป็นพิษสูงแม้ว่าที่ความเข้มข้น
ต่้าๆ และมีฤทธิ์ท้าลายระบบประสาท  

การใช้สารลดแรงตึงผิวในการบ้าบัดน้้าเสียนั้น จะต้องมีปริมาณและช่วง
สภาวะที่เหมาะสม เช่น ชนิดและความเข้มข้นของสารลดแรงตึงผิว ความเข้มข้น
ของอนุภาคในน้้าเสีย อุณหภูมิ ความเป็นกรดเป็นด่าง เป็นต้น ทั้งนี้เพราะการใช้สาร
ลดแรงตึงผิวเกินปริมาณที่เหมาะสมจะมีผลต่อประสิทธิภาพการบ้าบัด ค่าใช้จ่าย 
ปริมาณสารลดแรงตึงผิวที่ตกค้างปล่อยออกมากับน้้าที่บ้าบัด  และระยะเวลาในการ
ย่อยสลายสารลดแรงตึงผิว ในการวิเคราะห์ปริมาณสารลดแรงตึงผิวที่เหลืออยู่หรือ
ตกค้างนั้นใช้เทคนิคทางวิทยาศาสตร์ได้หลายวิธี ทั้งนี้ขึ้นกับคุณสมบัติของสารลด
แรงตึงผิวที่จะเหมาะสมกับแต่ละวิธี เทคนิคทางวิทยาศาสตร์ ได้แก่  HPLC หรือ
High Performance Liquid Chromatography, TOC หรือ Total Organic Content และ 
Titration เป็นต้น   

บทบาทของสารลดแรงตึงผิวในการท้าความสะอาด 

ในการท้าความสะอาดเสื้อผ้าที่เปื้อนคราบต่างๆ เช่น น้้ามัน ส่วนที่ไม่ชอบ
น้้าของสารลดแรงตึงผิว ( hydrophobic group) ซ่ึงเป็นสารประเภทไฮโดรคาร์บอน
จะไปเกาะกับโมเลกุลของน้้ามัน ซ่ึงเป็นสารจ้าพวกไฮโดรคาร์บอนเช่นกันและ
เหลือส่วนที่ชอบน้้า ส่วนที่ไม่ชอบน้้าจะไปดึงโมเลกุลของน้้ามันให้หลุดออกจาก
เสื้อผ้าและมาลอยอยู่ในน้้า   สารลดแรงตึงผิวสามารถก้าจัดคราบดินและคราบ
สกปรกอ่ืนๆได้เช่นกัน  
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เมื่อน้าผ้าที่ปนเปื้อนดินและคราบสกปรกต่างๆแช่ในน้้าผงซักฟอก  ซ ึ่งมี
สารลดแรงตึงผิวเป็นส่วนประกอบส่วนที่ไม่ชอบน้้าของสารลดแรงตึงผิวใน
ผงซักฟอกจะไปเกาะเนื้อผ้าและไปดึงคราบดินออกจากเนื้อผ้า ดังแสดงในภาพที่ 6 

สารลดแรงตึงผิวมีบทบาทที่ส้าคัญอย่างยิ่งในกระบวนการท้าความสะอาด 
การที่น้าผ้าไปแช่น้้าที่ไม่มีสารลดแรงตึงผิว หยดน้้าจะไปเกาะบนผ้าแต่ไม่กระจาย
ลงบนเนื้อผ้าเนื่องจากน้้ามีแรงตึงผิวสูง สารลดแรงตึงผิวจะไปช่วยลดแรงตึงผิวของ
น้้าท้าให้หยดน้้าแผ่บนเนื้อผ้า ซ่ึงท้าให้ผ้าเปียกเร็วขึ้นและเกิดกระบวนการท้าความ
สะอาดขึ้น 

 
 
 
 
น้้า 
 
 

 

 

 

ภาพที่ 6  แสดงกระบวนการก้าจัดคราบปนเปื้อนโดยสารลดแรงตึงผิว 
 

 

ผ้า 
คราบปนเปื้อน 
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การย่อยสลายของสารลดแรงตึงผิว 

การย่อยสลายโดยธรรมชาติ คือ ความสามารถของแบคทีเรียในการเปลี่ยน
โมเลกุลของสารจากขนาดใหญ่ให้เป็นขนาดเล็ก การย่อยสลายของสารลดแรงตึงผิว
แบ่งได้เป็น 2 ขั้นตอน คือ 1) การย่อยสลายขั้นต้น ซ่ึงท้าให้สารลดแรงตึงผิวมี
คุณสมบัติบางอย่างหายไป เช่น ความสามารถในการท้าให้เกิดฟองหมดไป  2) การ
ย่อยสลายขั้นสุดท้าย ซ่ึงจะเกิดการย่อยสลายแบบสมบูรณ์ แบคทีเรียจะเปลี่ยน
โมเลกุลของสารลดแรงตึงผิวไปเป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และน้้า ส้าหรับ
ระยะเวลาของการย่อยสลายสารลดแรงตึงผิว จะขึ้นอยู่กับโครงสร้างของสารลดแรง
ตึงผิว สารลดแรงตึงผิวที่มีโมเลกุลเป็นกิ่งก้านจะย่อยสลายได้ช้ากว่าประเภทที่มี
โมเลกุลเป็นเส้นตรง โดยทั่วไปสารลดแรงตึงผิวที่ใช้ในการท้าความสะอาดจะ
สามารถถูกย่อยสลายได้โดยแบคทีเรีย 
 
สรุป 
 สารลดแรงตึงผิวมีบทบาทที่ส้าคัญในการด้ารงชีวิตของมนุษย์และ
สามารถน้ามาใช้ประโยชน์ได้อย่างกว้างขวาง  การพัฒนาน้าสารลดแรงตึงผิวมาใช้
ประโยชน์ในด้านส่ิงแวดล้อมเป็นสิ่งที่น่าสนใจอย่างยิ่ง เช่น ในการบ้าบัดน้้าเสีย ซ่ึง
สารลดแรงตึงผิวสามารถก้าจัดอนุภาคแขวนลอย คราบน้้ามันและคราบปนเปื้อน
ออกจากน้้าได้อย่างมีประสิทธิภาพถ้าเลือกใช้สารลดแรงตึงผิวที่ถูกต้องและสภาวะ
ที่เหมาะสม   
 
 
 
 
 
 



การใช้ประโยชน์สารลดแรงตึงผิวในการบ้าบัดน้้า เสีย                                         วิสาขา  ภู่จินดา 

 วารสารการจัดการสิ่งแวดล้อม  ปีท่ี 1  ฉบับท่ี 1  2548                                                                                       15 

เอกสารอ้างอิง 
 
ท้าเอง-ท้าได.้  2547.  (กันยายน, 16).  แหล่งที่พบและหน้าท่ีของสารลดแรงตึงผิว   

(Online).   Available URL: www.tam-aeng.com/surfactant%20basic.asp. 
Hazardous Waste Clean Up Information. 2004. (September, 10)   

Surfactant/Cosolvent Enhanced Recovery of NAPLs. (Online).  
Available URL: www.clu-in.org/PRODUCTS/AATDF/Chap4.htm 

Kawamura, S.  2000.  Integrated Design and Operation of Water Treatment  
Facilities. 2nd ed. John Wiley & Sons, Inc.,  pp.37. 

Phoochinda, W.  2003.  An Appraisal into Techniques of Algal Removal.   
Ph.D. Thesis,  Imperial College, London 

Phoochinda, W.  1999.  Removal of Emulsified Oil from Wastewater using  
Froth Flotation. M.Sc. Thesis, Petroleum and Petrochemical College,  
Chulalongkorn University in Academic Partnership with the University  
of Michigan, the University of Oklahoma and Case Western Reserve  
University 

Rosen, M. J.  1989.  Surfactants and Interfacial Phenomena. 2nd ed.  John  
Wiley & Sons, Inc.  USA,  pp.1-32.  

Tiger Chemical Company.  2004.  (March, 20).  Surfactant Guide & Formulary 
  1997. (Online). Available URL: www.webworld.com.au/tiger. 

 
 


