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บทคััดย่่อ
การวิิจััยมีีวััตถุุประสงค์์ เพ่ื่�อประเมิิน

ประสิิทธิิภาพของมาตรการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือน
กระจกของสนามบิินขนาดกลางที่่�ได้้รัับการรัับรอง 
Airport Carbon Accreditation (ACA) Level 
5 และเสนอแนวทางการพััฒนาสนามบิินสู่่�การ
ปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกสุุทธิิเป็็นศููนย์์ โดยประเมิิน
ประสิิทธิิภาพของมาตรการด้้วยวิิธีีการตััดสิินใจแบบ
หลายเกณฑ์์ จากสนามบิินขนาดกลาง 4 แห่่ง ได้้แก่่ 
สนามบินิไครสต์เ์ชิริ์ช์ (นิวิซีแีลนด์)์ สนามบินิแอดิเิลด 
( ออสเตรเลียี) สนามบินิมาเดรา (โปรตุเุกส) และสนาม
บิินกอเทนเบิิร์์ก แลนด์์เวทเตอร์์ (สวีีเดน)

มาตรการพลังงานและพลังงานทดแทน
มีีประสิิทธิิภาพสููงสุุด เนื่่�องจากลดการปล่่อยก๊๊าซ
เรืือนกระจกได้้โดยตรงและยัังมีีประสิิทธิิภาพสููงใต้้
สมมติฐานที่่�ต่่างกััน ขณะที่่�มาตรการการมีีส่่วนร่่วม
ของผู้้�มีีส่่วนได้้ส่่วนเสีียและห่่วงโซ่่คุุณค่่ามีีการใช้้
มากที่่�สุุด แต่่มีีข้้อจำกััดด้้านการควบคุมและมีีความ
อ่่อนไหว ผลการศึึกษาชี้้�ให้้เห็็นว่่ามาตรการที่่�ลดการ
ปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกโดยตรงที่่�มีีความเป็็นไปได้้ใน
การดำเนินิงานสููงและสามารถขยายผลได้ ้จะมีรีะดับั
ประสิิทธิิภาพสููงที่่�สุุด

องค์ค์วามรู้้�ครั้้�งนี้้�เป็น็แนวทางการพัฒันา
สนามบินิขนาดกลางสู่่�การปล่่อยก๊า๊ซเรืือนกระจกสุทุธิิ
เป็็นศููนย์์ โดยลำดัับความสำคััญและประสิิทธิิภาพ
ของมาตรการ ซึ่่�งมีีการศึึกษาจำกััด ซึ่่�งใช้้ในการ
สนับัสนุุนการกำหนดนโยบาย การวางแผนลงทุุนและ
กลยุุทธ์์ของสนามบิินขนาดกลาง

คำสำคััญ : ก๊๊าซเรืือนกระจก การปล่่อยก๊๊าซเรืือน
กระจกสุทุธิิเป็น็ศูนูย์ ์สนามบินิขนาดกลาง การรับัรอง
มาตรฐานคาร์์บอนของสนามบิิน 

Abstract 
	 This research aims to evaluate the  

effectiveness of greenhouse gas (GHG) mitigation 

measures in medium-sized airports certified with 

Airport Carbon Accreditation (ACA) Level 5, and to 

propose development guidelines for transitioning 

airports toward net-zero emissions. The effectiveness  

of these measures was evaluated using a multi-criteria 

decision-making (MCDM) approach across four  

medium-sized airports: Christchurch Airport (New  

Zealand), Adelaide Airport (Australia), Madeira Airport 

(Portugal), and Gothenburg Landvetter Airport (Sweden).

	 The findings revealed that energy and  

renewable energy measures achieved the highest  

effectiveness, as they directly reduce GHG emissions  

and maintain high robustness under various scenarios. 

While the stakeholder and value chain engagement 

measure was the most widely implemented, it had 

limitations regarding control and sensitivity. The 

findings indicate that measures providing direct GHG 

reductions, combined with high operational feasibility 

and scalability, yield the highest level of effectiveness.

	 This body of knowledge provides a  

development pathway for medium-sized airports  

toward net-zero emissions by establishing the priorities  

and effectiveness of mitigation measures-an area  

previously subject to limited research. These insights 

can be utilized to support policy formulation, investment 

planning, and strategic planning for medium-sized 

airports.

Keywords : Greenhouse Gas Emission, Net Zero 

Emissions, Medium-Sized Airports, Airport Carbon 

Accreditation



บทนำำ�
การเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศเป็็นประเด็็นสำคััญที่่�ได้้รัับความสนใจในระดัับนานาชาติิ 

โดยภาคการบิินถืือเป็็นหนึ่่�งในอุุตสาหกรรมที่่�มีีส่่วนในการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกตลอดห่่วงโซ่่คุุณค่่าของ
อุุตสาหกรรมการบิิน ทั้้�งจากการปฏิิบััติิการของอากาศยานและการดำเนิินงานของสนามบิิน ทั้้�งนี้้� ภาคการ
บิินมีีสััดส่่วนการปล่่อยก๊๊าซคาร์์บอนไดออกไซด์์ประมาณร้้อยละ 2–3 ของการปล่่อยก๊๊าซคาร์์บอนไดออกไซด์์
ที่่�เกิิดจากกิิจกรรมของมนุุษย์์ทั่่�วโลก (International Civil Aviation Organization, 2022) ส่่งผลให้้องค์์การ
การบิินพลเรืือนระหว่่างประเทศ (International Civil Aviation Organization: ICAO) กำหนดเป้้าหมายเชิิง
แรงบัันดาลใจระยะยาว (Long-Term Global Aspirational Goal: LTAG) เพ่ื่�อให้้การบิินระหว่่างประเทศ
บรรลุุการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกสุุทธิิเป็็นศููนย์์ภายในปีี พ.ศ. 2593 ภายใต้้กรอบความตกลงปารีีส และกรอบ
อนุสุัญัญาสหประชาชาติวิ่า่ด้ว้ยการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิอิากาศ (United Nations Framework Convention 
on Climate Change: UNFCCC)

ในระดัับสนามบิิน สภาท่่าอากาศยานสากล (Airports Council International: ACI) ได้้พััฒนา
โปรแกรม Airport Carbon Accreditation (ACA) เพื่่�อสนัับสนุุนการบริิหารจััดการและลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือน
กระจกของสนามบิินอย่่างเป็็นระบบ โดยสนามบิินที่่�ได้้รัับการรัับรอง ACA Level 5 ซึ่่�งเป็็นระดัับสููงสุุดของ
โปรแกรม จะต้อ้งแสดงให้เ้ห็น็ถึงึการลดการปล่อ่ยก๊๊าซเรืือนกระจกจากการดำเนินิงานของตนเอง ควบคู่่�กับัการ
ดำเนิินงานร่่วมกับผู้้�มีส่ี่วนได้้ส่ว่นเสีียเพ่ื่�อสนัับสนุุนการบรรลุุเป้้าหมายการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกสุุทธิิเป็น็ศููนย์์

อย่า่งไรก็็ตาม ระดัับการเข้้าร่่วมโปรแกรม ACA ของสนามบินิยัังมีคีวามแตกต่่างกัันระหว่่างภููมิภาค 
โดยภููมิิภาคเอเชีียแปซิิฟิิกมีีสััดส่่วนสนามบิินที่่�ได้้รัับการรัับรองเพีียงร้้อยละ 19.92 ของสนามบิินสมาชิิก ACI 
ทั้้�งหมด ขณะที่่�ภููมิภาคยุโรปมีสัีัดส่่วนสููงถึึงร้้อยละ 48.19 และเป็น็ภููมิภาคที่่�มีจีำนวนสนามบินิได้้รับัการรัับรอง 
ACA Level 5 มากที่่�สุดุของโลก ความแตกต่า่งดังักล่า่วสะท้อ้นถึงึบริบิทและระดับัความพร้อ้มด้า้นความยั่่�งยืืน
ที่่�แตกต่า่งกัันในแต่่ละภููมิภิาค จึงึนัับเป็น็ประเด็น็ที่่�น่า่สนใจสำหรับัการศึึกษามาตรการลดการปล่่อยก๊า๊ซเรืือน
กระจกของสนามบินิที่่�มีผีลการดำเนิินงานด้้านการบริหารจัดัการคาร์์บอนในระดัับสููงภายใต้้บริบิทของทั้้�งสอง
ภููมิิภาค ขณะเดีียวกัันงานวิิจััยที่่�ผ่่านมาได้้ชี้้�ให้้เห็็นว่่า การดำเนิินมาตรการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกของ
สนามบิินยัังเผชิิญข้้อจำกััดด้้านโครงสร้้างพื้้�นฐาน การลงทุุน และการมีีส่่วนร่่วมของผู้้�มีีส่่วนได้้ส่่วนเสีียหลาย
ภาคส่่วน (El Zein et al., 2025)

ทั้้�งนี้้� งานวิจิัยัส่ว่นใหญ่มุ่่่�งเน้้นสนามบินิขนาดใหญ่ ่เน่ื่�องจากมีคีวามพร้อ้มด้านข้อ้มููลและทรัพัยากร
มากกว่่า (Greer et al., 2020; Jia et al., 2024) ขณะที่่�สนามบิินขนาดกลางยัังเผชิิญข้้อจำกััดด้้านทรััพยากร 
งบประมาณ และข้้อมููล ซึ่่�งส่่งผลต่่อการนำมาตรการไปใช้้และการตััดสิินใจลงทุุน (Mancinelli et al., 2021; 
Monsalud et al., 2014) นอกจากนี้้� ยัังขาดการศึึกษาเปรีียบเทีียบประสิิทธิิภาพของมาตรการลดการปล่่อย
ก๊๊าซเรืือนกระจกอย่่างเป็็นระบบภายใต้้เกณฑ์์การพิิจารณาหลายมิิติิ โดยเฉพาะในบริิบทของสนามบิินขนาด
กลางที่่�ได้้รัับการรัับรอง ACA Level 5 

การศึึกษานี้้�จึึงมุ่่�งเน้้นการประเมิินประสิิทธิิภาพของมาตรการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกของ
สนามบิินขนาดกลาง เพ่ื่�อสนับัสนุนุการพัฒันาสนามบินิสู่่�การปล่อ่ยก๊๊าซเรืือนกระจกสุทุธิิเป็น็ศูนูย์ ์โดยประยุกุต์์
ใช้ก้ารวิเิคราะห์ก์ารตััดสิินใจแบบหลายเกณฑ์์ (Multi-Criteria Decision Analysis: MCDA) ร่ว่มกับการวิเิคราะห์์
ความไว (Sensitivity Analysis) เพ่ื่�อประเมิินและจััดลำดัับความสำคััญของมาตรการภายใต้้เกณฑ์์การพิิจารณา
หลายมิิติิ การศึึกษานี้้�แตกต่่างจากงานวิิจััยที่่�ผ่่านมา เน่ื่�องจากมุ่่�งวิิเคราะห์์สนามบิินขนาดกลางที่่�ได้้รัับการ
รัับรอง ACA Level 5 และประเมิินมาตรการภายใต้้กรอบการประเมิินที่่�เป็็นระบบ ซึ่่�งช่่วยเติิมเต็็มช่่องว่่างองค์์
ความรู้้�ด้านการจัดัลำดัับความสำคััญของมาตรการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกสำหรัับสนามบินิขนาดกลาง

การประเมิินประสิิทธิิภาพของมาตรการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกของสนามบิินขนาดกลาง 
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วััตถุุประสงค์์ของการวิิจััย
1.เพื่่�อประเมิินประสิิทธิิภาพมาตรการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกของสนามบิินขนาดกลางที่่�ได้้

รัับการรัับรอง ACA Level 5 ในภููมิิภาคยุุโรปและเอเชีียแปซิิฟิิก 
2.เพื่่�อเสนอแนวทางการพััฒนาสนามบิินขนาดกลางสู่่�การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกสุุทธิิเป็็นศููนย์์

ทบทวนวรรณกรรม
แนวคิิดการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกของสนามบิินอ้้างอิิงกรอบ Greenhouse Gas Protocol 

(GHG Protocol) ซึ่่�งแบ่ง่การปล่อ่ยออกเป็น็ 3 Scope ประกอบด้ว้ย Scope 1 การปล่อ่ยโดยตรงจากกิจิกรรมที่่�
สนามบินิควบคุมุได้ ้Scope 2 การปล่อ่ยก๊า๊ซเรืือนกระจกทางอ้อ้มจากการใช้พ้ลังังานที่่�ซื้้�อจากภายนอกมาใช้ใ้น
การดำเนิินงาน และ Scope 3 การปล่่อยทางอ้้อมจากกิิจกรรมในห่่วงโซ่่คุุณค่่า (World Resources Institute, 
& World Business Council for Sustainable Development, 2004) โดยกรอบดังกล่า่วได้้รับัการยอมรับอย่่าง
กว้า้งขวางและถููกนำมาใช้เ้ป็น็พื้้�นฐานในการบริหิารจัดัการก๊า๊ซเรืือนกระจกของสนามบินิในระดับัสากล รวมถึงึ
โปรแกรม ACA ของ ACI ซึ่่�งใช้้เป็็นเกณฑ์์ในการรัับรองการบริิหารจััดการก๊๊าซเรืือนกระจกของสนามบิินตั้้�งแต่่
การจััดทำบััญชีีการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจก การลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจก และการมีีส่่วนร่่วมของผู้้�มีีส่่วน
ได้้ส่่วนเสีีย จนถึึงการมุ่่�งสู่่�การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกสุุทธิิเป็็นศููนย์์ในระดัับ ACA Level 5 (Airports Council 
International, 2023; Airports Council International, n.d.) โดยแนวคิิดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกสุุทธิิเป็็น
ศููนย์์ (Net Zero Greenhouse Gas Emissions) หมายถึึง สถานะที่่�ปริิมาณการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจาก
กิิจกรรมของมนุุษย์์มีีความสมดุุลกัับปริิมาณก๊๊าซเรืือนกระจกที่่�ถููกกำจััดหรืือดููดกลัับออกจากชั้้�นบรรยากาศ
ภายในช่่วงเวลาที่่�กำหนด ซึ่่�งการบรรลุุเป้้าหมายดัังกล่่าวต้องอาศััยการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจาก
แหล่่งกำเนิิดให้้เหลืือน้้อยที่่�สุุด ควบคู่่�กัับการจััดการการปล่่อยที่่�หลีีกเลี่่�ยงไม่่ได้้ เพื่่�อให้้ปริิมาณการปล่่อยก๊๊าซ
เรืือนกระจกสุุทธิิมีีค่่าเท่่ากัับศููนย์์ (Intergovernmental Panel on Climate Change, 2022) แนวคิิดดัังกล่่าว
แตกต่่างจากการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกทั่่�วไป ซึ่่�งมุ่่�งเน้้นการลดปริิมาณการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจาก
ระดัับฐานหรืือเป้้าหมายที่่�กำหนด ขณะที่่�การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกสุุทธิิเป็็นศููนย์์ (Net Zero) มุ่่�งให้้ปริิมาณ
การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกสุุทธิิทั้้�งหมดมีีค่่าเท่่ากัับศููนย์์ในระยะยาว

จากการทบทวนวรรณกรรมพบว่า มาตรการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกของสนามบิินสามารถ
แบ่่งออกเป็็น 5 กลุ่่�มหลััก ได้้แก่่ มาตรการด้้านพลัังงานและพลัังงานทดแทน มาตรการด้้านยานพาหนะและ
อุปุกรณ์์ภาคพื้้�น มาตรการด้้านการจัดัการของเสีีย มาตรการด้้านการมีส่ี่วนร่่วมของผู้้�มีส่ี่วนได้้ส่ว่นเสีียและห่่วง
โซ่คุ่ณุค่า่ และมาตรการด้า้นการชดเชยหรืือกำจัดัคาร์บ์อน โดยมาตรการด้า้นพลังงานและพลังังานทดแทนได้้
รัับความสนใจอย่่างกว้้างขวางในวรรณกรรม เนื่่�องจากเกี่่�ยวข้้องกัับการใช้้พลัังงานใน Scope 1 และ Scope 
2 ซึ่่�งสนามบิินสามารถควบคุุมได้้โดยตรง (Baxter et al., 2019; Baxter, 2021; Baxter, 2023) เช่่น สนามบิิน
แอดิิเลดสามารถผลิตไฟฟ้าจากพลัังงานแสงอาทิิตย์์ได้้ประมาณร้้อยละ 10 ของความต้้องการใช้้ไฟฟ้าของ
สนามบิิน และลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกได้้ประมาณ 915 ตัันคาร์์บอนไดออกไซด์์เทีียบเท่่าต่่อปีี (Baxter 
et al., 2019) ขณะที่่�มาตรการปรับัปรุงุประสิทิธิิภาพพลังังานของอาคารสามารถลดการใช้พ้ลังังานได้ป้ระมาณ
ร้้อยละ 20–30 และลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกได้้ประมาณร้้อยละ 15–30 สะท้้อนให้้เห็็นว่่ามาตรการด้้าน
พลัังงานสามารถสร้้างผลลััพธ์์เชิิงปริิมาณได้้อย่่างชััดเจนและเป็็นรููปธรรม (Mızrak et al., 2025)

ในทางตรงกัันข้้าม วรรณกรรมส่่วนใหญ่่ระบุุว่่า การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกใน Scope 3 เป็็นแหล่่ง
การปล่่อยที่่�มีสัีัดส่ว่นสููงที่่�สุดุในภาพรวมของสนามบินิ เน่ื่�องจากครอบคลุมกิจิกรรมของอากาศยาน การเดิินทาง
ของผู้้�โดยสารและพนักงาน ตลอดจนกิจิกรรมของผู้้�ประกอบการและผู้้�ให้บ้ริกิารภายในสนามบินิ (Dimitriou & 

การประเมิินประสิิทธิิภาพของมาตรการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกของสนามบิินขนาดกลาง 

เพื่่�อสนับสนุุนการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกสุุทธิิเป็็นศููนย์์

กนกนุุช ลออเอก  ธััญญรััตน์์ คำำ�เพราะ และ กริิช วงศ์์เจริิ ญ

วารสารการจััดการสิ่่�งแวดล้้อมและความยั่่�งยืืน ปีีท่ี่� 22 ฉบัับท่ี่� 1/256990 Journal of Environmental and Sustainable Management  Vol.22 No.1/2026 91



Karagkouni, 2022; Tchiwilá et al., 2025) อย่่างไรก็็ตาม มาตรการใน Scope 3 ต้้องอาศััยความร่่วมมืือจาก
ผู้้�มีสี่ว่นได้้ส่ว่นเสียีหลายภาคส่วน จึงึมีขี้อ้จำกัดัด้า้นการควบคุมและมีคีวามซับัซ้อ้นในการดำเนินิงานมากกว่า่
มาตรการที่่�สนามบินิสามารถควบคุมได้โ้ดยตรง สำหรัับสนามบินิขนาดเล็็กถึงึขนาดกลาง การเพิ่่�มประสิิทธิิภาพ
พลัังงานและการใช้้พลังงานสะอาดยัังคงเป็็นแนวทางสำคััญในการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจก เน่ื่�องจาก
เป็็นมาตรการที่่�มีีความเป็็นไปได้้ในการดำเนิินงานสููงและสอดคล้องกัับข้อจำกััดด้้านทรััพยากรของสนามบิิน 
(Mancinelli et al., 2021)

ขณะที่่�การเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการใช้้พลังังานของอาคาร ระบบปรัับอากาศ และระบบแสงสว่่างได้้รับั
การระบุุว่า่เป็็นแนวทางสำคััญในการลดการใช้้พลังงานและการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกของสนามบินิ (Baxter, 
2021; Baxter, 2023) ในทางตรงกันัข้า้ม มาตรการใน Scope 3 แม้จ้ะมีศีักัยภาพในการลดการปล่อ่ยก๊า๊ซเรืือน
กระจกในภาพรวมสููงกว่่า โดยในการสร้้างความยั่่�งยืืนขององค์์กรต้้องอาศััยความร่วมมืือจากผู้้�มีส่ี่วนได้้ส่ว่นเสีีย
หลายภาคส่ว่นและการดำเนินิงานข้า้มขอบเขตขององค์ก์ร จึงึมีข้ี้อจำกัดัด้า้นการควบคุมและความซับัซ้อนใน
การดำเนิินงานมากกว่่า (Dimitriou & Karagkouni, 2022; Schaltegger & Burritt, 2018) 

แม้ว้่า่งานวิจิัยัที่่�ผ่า่นมาได้้รายงานแนวทางและผลการดำเนิินงานของมาตรการลดการปล่่อยก๊๊าซ
เรืือนกระจกในหลายประเภท แต่่ส่ว่นใหญ่่มุ่่�งศึึกษามาตรการแต่่ละประเภทแยกจากกััน และยัังขาดการประเมินิ
เปรีียบเทีียบประสิิทธิิภาพของมาตรการอย่่างเป็็นระบบภายใต้้เกณฑ์์การพิิจารณาหลายมิิติิ โดยเฉพาะใน
บริิบทของสนามบิินขนาดกลางที่่�มีีข้้อจำกััดด้้านทรััพยากรและการลงทุุน (Dimitriou & Karagkouni, 2022; 
Mancinelli et al., 2021) ดัังนั้้�น การวิิเคราะห์์การตััดสิินใจแบบหลายเกณฑ์์ (MCDA) จึึงเป็็นแนวทางที่่�ใช้้ใน
การวิิเคราะห์์เพ่ื่�อประเมิินและจััดลำดัับความสำคััญของมาตรการภายใต้้เกณฑ์์การพิิจารณาที่่�หลากหลาย 
เพื่่�อสนัับสนุุนการกำหนดนโยบายและการวางแผนการลงทุุนด้้านความยั่่�งยืืนของสนามบิินอย่่างเป็็นระบบ

วิิธีีการวิิจััยและการวิิเคราะห์์ข้้อมููล
การศึึกษานี้้�เป็็นการวิิจััยเชิิงวิิเคราะห์์เอกสาร (Documentary Research) โดยประยุุกต์์ใช้้การ

วิิเคราะห์์เอกสารเชิิงคุุณภาพ (Qualitative Document Analysis) เพ่ื่�อวิิเคราะห์์และสัังเคราะห์์มาตรการลด
การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกของสนามบิินจากข้้อมููลทุุติิยภููมิิ ข้้อมููลที่่�ใช้้ในการศึึกษา ได้้แก่่ ข้้อมููลรายงานด้้าน
สิ่่�งแวดล้อ้มของกลุ่่�มสนามบินิตัวัอย่า่งที่่�เผยแพร่ร่ะหว่า่ง พ.ศ. 2560–2568 โดยมีขีั้้�นตอนหลักัในการวิิจัยัและ
วิิเคราะห์์ข้้อมููล ดัังนี้้� 

1.การคัดัเลืือกสนามบินิใช้วิ้ิธีกีารเลืือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) โดยกำหนดเกณฑ์์ให้้
เป็น็สนามบินิที่่�ได้ร้ับัการรัับรอง ACA Level 5 อย่่างเป็็นทางการ เป็็นสนามบินิขนาดกลางตามการจัดัประเภท
สนามบินิของ ACI โดยมีจีำนวนผู้้�โดยสารระหว่่าง 1–10 ล้า้นคนต่่อปี ีและมีกีารเปิิดเผยข้้อมููลด้้านสิ่่�งแวดล้้อม
และมาตรการการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกอย่่างต่่อเน่ื่�อง ทั้้�งนี้้� สนามบิินขนาดกลางในภููมิิภาคเอเชีียมีี
เพีียง 2 แห่่ง ได้้แก่่ สนามบิินแอดิิเลด (ADL) ประเทศออสเตรเลีีย และสนามบิินไครสต์์เชิิร์์ช (CHC) ประเทศ
นิวิซีแีลนด์์ ซึ่่�งถููกคััดเลืือกเป็็นสนามบินิตััวอย่่างในการวิจิัยั ขณะที่่�ภููมิภิาคยุโรปมีสีนามบินิที่่�เข้้าเกณฑ์์ จำนวน 
5 แห่่ง จาก 3 ประเทศ ประกอบด้้วย ประเทศเนเธอร์์แลนด์์ ประเทศโปรตุุเกส และประเทศสวีีเดน ผู้้�วิิจััยจึึงคััด
เลืือกสนามบิินมาเดรา (FNC) ประเทศโปรตุุเกส และสนามบิินกอเทนเบิิร์์ก แลนด์์เวทเตอร์์ (GOT) ประเทศ
สวีีเดน ซึ่่�งมีีการเปิิดเผยข้้อมููลอย่่างต่่อเนื่่�องและสามารถเข้้าถึึงข้้อมููลได้้เป็็นสนามบิินกรณีีศึึกษา

2.การวิิเคราะห์์ข้้อมููลเชิิงคุุณภาพ ซึ่่�งได้้ดำเนิินการวิิเคราะห์์เนื้้�อหา (Content Analysis) เพ่ื่�อ
สัังเคราะห์์มาตรการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากเอกสารที่่�เกี่่�ยวข้้อง โดยดำเนิินการกำหนดรหััสข้้อมููล 
(Coding) ด้้วยแนวทางเชิิงอุุปนััย (Inductive Coding) ซึ่่�งสร้้างรหััสจากข้้อมููลจริงที่่�ปรากฏในเอกสาร  
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จากนั้้�นใช้้การวิิเคราะห์์เชิิงธีีม (Thematic Analysis) เพ่ื่�อจััดกลุ่่�มมาตรการที่่�มีีลัักษณะใกล้้เคีียงกััน โดย
มาตรการที่่�ถููกสัังเคราะห์์จากสนามบิินกรณีีศึึกษาทั้้�ง 4 แห่่งจำนวน 89 มาตรการ ถููกแบ่่งออกเป็็น 5 กลุ่่�ม
มาตรการหลักั ได้้แก่ ่1) มาตรการด้า้นพลังังานและพลังังานทดแทน 2) มาตรการด้้านยานพาหนะและอุุปกรณ์์
ภาคพื้้�น 3) มาตรการด้า้นการจัดัการของเสียีและทรัพัยากร 4) มาตรการด้า้นการมีสี่ว่นร่ว่มของผู้้�มีส่ี่วนได้้ส่่วน
เสีียและห่่วงโซ่่คุุณค่่า และ 5) มาตรการด้้านการชดเชยและการกำจััดคาร์์บอน พร้้อมจำแนกมาตรการตาม
ขอบเขตการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกตามกรอบ GHG Protocol (Scope 1, Scope 2 และ Scope 3) ดัังตาราง
ที่่� 1 เพื่่�อให้้การวิิเคราะห์์เป็็นระบบและสามารถตรวจสอบย้้อนกลัับได้้

ตารางที่่� 1: สรุุปจำำ�นวนกลุ่่�มมาตรการหลัักของกลุ่่�มสนามบิินตััวอย่่าง

กลุ่่�มมาตรการ (Theme) Scope CHC ADL FNC GOT รวม

มาตรการด้้านพลัังงานและพลัังงานทดแทน 2 6 9 9 5 29

มาตรการด้้านยานพาหนะและอุุปกรณ์์ภาคพื้้�น 1 2 3 3 2 10

มาตรการด้้านการจััดการของเสีียและทรััพยากร 3 5 5 4 4 18

มาตรการด้้านการมีีส่่วนร่่วมของผู้้�มีีส่่วนได้้ส่่วนเสีีย

และห่่วงโซ่่คุุณค่่า
3 8 6 5 9 28

มาตรการด้้านการชดเชยและการกำำ�จััดคาร์์บอน 1,2* 2 1 1 0 4

รวม 23 24 22 20 89

หมายเหตุุ: มาตรการด้้านการชดเชยและการกำำ�จััดคาร์์บอนจััดอยู่่�ใน Scope 1 กรณีี ชดเชยการปล่่อยก๊๊าซเรืือน

กระจกคงเหลืือจากการดำำ�เนิินงานของสนามบิินท่ี่�อยู่่�ภายใต้้การควบคุมโดยตรง และ Scope 2 กรณีีชดเชยหรืือใช้้

กัับการใช้้พลัังงานไฟฟ้้าที่่�ซื้้�อจากภายนอก

3.การประเมิินประสิิทธิิภาพของมาตรการ มีีขั้้�นตอนการวิิเคราะห์์ 2 ขั้้�นตอนหลััก ประกอบด้้วย
	 3.1 การวิิเคราะห์์การตััดสิินใจแบบหลายเกณฑ์์ (Multi-Criteria Decision Analysis: 

MCDA) เป็็นวิิธีีการที่่�ใช้้ประเมิินและเปรีียบเทีียบทางเลืือกภายใต้้หลายเกณฑ์์ที่่�มีีความสำคััญแตกต่่างกััน 
โดยพิิจารณาทั้้�งข้้อมููลเชิิงปริิมาณและเชิิงคุุณภาพร่่วมกััน เพ่ื่�อจััดลำดัับความเหมาะสมของทางเลืือกอย่่าง
เป็็นระบบ (Salabun et al., 2020) ในการศึึกษานี้้�ใช้้การให้้คะแนนเชิิงคุุณภาพ (Qualitative Scoring) ด้้วย
มาตราส่่วน 3 ระดัับ ได้้แก่่ ต่่ำ (1 คะแนน) ปานกลาง (2 คะแนน) และ สููง (3 คะแนน) เพ่ื่�อเปรีียบเทีียบ
มาตรการภายใต้้กรอบการประเมิินเดีียวกััน ก่่อนคำนวณคะแนนถ่่วงน้้ำหนัักรวม (Weighted Score) เพื่่�อจััด
ระดัับประสิิทธิิภาพของมาตรการ วิิธีีดัังกล่่าวเป็็นแนวทางที่่�นิิยมใช้้ในการประเมิินด้้านความยั่่�งยืืนและ การ
วิิเคราะห์์เชิิงนโยบายที่่�มีีความไม่่แน่่นอนหรืือข้้อมููลไม่่สมบููรณ์์ (Zanghelini et al., 2018)

ทั้้�งนี้้� เกณฑ์์การประเมินิถููกกำหนดจากการสังัเคราะห์์วรรณกรรมที่่�เกี่่�ยวข้องจำนวน 25 เรื่่�อง และ
กำหนดค่่าน้้ำหนักัจากความถี่่�ของการปรากฏของเกณฑ์์ในวรรณกรรม ก่่อนแปลงเป็็นค่่าน้้ำหนักัเชิงิสััมพัทัธ์์ พบ
การกล่่าวถึงึเกณฑ์์การประเมินิทั้้�ง 5 ด้้าน รวม 73 ครั้้�ง โดยศักัยภาพในการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกได้้รัับ
การกล่่าวถึงมากที่่�สุดุ จำนวน 24 ครั้้�ง (ร้้อยละ 33) รองลงมา ได้้แก่่ ศักัยภาพในการขยายผลระยะยาว จำนวน 17 
ครั้้�ง (ร้้อยละ 23) ความเป็็นไปได้้ในการดำเนินิงาน จำนวน 16 ครั้้�ง (ร้้อยละ 22) ระดับัการควบคุมุของสนามบินิ 
จำนวน 9 ครั้้�ง (ร้้อยละ 12) และความถี่่�ของการนำมาตรการไปใช้้ จำนวน 7 ครั้้�ง (ร้้อยละ 10) ดังัแสดงในตารางที่่� 2

การประเมิินประสิิทธิิภาพของมาตรการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกของสนามบิินขนาดกลาง 

เพื่่�อสนับสนุุนการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกสุุทธิิเป็็นศููนย์์
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ตารางที่่� 2: สรุุปเกณฑ์์การประเมิินและการให้้คะแนน

เกณฑ์์การประเมิิน น้ำำ��หนััก (%) 3 คะแนน (สููง) 2 คะแนน (ปานกลาง) 1 คะแนน (ต่ำำ��)

เกณฑ์์ 1 

ศัักยภาพในการลด

การปล่่อยก๊๊าซเรืือน

กระจก

33 ลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือน

กระจกในที่่�แหล่่งกำำ�เนิิด

โดยตรงและส่่งผลต่่อการ

ลดการปล่่อยในวงกว้้าง

สามารถลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือน

กระจกได้้โดยตรง แต่่มีีผลกระทบ

เฉพาะบางกิิจกรรมหรืือบางส่่วน

ของการดำำ�เนิินงาน

ลดการปล่่อยทางอ้้อม 

หรืือเป็็นมาตรการเชิิง

นโยบาย/การรณรงค์์ซ่ึ่�ง

ไม่่ส่่งผลต่่อการลดการ

ปล่่อยโดยตรงในเชิิง

ปริิมาณ

0.99 คะแนน 0.66 คะแนน 0.33 คะแนน

เกณฑ์์ 2

ศัักยภาพในการ

ขยายผลระยะยาว

23 มีีศัักยภาพในการขยายผล

ในระดัับอุุตสาหกรรม และ

สนัับสนุุนการเปลี่่�ยนผ่่าน

ระยะยาว

มีีศัักยภาพในการขยายผลในระดัับ

องค์์กรหรืือหลายหน่่วยงาน

มีีศัักยภาพในการขยาย

ผลจำำ�กััดเฉพาะกิิจกรรม

หรืือพื้้�นท่ี่�ดำำ�เนิินงาน

0.69 คะแนน 0.46 คะแนน 0.23 คะแนน

เกณฑ์์ 3

ความเป็็นไปได้้ใน

การดำำ�เนิินงาน

22 เทคโนโลยีีพร้้อมใช้้งาน 

สามารถดำำ�เนิินการได้้ง่่าย 

และมีีความเสี่่�ยงในการ

ดำำ�เนิินงานต่ำำ��

เทคโนโลยีีพร้้อมใช้้งาน แต่่ใช้้เงิิน

ลงทุุนสููง หรืือมีีความจำำ�เป็็นต้้อง

ปรัับปรุุงโครงสร้้างพื้้�นฐานเพิ่่�มเติิม

เทคโนโลยีียังไม่่แพร่่

หลาย หรืือมีีความเสี่่�ยง

ในการดำำ�เนิินงานสููง

0.66 คะแนน 0.44 คะแนน 0.22 คะแนน

เกณฑ์์ 4

ระดัับการควบคุุม

ของสนามบิิน

12 สนามบิินควบคุุมได้้

โดยตรง

ต้้องร่่วมมืือกัับผู้้�มีีส่่วนได้้ส่่วนเสีีย

ภายในสนามบิิน

ขึ้้�นอยู่่�กัับผู้้�มีีส่่วนได้้ส่่วน

เสีียภายนอกสนามบิิน

0.36 คะแนน 0.24 คะแนน 0.12 คะแนน

เกณฑ์์ 5

ความถี่่�ของการใช้้

มาตรการ

10  ความถี่่� 7 ครั้้�งขึ้้�นไป ความถี่่� 4-6 ครั้้�ง ความถี่่�  1-3 ครั้้�ง 

0.30 คะแนน 0.20 คะแนน คะแนน

	 3.2 การวิเิคราะห์์ความไว (Sensitivity Analysis) โดยปรัับเปลี่่�ยนค่่าน้้ำหนัักของเกณฑ์์การ
ประเมิินในหลายกรณีีสมมติฐาน เพ่ื่�อทดสอบความอ่อนไหวของผลการจัดัลำดัับและตรวจสอบความคงทนของ
ผลการประเมิินภายใต้้เงื่่�อนไขที่่�แตกต่่างกััน ก่่อนนำผลการวิิเคราะห์์ทั้้�งหมดมาสัังเคราะห์์และสรุุปผล

ผลการวิิจััย
1.ผลการวิิเคราะห์์การประเมิินประสิิทธิิภาพของมาตรการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจก
การประเมิินประสิิทธิิภาพของมาตรการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกในงานวิิจััยนี้้� ใช้้วิิธีีการ

คำนวณคะแนนถ่่วงน้้ำหนัักรวม (Weighted Score) โดยมีีเกณฑ์์การจััดระดัับประสิิทธิิภาพของมาตรการไว้้ 
4 ระดัับ ได้้แก่่ ระดัับสููงมาก มีีคะแนนอยู่่�ในช่่วง 2.50 – 3.00 ระดัับสููง มีีคะแนนอยู่่�ในช่่วง 2.00 – 2.49 ระดัับ
ปานกลาง มีีคะแนนอยู่่�ในช่่วง 1.50 –1.99 และ ระดัับต่่ำ มีีคะแนนอยู่่�ในช่่วง 1.00 – 1.49 พบว่่ามาตรการมีี
ระดัับประสิิทธิิภาพแตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำคััญ โดยมีีคะแนนรวมอยู่่�ในช่่วง 1.35 ถึึง 2.88 

การประเมิินประสิิทธิิภาพของมาตรการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกของสนามบิินขนาดกลาง 

เพื่่�อสนับสนุุนการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกสุุทธิิเป็็นศููนย์์
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ตารางที่่� 3: สรุุปการให้้คะแนนมาตรการในแต่่ละเกณฑ์์การประเมิิน

ลำำ�ดัับ มาตรการ
เกณฑ์์ 1

(33%)

เกณฑ์์ 2

(23%)

เกณฑ์์ 3

(22%)

เกณฑ์์ 4

(12%)

เกณฑ์์ 5

(10%)

คะแนนถ่่วง

น้ำำ��หนัักรวม

ระดัับ

ประสิิทธิิภาพ

มาตรการด้้านพลัังงานและพลัังงานทดแทน

1 การใช้้พลัังงานหมุุนเวีียน 3 3 3 2 3 2.88 สููงมาก

2 การปรัับปรุุงการดำำ�เนิินงานระบบ

อาคาร
3 2 3 3 3 2.77 สููงมาก

3 การเปลี่่�ยนอุุปกรณ์์ภายในอาคาร 3 1 3 3 3 2.54 สููงมาก

4 การลดการใช้้เชื้้�อเพลิิงฟอสซิิล 3 2 3 2 1 2.45 สููง

5 การบริิหารจััดการพลัังงาน 2 2 3 3 2 2.34 สููง

มาตรการด้้านยานพาหนะและอุุปกรณ์์ภาคพื้้�น

6 การใช้้อุุปกรณ์์ภาคพื้้�นเป็็นไฟฟ้้า 3 3 3 2 1 2.68 สููงมาก

7 การใช้้เชื้้�อเพลิิงหมุุนเวีียน 3 2 3 2 1 2.45 สููง

8 การใช้้ยานพาหนะไฟฟ้้า 3 2 3 2 2 2.55 สููงมาก

9 การส่่งเสริิมเทคโนโลยีีอนาคตด้้าน

ยานพาหนะ
1 3 1 1 1 1.46 ต่ำำ��

มาตรการด้้านการจััดการของเสีียและทรััพยากร

10 การคััดแยกขยะ 1 2 2 3 1 1.69 ปานกลาง

11 การจััดการการใช้้น้ำำ�� 1 2 3 2 1 1.79 ปานกลาง

12 การจััดการของเสีีย 1 2 2 2 2 1.67 ปานกลาง

13 การนำำ�วััสดุุที่่�ใช้้แล้้วกลัับมาใช้้ซ้ำำ�� 1 2 2 2 1 1.57 ปานกลาง

14 การเปลี่่�ยนเป็็นวััสดุุที่่�ยั่่�งยืืน 1 2 2 2 1 1.57 ปานกลาง

15 การรีีไซเคิิลโดยการแปรรูปของเสีีย

เพื่่�อนำำ�กลัับมาใช้้ใหม่่
1 2 2 2 2 1.67 ปานกลาง

มาตรการด้้านการมีีส่่วนร่่วมของผู้้�มีีส่่วนได้้ส่่วนเสีียและห่่วงโซ่่คุณค่่า

16 การจััดการการเดิินทางของผู้้�

โดยสารและพนัักงาน
1 2 1 2 1 1.35 ต่ำำ��

17 การเตรีียมโครงสร้้างพื้้�นฐาน/สถานีี

ชาร์์จและสิ่่�งอำำ�นวยความสะดวก
2 3 3 2 2 2.45 สููง

18 การสร้้างความร่่วมมืือกัับผู้้�มีีส่่วนได้้

ส่่วนเสีีย
1 3 1 2 1 1.58 ปานกลาง

19 การส่่งเสริิมการใช้้เชื้้�อเพลิิง SAF 2 3 1 1 3 1.99 ปานกลาง

20 การส่่งเสริิมเทคโนโลยีีอนาคต

สนัับสนุุนผู้้�มีีส่่วนได้้ส่่วนเสีีย
1 3 1 1 1 1.46 ต่ำำ��

21 ข้้อกำำ�หนดด้้านสิ่่�งแวดล้้อมใน

โครงการก่่อสร้้าง
1 3 3 2 1 2.02 ปานกลาง

22 ค่่าธรรมเนีียมขึ้้�นบิินตามผลกระทบ

สภาพภููมิิอากาศ
1 3 2 1 1 1.68 ปานกลาง

23 โครงสร้้างพื้้�นฐานการชาร์์จรถยนต์์

ไฟฟ้้า/อุุปกรณ์์ภาคพื้้�นไฟฟ้้า
2 3 2 2 2 2.23 สููง

มาตรการด้้านการชดเชยและการกำำ�จััดคาร์์บอน

24 การซื้้�อคาร์์บอนเครดิิต 1 1 2 3 1 1.46 ต่ำำ��

25 การซื้้�อพลัังงานสะอาด 3 3 3 3 1 2.80 สููงมาก

การประเมิินประสิิทธิิภาพของมาตรการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกของสนามบิินขนาดกลาง 
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จากตารางที่่� 3 สามารถสรุปุผลการวิเิคราะห์ก์ารประเมินิประสิทิธิิภาพของมาตรการลดการปล่อ่ย
ก๊๊าซเรืือนกระจก ได้้ดัังนี้้�

	 1.1 มาตรการที่่�มีีประสิิทธิิภาพระดัับสููงมาก
มาตรการในกลุ่่�มนี้้�มีีคะแนนรวมอยู่่�ในช่่วงประมาณ 2.50–2.88 โดยเป็็นกลุ่่�มที่่�มีีผลการประเมิิน

สููงที่่�สุุด ได้้แก่่
การใช้้พลัังงานหมุุนเวีียน (2.88) การซื้้�อพลังงานสะอาด (2.80) การปรัับปรุุงการดำเนิินงาน

ของระบบอาคาร (2.77) การใช้้อุุปกรณ์์ภาคพื้้�นเป็็นไฟฟ้้า (2.68) การใช้้ยานพาหนะไฟฟ้้า (2.55) และ
การเปลี่่�ยนอุุปกรณ์์ภายในอาคาร (2.54) 

มาตรการในกลุ่่�มนี้้�ส่่วนใหญ่่เป็็นมาตรการด้้านพลังงานและการใช้้ไฟฟ้้า ซึ่่�งมีีลัักษณะร่่วมคืือ
สามารถลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกได้้โดยตรง และอยู่่�ภายใต้้การควบคุุมของสนามบิินในระดัับสููง ส่่ง
ผลให้้มีีคะแนนในหลายเกณฑ์์อยู่่�ในระดัับสููง โดยเฉพาะเกณฑ์์ด้้านศัักยภาพในการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือน
กระจกและความเป็็นไปได้้ในการดำเนิินงาน

	 1.2 มาตรการที่่�มีีประสิิทธิิภาพระดัับสููง
มาตรการในกลุ่่�มนี้้�มีีคะแนนรวมอยู่่�ในช่่วงประมาณ 2.23–2.45 ได้้แก่่ การลดการใช้้เชื้้�อเพลิิง

ฟอสซิิล (2.45) การใช้้เชื้้�อเพลิิงหมุุนเวีียน (2.45) โครงสร้้างพื้้�นฐานการชาร์์จรถยนต์์ไฟฟ้้า/อุุปกรณ์์ภาค
พื้้�นไฟฟ้้า (2.23) และการบริหารจััดการพลังงาน (2.34) 

มาตรการในกลุ่่�มนี้้�ยัังคงเป็็นมาตรการด้้านพลังงานและโครงสร้้างพื้้�นฐานเป็็นหลััก แต่่มีีข้้อ
จำกััดบางประการ เช่่น ความพร้้อมของเทคโนโลยีีหรืือการลงทุุนที่่�จำเป็็น ทำให้้คะแนนบางเกณฑ์์ไม่่ถึึง
ระดัับสููงสุุด ส่่งผลให้้คะแนนรวมอยู่่�ในระดัับรองลงมา

	 1.3 มาตรการที่่�มีีประสิิทธิิภาพระดัับปานกลาง
มาตรการส่่วนใหญ่่ของการศึึกษาอยู่่�ในกลุ่่�มนี้้� โดยมีีคะแนนอยู่่�ในช่่วงประมาณ 1.57–2.02 

ได้้แก่่ ข้้อกำหนดด้้านสิ่่�งแวดล้้อมในโครงการก่่อสร้้าง (2.02) การส่่งเสริิมการใช้้เชื้้�อเพลิงการบิินยั่่�งยืืน 
(1.99) การจััดการการใช้้น้้ำ (1.79) การคััดแยกขยะ (1.69) การจััดการของเสีีย (1.67) การรีีไซเคิิลโดยการ
แปรรููปของเสีียเพ่ื่�อนำกลัับมาใช้้ใหม่่ (1.67) การสร้้างความร่่วมมืือกัับผู้้�มีีส่่วนได้้ส่่วนเสีีย (1.58) การนำ
วััสดุุที่่�ใช้้แล้้วกลัับมาใช้้ซ้้ำ (1.57) การเปลี่่�ยนเป็็นวััสดุุที่่�ยั่่�งยืืน (1.57)

มาตรการในกลุ่่�มนี้้�ส่่วนใหญ่่เกี่่�ยวข้้องกัับการจััดการทรััพยากรและมาตรการเชิิงระบบใน 
Scope 3 ซึ่่�งแม้้จะมีีบทบาทสำคััญในด้้านความยั่่�งยืืน แต่่มีีข้้อจำกััดในด้้านการควบคุุมของสนามบิิน และ
มัักให้้ผลการลดการปล่่อยทางอ้้อม ส่่งผลให้้คะแนนโดยรวมอยู่่�ในระดัับปานกลาง

	 1.4 มาตรการที่่�มีีประสิิทธิิภาพระดัับต่่ำ
มาตรการในกลุ่่�มนี้้�มีีคะแนนต่่ำกว่่า 1.50 ได้้แก่่ การส่่งเสริิมเทคโนโลยีีอนาคตด้้านยานพาหนะ 

(1.46) การส่่งเสริิมเทคโนโลยีีอนาคตสำหรัับผู้้�มีีส่่วนได้้ส่่วนเสีีย (1.46) การซื้้�อคาร์์บอนเครดิิต (1.46) การ
จััดการการเดิินทางของผู้้�โดยสารและพนักงาน (1.35) 

มาตรการเหล่่านี้้�ส่่วนใหญ่่เป็็นมาตรการเชิิงนโยบายหรืือมาตรการที่่� เกี่่�ยวข้้องกัับการ
เปลี่่�ยนแปลงพฤติิกรรมและเทคโนโลยีีในอนาคต ซึ่่�งแม้้จะมีีศัักยภาพในระยะยาว แต่่ยัังมีีข้้อจำกััดใน
ด้้านความเป็็นไปได้้ในการดำเนิินงานและระดัับการควบคุมในบริบทปััจจุุบััน

การประเมิินประสิิทธิิภาพของมาตรการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกของสนามบิินขนาดกลาง 
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2.ผลการวิิเคราะห์์ความไว (Sensitivity Analysis) ของประสิิทธิิภาพมาตรการการลดการ
ปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจก

ผู้้�วิิจััยกำหนดกรณีีทดสอบเพิ่่�มเติิมจากกรณีีฐานโดยปรัับค่่าน้้ำหนัักของเกณฑ์์การประเมิิน
ในแต่่ละกรณีี เพ่ื่�อเปรีียบเทีียบการเปลี่่�ยนแปลงของคะแนนถ่่วงน้้ำหนัักรวม (Weighted Score) และ
ลำดัับประสิิทธิิภาพของมาตรการภายใต้้สมมติฐานที่่�แตกต่่างกััน โดยได้้ทดสอบความไวทั้้�งหมด 4 กรณีี 
ประกอบด้้วย 

	 2.1 กรณีีที่่� 1 – ให้้น้้ำหนัักเท่่ากัันทุุกเกณฑ์์ อยู่่�ที่่�ร้้อยละ 20 เพ่ื่�อทดสอบผลการประเมิิน
ภายใต้้เงื่่�อนไขที่่�ทุุกเกณฑ์์มีีความสำคััญเท่่ากััน

	 2.2 กรณีีที่่� 2 – เน้้นศัักยภาพในการขยายผลระยะยาว โดยให้้น้้ำหนัักอยู่่�ที่่�ร้้อยละ 35 
เพ่ื่�อทดสอบผลการประเมิินภายใต้้สมมติิฐานที่่�ให้้ความสำคััญกัับความสามารถของมาตรการในการ
พััฒนาและต่่อยอดในระยะยาว 

	 2.3 กรณีีที่่� 3 – เน้้นระดัับการควบคุุมของสนามบิิน โดยให้้น้้ำหนัักอยู่่�ที่่�ร้้อยละ 35  
เพ่ื่�อสะท้้อนมุุมมองที่่�ให้้ความสำคััญกัับมาตรการที่่�สนามบิินสามารถควบคุมและดำเนิินการได้้โดยตรง 

	 2.4 กรณีีที่่� 4 – เน้้นความเป็็นไปได้้ในการดำเนิินงาน โดยให้้น้้ำหนัักอยู่่�ที่่�ร้้อยละ 35  
เพ่ื่�อทดสอบผลการประเมิินภายใต้้เงื่่�อนไขที่่�ให้้ความสำคััญกัับความพร้้อมและความสามารถในการ 
นำมาตรการไปปฏิิบััติิจริิงของสนามบิิน 

โดยในกรณีี 2-4 ค่่าน้้ำหนัักของเกณฑ์์ที่่�เหลืือจะถููกปรัับลดและเฉลี่่�ยใหม่่ให้้ผลรวมของ 
ทุุกเกณฑ์์ยัังคงเท่่ากัับร้้อยละ 100

ตารางที่่� 4: สรุุปผลวิิเคราะห์์ความไว (Sensitivity Analysis)

มาตรการ กรณีีฐาน
กรณีีท่ี่� 1-เฉลี่่�ยน้ำำ��

หนัักเท่่ากััน

กรณีีท่ี่� 2 - 

เน้้นศัักยภาพ

การขยายผล

กรณีีท่ี่� 3 

-เน้้นระดัับ

การควบคุุม

ของสนามบิิน

กรณีีท่ี่� 4 - 

เน้้นความเป็็น

ไปได้้ในการ

ดำำ�เนิินงาน

มาตรการด้้านพลัังงานและพลัังงานทดแทน

การใช้้พลัังงานหมุุนเวีียน สููงมาก สููงมาก สููงมาก สููงมาก สููงมาก

การปรัับปรุุงการดำำ�เนิินงานระบบอาคาร สููงมาก สููงมาก สููงมาก สููงมาก สููงมาก

การเปลี่่�ยนอุุปกรณ์์ภายในอาคาร สููงมาก สููงมาก สููง สููงมาก สููงมาก

การลดการใช้้เชื้้�อเพลิิงฟอสซิิล สููง สููง สููง สููงมาก สููง

การบริิหารจััดการพลัังงาน สููง สููง สููง สููง สููงมาก

มาตรการด้้านยานพาหนะและอุุปกรณ์์ภาคพื้้�น

การใช้้อุุปกรณ์์ภาคพื้้�นเป็็นไฟฟ้้า สููงมาก สููง สููงมาก สููงมาก สููงมาก

การใช้้เชื้้�อเพลิิงหมุุนเวีียน สููง สููง สููง สููงมาก สููง

การใช้้ยานพาหนะไฟฟ้้า สููงมาก สููง สููง สููงมาก สููง

การส่่งเสริิมเทคโนโลยีีอนาคตด้้านยานพาหนะ ต่ำำ�� ต่ำำ�� ปานกลาง ต่ำำ�� ต่ำำ��

การประเมิินประสิิทธิิภาพของมาตรการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกของสนามบิินขนาดกลาง 

เพื่่�อสนับสนุุนการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกสุุทธิิเป็็นศููนย์์

กนกนุุช ลออเอก  ธััญญรััตน์์ คำำ�เพราะ และ กริิช วงศ์์เจริิ ญ
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มาตรการ กรณีีฐาน
กรณีีที่่� 1-เฉลี่่�ยน้ำำ��

หนัักเท่่ากััน

กรณีีท่ี่� 2 - 

เน้้นศัักยภาพ

การขยายผล

กรณีีท่ี่� 3 

-เน้้นระดัับ

การควบคุุม

ของสนามบิิน

กรณีีท่ี่� 4 - 

เน้้นความเป็็น

ไปได้้ในการ

ดำำ�เนิินงาน

มาตรการด้้านการจััดการของเสีียและทรััพยากร

การคััดแยกขยะ ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง สููง

การจััดการการใช้้น้ำำ�� ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง

การจััดการของเสีีย ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง

การนำำ�วััสดุุที่่�ใช้้แล้้วกลัับมาใช้้ซ้ำำ�� ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง

การเปลี่่�ยนเป็็นวััสดุุที่่�ยั่่�งยืืน ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง

การรีีไซเคิิลโดยการแปรรูปของเสีียเพื่่�อนำำ�กลัับมาใช้้ใหม่่ ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง

มาตรการด้้านการมีีส่่วนร่่วมของผู้้�มีีส่่วนได้้ส่่วนเสีียและห่่วงโซ่่คุณค่่า

การจััดการการเดิินทางของผู้้�โดยสารและพนัักงาน ต่ำำ�� ต่ำำ�� ต่ำำ�� ต่ำำ�� ปานกลาง

การเตรีียมโครงสร้้างพื้้�นฐาน/สถานีีชาร์์จและ

สิ่่�งอำำ�นวยความสะดวก

สููง สููง สููงมาก สููงมาก สููง

การสร้้างความร่่วมมืือกัับผู้้�มีีส่่วนได้้ส่่วนเสีีย ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ต่ำำ�� ปานกลาง

การส่่งเสริิมการใช้้เชื้้�อเพลิิงการบิินยั่่�งยืืน ปานกลาง สููง สููง ปานกลาง ปานกลาง

การส่่งเสริิมเทคโนโลยีีอนาคตสนับสนุน 

ผู้้�มีีส่่วนได้้ส่่วนเสีีย

ต่ำำ�� ต่ำำ�� ปานกลาง ต่ำำ�� ต่ำำ��

ข้้อกำำ�หนดด้้านสิ่่�งแวดล้้อมในโครงการก่่อสร้้าง ปานกลาง สููง สููง สููง สููง

ค่่าธรรมเนีียมขึ้้�นบิินตามผลกระทบสภาพภููมิิอากาศ ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง

โครงสร้้างพื้้�นฐานการชาร์์จรถยนต์์ ไฟฟ้้า/อุุปกรณ์์

ภาคพื้้�นไฟฟ้้า

สููง สููง สููง สููง สููง

มาตรการด้้านการชดเชยและการกำำ�จััดคาร์์บอน

การซื้้�อคาร์์บอนเครดิิต ปานกลาง ปานกลาง ต่ำำ�� ปานกลาง ปานกลาง

การซื้้�อพลัังงานสะอาด สููง สููงมาก สููงมาก สููงมาก สููงมาก

ผลการวิิเคราะห์์ความไว (Sensitivity Analysis) ในตารางที่่� 4 แสดงให้้เห็็นว่่า มาตรการด้้าน
พลัังงานและพลัังงานทดแทน รวมถึึงมาตรการด้้านยานพาหนะและอุุปกรณ์์ภาคพื้้�น มีีระดัับความสำคััญสููง
อย่่างต่่อเนื่่�องในหลายกรณีีสมมติิฐาน เน่ื่�องจากสามารถลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกได้้โดยตรง มีีความ
เป็็นไปได้้ในการดำเนิินงานสููง และอยู่่�ภายใต้้การควบคุุมของสนามบิิน ขณะที่่�มาตรการด้้านการจััดการของ
เสีียและทรััพยากรมีีระดัับความสำคััญปานกลางอย่่างสม่่ำเสมอ โดยมีีบทบาทสนัับสนุุนด้้านความยั่่�งยืืน
และเศรษฐกิิจหมุุนเวีียนมากกว่่าการลดการปล่่อยโดยตรง ส่่วนมาตรการด้้านการมีีส่่วนร่่วมของผู้้�มีีส่่วนได้้
ส่่วนเสีีย ห่่วงโซ่่คุุณค่่า และการชดเชยคาร์์บอน มีีความอ่่อนไหวต่่อการเปลี่่�ยนแปลงของค่่าน้้ำหนัักมากกว่่า 
เนื่่�องจากขึ้้�นอยู่่�กับความร่วมมืือและปัจัจัยัภายนอก อย่่างไรก็็ตาม มาตรการบางประเภท เช่น่ การใช้้ SAF และ 
การจััดหาไฟฟ้้าสะอาด ยัังคงมีีบทบาทสำคััญในการสนัับสนุุนการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกในระยะยาว 
โดยเฉพาะใน Scope 3 ของภาคการบิิน
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3.สรุปุผลการศึกึษาการเสนอแนวทางการพััฒนาสนามบินิขนาดกลางสู่่�การปล่่อยก๊า๊ซเรืือนกระจก
สุุทธิิเป็็นศููนย์์

จากผลการวิิเคราะห์์ประสิิทธิิภาพของมาตรการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจก พบว่ามาตรการมีี
ระดัับประสิิทธิิภาพแตกต่่างกััน ดัังนั้้�น การพััฒนาสนามบิินขนาดกลางสู่่�การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกสุุทธิิเป็็น
ศูนูย์จ์ึงึควรดำเนิินการอย่่างเป็็นลำดัับ โดยคำนึึงถึงึทั้้�งศัักยภาพในการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกและความ
พร้้อมในการดำเนิินงานควบคู่่�กััน โดยสามารถแบ่่งออกเป็็น 4 ระยะ ได้้ดัังนี้้�

	 3.1 ระยะที่่� 1 การลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากการดำเนิินงานของสนามบิิน
ในระยะเริ่่�มต้น้ สนามบินิควรให้ค้วามสำคัญักับัมาตรการที่่�สามารถลดการปล่อ่ยก๊า๊ซเรืือนกระจก

ได้้โดยตรงและอยู่่�ภายใต้้การควบคุมของสนามบิิน ได้้แก่่ การใช้้พลังงานหมุุนเวีียน การซื้้�อพลังงานสะอาด 
การปรัับปรุงุประสิทิธิิภาพระบบอาคาร การเปลี่่�ยนอุปุกรณ์์ภายในอาคารเป็น็อุปุกรณ์์ประหยัดัพลังงาน ตลอด
จนการใช้้ยานพาหนะและอุุปกรณ์์ภาคพื้้�นเป็็นไฟฟ้้า มาตรการดัังกล่่าวมีีความเป็็นไปได้้ในการดำเนิินงานสููง 
สามารถสร้้างผลลััพธ์์เชิิงปริิมาณได้้อย่่างชััดเจน และมีีบทบาทสำคััญในการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกใน 
Scope 1 และ Scope 2

	 3.2 ระยะที่่� 2 การพััฒนาโครงสร้้างพื้้�นฐานและระบบสนัับสนุุน
ภายหลังัจากการดำเนิินมาตรการพื้้�นฐานด้า้นพลังังาน สนามบินิควรพัฒันาโครงสร้า้งพื้้�นฐานและ

ระบบสนัับสนุุนที่่�ช่่วยเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกในระยะยาว เช่่น การบริิหารจััดการ
พลัังงาน การลดการใช้้เชื้้�อเพลิิงฟอสซิิล การใช้้เชื้้�อเพลิิงหมุุนเวีียน และการพััฒนาโครงสร้้างพื้้�นฐานสำหรัับ
ยานพาหนะและอุุปกรณ์์ไฟฟ้า แม้้มาตรการเหล่่านี้้�อาจต้องอาศััยการลงทุุนเพิ่่�มเติิม แต่่มีีบทบาทสำคััญใน
การสนัับสนุุนการเปลี่่�ยนผ่่านไปสู่่�ระบบพลัังงานคาร์์บอนต่่ำของสนามบิิน

	 3.3 ระยะที่่� 3 การขยายผลสู่่�การบริิหารจััดการการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกใน Scope 3
เมื่่�อสนามบินิสามารถลดการปล่อ่ยก๊า๊ซเรืือนกระจกจากการดำเนินิงานของตนเองได้ใ้นระดับัหนึ่่�ง

แล้้ว ควรขยายบทบาทไปสู่่�การบริิหารจััดการการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกใน Scope 3 ผ่่านการส่่งเสริิมการใช้้
เชื้้�อเพลิงการบิินยั่่�งยืืน การจััดการของเสีีย การรีีไซเคิิล การใช้้ทรััพยากรอย่่างมีีประสิิทธิิภาพ และการสร้้าง
ความร่วมมืือกัับผู้้�มีีส่่วนได้้ส่่วนเสีียในระบบสนามบิิน แม้้มาตรการเหล่่านี้้�จะมีีข้้อจำกััดด้้านการควบคุมและ
ต้อ้งอาศัยัความร่ว่มมืือจากหลายภาคส่ว่น แต่ม่ีคีวามสำคัญัต่อ่การลดการปล่อ่ยก๊า๊ซเรืือนกระจกในภาพรวม
และการบรรลุุเป้้าหมายการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกสุุทธิิเป็็นศููนย์์ ในระยะยาว

	 3.4 ระยะที่่� 4 การเตรีียมความพร้้อมสำหรัับการเปลี่่�ยนผ่่านในอนาคต
นอกจากมาตรการที่่�สามารถดำเนินิการได้้ในปัจัจุบุันัแล้ว้ สนามบินิควรเตรียีมความพร้อ้มสำหรับั

การเปลี่่�ยนผ่่านในระยะยาวผ่านการติิดตามและสนัับสนุุนเทคโนโลยีีใหม่่ การส่่งเสริิมการเปลี่่�ยนแปลง
พฤติิกรรมของผู้้�โดยสารและพนักงาน รวมถึงการพััฒนากลไกเชิิงนโยบายและความร่่วมมืือในระดัับ
อุุตสาหกรรม แม้้มาตรการเหล่่านี้้�อาจยัังไม่่สามารถสร้้างผลลััพธ์์เชิิงปริิมาณได้้อย่่างชััดเจนในระยะสั้้�น แต่่มีี
บทบาทสำคััญในการวางรากฐานสำหรัับการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกในอนาคต

โดยสรุุป การพััฒนาสนามบิินขนาดกลางสู่่�การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกสุุทธิิเป็็นศููนย์์ควรเริ่่�มจาก
มาตรการที่่�สามารถลดการปล่่อยได้โ้ดยตรงและอยู่่�ภายใต้ก้ารควบคุมของสนามบินิ ก่อ่นขยายไปสู่่�มาตรการที่่�
ต้อ้งอาศััยการลงทุุนเพิ่่�มเติิมและความร่วมมืือจากผู้้�มีส่ี่วนได้้ส่ว่นเสีียในห่่วงโซ่่คุณุค่่า ทั้้�งนี้้� การบรรลุุเป้้าหมาย
ดัังกล่่าวไม่่ได้้ขึ้้�นอยู่่�กัับมาตรการใดมาตรการหนึ่่�ง แต่่เกิิดจากการดำเนิินมาตรการอย่่างเหมาะสมตามลำดัับ
ความสำคััญและศัักยภาพในการดำเนิินงาน เพ่ื่�อให้้เกิิดการใช้้ทรััพยากรอย่่างมีีประสิิทธิิภาพและสนัับสนุุน
การเปลี่่�ยนผ่่านสู่่�การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกสุุทธิิเป็็นศููนย์์อย่่างเป็็นระบบ
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อภิิปรายผล
1.การประเมิินประสิิทธิิภาพมาตรการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกของสนามบิินขนาดกลาง

ที่่�ได้้รัับการรัับรอง ACA Level 5 ในภููมิภาคยุโรปและเอเชีียแปซิิฟิิก 
ผลการศึึกษาสะท้้อนให้้เห็็นว่่า ประสิิทธิิภาพของมาตรการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกไม่่ได้้

ขึ้้�นอยู่่�กัับศัักยภาพในการลดการปล่่อยเพีียงอย่่างเดีียว แต่่ยัังขึ้้�นอยู่่�กัับความเป็็นไปได้้ในการดำเนิินงาน 
ระดัับการควบคุุมของสนามบิิน และศัักยภาพในการขยายผลในระยะยาว สะท้้อนว่่ามาตรการที่่�สามารถ
ดำเนิินการได้้จริิง มีีความพร้้อมทางเทคโนโลยีี และอยู่่�ภายใต้้ขอบเขตการบริหารจััดการของสนามบิิน มััก
มีีความเหมาะสมต่่อการนำไปปฏิิบััติิมากกว่่ามาตรการที่่�ต้้องอาศััยการเปลี่่�ยนแปลงเชิิงระบบหรืือความ
ร่่วมมืือจากหลายภาคส่่วน สอดคล้้องกัับ Lakhouit et al. (2025) และ Thakur (2019) ที่่�ระบุุว่่าการเพิ่่�ม
ประสิิทธิิภาพพลัังงานและการใช้้พลัังงานสะอาดเป็็นกลไกสำคััญในการลดผลกระทบด้้านสิ่่�งแวดล้้อม
ของสนามบิิน

อย่่างไรก็็ตาม งานวิิจััยนี้้�พบว่่าปััจจััยด้้านความเป็็นไปได้้ในการดำเนิินงาน ระดัับการควบคุุม
ของสนามบิิน และศัักยภาพในการขยายผลระยะยาว มีีบทบาทสำคััญต่่อการจััดลำดัับความสำคััญของ
มาตรการ สะท้้อนว่่าการตััดสิินใจของสนามบิินขนาดกลางต้้องคำนึึงถึึงข้้อจำกััดด้้านทรััพยากร งบประมาณ 
และศัักยภาพในการดำเนิินงานจริิงควบคู่่�กับผลลััพธ์์ด้้านสิ่่�งแวดล้้อม

ผลดัังกล่่าวสะท้้อนข้้อจำกััดเชิิงโครงสร้้างของการบริิหารจััดการก๊๊าซเรืือนกระจกในภาคการ
บิิน เนื่่�องจากแหล่่งการปล่่อยที่่�สำคััญจำนวนมากอยู่่�ภายนอกขอบเขตการควบคุมของสนามบิิน ส่่งผล
ให้้การลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกใน Scope 3 ต้้องอาศััยกลไกความร่่วมมืือและการกำกัับดููแลร่่วม
ระหว่่างหลายภาคส่่วนมากกว่่าการดำเนิินการโดยสนามบิินเพีียงฝ่่ายเดีียว ซึ่่�งสอดคล้้องกัับ Dimitriou 
and Karagkouni (2022) และ Tchiwilá et al. (2025) ขณะเดีียวกััน ความคงที่่�ของผลการประเมิินภาย
ใต้้สมมติฐานที่่�แตกต่่างกัันยัังสะท้้อนให้้เห็็นว่่ามาตรการที่่�สนามบิินสามารถควบคุมและดำเนิินการได้้
โดยตรงมีีความเหมาะสมต่่อการประยุุกต์์ใช้้ในบริิบทของสนามบิินขนาดกลาง แม้้เงื่่�อนไขหรืือข้้อจำกััด
ในการดำเนิินงานจะแตกต่่างกัันก็็ตาม

นอกจากนี้้� มาตรการด้้านการชดเชยคาร์์บอน การจััดซื้้�อพลัังงานสะอาด และมาตรการที่่�ต้้อง
อาศััยความร่่วมมืือจากผู้้�มีีส่่วนได้้ส่่วนเสีียภายนอกได้้รัับคะแนนต่่ำกว่่ามาตรการด้้านพลัังงาน แม้้ว่่าจะ
มีีบทบาทสำคััญต่่อการบรรลุุเป้้าหมายการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกสุุทธิิเป็็นศููนย์์ ทั้้�งนี้้�เนื่่�องจากมาตรการ
ดัังกล่่าวไม่่ได้้ลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกที่่�แหล่่งกำเนิิดโดยตรง หรืือมีีข้้อจำกััดด้้านการควบคุุมและ
ความเป็็นไปได้้ในการดำเนิินงานเมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับมาตรการที่่�สนามบิินสามารถบริิหารจััดการได้้เอง 
ผลลััพธ์์ดัังกล่่าวสะท้้อนให้้เห็็นว่่า การบรรลุุเป้้าหมายการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกสุุทธิิเป็็นศููนย์์ของสนาม
บิินขนาดกลางจำเป็็นต้้องอาศััยทั้้�งมาตรการลดการปล่่อยโดยตรงและมาตรการสนัับสนุุนในลัักษณะ
เสริิมกััน มากกว่่าการพึ่่�งพามาตรการใดมาตรการหนึ่่�ง องค์์ความรู้้�นี้้�ช่่วยเติิมเต็็มช่่องว่่างของงานวิิจััยเดิิม
ที่่�ส่่วนใหญ่่มุ่่�งเน้้นการศึึกษาศัักยภาพการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกหรืือศึึกษาในบริิบทของสนามบิิน
ขนาดใหญ่่เป็็นหลััก

โดยภาพรวม ผลการศึึกษาชี้้�ให้้เห็็นว่่า การจััดลำดัับความสำคััญของมาตรการลดการปล่่อย
ก๊๊าซเรืือนกระจกสำหรัับสนามบิินขนาดกลางควรคำนึึงถึึงทั้้�งศัักยภาพในการลดการปล่่อย ความเป็็นไป
ได้้ในการดำเนิินงาน และระดัับการควบคุุมของสนามบิินควบคู่�กััน ทั้้�งนี้้� แม้้มาตรการด้้านพลังงานจะเป็็น
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กลไกหลัักในการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกในระยะสั้้�นและระยะกลาง แต่่การบรรลุุเป้้าหมายการปล่่อย
ก๊๊าซเรืือนกระจกสุุทธิิเป็็นศููนย์์ในระยะยาวยังจำเป็็นต้้องอาศััยความร่่วมมืือระหว่่างผู้้�มีีส่่วนได้้ส่่วนเสีียและ
มาตรการสนัับสนุุนในระดัับระบบควบคู่�กันไป 

2.การเสนอแนวทางการพััฒนาสนามบิินขนาดกลางสู่่�การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกสุุทธิิเป็็นศููนย์์ 
ผลการศึึกษาชี้้�ให้้เห็็นว่่า การพััฒนาสนามบิินขนาดกลางสู่่�การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกสุุทธิิเป็็น

ศููนย์์ควรดำเนิินการตามลำดัับความสำคััญของมาตรการ โดยเริ่่�มจากมาตรการที่่�สามารถลดการปล่่อย
ก๊๊าซเรืือนกระจกได้้โดยตรงและอยู่่�ภายใต้้การควบคุมของสนามบิิน ก่่อนขยายไปสู่่�มาตรการที่่�ต้้องอาศััย
การลงทุุนและความร่่วมมืือจากผู้้�มีีส่่วนได้้ส่่วนเสีียหลายภาคส่่วน ซึ่่�งสอดคล้้องกัับ Couto and Baltazar 
(2025) ที่่�เสนอว่่าการพััฒนาสนามบิินอย่่างยั่่�งยืืนต้้องอาศััยการวางแผนและการบููรณาการมาตรการหลาย
มิิติิอย่่างเป็็นระบบ

ผลการศึึกษายัังสะท้้อนให้้เห็็นว่่า มาตรการด้้านพลังงานและพลังงานทดแทนควรได้้รัับการ
ดำเนิินการเป็็นลำดัับแรก เนื่่�องจากสามารถลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกได้้โดยตรง มีีความพร้้อมทาง
เทคโนโลยีี และสามารถติิดตามผลการดำเนิินงานได้้อย่่างชััดเจน โดย Baxter et al. (2019) พบว่่า การ
ติิดตั้้�งระบบผลิิตไฟฟ้้าพลัังงานแสงอาทิิตย์์ของสนามบิินแอดิิเลดสามารถผลิิตไฟฟ้้าได้้ประมาณร้้อย
ละ 10 ของความต้้องการใช้้ไฟฟ้้าของสนามบิิน และลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกได้้ประมาณ 915 ตััน
คาร์์บอนไดออกไซด์์เทีียบเท่่าต่่อปีี ขณะที่่� Mızrak et al. (2025) รายงานว่่าการปรัับปรุุงประสิิทธิิภาพ
พลัังงานของอาคารสามารถลดการใช้้พลัังงานได้้ประมาณร้้อยละ 20–30 และลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือน
กระจกได้้ประมาณร้้อยละ 15–30

ขณะเดีียวกัน มาตรการด้้านโครงสร้้างพื้้�นฐาน การจััดการทรััพยากร และการสร้้างความร่่วมมืือ
กัับผู้้�มีีส่่วนได้้ส่่วนเสีียยัังมีีบทบาทสำคััญในการสนัับสนุุนการเปลี่่�ยนผ่่านสู่่�การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกสุุทธิิ
เป็็นศููนย์์ แม้้อาจต้้องอาศััยการลงทุุนและความร่่วมมืือในระดัับที่่�สููงกว่่า (Melgar et al., 2024; Nadeem 
& Umar, 2024; Gómez Comendador et al., 2019) โดยภาพรวม การบรรลุุเป้้าหมายดัังกล่่าวจำเป็็นต้้อง
อาศััยการดำเนิินมาตรการหลายระดัับควบคู่่�กัน มากกว่่าการพึ่่�งพามาตรการใดมาตรการหนึ่่�งเพีียงลำพััง

สำหรัับบริิบทของประเทศไทย ผลการศึึกษาชี้้�ให้้เห็็นว่่า สนามบิินขนาดกลางที่่�มีีจำนวนผู้้�
โดยสารระหว่่าง 1-10 ล้้านคนต่่อปีี เช่่น ท่่าอากาศยานแม่่ฟ้้าหลวง เชีียงราย ท่่าอากาศยานหาดใหญ่่ ท่่า
อากาศยานนานาชาติิกระบี่่� และท่่าอากาศยานนานาชาติิสมุุย เป็็นต้้น ควรให้้ความสำคััญกัับมาตรการ
ด้้านพลัังงานและพลัังงานทดแทนเป็็นลำดัับแรก เนื่่�องจากเป็็นมาตรการที่่�สามารถดำเนิินการได้้ภายใต้้
ขอบเขตการควบคุุมของสนามบิินและให้้ผลลััพธ์์เชิิงประจัักษ์์ในการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจก ขณะ
ที่่�มาตรการใน Scope 3 เช่่น การส่่งเสริิมการใช้้เชื้้�อเพลิิงการบิินยั่่�งยืืน (SAF) หรืือการลดการปล่่อยก๊๊าซ
เรืือนกระจกจากการเดิินทางของผู้้�โดยสาร ควรได้้รัับการผลัักดัันผ่่านความร่่วมมืือระหว่่างสนามบิิน สาย
การบิิน และหน่่วยงานที่่�เกี่่�ยวข้้อง เพ่ื่�อสนัับสนุุนการบรรลุุเป้้าหมายการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกสุุทธิิเป็็น
ศููนย์์ของภาคการบิินไทยในระยะยาว
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ข้้อเสนอแนะ
1.ข้้อเสนอแนะการนำผลการวิิจััยไปประยุุกต์์ใช้้ 
ส่่งเสริิมการประยุุกต์์ใช้้มาตรการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกของสนามบิินผ่่านการกำหนด

กลไกจููงใจทางเศรษฐศาสตร์์ เช่่น เงิินอุุดหนุุน สิิทธิิประโยชน์์ทางภาษีี หรืือโครงสร้้างค่่าธรรมเนีียมที่่�สะท้้อน
ผลกระทบด้้านสิ่่�งแวดล้้อม เพ่ื่�อสนัับสนุุนการลงทุุนในเทคโนโลยีีสะอาด ควบคู่่�กัับการส่่งเสริิมความร่่วม
มืือเชิิงนโยบายระหว่่างสนามบิิน สายการบิิน และผู้้�ให้้บริิการภาคพื้้�นในการดำเนิินมาตรการใน Scope 
3 ที่่�เป็็นการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกทางอ้้อมจากกิิจกรรมในห่่วงโซ่่คุุณค่่าหรืือผู้้�มีีส่่วนได้้เสีียที่่�ดำเนิินงาน
ในสนามบิิน เช่่น การใช้้เชื้้�อเพลิิงการบิินยั่่�งยืืน (SAF) นอกจากนี้้� ควรจััดให้้มีีระบบติดตามและประเมิินผล
การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกในทุุก Scope พร้้อมกำหนดตััวชี้้�วััด (KPI) ที่่�เหมาะสม เช่่น ปริิมาณการปล่่อย
ก๊๊าซเรืือนกระจกต่่อผู้้�โดยสาร เพ่ื่�อใช้้ในการติิดตามผลและปรัับปรุุงมาตรการอย่่างต่่อเนื่่�อง

2.ข้้อเสนอแนะในการศึึกษาครั้้�งต่่อไป
งานวิิจััยในอนาคตควรศึึกษาประสิิทธิิผลเชิิงปริิมาณของมาตรการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือน

กระจก เพ่ื่�อประเมิินปริิมาณการลดการปล่่อย ต้้นทุุน ความคุ้้�มค่่าทางเศรษฐศาสตร์์ และระยะเวลาคืืนทุุน
ของแต่่ละมาตรการ อัันจะช่่วยสนัับสนุุนการตััดสิินใจด้้านนโยบายและการลงทุุนของสนามบิินได้้อย่่างมีี
ประสิิทธิิภาพมากขึ้้�น นอกจากนี้้� ควรขยายการศึึกษาไปสู่่�การเปรีียบเทีียบสนามบิินขนาดเล็็ก ขนาดกลาง 
และขนาดใหญ่่ รวมถึงการประยุุกต์์ใช้้ตััวชี้้�วััดด้้าน Carbon Performance เพ่ื่�อวิิเคราะห์์อิิทธิิพลของขนาด
สนามบิินต่่อการเลืือกใช้้และประสิิทธิิภาพของมาตรการ ซึ่่�งจะช่่วยเพิ่่�มความเข้้มแข็็งขององค์์ความรู้้�และ
สนัับสนุุนการกำหนดแนวทางการพััฒนาสนามบิินสู่่�การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกสุุทธิิเป็็นศููนย์์ในอนาคต
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