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บทคััดย่่อ
การศึกึษาน้ี้�มุ่่�งเน้้นการพััฒนาพ้ื้�นท่ี่�สีเีขีียว

ของมหาวิิทยาลััยแม่่โจ้้ให้้มีีประสิิทธิิภาพสูงสุุด โดย
มีีวัตถุุประสงค์์เพื่่�อศึึกษาทรงพุ่่�มของไม้้ยืืนต้นและ
ประสิิทธิิภาพในการสกัดกั้้�นรังสีีดวงอาทิิตย์์ พร้้อม
วิิเคราะห์์สััดส่่วนพื้�นที่่�ร่่มเงาต่่อพ้ื้�นที่่�สิ่่�งปกคลุุมผิิว
พื้้�นในบริิเวณต่่าง ๆ ของมหาวิิทยาลััย และกำหนด
แนวทางการออกแบบภููมิิทััศน์์ที่่�เหมาะสม ผลการ
ศึึกษาพบว่่า ไม้้ยืืนต้นจำนวน 36 ต้้น มีีทรงพุ่่�ม 15 
ลัักษณะ ส่่วนใหญ่่เป็็นทรงพุ่่�มหนาแน่่นปานกลาง มีี
ระดัับการสกัดกั้้�นรังสีีระหว่่างร้้อยละ 58.91-77.89 
และปริิมาณความชื้้�นสััมพััทธ์ใต้้ต้้นไม้้เฉลี่่�ยที่่�ร้้อยละ 
65.1 ซ่ึ่�งสููงกว่่าค่่าท่ี่�มนุุษย์์รู้้�สึกสบาย เมื่่�อเปรีียบเทีียบ
อุุณหภููมิิอากาศเหนืือสิ่่�งปกคลุุมผิิวพ้ื้�นกับใต้้ต้้นไม้้ 
พบว่่าพื้้�นที่่�รอบหอพัักนัักศึึกษามีีอุุณหภููมิิสููงที่่�สุุด ใน
ขณะท่ี่�พื้้�นที่่�ส่่วนบริิหารมีีสัดส่่วนพื้�นที่่�ร่่มเงามากท่ี่�สุุด 
อย่่างไรก็็ตาม พบว่่ามีี 4 พื้้�นที่่�ที่่�สััดส่่วนของพ้ื้�นท่ี่�ร่่ม
เงาต้้นไม้้ใหญ่่น้้อยกว่่าพ้ื้�นที่่�สิ่่�งปกคลุุมผิิวพื้้�น โดย
เฉพาะคณะสถาปััตยกรรมศาสตร์์และการออกแบบ
สิ่่�งแวดล้้อม และคณะผลิิตกรรมการเกษตร ซ่ึ่�งมีี
อุุณหภูมูิสิูงูกว่่าระดับัท่ี่�มนุุษย์์รู้้�สึกึสบาย การออกแบบ
ภููมิิทััศน์์ควรคำนึึงถึึงความโปร่่งโล่่ง ร่่มรื่่�น การถ่่ายเท
อากาศ รวมถึึงเพิ่่�มพื้้�นที่่�สีีเขีียวและตััดแต่่งต้้นไม้้เพื่่�อ
ควบคุุมอุุณหภูมูิแิละเพิ่่�มความสบายในมหาวิทิยาลัยั

คำสำคััญ : การวางผัังแม่่บท พื้้�นที่่�สีีเขีียว สภาวะ 
น่่าสบายของมนุุษย์์ การออกแบบภููมิิทััศน์์

Abstract 
	 This study focuses on optimizing 

the green spaces of Maejo University, with the  

objective of examining the canopy structures of 

trees and their efficiency in blocking solar radiation. 

It also analyzes the proportion of shaded areas to 

surface coverings across different zones of the 

university and suggests suitable landscape design 

guidelines. The study found that 36 trees exhibited 

15 different canopy structures, most of which were 

moderately dense, with solar radiation interception 

rates ranging from 58.91% to 77.89%. The average  

relative humidity under the trees was 65.1%, which 

is higher than the level at which humans feel  

comfortable. When comparing air temperature 

above surface coverings with that under trees, the 

area around the student dormitories had the highest  

temperature, while the administrative zone had 

the highest proportion of shaded areas. However, 

four areas were found to have less tree shade 

than surface coverage, particularly around the 

Faculty of Architecture and Environmental Design 

and the Faculty of Agricultural Production, where 

temperatures were higher than comfortable levels. 

Landscape design should aim for open, shaded, 

and well-ventilated areas, create herbal learning 

spaces, provide convenient and safe parking, and 

prune trees to maintain attractive canopies. This  

approach will help regulate temperatures and 

enhance the overall comfort of the university 

environment.

Keywords : master plan, green area, human com-

fort, landscape design



บท นำำ�
ในอดีีต ปัญัหาสิ่่�งแวดล้อ้มถูกูมองว่่าเป็น็อุุปสรรค ปัจัจุุบันัเป็น็การมุ่่�งแสวงหา “แนวทางแก้ป้ัญัหา

ความยั่่�งยืืน” ซ่ึ่�งต้อ้งอาศัยัการวางผังัเมืืองและการออกแบบเมืืองท่ี่�เหมาะสม (Angelo & Wachsmuth, 2020) 
ส่่งผลให้้ความยั่่�งยืืน การปรัับตััวต่่อสภาพอากาศ และความสามารถในการฟ้ื้�นตัวกลายเป็็นประเด็็นหลััก
ในการวางผัังเมืือง (Davidson, 2010) นอกจากนี้้� โครงสร้้างพื้้�นฐานสีีเขีียว (Green Infrastructures) ยัังมีี
บทบาทสำคััญในการลดการใช้้พลัังงานของอาคารในเมืือง โดยการทำให้้พื้้�นที่่�โดยรอบเย็็นลงและป้้องกััน
อาคารจากความร้้อนจากรัังสีีดวงอาทิิตย์์โดยตรง (Zhu et al., 2022) มหาวิิทยาลััยแม่่โจ้้จึึงได้้กำหนดทิิศทาง
ยุุทธศาสตร์์การพััฒนาในระยะ 15 ปีี (พ.ศ. 2555-2569) สู่่�การเป็็นมหาวิิทยาลััยสีีเขีียวและมหาวิิทยาลััยเชิิง
นิิเวศ (Green & Eco University) เพื่่�อตอบสนองนโยบายรััฐบาลด้้านการเติิบโตท่ี่�เป็็นมิิตรต่่อสิ่่�งแวดล้้อม 
(Green Growth) โดยให้้ความสำคัญักับัการเพิ่่�มพื้้�นที่่�สีเีขียีวเพื่่�อสิ่่�งแวดล้อ้มอย่่างยั่่�งยืืน โครงการก่่อสร้างอาคาร
ที่่�เป็็นมิิตรต่่อสิ่่�งแวดล้้อมเป็็นหนึ่่�งในประเด็็นยุุทธศาสตร์์สำคััญ 4 ด้้าน แต่่ยัังขาดฐานข้้อมููลเชิิงวิิจััยสนัับสนุุน
การวิิเคราะห์์พื้้�นที่่�สีีเขีียวโดยรวมของมหาวิิทยาลััย โดยเฉพาะการวางผัังการใช้้พื้้�นที่่�อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ ซึ่่�ง
มีีผลต่่อสภาวะน่่าสบายของผู้้�ใช้้งานและการจััดการดููแลรัักษาอย่่างยั่่�งยืืน การศึึกษาครั้้�งน้ี้�มุ่่�งเน้้นการวางผััง
การใช้้พ้ื้�นที่่�อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ โดยจำแนกประเภทพื้�นที่่�สีีเขีียวภายในมหาวิิทยาลััยแม่่โจ้้ ประกอบด้้วยไม้้
ยืืนต้้นและสิ่่�งปกคลุุมผิิวพื้้�น ทั้้�งภููมิิทััศน์์พื้้�นอ่่อนและพื้้�นแข็็ง ซึ่่�งมีีผลต่่อสภาวะน่่าสบายของผู้้�ใช้้งานในแต่่ละ
สภาพภายนอกอาคาร การสำรวจพื้้�นที่่� 6 กลุ่่�มอาคารได้้ถููกดำเนิินการเพื่่�อสร้้างแนวทางการออกแบบสภาพ
แวดล้้อมให้้สามารถควบคุุมสภาพอากาศให้้ใกล้้เคีียงกัับสภาวะน่่าสบายของมนุุษย์์ การวางผัังและออกแบบ
พื้้�นที่่�สีีเขีียวที่่�มีีประสิิทธิิภาพนี้้� ไม่่เพีียงช่่วยให้้ผู้้�ใช้้งานรู้้�สึึกสบาย ร่่มรื่่�น มีีอากาศถ่่ายเทที่่�ดีี แต่่ยัังมีีส่่วนสำคััญ
ในการลดอุุณหภููมิิและเพิ่่�มความชื้้�นสััมพััทธ์์ในพื้้�นที่่� เพื่่�อตอบโจทย์์ข้้อมููลที่่�ชััดเจนสำหรัับการจััดการพื้้�นท่ี่�สีี
เขีียวของมหาวิทิยาลัยั พร้อมทั้้�งกำหนดพื้้�นที่่�นำร่่องในการออกแบบ ท่ี่�เน้น้สภาวะน่่าสบายของมนุุษย์์เป็น็หลััก 
และมีีโอกาสที่่�จะกลายเป็็นกลยุุทธ์์การออกแบบเชิิงรัับที่่�ยั่่�งยืืนและมีีประสิิทธิิภาพ เพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพด้้าน
พลัังงานของอาคารได้้อย่่างแท้้จริิง (Qadourah, 2024) (ดัังแสดงในภาพที่่� 1 และ ภาพที่่� 2)

ภาพที่่� 1: การขัับเคลื่่�อนการพััฒนามหาวิิทยาลััยแม่่โจ้้

ที่่�มา: Planning Division Maejo University (2013)

การวางผัังแม่่บทและออกแบบพ้ื้�นท่ี่�สีีเขีียวภายนอกอาคาร เพื่่�อการควบคุุมสภาพอากาศ

ที่่�เอื้้�อต่่อความสะดวกสบายของมนุุษย์์: กรณีีศึกษามหาวิิทยาลััยแม่่โจ้้
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ภาพที่่� 2: ภาพถ่่ายทางอากาศมหาวิิทยาลััยแม่่โจ้้ 

ที่่�มา: Planning Division Maejo University (2013)

วััตถุุประสงค์์ของการวิิจััย
1. เพื่่�อศึกึษาปััจจัยัท่ี่�มีีผลต่่ออุุณหภููมิแิละปริิมาณความชื้้�นสัมพััทธ์ภายนอกอาคารของพ้ื้�นท่ี่�สีีเขีียว

ในแต่่ละบริิเวณของมหาวิิทยาลััย
2. เพื่่�อหาอััตราส่่วนองค์์ประกอบทางภููมิิทััศน์ท่ี่�มีีผลต่่อการเปลี่่�ยนแปลงสภาพอากาศต่่อหนึ่่�ง

หน่่วยพ้ื้�นที่่�และกำหนดขอบเขตพ้ื้�นที่่�สีเีขียีวในการควบคุุมอุุณหภููมิอิากาศเพื่่�อใช้เ้ป็น็แนวทางในการออกแบบ
งานภููมิิทััศน์์

3. เพื่่�อสร้้างแนวทางการออกแบบสภาพแวดล้้อมภายในมหาวิิทยาลััยเพื่่�อควบคุุมสภาพอากาศ
ให้้ใกล้้เคีียงสภาวะน่่าสบายของมนุุษย์์

กรอบแนวคิิดการวิิจััย
งานวิจัยันี้้�ดำเนินิการภายใต้ก้รอบทฤษฎีีหลักัของการออกแบบพื้้�นที่่�สีเีขีียว โดยมีีสมมติฐานที่่�เน้น้

ศึกึษาประสิิทธิิภาพในการควบคุุมความร้อนและการปรัับปรุุงคุุณภาพอากาศในสภาพอากาศร้อนชื้้�น (Gamal, 
Abo Eleinen, Eltarabily, & Elgheznawy, 2023) คืือ การออกแบบท่ี่�มุ่่�งเน้น้การศึกึษาปัจัจัยและองค์ป์ระกอบ
ที่่�มีีอิทธิิพลต่่อภููมิิทััศน์ภายนอกอาคารอย่่างเป็็นระบบสามารถส่่งผลต่่อการปรัับเปลี่่�ยนสภาพอากาศในพื้้�นที่่�
ให้้ใกล้้เคีียงกัับสภาวะน่่าสบายของมนุุษย์์ การดำเนิินการวิิจััยนี้้�ได้้นำเสนอการวางแผนและลำดัับขั้้�นตอนใน
การวิิจััยอย่่างเป็็นระบบ (ดัังแสดงในภาพที่่� 3)

การวางผัังแม่่บทและออกแบบพ้ื้�นท่ี่�สีีเขีียวภายนอกอาคาร เพื่่�อการควบคุุมสภาพอากาศ

ที่่�เอื้้�อต่่อความสะดวกสบายของมนุษย์์: กรณีีศึึกษามหาวิิทยาลััยแม่่โจ้้
พิิทัักษ์์พงศ์์ แบ่่งทิิศ และ สุุปิิยา ปััญญาทอง

วารสารการจััดการสิ่่�งแวดล้้อมและความยั่่�งยืืน ปีีท่ี่� 20 ฉบัับท่ี่� 2/256746 Journal of Environmental and Sustainable Management  Vol.20 No.2/2024 47



ภาพที่่� 4: ผัังพื้้�นที่่�ที่่�ทำำ�การสำำ�รวจเก็็บข้้อมููล มหาวิิทยาลััยแม่่โจ้้ มีีพื้้�นท่ี่� 776 ไร่่ 1 งาน 84 ตารางวา

ที่่�มา: จากการประยุุกต์์งานสำำ�รวจและออกแบบโดยผู้้�วิจััย (2023) 

ภาพที่่� 3: กรอบแนวคิิดการวิิจััย 

การวางผัังแม่่บทและออกแบบพ้ื้�นท่ี่�สีีเขีียวภายนอกอาคาร เพื่่�อการควบคุุมสภาพอากาศ

ที่่�เอื้้�อต่่อความสะดวกสบายของมนุุษย์์: กรณีีศึกษามหาวิิทยาลััยแม่่โจ้้
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เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย
1. อุุปกรณ์ท์ี่่�ใช้ใ้นการสำรวจภาคสนามสำหรับัการเก็็บข้อ้มูลูปฐมภูมูิ ิได้แ้ก่่ เครื่่�องวัดัอุุณหภูมูิขิอง

พื้้�นผิิวด้้วยระบบวััดแบบเลเซอร์์คู่่� (Dual laser Thermometer) เครื่่�องวััดความชื้้�นสััมพััทธ์์และอุุณหภููมิิอากาศ 
(Humidity/Temperature Datalogger SD500) เครื่่�องวััดระดัับการสกััดกั้้�นรัังสีีดวงอาทิิตย์์ในบริิเวณใต้้ต้้นไม้้
ใหญ่่ (Solar Power Meter) ตลัับเมตร กล้้องถ่่ายรููป และกล้้องสำรวจ (Kongboontiam & Puraprom, 2015)

2. แบบบัันทึึกข้้อมููล
3. โปรแกรมคอมพิิวเตอร์์ที่่�ใช้้ประมวลผลข้้อมููลในระดัับต่่างๆ

การรวบรวมข้้อมููลเพื่่�อทำำ�การวิิเคราะห์์
1. การสำรวจด้้วยกล้้องสำรวจเพื่่�อเก็็บข้้อมููล ประกอบด้้วย 1) ลัักษณะภููมิิประเทศ 2) ความลาด

เอีียงของพื้้�นดิิน 3) ต้้นไม้้ 4) สิ่่�งปกคลุุมพื้้�นผิิว 5 ชนิิด ได้้แก่่ ยางมะตอย คอนกรีีต ดิิน หญ้้า และน้้ำ 
2. แบบบัันทึึกข้้อมููลในพื้้�นที่่�วิิจััยประกอบด้้วย 3 ส่่วน ดัังนี้้�
2.1 แบบบัันทึกข้้อมููลการสกัดกั้้�นรังสีีดวงอาทิิตย์์ใต้้ร่่มเงาต้้นไม้้ใหญ่่ เพื่่�อกำหนดกลุ่่�มตัวอย่่าง

ต้้นไม้้ใหญ่่ตามความหนาแน่่นของทรงพุ่่�ม โดยแบ่่งเป็็น 3 ระดัับ ได้้แก่่
2.1.1 ทรงพุ่่�มโปร่่ง ระดัับการสกััดกั้้�นรัังสีีดวงอาทิิตย์์ < ร้้อยละ 70
2.1.2 ทรงพุ่่�มหนาแน่่นปานกลาง ระดัับการสกััดกั้้�นรัังสีีดวงอาทิิตย์์ร้้อยละ 70-90
2.1.3 ทรงพุ่่�มทึึบ ระดัับการสกััดกั้้�นรัังสีีดวงอาทิิตย์์ > ร้้อยละ 90
2.2 แบบบัันทึึกข้้อมููลการเปลี่่�ยนแปลงอุุณหภููมิิอากาศใต้้ร่่มเงาของต้้นไม้้ใหญ่่ในกลุ่่�มตััวอย่่าง 

(วััดที่่�ระดัับความสููง 1.20 เมตรจากพื้้�นดิิน) เปรีียบเทีียบกัับอุุณหภููมิิอากาศทั่่�วไป
2.3 แบบบัันทึกข้้อมูลูการเปลี่่�ยนแปลงอุุณหภููมิอิากาศเหนืือสิ่่�งปกคลุุมผิวิพ้ื้�น (วััดท่ี่�ระดัับความสูง 

0.50 เมตรจากพื้้�นดิิน) ของวััสดุุ 5 ชนิิด ได้้แก่่ 1) ยางมะตอย 2) คอนกรีีต 3) ดิิน 4) หญ้้า และ 5) น้้ำ เปรีียบ
เทีียบกัับอุุณหภููมิิอากาศทั่่�วไป (Kongboontiam & Puraprom, 2015)

วิิธีีดำำ�เนิินการวิิจััย
1. เพื่่�อบรรลุุวััตถุุประสงค์์การศึึกษาข้้อท่ี่� 1 งานวิิจััยน้ี้�ได้้ศึึกษาปััจจััยท่ี่�มีีผลต่่ออุุณหภููมิิและ

ความชื้้�นสััมพััทธ์์ภายนอกอาคารในพื้้�นที่่�สีีเขีียวของแต่่ละบริิเวณภายในมหาวิิทยาลััย โดยการสำรวจข้้อมููล
การเปลี่่�ยนแปลงอุุณหภูมูิอิากาศที่่�เกิดิจากอิทิธิิพลของต้น้ไม้ใ้หญ่่และสิ่่�งปกคลุุมผิวิพื้้�นในพื้�นที่่� 6 กลุ่่�มอาคาร 
ได้แ้ก่่ พื้้�นท่ี่�ส่่วนบริิหาร พื้้�นท่ี่�สัญัลักัษณ์์และกิิจกรรมของมหาวิิทยาลัยั พื้้�นท่ี่�อาคารเรีียนรวมและห้้องสมุุด พื้้�นท่ี่�
อาคารเรีียนของคณะบริิหารธุุรกิิจ คณะวิิทยาศาสตร์์ คณะศิิลปศาสตร์์ คณะสถาปััตยกรรมศาสตร์์และการ
ออกแบบสิ่่�งแวดล้้อม คณะผลิิตกรรมการเกษตร พื้้�นที่่�พิิพิิธภัณฑ์์เกษตรไทย สมาคมศิษย์์เก่่า และพื้้�นที่่�โดย
รอบหอพัักนัักศึึกษา นอกจากนี้้�ยัังได้้สำรวจลัักษณะการใช้้งานโดยรอบกลุ่่�มอาคารในแต่่ละพื้้�นที่่�

2. เพื่่�อบรรลุุวัตถุุประสงค์ก์ารศึึกษาข้้อท่ี่� 2 งานวิจัยันี้้�ได้้ทำการวิิเคราะห์อ์ัตัราส่่วนขององค์ป์ระกอบ
ทางภููมิิทััศน์์ที่่�มีีผลต่่อการเปลี่่�ยนแปลงสภาพอากาศต่่อหนึ่่�งหน่่วยพื้้�นที่่� โดยมีีการดำเนิินการดัังนี้้�:

2.1 เปรีียบเทีียบสััดส่่วนพื้้�นที่่�ร่่มเงาจากต้้นไม้้ใหญ่่กลุ่่�มตััวอย่่างกัับการเปลี่่�ยนแปลงอุุณหภููมิิ
อากาศในทุุกๆ 1 องศาเซลเซีียส

2.2 เปรีียบเทีียบสััดส่่วนพื้�นที่่�สิ่่�งปกคลุุมผิิวพื้้�นของกลุ่่�มตััวอย่่างกัับการเปลี่่�ยนแปลงอุุณหภููมิิ
อากาศในทุุกๆ 1 องศาเซลเซีียส

การวางผัังแม่่บทและออกแบบพ้ื้�นท่ี่�สีีเขีียวภายนอกอาคาร เพื่่�อการควบคุุมสภาพอากาศ
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2.3 กำหนดขอบเขตของพื้้�นที่่�สีีเขีียวที่่�มีีประสิิทธิิภาพในการควบคุุมอุุณหภููมิิอากาศ เพื่่�อนำไปใช้้
เป็็นแนวทางในการออกแบบภููมิิทััศน์์

3. เพื่่�อบรรลุุวัตถุุประสงค์์การศึึกษาข้้อที่่� 3 งานวิิจััยนี้้�ได้้นำความสัมพัันธ์์ของการเปลี่่�ยนแปลง
อุุณหภูมูิอิากาศมาประยุุกต์ใ์ช้ใ้นการกำหนดพื้้�นที่่�สีเีขียีวสำหรัับการออกแบบผังัแม่่บทของมหาวิทิยาลัยัแม่่โจ้้ 
โดยเน้น้การสร้า้งแนวทางการออกแบบผังัแม่่บทพื้้�นที่่�สีเีขียีวที่่�สอดคล้อ้งกับัเกณฑ์์สภาวะน่่าสบายของมนุุษย์์

วิิธีีการวิิเคราะห์์ข้้อมููล
1. การวิิเคราะห์ล์ักัษณะทางกายภาพและปััจจัยัที่่�มีีผลต่่ออุุณหภููมิแิละความชื้้�นสัมพััทธ์ภ์ายนอก

อาคารของพื้้�นที่่�สีีเขีียวในแต่่ละบริิเวณ โดยใช้้กล้้องสำรวจเป็็นเครื่่�องมืือหลัักในการเก็็บข้้อมููล
2. การเปรีียบเทีียบความแตกต่่างของอุุณหภููมิิอากาศในแต่่ละช่่วงเวลาที่่�ได้้รัับอิิทธิิพลจากต้้นไม้้

ใหญ่่และสิ่่�งปกคลุุมผิิวพื้้�น โดยอ้้างอิิงจากข้้อมููลที่่�บัันทึึกในแบบบัันทึึกทั้้�ง 3 ส่่วน
3. การวิิเคราะห์์และกำหนดแนวทางในการออกแบบผัังแม่่บทพื้้�นท่ี่�สีีเขีียว (Boonkham, 1996) 

โดยใช้้เกณฑ์์สภาวะน่่าสบายของมนุุษย์์ ตามที่่�กำหนดโดย Stein & Reynolds (2000) เพื่่�อให้้ค่่าของอุุณหภููมิิ
อากาศในพื้้�นที่่�สีีเขีียวต่่าง ๆ สอดคล้้องกัับแผนภููมิิชีีวภููมิิอากาศ (Bioclimatic Chart) ซึ่่�งมีีค่่าสภาวะน่่าสบาย
ของมนุุษย์์ที่่� 21.1-26.7 องศาเซลเซีียส (Boonyathikarn, 1999)

ผลการวิิจััย
การบรรลุุวััตถุุประสงค์์ข้้อที่่� 1 แบ่่งการสำรวจออกเป็็น 5 ประเด็็น ดัังนี้้�
1. จากการสำรวจพื้้�นที่่� 6 กลุ่่�มอาคาร พบว่่าแต่่ละพื้้�นที่่�มีีลัักษณะการใช้พ้ื้้�นที่่�ภายนอกอาคารที่่�แตก

ต่่างกันั ซ่ึ่�งแบ่่งเป็็น 2 ประเภทหลักั คืือ การใช้้งานท่ี่�ไม่่ต้องการการจััดการเพิ่่�มเติมิและการใช้้งานท่ี่�ต้อ้งการการ
ควบคุุมและการจััดการอย่่างต่่อเนื่่�อง นอกจากนี้้� พบว่่ามีีต้นไม้ย้ืืนต้น้ที่่�มีีเส้้นผ่่านศูนย์ก์ลางเกิิน 20 เซนติเมตร
ในทุุกพื้้�นที่่� และพื้้�นที่่�ส่่วนใหญ่่มีีการลาดเอีียงของพ้ื้�นดินที่่�เล็็กน้้อย ซ่ึ่�งช่่วยให้้น้้ำไม่่ขัง ลัักษณะของพื้้�นที่่�ว่่าง
แบ่่งออกเป็็น 2 ประเภทหลััก ได้้แก่่ 

พื้้�นที่่�ที่่�ปิิดกั้้�นด้านบนด้้วยต้้นไม้้ใหญ่่พุ่่�มหนา ปลููกเป็็นกลุ่่�ม โดยที่่�พื้้�นที่่�ด้้านล่่างมีีเพีียงลำต้้นของ
ต้้นไม้้ที่่�อยู่่�ในระดัับสายตา ซึ่่�งทำให้้พื้้�นที่่�มีีลัักษณะโล่่งและมองผ่่านไปได้้ มีีความรู้้�สึึกจำกััดในแนวตั้้�ง

พื้้�นที่่�ที่่�มีีการปิิดกั้้�น 2 ด้้าน และเปิิดออกทางด้้านอื่่�นๆ บางพื้้�นที่่�มีีการปิิดด้้านที่่�ไม่่ต้้องการให้้มอง
ออกไป ทำให้้พื้้�นที่่�ไม่่โปร่่งมาก

ส่่วนใหญ่่ของพื้้�นที่่�มีีการปกคลุุมพื้้�นผิิวด้้วยวััสดุุ 5 ชนิิด ได้้แก่่ ยางมะตอย คอนกรีีต ดิิน หญ้้า และ
น้้ำ (ดัังแสดงในภาพที่่� 5)
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ภาพที่่� 5: ผัังการสำำ�รวจพื้้�นท่ี่� 6 กลุ่่�มอาคาร

หมายเหตุ (A) คืือ พื้้�นท่ี่�กลุ่่�มอาคารบริหารและพื้้�นท่ี่�สัญัลัักษณ์ (B) คืือ พื้้�นท่ี่�อาคารเรีียนรวม (สีีเขีียว) คณะบริหารธุรุกิิจ 

(สีีส้้ม) (C) คืือ พื้้�นท่ี่�บริิเวณคณะสถาปััตยกรรมศาสตร์์ฯ และคณะผลิิตกรรมการเกษตร (D) คืือ พื้้�นที่่�พิิพิิธภััณฑ์์เกษตร

ไทย สมาคมศิิษย์์เก่่าแม่่โจ้้ และหอพัักนัักศึึกษาหญิิง และ (E) คืือ พื้้�นที่่�โดยรอบหอพัักนัักศึึกษาชายและหญิิง

2. ผลการวิิเคราะห์์ข้้อมููลจากแบบบัันทึกการสกัดกั้้�นรังสีีดวงอาทิิตย์์บริิเวณใต้้ร่่มเงาต้้นไม้้ใหญ่่
ได้้กำหนดกลุ่่�มตััวอย่่างต้้นไม้้ใหญ่่ตามความหนาแน่่นของทรงพุ่่�ม 3 ระดัับ จำนวน 36 ตััวอย่่าง ในพื้้�นท่ี่� 6 
กลุ่่�มอาคาร พบว่่าในช่่วงเวลา 12.00 น. ปริิมาณรัังสีีดวงอาทิิตย์์มีีค่่าที่่�สููงสุุดที่่� 73.26 W/m²h (250 Btu/ft²h) 
เมื่่�อรัังสีีดวงอาทิิตย์์ส่่องผ่่านทรงพุ่่�มทึึบ ทรงพุ่่�มหนาแน่่นปานกลาง และทรงพุ่่�มโปร่่ง โดยทรงพุ่่�มทึึบสามารถ
ลดปริิมาณรัังสีีดวงอาทิิตย์์ได้้เฉลี่่�ยร้้อยละ 88.51 ทรงพุ่่�มหนาแน่่นปานกลางลดได้้ร้้อยละ 66.66 และทรงพุ่่�ม
โปร่่งลดได้้ร้้อยละ 34.57 สำหรัับต้้นไม้้ที่่�มีีขนาดเส้้นผ่่านศููนย์์กลางลำต้้นตั้้�งแต่่ 20 เซนติิเมตรขึ้้�นไป พบว่่ามีี
จำนวน 19 ต้้น เป็็นทรงพุ่่�มหนาแน่่นปานกลาง รองลงมาคืือทรงพุ่่�มทึึบจำนวน 9 ต้้น และทรงพุ่่�มโปร่่งจำนวน 
8 ต้้น ตามลำดัับ (ดัังแสดงในตารางที่่� 1)

การวางผัังแม่่บทและออกแบบพ้ื้�นท่ี่�สีีเขีียวภายนอกอาคาร เพื่่�อการควบคุุมสภาพอากาศ
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พิิทัักษ์์พงศ์์ แบ่่งทิิศ และ สุุปิิยา ปััญญาทอง
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ตารางท่ี่� 1: ปริิมาณการส่่องผ่่าน Solar radiation ของทรงพุ่่�มไม้้ยืืนต้้นใน 6 พื้้�นที่่�

ลำำ�ดัับ ชื่่�อต้้นไม้้

ปริิมาณรัังสีีดวงอาทิิตย์์ (Solar radiation)
ลดปริมาณรัังสีี 

ดวงอาทิิตย์์ ได้้เฉล่ี่�ย (%)ทรงพุ่่�มโปร่่ง ทรงพุ่่�มหนาแน่่นปานกลาง ทรงพุ่่�มทึึบ

1. พื้้�นที่่�ส่่วนบริิหาร จำำ�นวน 4 พื้้�นที่่� จำำ�นวน 6 ต้้น

1 จามจุุรีี 6.8 W/m2h 90.70

2 หููกวาง 3.3 W/m2h 95.50

3 หางนกยููงฝรั่่�ง 16.2 W/m2h 77.89

4 พิิกุุล 8.9 W/m2h 87.50

5 แคแสด 23.9 W/m2h 67.38

6 กระถิินณรงค์์ 52.9 W/m2h 27.79

2. พื้้�นที่่�สััญลัักษณ์์และกิิจกรรมของมหาวิิทยาลััย จำำ�นวน 2 พื้้�นที่่� จำำ�นวน 6 ต้้น

1 จามจุุรีี 8.5 W/m2h 88.40

2 ตะโก 23.4 W/m2h 68.06

3 สััก 28.4 W/m2h 61.23

4 มะค่่าโมง 40.7 W/m2h 44.45

5 ไทรย้้อยใบแหลม 24.7 W/m2h 66.28

6 ขี้้�เหล็็ก 36.4 W/m2h 50.31

3. พื้้�นที่่�กลุ่่�มอาคารเรีียนรวมและห้้องสมุด จำำ�นวน 5 พื้้�นที่่� จำำ�นวน 6 ต้้น

1 ไทรย้้อยใบแหลม 20.2 W/m2h 72.43

2 มะฮอกกานีี 30.1 W/m2h 58.91

3 หููกระจง 47.8 W/m2h 34.75

4 ตีีนเป็็ด 27.5 W/m2h 62.46

5 ไทรย้้อยใบแหลม 29.8 W/m2h 59.32

6 ขี้้�เหล็็ก 38.7 W/m2h 47.17

4. พื้้�นที่่�อาคารเรีียน คณะสถาปััตยกรรมศาสตร์์และการออกแบบสิ่่�งแวดล้้อม คณะผลิิตกรรมการเกษตร 2 อาคาร  

คณะบริิหารธุุรกิิจ คณะวิิทยาศาสตร์์ คณะศิิลปศาสตร์์ จำำ�นวน 6 ต้้น

1 ศรีีตรััง 57.5 W/m2h 21.51

2 ไทรย้้อยใบแหลม 27.4 W/m2h 62.60

3 ประดู่่�ม่่วง 20.9 W/m2h 71.47

4 โสกระย้้า 6.7 W/m2h 90.85

การวางผัังแม่่บทและออกแบบพ้ื้�นท่ี่�สีีเขีียวภายนอกอาคาร เพื่่�อการควบคุุมสภาพอากาศ

ที่่�เอื้้�อต่่อความสะดวกสบายของมนุุษย์์: กรณีีศึกษามหาวิิทยาลััยแม่่โจ้้
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ลำำ�ดับ ชื่่�อต้้นไม้้

ปริิมาณรัังสีีดวงอาทิิตย์์ (Solar radiation)
ลดปริมาณรัังสีี 

ดวงอาทิิตย์์ ได้้เฉล่ี่�ย (%)ทรงพุ่่�มโปร่่ง ทรงพุ่่�มหนาแน่่นปานกลาง ทรงพุ่่�มทึึบ

5 ลิ้้�นจี่่� 28.9 W/m2h 60.55

6 มะปริิง 55.6 W/m2h 24.11

5. พื้้�นที่่�พิิพิิธภัณฑ์์เกษตรไทยและสมาคมศิิษย์์เก่่า จำำ�นวน 6 ต้้น

1 จามจุุรีี 8.3 W/m2h 88.67

2 ยางพารา 27.7 W/m2h 62.19

3 ปาล์์มขวด 20.8 W/m2h 71.61

4 มะขาม 28.9 W/m2h 60.55

5 มะฮอกกานีีใบใหญ่่ 18.2 W/m2h 75.16

6 ตะโก 8.7 W/m2h 88.12

6. พื้้�นที่่�โดยรอบหอพัักนัักศึึกษา จำำ�นวน 6 ต้้น

1 ยููคาลิิปตััส 53.9 W/m2h 26.43

2 สััก 11.5 W/m2h 84.30

3 ไทรใบแหลม 9.7 W/m2h 86.76

4 จามจุุรีี 23.8 W/m2h 67.51

5 อิินทนิิลบก 16.8 W/m2h 77.07

6 นนทรีี 23.0 W/m2h 68.61

ที่่�มา: จากการสำำ�รวจ เมื่่�อวัันที่่� 20-26 ตุุลาคม พ.ศ. 2563

3. ผลจากการเก็็บข้้อมููลการเปลี่่�ยนแปลงอุุณหภููมิิอากาศใต้้ร่่มเงาของต้้นไม้้ใหญ่่กลุ่่�มตัวอย่่าง 
(วััดที่่�ระดับัความสูงู 1.20 เมตรจากพ้ื้�นดินิ) พบว่่าการเปรีียบเทีียบอุุณหภููมิอิากาศใต้้ร่่มเงากัับอุุณหภูมูิอิากาศ
ทั่่�วไป แบ่่งตามลัักษณะทรงพุ่่�มของต้้นไม้้เป็็น 15 ลัักษณะ

การวางผัังแม่่บทและออกแบบพ้ื้�นท่ี่�สีีเขีียวภายนอกอาคาร เพื่่�อการควบคุุมสภาพอากาศ

ที่่�เอื้้�อต่่อความสะดวกสบายของมนุษย์์: กรณีีศึึกษามหาวิิทยาลััยแม่่โจ้้
พิิทัักษ์์พงศ์์ แบ่่งทิิศ และ สุุปิิยา ปััญญาทอง
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ตารางท่ี่� 2: การเก็็บข้้อมููลการเปลี่่�ยนแปลงอุุณหภููมิิอากาศใต้้ร่่มเงาต้้นไม้้ใหญ่่กลุ่่�มตััวอย่่างเปรีียบเทีียบกับ

อุุณหภููมิิอากาศทั่่�วไปโดยแบ่่งลัักษณะทรงพุ่่�ม

ลำำ�ดัับ ชื่่�อต้้นไม้้ สถานที่่� รููปทรง
ค่่าเฉลี่่�ยของ ช่่วงเวลากลางวััน

ความชื้้�นสััมพััทธ์์ % องศาเซีียลเซีียส

1 จามจุุรีี โดมแผ่่พืืชน์์ ทรงร่่ม 65.8 RH 26.7 oC

2 ทองกวาว คณะสถาปััตย์์ ทรงสููงตั้้�งตรง 65.5 RH 25.6 oC

3 ประดู่่� คณะผลิิตกรรมเกษตร ทรงแผ่่กว้้าง 65.1 RH 25.9 oC

4 ปาล์์มขวด โดมแผ่่พืืชน์์ ทรงปาล์์ม 63.5 RH 27.6 oC

5 หููกวาง หน้้าส่่วนบริิหาร ทรงปิิรามิิด 63.9 RH 26.4 oC

6 อิินทนิิลน้ำำ�� หอพัักนัักศึึกษา ทรงแผ่่กลม 67.9 RH 25.7 oC

7 อโศกอิินเดีีย พื้้�นที่่�สััญลัักษณ์์ ทรงผอมสููง 64.1 RH 27.6 oC

8 เสลา คณะสถาปััตย์์ฯ ทรงกระบอก 65.3 RH 26.5 oC

9 ลำำ�ดวน พิิพิิธภัณฑ์์เกษตรไทย ทรงไข่่ 67.0 RH 26.2 oC

10 ลีีลาวดีี คณะสถาปััตย์์ฯ แผ่่เห็็นกิ่่�งก้้าน 63.8 RH 26.7 oC

11 ไทรย้้อยใบแหลม คณะสถาปััตย์์ฯ ทรงห้้อยย้้อย 65.2 RH 25.5 oC

12 นนทรีี คณะสถาปััตย์์ฯ ทรงกลม 63.8 RH 26.5 oC

13 เหลืืองปรีีดีียาธร คณะสถาปััตย์์ฯ ทรงแผ่่เป็็นชั้้�น 64.1 RH 26.8 oC

14 ศรีีตรััง พิิพิิธภัณฑ์์เกษตรไทย ทรงไม่่สม่ำำ��เสมอ 66.3 RH 27.1 oC

15 มะม่่วง สนามอิินทนิิล พุ่่�มกลมทึึบ 64.1 RH 27.4 oC

ค่่าเฉลี่่�ย 65.1 RH 26.54 oC

4. ผลจากการเก็บ็ข้อ้มูลูการเปลี่่�ยนแปลงอุุณหภูมูิอิากาศเหนืือสิ่่�งปกคลุุมผิวิพื้้�น (ที่่�ระดับัความสูงู  
0.50 เมตรจากพื้้�นดิิน) สำหรัับวััสดุุ 5 ชนิิด ได้้แก่่ 1) ยางมะตอย 2) คอนกรีีต 3) ดิิน 4) หญ้้า และ 5) น้้ำ  
พบว่่าการเปรีียบเทีียบอุุณหภููมิิอากาศเหนืือวััสดุุเหล่่านี้้�กัับอุุณหภููมิิอากาศทั่่�วไปใน 6 กลุ่่�มพื้้�นที่่�อาคารนั้้�นทำ
ในช่่วงปลายฤดููฝน เมื่่�อวัันที่่� 26 ตุุลาคม พ.ศ. 2563 (ดัังแสดงในตารางที่่� 3-7)

การวางผัังแม่่บทและออกแบบพ้ื้�นท่ี่�สีีเขีียวภายนอกอาคาร เพื่่�อการควบคุุมสภาพอากาศ

ที่่�เอื้้�อต่่อความสะดวกสบายของมนุุษย์์: กรณีีศึกษามหาวิิทยาลััยแม่่โจ้้
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ตารางท่ี่� 3: ข้้อมููลการเปลี่่�ยนแปลงอุุณภููมิิอากาศ (Air temperature) โดยมีียางมะตอยเป็็นสิ่่�งปกคลุุมผิิวพื้้�น

ลำำ�ดับ

การเก็บ็ข้อมููล Air temperature/RH สิ่่�งปกคลุมุผิิวพื้้�น 

(ระดับัสูงูจากพื้้�นดินิ 0.50 เมตร) ของยางมะตอย

ในพื้้�นท่ี่�ส่่วนบริหาร 40 จุดุ ลำำ�ดับั

การเก็บ็ข้อมูลู Air temperature/RH สิ่่�งปกคลุมุผิวิพื้้�น 

(ระดับัสูงูจากพื้้�นดินิ 0.50 เมตร) ของยางมะตอย

ในพื้้�นที่่�ส่่วนบริหิาร 40 จุดุ

6.00-12.00 น. 12.00-18.00 น. 6.00-12.00 น. 12.00-18.00 น.

1 30.6 32.5 21 30.9 32.4

2 30.9 32.7 22 31.5 33.7

3 30.7 32.6 23 32.4 32.3

4 29.7 32.8 24 31.7 29.7

5 30.6 30.8 25 33.2 30.3

6 30.9 30.5 26 32.3 31.3

7 31.4 32.1 27 31.3 31.1

8 30.7 32.7 28 30.8 30.6

9 31.9 33.5 29 32.1 32.7

10 32.7 33.9 30 33.1 31.8

11 32.2 30.6 31 30.4 31.0

12 30.6 33.6 32 32.5 30.2

13 31.0 33.1 33 32.7 30.3

14 31.8 32.3 34 31.6 31.6

15 31.1 34.0 35 32.8 31.5

16 32.7 33.5 36 30.9 32.0

17 31.7 33.6 37 31.1 33.4

18 33.1 32.6 38 32.1 33.1

19 31.5 30.8 39 32.6 34.1

20 29.5 32.3 40 31.7 33.0

การวางผัังแม่่บทและออกแบบพ้ื้�นท่ี่�สีีเขีียวภายนอกอาคาร เพื่่�อการควบคุุมสภาพอากาศ

ที่่�เอื้้�อต่่อความสะดวกสบายของมนุษย์์: กรณีีศึึกษามหาวิิทยาลััยแม่่โจ้้
พิิทัักษ์์พงศ์์ แบ่่งทิิศ และ สุุปิิยา ปััญญาทอง
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ตารางท่ี่� 4: ข้้อมููลการเปลี่่�ยนแปลงอุุณภููมิิอากาศ (Air temperature) โดยมีีคอนกรีีตเป็็นสิ่่�งปกคลุุมผิิวพื้้�น

ลำำ�ดัับ

การเก็็บข้้อมููล Air temperature/RH สิ่่�งปกคลุุมผิิว

พื้้�น 

(ระดัับสููงจากพื้้�นดิิน 0.50 เมตร) ของคอนกรีีต

ในพื้้�นที่่�ส่่วนบริิหาร 40 จุุด
ลำำ�ดัับ

การเก็็บข้้อมููล Air temperature/RH สิ่่�งปกคลุุมผิิวพื้้�น 

(ระดัับสูงจากพื้้�นดิิน 0.50 เมตร) ของคอนกรีีต

ในพื้้�นที่่�ส่่วนบริหาร 40 จุุด

6.00-12.00 น. 12.00-18.00 น. 6.00-12.00 น. 12.00-18.00 น.

1 30.6 32.5 21 30.9 32.4

2 30.9 32.7 22 31.5 33.7

3 30.7 32.6 23 32.4 32.3

4 29.7 32.8 24 31.7 29.7

5 30.6 30.8 25 33.2 30.3

6 30.9 30.5 26 32.3 31.3

7 31.4 32.1 27 31.3 31.1

8 30.7 32.7 28 30.8 30.6

9 31.9 33.5 29 32.1 32.7

10 32.7 33.9 30 33.1 31.8

11 32.2 30.6 31 30.4 31.0

12 30.6 33.6 32 32.5 30.2

13 31.0 33.1 33 32.7 30.3

14 31.8 32.3 34 31.6 31.6

15 31.1 34.0 35 32.8 31.5

16 32.7 33.5 36 30.9 32.0

17 31.7 33.6 37 31.1 33.4

18 33.1 32.6 38 32.1 33.1

19 31.5 30.8 39 32.6 34.1

20 29.5 32.3 40 31.7 33.0

ที่่�มา: จากการสำำ�รวจ เม่ื่�อวัันที่่� 26 ตุุลาคม พ.ศ. 2563

การวางผัังแม่่บทและออกแบบพ้ื้�นท่ี่�สีีเขีียวภายนอกอาคาร เพื่่�อการควบคุุมสภาพอากาศ

ที่่�เอื้้�อต่่อความสะดวกสบายของมนุุษย์์: กรณีีศึกษามหาวิิทยาลััยแม่่โจ้้
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ตารางท่ี่� 5: ข้้อมููลการเปลี่่�ยนแปลงอุุณภููมิิอากาศ (Air temperature) โดยมีีดิินเป็็นสิ่่�งปกคลุุมผิิวพื้้�น

ลำำ�ดับั

การเก็็บข้อมููล Air temperature/RH สิ่่�งปกคลุมุผิิวพื้้�น 

(ระดับัสูงูจากพื้้�นดินิ 0.50 เมตร) ของดิิน

ในพื้้�นท่ี่�ส่่วนบริหาร 40 จุดุ ลำำ�ดับั

การเก็บ็ข้อมูลู Air temperature/RH สิ่่�งปกคลุมุผิวิพื้้�น 

(ระดับัสูงูจากพื้้�นดินิ 0.50 เมตร) ของดินิ

ในพื้้�นที่่�ส่่วนบริหิาร 40 จุดุ

6.00-12.00 น. 12.00-18.00 น. 6.00-12.00 น. 12.00-18.00 น.

1 24.1 24.1 21 24.2 24.5

2 24.3 25.1 22 24.7 25.3

3 25.0 24.5 23 25.0 24.3

4 25.1 26.1 24 25.1 24.3

5 24.4 26.4 25 24.2 25.1

6 23.9 25.1 26 24.5 24.5

7 26.6 25.2 27 24.6 24.2

8 24.0 25.0 28 24.3 24.3

9 24.5 26.3 29 24.1 25.4

10 25.1 24.5 30 24.9 25.1

11 24.2 24.0 31 23.9 24.3

12 25.0 24.1 32 24.2 25.1

13 25.3 25.9 33 24.4 25.3

14 24.7 25.5 34 25.0 24.2

15 24.4 26.5 35 23.9 24.1

16 24.1 25.3 36 24.0 24.2

17 24.0 25.1 37 23.8 25.1

18 24.0 24.2 38 24.1 24.3

19 23.0 24.1 39 23.7 25.2

20 24.1 25.1 40 24.0 24.0

ที่่�มา: จากการสำำ�รวจ เมื่่�อวัันที่่� 26 ตุุลาคม พ.ศ. 2563

การวางผัังแม่่บทและออกแบบพ้ื้�นท่ี่�สีีเขีียวภายนอกอาคาร เพื่่�อการควบคุุมสภาพอากาศ

ที่่�เอื้้�อต่่อความสะดวกสบายของมนุษย์์: กรณีีศึึกษามหาวิิทยาลััยแม่่โจ้้
พิิทัักษ์์พงศ์์ แบ่่งทิิศ และ สุุปิิยา ปััญญาทอง
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ตารางท่ี่� 6: ข้้อมููลการเปลี่่�ยนแปลงอุุณภููมิิอากาศ (Air temperature) โดยมีีหญ้้าเป็็นสิ่่�งปกคลุุมผิิวพื้้�น

ลำำ�ดัับ

การเก็็บข้้อมููล Air temperature/RH สิ่่�งปกคลุุมผิิวพื้้�น 

(ระดัับสููงจากพื้้�นดิิน 0.50 เมตร) ของหญ้้า

ในพื้้�นที่่�ส่่วนบริิหาร 40 จุุด ลำำ�ดัับ

การเก็็บข้้อมููล Air temperature/RH สิ่่�งปกคลุุมผิิวพื้้�น 

(ระดัับสููงจากพื้้�นดิิน 0.50 เมตร) ของหญ้้า

ในพื้้�นที่่�ส่่วนบริิหาร 40 จุุด

6.00-12.00 น. 12.00-18.00 น. 6.00-12.00 น. 12.00-18.00 น.

1 27.4 28.2 21 26.2 29.2

2 27.4 28.0 22 27.1 29.3

3 26.3 29.2 23 27.0 28.9

4 26.4 27.4 24 26.2 27.4

5 27.1 27.7 25 25.7 27.1

6 27.4 26.0 26 26.3 26.0

7 26.1 27.5 27 26.7 26.3

8 26.4 26.9 28 26.6 25.5

9 27.2 27.6 29 25.4 25.2

10 26.8 26.1 30 26.1 26.0

11 26.3 25.3 31 26.5 27.5

12 25.2 26.5 32 27.0 25.8

13 25.2 25.5 33 26.1 27.0

14 25.4 25.2 34 26.5 28.3

15 25.1 25.5 35 25.4 26.4

16 25.2 25.1 36 25.7 26.4

17 25.1 26.4 37 25.1 27.0

18 26.4 26.1 38 26.3 28.0

19 25.7 26.3 39 25.2 25.6

20 26.5 28.4 40 25.5 27.1

ที่่�มา: จากการสำำ�รวจ เมื่่�อวัันที่่� 26 ตุุลาคม พ.ศ. 2563

การวางผัังแม่่บทและออกแบบพ้ื้�นท่ี่�สีีเขีียวภายนอกอาคาร เพื่่�อการควบคุุมสภาพอากาศ

ที่่�เอื้้�อต่่อความสะดวกสบายของมนุุษย์์: กรณีีศึกษามหาวิิทยาลััยแม่่โจ้้
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ตารางท่ี่� 7: ข้้อมููลการเปลี่่�ยนแปลงอุุณภููมิิอากาศ (Air temperature) โดยมีีน้ำำ��เป็็นสิ่่�งปกคลุุมผิิวพื้้�น

ลำำ�ดับั

การเก็บ็ข้อมููล Air temperature/RH สิ่่�งปกคลุมุผิิวพื้้�น 

(ระดับัสูงูจากพื้้�นดินิ 0.50 เมตร) ของน้ำำ��

ในพื้้�นท่ี่�ส่่วนบริหาร 40 จุุด ลำำ�ดับั

การเก็บ็ข้อมูลู Air temperature/RH สิ่่�งปกคลุมุผิวิพื้้�น 

(ระดับัสูงูจากพื้้�นดินิ 0.50 เมตร) ของน้ำำ��

ในพื้้�นที่่�ส่่วนบริหิาร 40 จุดุ

6.00-12.00 น. 12.00-18.00 น. 6.00-12.00 น. 12.00-18.00 น.

1 24.3 25.1 21 25.0 24.6

2 24.7 25.4 22 24.7 25.0

3 24.2 24.9 23 24.3 24.2

4 24.1 24.8 24 25.2 26.1

5 24.9 25.1 25 24.7 25.4

6 24.2 24.5 26 25.0 25.1

7 24.8 25.2 27 24.6 24.8

8 25.0 25.3 28 24.3 25.0

9 24.5 24.7 29 24.1 24.7

10 24.2 24.3 30 25.1 24.6

11 25.5 26.0 31 24.2 24.1

12 25.2 25.6 32 25.0 24.8

13 24.6 24.9 33 24.4 25.0

14 24.2 24.4 34 24.7 24.6

15 24.9 25.2 35 24.1 24.2

16 25.4 25.7 36 24.7 25.0

17 24.3 24.9 37 24.2 24.4

18 24.1 24.3 38 24.9 25.1

19 24.8 25.1 39 24.5 24.9

20 25.1 24.7 40 24.5 24.1

ที่่�มา: จากการสำำ�รวจ เมื่่�อวัันที่่� 26 ตุุลาคม พ.ศ. 2563

การวางผัังแม่่บทและออกแบบพ้ื้�นท่ี่�สีีเขีียวภายนอกอาคาร เพื่่�อการควบคุุมสภาพอากาศ

ที่่�เอื้้�อต่่อความสะดวกสบายของมนุษย์์: กรณีีศึึกษามหาวิิทยาลััยแม่่โจ้้
พิิทัักษ์์พงศ์์ แบ่่งทิิศ และ สุุปิิยา ปััญญาทอง
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5. การเปรีียบเทีียบความแตกต่่างของอุุณหภููมิิอากาศในแต่่ละช่่วงเวลาที่่�ได้้รัับอิิทธิิพลจากต้้นไม้้
ใหญ่่และสิ่่�งปกคลุุมผิิวพื้้�น พบว่่า อุุณหภููมิิอากาศเฉลี่่�ยของสิ่่�งปกคลุุมผิิวพื้้�นในพื้้�นที่่�โดยรอบหอพัักนัักศึึกษา 
มีีค่่ามากที่่�สุุดที่่� 28.77 องศาเซลเซีียส ซึ่่�งสูงูกว่่าอุุณหภูมูิอิากาศใต้ร้่่มเงาต้น้ไม้ใ้หญ่ ่1.87 องศาเซลเซีียส ขณะ
ที่่�อุุณหภููมิิอากาศเฉลี่่�ยของสิ่่�งปกคลุุมผิิวพื้้�นในพื้้�นที่่�พิิพิิธภััณฑ์์เกษตรไทยและสมาคมศิิษย์์เก่่า มีีค่่าต่่ำที่่�สุุด
ที่่� 26.64 องศาเซลเซีียส ซึ่่�งสููงกว่่าอุุณหภููมิิอากาศใต้้ร่่มเงาต้้นไม้้ใหญ่่เพีียง 0.10 องศาเซลเซีียส (ตารางที่่� 8) 
บรรยากาศสถานที่่�จริงิในปัจัจุุบันแสดงถึงึการเปลี่่�ยนแปลงของอุุณหภููมิใินพื้้�นที่่�กลุ่่�มอาคารทั้้�ง 6 กลุ่่�ม (ภาพท่ี่� 6)

ตารางที่่� 8: การเปรีียบเทีียบความแตกต่่างของอุุณหภููมิิอากาศในแต่่ละช่่วงเวลาท่ี่�เกิิดจากอิิทธิพลต้้นไม้้ใหญ่่และสิ่่�ง

ปกคลุุมผิิวพื้้�น ในบริิเวณกลุ่่�มอาคารทั้้�ง 6 กลุ่่�ม

สถานที่่�

ข้้อมููล Air temperature สิ่่�งปกคลุุมผิิวพื้้�น (ระดัับสูงจากพื้้�นดิิน 0.50 ม.) อุุณหภููมิิเฉลี่่�ย

ไม้้ยืืนต้้น
(2) 

ยางมะตอย

(3)

คอนกรีีต

(4) 

ดิิน

(5) 

หญ้้า

(6) 

น้ำำ�� คิิดเฉพาะ

(2-6)
oC oC oC oC oC oC

1. พื้้�นที่่�ส่่วนบริิหาร 26.54 31.87 30.43 0 25.38 24.85 28.13

2. พื้้�นที่่�สััญลัักษณ์์และ

กิิจกรรมของมหาวิิทยาลััย
26.54 30.68 30.57 24.68 26.62 24.76 27.46

3. พื้้�นที่่�อาคารเรีียนรวมและ

ห้้องสมุุด
26.54 0 30.50 0 24.85 24.78 26.71

4. พื้้�นที่่�คณะสถาปััตยกรรม

ศาสตร์์ฯ คณะผลิิตกรรม

การเกษตร คณะบริหารธุุรกิิจ

26.54 32.22 31.22 25.51 26.15 24.95 28.00

5. พื้้�นที่่�พิิพิิธภัณฑ์์เกษตรไทย

และสมาคมศิิษย์์เก่่า
26.54 27.76 30.45 0 24.98 23.35 26.64

6. พื้้�นที่่�โดยรอบหอพััก

นัักศึึกษา
26.54 33.53 30.96 27.14 27.04 25.19 28.77

หมายเหตุ อุุณหภููมิิอากาศต้้นไม้้ยืืนต้้นใช้้ค่่าเฉลี่่�ยข้้อมููลการเปลี่่�ยนแปลงอุุณหภููมิิอากาศใต้้ร่่มเงาต้้นไม้้ใหญ่่กลุ่่�ม

ตััวอย่่าง (ระดัับสููงจากพื้้�นดิิน 1.20 เมตร) เปรีียบเทีียบกับอุุณหภููมิิอากาศทั่่�วไป โดยแบ่่งลัักษณะทรงพุ่่�มออกเป็็น 15 

ลัักษณะทรงพุ่่�ม

การวางผัังแม่่บทและออกแบบพ้ื้�นท่ี่�สีีเขีียวภายนอกอาคาร เพื่่�อการควบคุุมสภาพอากาศ

ที่่�เอื้้�อต่่อความสะดวกสบายของมนุุษย์์: กรณีีศึกษามหาวิิทยาลััยแม่่โจ้้
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ภาพที่่� 6: บรรยากาศสถานที่่�จริิงในปััจจุุบัันของบริเวณกลุ่่�มอาคารทั้้�ง 6 กลุ่่�ม

หมายเหตุุ (A) สภาพแวดล้้อมพื้้�นที่่�ส่่วนบริิหาร (B) สภาพแวดล้้อมพื้้�นที่่�สััญลัักษณ์์ฯ (C) สภาพ
แวดล้อ้มพื้้�นที่่�กลุ่่�มอาคารเรีียนรวมฯ (D) สภาพแวดล้อ้มพื้้�นที่่�อาคารเรีียน คณะศิลิปศาสตร์ ์คณะบริหิารธุุรกิจิ 
คณะวิิทยาศาสตร์์ (E) สภาพแวดล้้อมพิิพิิธภััณฑ์์เกษตรไทย และ (F) พื้้�นที่่�โดยรอบหอพัักนัักศึึกษา

การบรรลุุวััตถุุประสงค์์ข้้อที่่� 2 ประกอบด้้วย 2 ประเด็็นสำคััญ ดัังนี้้�
1. อัตัราส่่วนองค์ป์ระกอบทางภููมิทิัศัน์ท์ี่่�มีีผลต่่อการเปลี่่�ยนแปลงสภาพอากาศต่่อหนึ่่�งหน่่วยพ้ื้�นที่่� 

พบว่่าในพื้�นที่่�ส่่วนบริิหาร มีีสัดส่่วนของพ้ื้�นที่่�ร่่มเงาต้้นไม้ใ้หญ่่ต่่อพื้้�นที่่�สิ่่�งปกคลุุมผิวิพ้ื้�นสูงูท่ี่�สุุด โดยมีีอัตราส่่วน 
1.4:1 ซ่ึ่�งแสดงถึึงการมีีพื้�นท่ี่�ร่่มเงาต้้นไม้้ใหญ่่มากกว่่าพ้ื้�นท่ี่�สิ่่�งปกคลุุมผิิวพ้ื้�น ในทางกลัับกััน มีี 4 พื้้�นท่ี่�ท่ี่�
สััดส่่วนของพื้้�นที่่�ร่่มเงาต้้นไม้้ใหญ่่ต่่อตััวพื้้�นที่่�สิ่่�งปกคลุุมผิิวพื้้�นน้้อยกว่่า ได้้แก่่ พื้้�นที่่�สััญลัักษณ์์และกิิจกรรม
ของมหาวิิทยาลััย พื้้�นที่่�อาคารเรีียนรวมและห้้องสมุุด พื้้�นที่่�อาคารเรีียนคณะบริิหารธุุรกิิจ และพื้้�นที่่�โดยรอบ
หอพัักนัักศึึกษา (ดัังแสดงในตารางที่่� 9)

การวางผัังแม่่บทและออกแบบพ้ื้�นท่ี่�สีีเขีียวภายนอกอาคาร เพื่่�อการควบคุุมสภาพอากาศ

ที่่�เอื้้�อต่่อความสะดวกสบายของมนุษย์์: กรณีีศึึกษามหาวิิทยาลััยแม่่โจ้้
พิิทัักษ์์พงศ์์ แบ่่งทิิศ และ สุุปิิยา ปััญญาทอง
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ตารางท่ี่� 9: อััตราส่่วนเปรีียบเทีียบสัดส่่วนพื้้�นที่่�ร่่มเงาต้้นไม้้ใหญ่่ต่่อสััดส่่วนพื้้�นที่่�สิ่่�งปกคลุุมผิิวพื้้�นของพื้้�นที่่�วิิจััย

สถานที่่�

พื้้�นที่่�ร่่มเงาต้้นไม้้

ใหญ่่กลุ่่�มตััวอย่่าง 

(ตารางเมตร)

พื้้�นที่่�สิ่่�งปกคลุุมผิิว

พื้้�นกลุ่่�มตััวอย่่าง

(ตารางเมตร)

พื้้�นที่่�อาคาร

(ตารางเมตร)

สััดส่่วนพื้้�นที่่�ต้้นไม้้

ใหญ่่ต่่อสิ่่�งปกคลุุม

ผิิวพื้้�น

1. พื้้�นที่่�ส่่วนบริิหาร 13,145 ตารางเมตร 4,754 3,356 5,035 1.4: 1

2. พื้้�นที่่�สััญลัักษณ์์และกิิจกรรมของ

มหาวิิทยาลััย 19,236 ตารางเมตร
4,5 56 10,667 4,013 1: 2.3

3. พื้้�นที่่�อาคารเรีียนรวมและห้้องสมุด 

25,052 ตารางเมตร
4,440 7,787 12,825 1: 1.8

4. พื้้�นที่่�อาคารเรีียนคณะบริหารธุุรกิิจฯ 

47,664 ตารางเมตร
10,704 18,891 18,069 1: 1.8

5. พื้้�นที่่�พิิพิิธภัณฑ์์เกษตรไทยและสมาคม

ศิิษย์์เก่่า 14,661 ตารางเมตร
7,304 5,617 1,740 1.3: 1

6. พื้้�นที่่�โดยรอบหอพัักนัักศึึกษา 43,006 

ตารางเมตร
8,196 18,332 16,478 1: 2

ที่่�มา: จากการสัังเคราะห์์ข้้อมููล เมื่่�อวัันที่่� 26 ตุุลาคม 2563

2. การกำหนดขอบเขตพ้ื้�นที่่�สีเีขีียวเพื่่�อควบคุุมอุุณหภูมูิอิากาศและใช้เ้ป็น็แนวทางในการออกแบบ
ภูมูิทิัศัน์พบว่่า พื้้�นท่ี่�ที่่� 4 ซ่ึ่�งประกอบด้้วย พื้้�นท่ี่�อาคารเรีียนคณะบริิหารธุุรกิิจ คณะวิทิยาศาสตร์์ คณะศิิลปศาสตร์์ 
คณะสถาปััตยกรรมศาสตร์์และการออกแบบสิ่่�งแวดล้้อม และคณะผลิิตกรรมการเกษตร มีีอุุณหภููมิิเฉลี่่�ยของ
สิ่่�งปกคลุุมผิิวพ้ื้�นที่่� 28 องศาเซลเซีียส ซึ่่�งสููงกว่่าค่่าสภาวะสบายของมนุุษย์์ที่่�อยู่่�ในเขตร้้อนชื้้�น (21.1-27.8 
องศาเซลเซีียส) โดยสููงกว่่า 0.02 องศาเซลเซีียส (Boonyathikarn, 1999) จากการวิิเคราะห์์เลืือกพื้้�นท่ี่�ของ
คณะสถาปััตยกรรมศาสตร์์ฯ และพื้้�นที่่�ของอาคารบริิหารคณะผลิิตกรรมการเกษตร เนื่่�องจากพื้้�นที่่�เหล่่าน้ี้�มีี
ลัักษณะเป็็นพื้�นที่่�สีีเขีียวกลางมหาวิิทยาลััย พร้อมด้วยพรรณไม้้ยืืนต้้นที่่�มีีความหลากหลายของทรงพุ่่�ม และ
มีีลัักษณะสิ่่�งปกคลุุมผิิวพื้้�นที่่�ครบตามชนิิดที่่�กำหนด การออกแบบภููมิิทััศน์์จะต้้องพิิจารณาปััจจััยต่่างๆ ได้้แก่่ 
ปัจัจัยัทางธรรมชาติิ ปัจัจัยัที่่�มนุุษย์ส์ร้า้งขึ้้�น ปัจัจัยัทางสัังคมและวััฒนธรรม ปัจัจัยัทางสุุนทรีียภาพ และปััจจัยั
ด้้านการใช้้งานในแต่่ละช่่วงเวลา

การบรรลุุวัตถุุประสงค์์ข้้อที่่� 3 เน้้นการสร้างแนวทางการออกแบบสภาพแวดล้้อมภายใน
มหาวิิทยาลััยเพื่่�อควบคุุมสภาพอากาศให้้ใกล้้เคีียงกัับสภาวะน่่าสบายของมนุุษย์์ ซึ่่�งได้้จากการวิิเคราะห์์
และกำหนดพื้้�นที่่�เพื่่�อใช้เ้ป็น็แนวทางการออกแบบวางผังับริเิวณ ตามขั้้�นตอนแรกในกระบวนการออกแบบภูมูิิ
สถาปััตยกรรม (Boonkham, 1996) พบว่่าพื้้�นที่่�ลานไทรหน้้าอาคารภููมิิทััศน์ของคณะสถาปััตยกรรมศาสตร์์
และการออกแบบสิ่่�งแวดล้้อม และ พื้้�นที่่�ตึึกบริิหารของคณะผลิตกรรมการเกษตร ได้้รัับการเลืือกเป็็นพื้�นที่่�
ตััวอย่่างในการออกแบบภููมิิทััศน์์ เนื่่�องจากสามารถช่่วยให้้ค่่าความชื้้�นสััมพััทธ์์อยู่่�ในช่่วงที่่�มนุุษย์์รู้้�สึึกสบาย 
ซึ่่�งเกิินกว่่ามาตรฐานร้้อยละ 5.2 (ค่่ามาตรฐานความชื้้�นสััมพััทธ์์อยู่่�ระหว่่างร้้อยละ 40 RH – ร้้อยละ 60 RH) 
(Siripanich, 2015) แนวทางการออกแบบควรตััดแต่่งกิ่่�งต้้นไม้้ ปรัับทรงพุ่่�มของต้้นไม้้ยืืนต้้นให้้มีีรููปลัักษณ์์ที่่�
สวยงามและโปร่่ง เพื่่�อให้ล้มเย็น็สามารถพััดผ่่านบริเิวณที่่�ต้อ้งการ (Siripanich, 2015) การปรับัโอนย้า้ยต้น้ไม้้
ที่่�บดบังัทัศันีียภาพรวมของหน้า้ตึกึและออกแบบพื้้�นที่่�โล่่งเพื่่�อเพิ่่�มความสะดวกในการใช้ง้าน เช่่น การจัดัทำที่่�
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นั่่�งใต้ร้่่มไม้ส้ำหรับัอ่่านหนังัสืือและทำงานของบุุคลากรและนักัศึกึษา การกระตุ้้�นการอนุุรักัษ์์การสร้า้งป้า้ยสื่่�อ
ความหมายที่่�น่่าสนใจเพื่่�อปลููกจิิตสำนึึกในการอนุุรัักษ์์ธรรมชาติิและสิ่่�งแวดล้้อม (Danwandee, 2561) การ
เพิ่่�มศักัยภาพการซึมึน้้ำออกแบบพื้้�นที่่�เพื่่�อให้ส้ามารถใช้ง้านได้ห้ลากหลายและรองรับักิจิกรรมของคณะในทุุก
ฤดูู และการออกแบบพื้้�นที่่�สระน้้ำทางทิิศใต้้ของตึึกคณะผลิิตกรรมการเกษตร ออกแบบให้้มีีแสงแดดส่่องถึึง
และทำเป็็นพื้�นที่่�ฐานเรีียนรู้้�ด้านพืืชสมุุนไพร รวมถึงจัดัทำท่ี่�จอดรถและทางเท้้าสำหรัับสัญัจรเพื่่�อความสะดวก
และปลอดภััย การออกแบบพื้้�นที่่�สีีเขีียวตามผัังแม่่บทจะช่่วยลดการใช้้พลัังงานและสร้้างสภาพแวดล้้อมที่่�
เอื้้�อต่่อการใช้้งานและความสะดวกสบาย (แสดงในภาพที่่� 7) การดำเนิินการตามแนวทางดัังกล่่าวจะช่่วยให้้
พื้้�นที่่�ภายในมหาวิิทยาลััยมีีความสอดคล้องกัับสภาวะน่่าสบายของมนุุษย์์และมีีการจััดการสิ่่�งแวดล้้อมที่่�มีี
ประสิิทธิิภาพ

ภาพที่่� 7: แนวทางการออกแบบวางผัังแม่่บทพื้้�นที่่�สีีเขีียว
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หมายเหตุ (A) ทััศนีียภาพมุุมสููงหลัังการออกแบบของด้้านหน้้าอาคารภููมิิทััศน์์และคณะผลิิตกรรมการเกษตร 
(B) ทััศนีียภาพบริิเวณป้้ายคณะสถาปััตยกรรมศาสตร์์ฯ (C) บริิเวณลานไทรด้้านหน้้าอาคารภููมิิทััศน์์ (D) 
อััฒจัันทร์์กลางแจ้้งเพื่่�อพัักผ่่อนที่่�ลานไทร (E) จุุดป้้ายสื่่�อให้้ความรู้้�พืืชพรรณ (F) ลานไทรการถ่่ายเทของลม
และปริมิาณรังัสีีจากดวงอาทิติย์ท์ี่่�เหมาะสม (G) ซุ้้�มไม้ร้ะแนงถูกูออกแบบให้ม้ีีความร่่มรื่่�นและใช้พ้ืืชพรรณริมิ
น้้ำและไม้ห้อม (H) พื้้�นที่่�บริเิวณร้า้นนมใช้อ้ินิทนิลิน้้ำเพื่่�อป้อ้งกันัรังัสีีจากดวงอาทิติย์ใ์ห้ร้่่มเงาที่่�จอดรถเนื่่�องจาก
ใกล้้ลำธาร (I) กา รออกแบบพื้้�นที่่�เปิิดโล่่ง (Open space) และ พื้้�นที่่�ที่่�มีีการปกคลุุมด้้วยเรืือนยอดของต้้นไม้้ 
เพื่่�อให้้เกิิดพื้้�นที่่�ที่่�ถููกออกแบบหรืือมีีลัักษณะภููมิิประเทศที่่�ทำให้้เกิิดการชะลอตััวของลม (Wind drop space) 
(J) สวนพัักผ่่อนและสร้างพ้ื้�นท่ี่�ที่่�มีีการปกคลุุมด้วยเรืือนยอดของต้้นไม้้ มีีป้ายให้้ความรู้้�ด้านสมุุนไพรสำหรัับ
ศึึกษาเรีียนรู้้� (K) ภาพมุุมสูงพื้้�นที่่�พัักผ่่อนและเรีียนรู้้�โดยรอบสระน้้ำและสวนสมุุนไพรพ้ื้�นบ้้าน (L) ผัังพื้้�นท่ี่�
การออกแบบ (M) แบบขยายพื้้�นลานไทร (N) แบบขยายที่่�นั่่�งใต้้ต้้นไม้้ และ (O) แบบขยายจุุดสื่่�อความหมาย

อภิิปรายผลการศึึกษา
การออกแบบวางผัังแม่่บทพื้้�นที่่�สีีเขีียวภายนอกอาคารเพื่่�อควบคุุมสภาพอากาศให้้เหมาะสม

กัับสภาวะน่่าสบายของมนุุษย์์ต้้องพิิจารณาหลายปััจจัยสำคััญ เช่่น การเลืือกเครื่่�องมืือประเมิินผลท่ี่�เหมาะ
สม การเลืือกลัักษณะพื้้�นที่่�ว่่างที่่�ตอบสนองการใช้้งาน การออกแบบภููมิิทััศน์พ้ื้�นแข็็งท่ี่�ไม่่กระทบต่่อปริิมาณ
พื้้�นท่ี่� การเลืือกพืืชท่ี่�มีีทรงพุ่่�มคล้ายกัันเพื่่�อความสวยงาม และการออกแบบท่ี่�เรีียบง่่ายเพื่่�อการดููแลรักษาท่ี่�
มีีประสิิทธิิภาพ ทั้้�งน้ี้�จะช่่วยให้้การออกแบบพ้ื้�นที่่�สีีเขีียวสามารถควบคุุมสภาพอากาศและตอบสนองความ
ต้้องการของมนุุษย์์ได้้อย่่างยั่่�งยืืน

สรุุปผลการศึึกษา
จากการศึึกษาปััจจัยที่่�มีีผลต่่ออุุณหภููมิิและปริิมาณความชื้้�นสัมพััทธ์ภายนอกอาคารในพื้�นที่่�สีี

เขีียวของมหาวิิทยาลััยแม่่โจ้้ได้้ระบุุ 2 ประเด็็นสำคััญที่่�ต้้องพิิจารณาเพื่่�อการออกแบบที่่�มีีประสิิทธิิภาพและ
ลดการใช้้พลัังงานในตััวอาคาร คืือ สััดส่่วนของพื้้�นที่่�ร่่มเงาต้้นไม้้ยืืนต้้นต่่อสิ่่�งปกคลุุมผิิวพื้้�น ความสััมพัันธ์์
ระหว่่างพื้้�นที่่�ร่่มเงาต้้นไม้้ยืืนต้้นและสิ่่�งปกคลุุมผิิวพื้้�น (ยางมะตอย, คอนกรีีต, ดิิน, หญ้้า, น้้ำ) ต้้องได้้รัับการ
ศึกึษาพิจิารณา เนื่่�องจากพื้้�นที่่�ที่่�มีีอัตราส่่วนนี้้�แปรผกผันัทำให้้มีีอุุณหภูมูิสิูงูกว่่าค่่าท่ี่�ถืือว่่าสบายสำหรับัมนุุษย์์ 
(Human Comfort) พื้้�นที่่�คณะสถาปัตัยกรรมศาสตร์ฯ์ และตึกึบริหิารของคณะผลิติกรรมการเกษตรถูกูกำหนด
เป็็นพื้้�นที่่�ตััวอย่่างสำหรัับการออกแบบวางผัังแม่่บทพื้้�นที่่�สีีเขีียวที่่�ยั่่�งยืืน นอกจากนั้้�น จากการศึึกษาพืืชพรรณ
ไม้้ยืืนต้้นที่่�มีีเส้้นผ่่านศููนย์์กลาง 20 เซนติิเมตรขึ้้�นไป พบว่่า มีี 15 ลัักษณะทรงพุ่่�มที่่�มีีความหนาแน่่นแตกต่่าง
กััน 3 ระดัับ โดยส่่วนใหญ่่เป็็นทรงพุ่่�มหนาแน่่นปานกลางซึ่่�งสามารถสกััดกั้้�นรัังสีีดวงอาทิิตย์์ได้้ระหว่่างร้้อยละ 
58.91 - ร้้อยละ 77.89 พื้้�นที่่�ที่่�มีีลัักษณะเป็็นพื้้�นที่่�ปกคลุุมด้้วยต้้นไม้้ มีีความเหมาะสมในการพััฒนาพื้้�นที่่�ว่่าง
เพื่่�อปรัับสภาพแวดล้้อมของมหาวิิทยาลััย การลดการใช้้ไม้้พุ่่�มและไม้้คลุุมดิิน หรืือการเลืือกใช้้พรรณไม้้ทน
แล้้งและไม้้ประจำถิ่่�นจะช่่วยในการจััดการและดููแลรัักษาอย่่างมีีประสิิทธิิภาพ
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ข้้อเสนอแนะ
1. อิิทธิิพลของร่่มเงาไม้้ยืืนต้้นต่่ออุุณหภููมิิอากาศในหนึ่่�งหน่่วยพื้้�นที่่�ควรเลืือกพรรณไม้้ที่่�มีีทรงพุ่่�ม

โปร่่งและทรงพุ่่�มหนาแน่่นปานกลาง เพื่่�อประหยัดัพลังังานภายในอาคารทำให้ภู้มูิทิัศัน์ด์ูรู่่มรื่่�นและสัดัส่่วนของ
สิ่่�งปกคลุุมต่่อสภาพแสงและอุุณหภููมิิอากาศซึ่่�งในแต่่ละพื้้�นที่่�วิิจััยของมหาวิิทยาลััย บางพื้้�นที่่�มีีอุุณหภููมิิท่ี่�สููง
กว่่าค่่าสภาวะสบายของมนุุษย์จ์ึงึสามารถใช้แ้นวทางนี้้�เป็น็การกำหนดโซนในการแก้ไ้ขปัญัหาได้อ้ย่่างถูกูต้้อง

2. แนวทางการออกแบบวางผังัภููมิทิัศัน์ควรพิจิารณาที่่�ว่่างในการใช้ง้านและต้น้ไม้โ้ดยการปลูกูไม้้
ยืืนต้้นที่่�ให้้ร่่มเงา ควรคำนึึงถึึงลัักษณะของต้้นไม้้ง่่ายต่่อการดููแลรัักษา การเลืือกใช้้ไม้้พื้้�นเมืืองหรืือไม้้พื้้�นถิ่่�น 
ได้้แก่่ ต้้นจามจุุรีี  ต้้นขะจาว ต้้นทองกวาว เป็็นต้้น ประเด็็นทั้้�งหมดเหล่่านี้้�ส่่งผลต่่อความยั่่�งยืืนในการพััฒนา
พื้้�นที่่�เป็็นอย่่างยิ่่�ง

3. กระบวนการออกแบบวางผัังแม่่บทควรต้้องทำจนถึงขั้้�นเขีียนแบบก่่อสร้างและประเมิินราคา
กลางเพื่่�อนำไปสู่่�การก่่อสร้า้งที่่�ถูกูต้อ้ง ปลอดภัยั และใช้ง้บประมาณเหมาะสมในการบริหิารจัดัการพื้้�นที่่�ต่่อไป

4.  ควรมีีการใช้้การวิิเคราะห์์เชิิงปริิมาณในการประเมิินลัักษณะทรงพุ่่�มของไม้้ยืืนต้น และระดัับ
การสกััดกั้้�นรัังสีีดวงอาทิิตย์์ในแต่่ละพื้้�นที่่� เพื่่�อกำหนดประเภทและความหนาแน่่นของต้้นไม้้ที่่�เหมาะสมใน
การเพิ่่�มความสบายของพื้้�นที่่�

5. เสนอให้้มีีการออกแบบภููมิิทััศน์ท่ี่�รวมถึงการเพิ่่�มพื้�นที่่�ร่่มเงาในพื้�นที่่�ท่ี่�ขาดแคลน เพื่่�อควบคุุม
อุุณหภููมิิและเพิ่่�มความสบาย โดยเฉพาะในพื้�นที่่�ท่ี่�มีีอุุณหภููมิิสููง เช่่น คณะสถาปััตยกรรมศาสตร์์และการ
ออกแบบสิ่่�งแวดล้้อม และคณะผลิิตกรรมการเกษตร
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