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บทคััดย่่อ
การศึึกษาการครั้้�งนี้้� ใช้้ข้้อมููลดาวเทีียม 

Landsat 5 และ Landsat 8 จำนวน 5 ช่่วงเวลา 
คืือ ค.ศ. 2003 2009 2014 2018 2021 ทำการ
ประมวลผลค่่าอุณุหภููมิิพื้้�นผิวิดิินและจำแนกประเภท 
สิ่่�งปกคลุุมดินเป็็น 4 ประเภท คืือ พ้ื้�นที่่�ชุุมชนและ 
สิ่่�งปลููกสร้า้ง พ้ื้�นที่่�เกษตร พ้ื้�นที่่�น้้ำ และพ้ื้�นที่่�เบ็ด็เตล็็ด 
พบว่า ระยะเวลา 20 ปีีที่่�ผ่่านมา อุุณหภููมิิเฉลี่่�ยของ
จัังหวััดนนทบุรีีเพิ่่�มขึ้้�น 1.68°C อุุณหภููมิิสููงสุุดเฉลี่่�ย
เพิ่่�มขึ้้�น 3.90°C สิ่่�งปกคลุุมดิินประเภทพื้้�นที่่�ชุุมชน
และส่ิ่�งปลููกสร้้างเพิ่่�มขึ้้�นมากที่่�สุุดจากร้้อยละ 22.04 
เป็็นร้้อยละ 41.16 (เปลี่่�ยนแปลงร้้อยละ 19.12) และ
พื้้�นที่่�เกษตรลดลงมากที่่�สุุดจากร้้อยละ 47.99 เป็็น
ร้้อยละ 36.17 (เปลี่่�ยนแปลงร้้อยละ 11.82) จากนั้้�น
หาความสััมพัันธ์์ พบว่่า พื้้�นที่่�ชุุมชนและสิ่่�งปลููกสร้้าง
มีีความสััมพัันธ์์โดยตรง พ้ื้�นที่่�เกษตรและพ้ื้�นที่่�น้้ำมีี
ความสััมพัันธ์์แบบผกผัันกัับอุุณหภููมิิพื้้�นผิิวดิิน เมื่่�อ
วิิเคราะห์์รายละเอีียดพื้้�นที่่�ชุุมชนและสิ่่�งปลููกสร้้าง 
กัับอุณุหภูมูิพ้ิื้�นผิวิดินิรายปีี มีีความสััมพัันธ์์ค่่า Pearson  
Correlation (r) ระหว่่าง 0.723-0.936 และค่่า
สััมประสิิทธิ์์�การตััดสิินใจในพหุุคููณ (R2) ระหว่่าง 
0.523-0.877 โดยพบว่่าอิิทธิพลของน้้ำท่่วม (ปีีที่่�มีี
ปริิมาณฝนมากและเกิิดน้้ำท่่วมในจัังหวััดนนทบุรีี) 
มีีผลต่่อการลดลงของอุุณหภููมิิพื้้�นผิวดิิน ผลลััพธ์์ดััง
กล่่าวสามารถนำข้้อมููลมาใช้้การวางแผนการพััฒนา
พื้้�นที่่�เมืือง เช่่น การวางผัังเมืือง การสร้้างพื้้�นที่่�สีีเขีียว
และแหล่ง่น้้ำในพ้ื้�นที่่�ชุมุชนและส่ิ่�งปลููกสร้างที่่�มีีความ
หนาแน่่นที่่�เป็็นพื้้�นที่่�กว้้าง

คำสำคััญ : มอุุณหภููมิิพื้้�นผิิวดิิน ส่ิ่�งปกคลุุมดิิน  
การขยายเมืือง

Abstract 
This study uses Landsat 5 and Landsat 

8 satellite data from five periods: 2003, 2009, 2014, 

2018, and 2021. It applies soil surface temperature 

data and classifies land cover into four types: Urban 

and Built-up areas, Agricultural land, Water Bodies, and 

Miscellaneous land. Over the past 20 years, Nonthaburi 

Province has experienced an average temperature  

increase of 1.68๐C, with the average maximum 

temperature rising by 3.90๐C. The distribution of 

land cover has seen community areas and buildings 

expand by 19.12% while agricultural areas decreased 

by 11.82%. The relationship between land cover and 

soil surface temperature reveals direct associations for 

community areas/buildings and inverse connections 

for agricultural and water areas. Correlation analysis 

between community areas/buildings and annual  

land surface temperature presents strong Pearson  

Correlation values (r) ranging from 0.723 to 0.936  

and multiple determination coefficients (R2)  

ranging from 0.523 to 0.877. Instances of flooding in 

Nonthaburi Province coincided with decreased land 

surface temperatures. The study’s findings suggest 

strategies for future urban planning, emphasizing 

smart urban design, green space integration, and 

incorporation of water areas within densely populated 

regions.

Keywords : Land surface temperature, Land cover, 

Urban expansion 



บทนำำ�
การเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ (Climate change) ที่่�รุุนแรงมากขึ้้�นจะเห็็นได้้ชััดจากการนำ

เสนอข่่าวผลกระทบจากการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศและการรณรงค์์เกี่่�ยวกัับการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิ
อากาศนั้้�น สะท้้อนถึึงอิิทธิิพลของสภาพภููมิิอากาศที่่�มีีต่่อการดำรงชีีวิิตทั้้�งทางตรงและทางอ้้อม โดยอุุณหภููมิิ
ที่่�สููงมากและต่่ำมากจะส่่งผลต่่อขอบเขตสภาวะน่่าสบาย (Comfort Zone) ซ่ึ่�งมีีค่าขอบเขตระหว่่าง 22-27 
°C (Phaeng Wiang, 2014; Chaukaew, 2018; Krikrung, 2023) ซึ่่�งในช่่วงระหว่่าง ค.ศ. 2000-2019 จาก
สถานที่่�ทั้้�งหมด 750 แห่่งทั่่�วโลก พบว่่า ทุุกหนึ่่�งทศวรรษอุุณหภููมิิเฉลี่่�ยทั่่�วโลกจะเพิ่่�มสููงขึ้้�น 0.26 °C และทวีีป
เอเชีียมีีผู้้�เสีียชีีวิิต 224,000 รายต่่อปีี และคาดว่่ามีีแนวโน้้มเพิ่่�มขึ้้�นอีีก (Thairath, 2017; MGR Online, 2021) 

การพััฒนาเมืืองและการเปลี่่�ยนแปลงของประเทศไทยจากเดิิมที่่�เป็็นเศรษฐกิิจการเกษตรเป็็น
เศรษฐกิิจอุุตสาหกรรม ทำให้้เกิิดการเปลี่่�ยนแปลงด้้านสัังคมและระบบโครงสร้างพ้ื้�นฐาน ส่่งผลให้้เกิิดการ
เปลี่่�ยนแปลงของสภาพภููมิิอากาศที่่�มีีการแปรผัันตามธรรมชาติิเป็็นทุุนเดิิมและมีีกิิจกรรมของมนุุษย์์เป็็น
ปััจจััยเสริิม (Paluka, Kitikat, Khamsingnok, Ongarch & Phosri , 2016) จากการศึึกษาอุุณหภููมิิในคาบ 
30 ปีี ตั้้�งแต่่ ค.ศ. 1991 – 2020 ช่่วงเดืือนธัันวาคม ถึึง กุุมภาพัันธ์์ อุุณหภููมิิเฉลี่่�ยอยู่่�ระหว่่าง 26-28 °C และ
อุณุหภููมิสิูงูสุดุเฉลี่่�ย 32-34°C อยู่่�บริเิวณพื้้�นที่่�ภาคกลางในเขตกรุงุเทพมหานครและปริมิณฑล (Meteorological 
Department, 2023) ซึ่่�งจากการศึึกษาการวิิเคราะห์์อนุุกรมเวลาและการเปลี่่�ยนแปลงการใช้้ที่่�ดิิน/สิ่่�งปกคลุุม
ดิินเขตกรุุงเทพมหานครและปริิมณฑล พบว่่า พื้้�นที่่�ชุุมชนและสิ่่�งปลููกสร้้างร้้อยละ 30 ใน ค.ศ. 1991 เพิ่่�มขึ้้�น
เป็็นร้้อยละ 55 ใน ค.ศ. 2016 โดยมีีอุุณหภููมิิเพิ่่�มขึ้้�น 5°C บริิเวณอาคารที่่�มีีความหนาแน่่นสููงและไม่่มีีพื้้�นที่่�สีี
เขีียว อุุณหภููมิิพื้้�นผิิวดิินมีีแนวโน้้มเพิ่่�มขึ้้�นแต่่พื้้�นที่่�สีีเขีียวมีีแนวโน้้มลดลง (Khamchiangta & Dhakal, 2020) 

การศึึกษาบัันทึกวิิวััฒนาการและการขยายตััวของความร้้อนพ้ื้�นผิวในเขตกรุุงเทพมหานครและ
ปริิมณฑล ค.ศ. 2000-2019 ของ Bentley, Sae-Jung, Kaminski & Kesavawong (2020) พบว่่า อุุณหภููมิิ
พื้้�นผิิวดิินในพื้้�นที่่�กรุุงเทพมหานครและเขตปริิมณฑลเพิ่่�มขึ้้�นมากกว่่า 5 °C ในช่่วงระยะเวลา 20 ปีี เกิิดบริิเวณ
ด้า้นนอกเมืืองไปทางด้้านตะวัันตกเฉีียงเหนืือตามถนนทางหลวง ซ่ึ่�งเป็็นด้านจัังหวััดนนทบุรีีและจากการศึกึษา
ของ Adulkongkaew, Satapanajaru, Charoen hirunyingyos & Singhi runnusorn, (2020) ได้้มีีการศึึกษา
ผลกระทบขององค์์ประกอบสิ่่�งปกคลุุมดิินและโครงสร้้างอาคารต่่ออุุณหภููมิิพื้้�นผิิวดิินในเมืืองที่่�ขยายตััว กรณีี
ศึึกษาในเขตกรุุงเทพมหานคร พบว่่า สััดส่่วนประเภทของสิ่่�งปกคลุุมดิินมีีความสััมพัันธ์์อย่่างมากกัับอุุณหภููมิิ
พื้้�นผิิวดิิน ซึ่่�งอุุณหภููมิิพื้้�นผิิวดิินมีีการแปรผัันโดยตรงกัับการเปลี่่�ยนแปลงคุุณสมบััติิของวััสดุุพื้้�นผิิว โดยจะมีี
ผลกระทบต่่อการถ่่ายโอนและการเคลื่่�อนที่่�ของพลัังงาน

จัังหวััดนนทบุรีี เป็็นจัังหวััดในเขตปริิมณฑลมีีประชากรหนาแน่่นเป็็นอัันดัับ 2 ของประเทศรองจาก
กรุงุเทพมหานคร ใน ค.ศ. 2003 พ้ื้�นที่่�ที่่�เคยเป็็นสวนผลไม้้และไร่่นามีีการเปลี่่�ยนแปลงส่ิ่�งปกคลุุมดินตั้้�งแต่่ค.ศ. 
2009-2021 เพื่่�อรองรัับการขยายตััวด้้านอุตสาหกรรม จากการปรัับตััวเพิ่่�มขึ้้�นของรายได้้ของผู้้�ประกอบการ
ค้้าขยายตััวร้้อยละ 2.0 ประกอบกัับการเพิ่่�มขึ้้�นของประชากรใน ค.ศ. 2021 ร้้อยละ 4.13 จาก ค.ศ. 2003 จึึง
ทำให้ก้ารผลิติภาคบริกิารเพิ่่�มขึ้้�น มีีแนวโน้ม้ของจำนวนโรงงานอุตุสาหกรรมและบ้า้นเรือืนเพิ่่�มขึ้้�นเช่น่กััน โดย
เฉพาะพื้้�นที่่�ของอำเภอเมือืงนนทบุรีี อำเภอปากเกร็ด็ อำเภอบางใหญ่่ อำเภอบางบััวทอง มีีการจััดสรรที่่�ดินิและ
ก่อ่สร้า้งโรงงานอุตุสาหกรรมขึ้้�นอย่า่งหนาแน่น่ (National Statistical Office, 2021; Office of the Nonthaburi 
Provincial, 2022; Department of Provincial Administration, 2023) จึงึเป็น็ที่่�มาของการศึกึษาสิ่่�งปกคลุมุดินิ
ที่่�มีีผลต่่ออุุณหภููมิิพื้้�นผิวดิินในพ้ื้�นที่่�จัังหวััดนนทบุรีี การศึกึษาน้ี้�ทำให้้สามารถนำข้้อมูลูมาใช้ใ้นการพััฒนาเมือืง 
โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งเรื่่�องส่ิ่�งปกคลุุมดินิ และเป็็นแนวทางในการวางผัังเมืืองในอนาคต ตลอดจนการติิดตามการ
เปลี่่�ยนแปลงด้้านสิ่่�งแวดล้้อม เพื่่�อป้้องกัันและลดผลกระทบต่่อสุุขภาพการดำรงชีีวิิตของมนุุษย์์

20 ปีี ของการเปล่ี่�ยนแปลงอุุณหภููมิิพื้้�นผิิวดิิน จากการขยายเมืือง ของจัังหวััดนนทบุุรีี ประเทศไทย
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วััตถุุประสงค์์
1. เพื่่�อศึึกษาการเปลี่่�ยนแปลงอุุณหภููมิิพื้้�นผิิวดิินและสิ่่�งปกคลุุมดิน ของจัังหวััดนนทบุุรีีในระยะ

เวลาประมาณ 20 ปีี ตั้้�งแต่่ ค.ศ. 2003-2021 
2. เพื่่�อวิเิคราะห์์ประเภทส่ิ่�งปกคลุมุดินิที่่�ส่ง่ผลต่่ออุณุหภูมูิพิื้้�นผิวิดินิ และเสนอแนะแนวทางการใช้้

ประโยชน์์ของข้้อมููลในอนาคต 

วิิธีีดำำ�เนิินการศึึกษา
การวิิจััยครั้้�งน้ี้�เป็็นการวิิจััยเชิิงวิิเคราะห์์ (Analytical research) ด้้วยวิิธีีการวิิจััยเชิิงอธิิบาย  

(Explanatory research) ด้้วยการใช้้ข้้อมููลเชิิงพื้้�นที่่�และเชิิงปริิมาณ มีีรายละเอีียด ดัังนี้้�

ขอบเขตพ้ื้�นที่่�ศึึกษา
พื้้�นที่่�จัังหวััดนนทบุุรีี มีีพ้ื้�นที่่� 636.37 ตารางกิิโลเมตร แบ่่งการปกครองส่่วนภููมิิภาคออกเป็็น  

6 อำเภอ ได้้แก่่ อำเภอเมืืองนนทบุุรีี อำเภอบางกรวย อำเภอบางใหญ่่ อำเภอบางบััวทอง อำเภอไทรน้้อย และ
อำเภอปากเกร็็ด ครอบคลุุมพื้้�นที่่� 52 ตำบล ห่่างจากกรุุงเทพมหานครประมาณ 20 กิิโลเมตร ตั้้�งอยู่่�บนเส้้นรุ้้�ง
ที่่� 13 องศา 47 ลิิปดา ถึึง เส้้นรุ้้�งที่่� 14 องศา 04 ลิิปดาเหนืือ เส้้นแวงที่่� 100 องศา 15 ลิิปดา ถึึง 100 องศา 34 
ลิปิดาตะวัันออก มีีลัักษณะภููมิิประเทศ แบ่่งพื้้�นที่่�จัังหวััดออกเป็็น 2 ส่ว่น คือื ฝั่่�งตะวัันออกและฝั่่�งตะวัันตกของ
แม่่น้้ำเจ้้าพระยา (Office of the Nonthaburi Provincial, 2022) และอุุณหภููมิิสภาพอากาศอยู่่�ที่่� 22 ถึึง 31°C 
(WeatherSpark, 2023) ดัังภาพที่่� 1 

ภาพที่่� 1: พื้้�นที่่�ศึึกษา 

กรอบแนวคิิดการศึึกษาวิิจััยในคร้ั้�งน้ี้� คืือ การศึึกษาข้้อมููลที่่�ได้้มาจากภาพถ่ายจากดาวเทีียม  
Landsat 5 และ ดาวเทีียม Landsat 8 โดยการประมวลผลแบ่่งเป็น็ 2 ส่ว่น 1) อุณุหภูมูิพิื้้�นผิวิดิิน ใช้ข้้้อมูลูอุุณหภูมูิิ
ในช่วงคลื่่�นอินฟราเรดความร้อนจััดเก็็บในรูปของค่่าเชิิงเลข (digital number) 2) การจำแนกส่ิ่�งปกคลุุมดิน  
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จากการผสมสีีภาพถ่า่ยจากดาวเทียีมด้ว้ยช่ว่งคลื่่�น ที่่� 1-7 ทำให้ส้ามารถนำมาจำแนกจากการจัับกลุ่่�มชั้้�นข้้อมูลู 
และสามารถกำหนดตััวอย่่างของข้้อมููลได้้ (Training Area) วิิเคราะห์์ความแตกต่่างของวััตถุุด้้วยเทคนิิคการ
จำแนกข้อ้มูลูแบบควบคุมุ (Supervised classification) สิ่่�งปกคลุุมดิน 5 ประเภท จากกรมพััฒนาที่่�ดินิ ปี ี2012 
ได้แ้ก่ ่พื้้�นที่่�ชุุมชนและสิ่่�งปลูกูสร้า้ง พื้้�นที่่�เกษตรกรรม พื้้�นที่่�ป่า่ไม้ ้พื้้�นที่่�น้้ำ และพื้้�นที่่�เบ็ด็เตล็ด็ ซึ่่�งในพื้้�นที่่�ศึกึษา
สามารถจำแนกได้้ 4 ประเภท คำนวณการเปลี่่�ยนแปลงของอุุณหภููมิิพื้้�นผิิวดิินและสิ่่�งปกคลุุมดิิน จะได้้ข้้อมููล
เชิิงคุุณภาพและปริิมาณ จากนั้้�นจึึงนำมาแบ่่งชั้้�นข้้อมููล (Reclassification) และใช้้ข้้อมููลทั้้�งสองส่่วนจากการ
ประมวลผลมาหาความสััมพัันธ์์ของข้้อมูลู ด้ว้ยการวิเิคราะห์ส์มการเชิงิเส้น้ (Linear Regression) ซึ่่�งทำให้เ้ห็น็
ความสััมพัันธ์์ระหว่่างอุุณหภููมิิพื้้�นผิิวดิินและสิ่่�งปกคลุุมดิินที่่�เปลี่่�ยนแปลงไป แสดงในภาพที่่� 2

ภาพที่่� 2: กรอบแนวคิิดงานวิิจััย

ขั้้�นตอนการศึึกษา
ขั้้�นตอนที่่� 1 การดาวน์์โหลดภาพถ่่ายจากเว็็บไซต์์ 
 การรวบรวมข้้อมููลภาพถ่่ายดาวเทีียม Landsat 5 และภาพถ่่ายดาวเทีียม Landsat 8 แสดงใน

ตารางที่่� 1 โดยดาวเทีียม Landsat 5 ระบบ Thematic Mapper (TM) มีีช่่วงคลื่่�น visible ความละเอีียดภาพ 
30 เมตรและช่่วงคลื่่�น Thermal ความละเอีียดภาพ 120 เมตร มีีการกวาดรัับข้้อมููลใน 2 ทิิศทาง เพื่่�อจะช่่วย
ลดอััตราการกวาด (scan rate) ให้้ความถููกต้้อง ด้้านข้้อมููลเชิิงคลื่่�น (radiometric) ช่่วยลดการสููญหายของ
ความเข้้มของรัังสีี และภาพถ่่ายดาวเทีียม Landsat 8 ระบบ Operational Land Imager (OLI) และ Thermal 
Infrared Sensor ( TIRS) โดย OLI วััดในส่ว่นที่่�มองเห็็นได้้ ใกล้้อิินฟราเรด และอิินฟราเรดคลื่่�นสั้้�น (VNIR, NIR 
และ SWIR) ของสเปกตรััม TIRS วััดอุุณหภููมิิพื้้�นผิิวพื้้�นดิินในแถบความร้้อนสองแถบด้้วยเทคโนโลยีีใหม่่ที่่�ใช้้
ฟิิสิิกส์์ควอนตััมในการตรวจจัับความร้้อน 30 เมตร และ 100 เมตร (The National Aeronautics and Space 
Administration, n.d.; United States Geological Survey, 2022)

การดาวน์์โหลดภาพถ่่ายจากเว็็บไซต์์ United States Geological Survey (USGS; https://earth 
explorer.usgs.gov/) เลืือกชุดุข้อ้มูลู Collection 1 มีีการตรวจจัับการแผ่่รัังสีีและตำแหน่่งพิกิััด มีีการประมวล
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ผลภููมิปิระเทศที่่�แม่น่ยำและได้ร้ัับการสอบเทีียบระหว่า่งเซ็น็เซอร์ ์Landsat USGS สำหรัับการวิิเคราะห์อ์นุุกรม
เวลาในอนาคต เกณฑ์์ความคลาดเคลื่่�อนแบบภาพต่่อภาพอยู่่�ที่่� เท่่ากัับหรืือน้้อยกว่่า 12-meter radial root 
mean square error (RMSE) ใช้ใ้นการประมวลผลหาค่่าอุณุหภููมิิพื้้�นผิวิดินิและจำแนกส่ิ่�งปกคลุุมดิน ช่ว่งเวลา
ที่่�ใช้้ในการศึึกษาเฉพาะในฤดููหนาวเริ่่�มตั้้�งแต่่กลางเดืือนตุุลาคมถึึงกลางเดืือนกุุมภาพัันธ์์ และต้้องมีีสััดส่่วน
เมฆปกคลุุมน้้อยที่่�สุุดทั้้�งหมด 5 ช่่วง ได้้แก่่ ค.ศ. 2003 2009 2014 2018 และ 2021 เนื่่�องจากเป็็นช่่วงปีีที่่�มีี
การเปลี่่�ยนแปลงและความแตกต่่างอย่่างเห็็นได้้ชััดเจน

ตารางที่่� 1: ข้้อมููลดาวเทีียมที่่�ใช้้ในการศึึกษา

ID Date Time Land cloud cover (%)

LC08_L1TP_129050_20211222_20211229_01_T1 22/12/2021
10:38:05 

a.m.(GMT+7)
0.13

LC08_L1TP_129050_20180213_20180222_01_T1 13/02/2018
10:37:35 a.m. 

(GMT+7)
0.16

LC08_L1TP_129050_20140117_20170426_01_T1 17/01/2014
10:38:54 a.m. 

(GMT+7)
0.67

LT05_L1TP_129050_20090119_20161028_01_T1 19/01/2009
10::22:56 a.m. 

(GMT+7)
1.00

LT05_L1TP_129050_20031205_20161203_01_T1 5/12/2003
10:16:17 a.m. 

(GMT+7)
1.00

ขั้้�นตอนที่่� 2 การจำำ�แนกประเภทสิ่่�งปกคลุุมดิิน (Classification of land use and land 
cover types)

การจำแนกสิ่่�งปกคลุุมดิินด้้วยการใช้้ข้้อมููลภาพถ่่ายดาวเทีียม Landsat 5 และภาพถ่่ายดาวเทีียม 
Landsat 8 ในช่่วงคลื่่�น 1-7 ความละเอีียดที่่� 30 เมตร สามารถแบ่่งสิ่่�งปกคลุุมดิินออกเป็็น 4 ประเภท จาก
กรมพััฒนาที่่�ดิิน ปีี 2012 ได้้แก่่  Urban and Built upland หรืือ พื้้�นที่่�ชุุมชนและสิ่่�งปลููกสร้้าง (City, Town, 
Commercial, Village, Institutional land, Transportation, Communication and Utility , Industrial land) 
 Agricultural land หรืือ พื้้�นที่่�เกษตรกรรม (Paddy field, Field crop, Perennial, Horticulture, Orchard) 
 Water Body หรืือ พื้้�นที่่�น้้ำ (Natural and built water body)  and Miscellaneous land หรืือ พื้้�นที่่�เบ็็ดเตล็็ด 
(Rangeland, Bare soil, Marsh and Swamp) (Khamchiangta et al., 2020) แสดงในตารางที่่� 2 และใช้ ้เทคนิคิ 
supervised method with Maximum Likelihood classifier เป็น็การจำแนกประเภทข้อ้มูลูโดยการพิจิารณาค่า่
เฉลี่่�ย (Mean) และเมทริิกซ์์ความแปรปรวน (Covariance Matrix) ของแต่่ละประเภทข้้อมููล ซึ่่�งมีีสมมติิฐานให้้
แต่ล่ะประเภทข้อ้มูลูมีีการกระจายตััวแบบปกติ ิ(Normal Distribution) และคำนวณจากความน่า่จะเป็น็สูงูสุดุ
ของแต่่ละจุุดภาพในการจััดกลุ่่�มประเภทข้้อมููลที่่�เหมาะสมที่่�สุุด (Anongchai, 2018) 

จากนั้้�น พิิจารณาความถููกต้้องภาพถ่่ายดาวเทีียม ค.ศ. 2003 2009 2014 2018 2021 ด้้วยคำสั่่�ง  
Create Accuracy Assessment Points (Spatial Analyst) ในโปรแกรม QGIS ซ่ึ่�งเป็น็การสร้างจุดุสุ่่�มตััวอย่่าง
สำหรัับการประเมิินความแม่่นยำหลัังการจำแนกประเภท โดยการอ้้างอิิงแหล่่งที่่�มาที่่�เชื่่�อถืือได้้ จาก Google 
Earth Pro ด้้วยหลัักการ error matrix ของข้้อมููลท้ั้�งหมดและความถูกต้้องของผู้้�ใช้้ (A California State  
University Campus, 2019; Ruenrom, Srivanit & Amchuen, 2022) ประกอบด้ว้ยค่า่ความถูกูต้อ้งของภาพรวม  
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สามารถคำนวณได้้ดัังสมการที่่� 1 และ การวิิเคราะห์์ค่่าทางสถิิติิ Kappa สามารถคำนวณได้้ดัังสมการที่่� 2  
พบว่่า ค่่าความถููกต้้องของภาพรวม การจำแนกสิ่่�งปกคลุุมดิินอยู่่�ที่่�ร้้อยละ 88 ร้้อยละ 82 ร้้อยละ 82 ร้้อยละ  
94 และร้้อยละ 94 ตามลำดัับ และค่่าทางสถิิติิ Kappa อยู่่�ที่่� 0.83 0.69 0.72 0.91 และ 0.90 ตามลำดัับ 
แสดงในตารางที่่� 3-7 ซึ่่�งข้้อมูลูที่่�ทำการศึกึษาบางส่ว่นมีีความคลาดเคลื่่�อนเล็ก็น้อ้ยระหว่า่งพื้้�นที่่�แหล่ง่น้้ำและ
เกษตรกรรมเนื่่�องจากการทำนาข้้าว

ตารางที่่� 2: การจำำ�แนกประเภทการใช้้ประโยชน์์ที่่�ดิิน

ระดัับที่่� 1 ระดัับที่่� 2

U พ้ื้�นที่่�ชุุมชนและสิ่่�งปลููกสร้้าง (Urban) U1 ตััวเมืืองและย่่านการค้้า 

U2 หมู่่�บ้้าน 

U3 สถานที่่�ราชการและสถาบัันต่่าง ๆ 

U4 สถานีีคมนาคม 

U5 ย่่านอุุตสาหกรรม 

U6 อื่่�นๆ 

A พ้ื้�นที่่�เกษตรกรรม (Agricultural) A1 นาข้้าว 

A2พืืชไร่่ 

A3 ไม้้ยืืนต้้น 

A4 ไม้้ผล 

A5 พืืชสวน 

A6 ไร่่หมุุนเวีียน 

A7 ทุ่่�งหญ้้าเลี้้�ยงสััตว์์และโรงเรืือนเลี้้�ยงสััตว์์ 

A8 พืืชนา 

F พ้ื้�นที่่�ป่่าไม้้ (Forest) F1 ป่่าดิิบ 

F2 ป่่าผลััดใบ 

F3 ป่่าเลน 

F4 ป่่าพรุ 

F5 สวนป่่า 

W พ้ื้�นที่่�น้ำำ�� (Water Body) W1 แหล่่งน้ำำ��ธรรมชาติิ 

W2 แหล่่งน้ำำ��ที่่�สร้้างขึ้้�น

M พ้ื้�นที่่�เบ็็ดเตล็็ด (Miscellaneous) M1 ทุ่่�งหญ้้าและไม้้ละเมาะ 

M2  พ้ื้�นที่่�ลุ่่�ม 

M3  เหมืืองแร่่บ่่อขุุด 

M4 อื่่�น ๆ 

ที่่�มา: Niamnacha & Butsonthia, 2014
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ค่่าความถููกต้้องของภาพรวม = (จำนวนตััวอย่่างที่่�ถููกต้้อง / จำนวนทั้้�งหมด)*100	            (1)

Kappa หรืือ ค่่าความสอดคล้้อง = 					        	             (2)

เมื่่�อ  	  		คื  ือ ผลรวมความถี่่�ของเส้้นทแยงมุุม
	          		คื  ือ ผลรวมความถี่่�ของแถว คููณ ผลรวมความถี่่�ในสดมภ์์

ตารางที่่� 3: การประเมิินความถููกต้้องของการจำำ�แนกสิ่่�งปกคลุุมดิิน ค.ศ. 2003

ระดัับชั้้�น 

(ClassValue)

พ้ื้�นที่่�ชุุมชนและสิ่่�ง

ปลููกสร้้าง 

พื้้�นที่่�

เกษตรกรรม
พื้้�นที่่�น้ำำ�� พ้ื้�นที่่�เบ็็ดเตล็็ด ทั้้�งหมด

ความถููกต้้องภาพรวม

(U_Accuracy)

พ้ื้�นที่่�ชุุมชนและ 

สิ่่�งปลููกสร้้าง 
9.00 - - 1.00 10.00 0.90

พ้ื้�นที่่�เกษตรกรรม - 21.00 - - 21.00 1.00

พื้้�นที่่�น้ำำ�� - 3.00 4.00 1.00 8.00 0.50

พ้ื้�นที่่�เบ็็ดเตล็็ด 1.00 - - 10.00 11.00 0.91

ทั้้�งหมด 10.00 24.00 4.00 12.00 50.00 -

ความถููกต้้องของผู้้�ใช้้ 

(P_Accuracy)
0.90 0.88 1.00 0.83 - 0.88

ตารางที่่� 4: การประเมิินความถููกต้้องของการจำำ�แนกสิ่่�งปกคลุุมดิิน ค.ศ. 2009

ระดัับชั้้�น 

(ClassValue)

พ้ื้�นที่่�ชุุมชนและสิ่่�ง

ปลููกสร้้าง 

พื้้�นที่่�

เกษตรกรรม

พื้้�นที่่�

น้ำำ��
พ้ื้�นที่่�เบ็็ดเตล็็ด ทั้้�งหมด

ความถููกต้้อง

ภาพรวม

(U_Accuracy)

พ้ื้�นที่่�ชุุมชนและ 

สิ่่�งปลููกสร้้าง 
12.00 1.00 - 1.00 14.00 0.86

พ้ื้�นที่่�เกษตรกรรม - 27.00 - - 27.00 1.00

พื้้�นที่่�น้ำำ�� 3.00 2.00 2.00 1.00 8.00 0.25

พ้ื้�นที่่�เบ็็ดเตล็็ด 1.00 - - - 1.00 -

ทั้้�งหมด 16.00 30.00 2.00 2.00 50.00 -

ความถููกต้้องของผู้้�ใช้้ 

(P_Accuracy)
0.75 0.90 1.00 - - 0.82

N∑r i=1 xii - ∑r i=1 (xi+* x +i)
      N2-∑r i=1 (xi+* x +i)

∑r i=1 xii

∑r i=1 (xi+* x +i)

20 ปีี ของการเปล่ี่�ยนแปลงอุุณหภููมิิพื้้�นผิิวดิิน จากการขยายเมืือง ของจัังหวััดนนทบุุรีี ประเทศไทย สิิตา นราโชติิกา กิิตติิชััย ดวงมาลย์์ อลงกรณ์์ อิินทรัักษา และภาคภููมิิ ชููมณีี 
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ตารางที่่� 5: การประเมิินความถููกต้้องของการจำำ�แนกสิ่่�งปกคลุุมดิิน ค.ศ. 2014

ระดัับชั้้�น  

(ClassValue)

พ้ื้�นที่่�ชุุมชนและ 

สิ่่�งปลููกสร้้าง 
พ้ื้�นที่่�เกษตรกรรม พื้้�นที่่�น้ำำ�� พ้ื้�นที่่�เบ็็ดเตล็็ด ทั้้�งหมด

ความถููกต้้องภาพรวม 

(U_Accuracy)

พ้ื้�นที่่�ชุุมชนและ 

สิ่่�งปลููกสร้้าง 
13.00 - 1.00 2.00 16.00 0.81

พ้ื้�นที่่�เกษตรกรรม - 22.00 - - 22.00 1.00

พื้้�นที่่�น้ำำ�� - 2.00 1.00 - 3.00 0.33

พ้ื้�นที่่�เบ็็ดเตล็็ด 2.00 2.00 - 5.00 9.00 0.56

ทั้้�งหมด 15.00 26.00 2.00 7.00 50.00 -

ความถููกต้้องของผู้้�ใช้้ 

(P_Accuracy)
0.87 0.85 0.50 0.71 - 0.82

ตารางที่่� 6: การประเมิินความถููกต้้องของการจำำ�แนกสิ่่�งปกคลุุมดิิน ค.ศ. 2018

ระดัับชั้้�น 

(ClassValue)

พ้ื้�นที่่�ชุุมชนและ 

สิ่่�งปลููกสร้้าง 

พื้้�นที่่�

เกษตรกรรม
พื้้�นที่่�น้ำำ��

พื้้�นที่่�

เบ็็ดเตล็็ด
ทั้้�งหมด

ความถููกต้้องภาพรวม

(U_Accuracy)

พ้ื้�นที่่�ชุุมชนและ สิ่่�งปลููกสร้้าง 17.00 2.00 - - 19.00 0.89

พ้ื้�นที่่�เกษตรกรรม - 22.00 - - 22.00 1.00

พื้้�นที่่�น้ำำ�� - - 5.00 - 5.00 1.00

พ้ื้�นที่่�เบ็็ดเตล็็ด 1.00 - - 3.00 4.00 0.75

ทั้้�งหมด 18.00 24.00 5.00 3.00 50.00 -

ความถููกต้้องของผู้้�ใช้้ 

(P_Accuracy)
0.94 0.92 1.00 1.00 - 0.94

ตารางที่่� 7: การประเมิินความถููกต้้องของการจำำ�แนกสิ่่�งปกคลุุมดิิน ค.ศ. 2021

ระดัับชั้้�น 

(ClassValue)

พ้ื้�นที่่�ชุุมชนและ 

สิ่่�งปลููกสร้้าง 

พื้้�นที่่�

เกษตรกรรม
พื้้�นที่่�น้ำำ��

พื้้�นที่่�

เบ็็ดเตล็็ด
ทั้้�งหมด

ความถููกต้้องภาพรวม

(U_Accuracy)

พ้ื้�นที่่�ชุุมชนและ 

สิ่่�งปลููกสร้้าง 
23.00 1.00 - - 24.00 0.96

พ้ื้�นที่่�เกษตรกรรม 1.00 18.00 - - 19.00 0.95

พื้้�นที่่�น้ำำ�� - - 4.00 - 4.00 1.00

พ้ื้�นที่่�เบ็็ดเตล็็ด - - 1.00 2.00 3.00 0.67

ทั้้�งหมด 24.00 19.00 5.00 2.00 50.00 -

ความถููกต้้องของผู้้�ใช้้ 

(P_Accuracy)
0.96 0.95 0.80 1.00 - 0.94

20 ปีี ของการเปล่ี่�ยนแปลงอุุณหภููมิิพื้้�นผิิวดิิน จากการขยายเมืือง ของจัังหวััดนนทบุุรีี ประเทศไทย
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ขั้้�นตอนที่่� 3 การประมวลผลค่่าอุุณหภููมิิพื้้�นผิิวดิิน (Land surface temperature  
determination)

การหาค่่าอุุณหภููมิิพื้้�นผิวดิินใช้้ข้้อมููลภาพถ่ายดาวเทีียม Landsat 5 และภาพถ่ายดาวเทีียม  
Landsat 8 ในช่่วงคลื่่�น thermal ความละเอีียดอยู่่�ที่่� 120 เมตร และ 100 เมตร ตามลำดัับ การคำนวณหา
อุณุหภููมิคิวามส่อ่งสว่า่ง  (Conversion to TOA Radiance) ตามสมการที่่� 3 Adulkongkaew et al., (2020) การ
หาอุุณหภููมิิบรรยากาศ ( Brightness Temperature) แสดงในสมการที่่� 4 (Chander, G., & Markham, 2003) 
และหาอุุณหภููมิิพื้้�นผิิวดิิน ( Land Surface Temperature) แสดงในสมการที่่� 5 (Paul, P. U., & Roger, 2012) 
 เมื่่�อได้้ข้้อมููลอุุณหภููมิิพื้้�นผิวดิินแล้้ว จึึงใช้้คำสั่่�ง zonal statistic เพื่่�อทำการดึึงข้้อมููลเชิิงตััวเลขจากภาพถ่าย
ดาวเทีียมตามขอบเขตจัังหวััด อำเภอ ตำบล  และใช้้ค่่าที่่�ได้้ในการหาการเปลี่่�ยนแปลงของอุุณหภููมิิพื้้�นผิิวดิิน

Conversion to TOA Radiance
𝐿𝜆 = 𝑀L𝑄𝑐𝑎𝑙 + 𝐴L							                   (3)

เมื่่�อ 𝐿𝜆 คืือ ค่่าอุุณหภููมิิความส่่องสว่่าง 𝑀L คืือ ค่่าตััวแปรสำหรัับการคููณเฉพาะแบนด์์ (radiance 
multi band) มีีค่าคงที่่� 0.0003342 𝐴L คืือ ค่่าการสะท้้อนพ้ื้�นผิวบนพ้ื้�นโลกต่่ำที่่�สุุด (radiance add band)  
มีีค่่าคงที่่� 0.1 ทั้้�งสองได้้จากไฟล์์ Metadata ของดาวเทีียม และ 𝑄𝑐𝑎𝑙 คืือ ค่่าเชิิงเลขของช่่วงคลื่่�น

Brightness Temperature    

	       	                      						                   (4)

เมื่่�อ TB เป็็นอุุณหภููมิิบรรยากาศ (Kelvin) K1 และ K2 เป็็นค่่าคงที่่�ของ Thermal Infrared band 
โดย Landsat 5 เท่่ากัับ 607.76 Wm-2 sr-1 μm-1 และ 1,260.56 Kelvin ตามลำดัับ ส่่วน Landsat 8 เท่่ากัับ 
774.89 Wm-2 sr-1 μm-1 และ 1,321.08 Kelvin ตามลำดัับ 𝐿𝜆 เป็็นค่่าอุุณหภููมิิความส่่องสว่่าง 

Land Surface Temperature
T = TB/ [1 + (𝜆 ∗ TB/C2 ) ∗ l n(𝑒)]        				        	             (5)

เมื่่�อ T คืือ อุุณหภููมิิพื้้�นผิิวดิิน (Celsius) λ คืือ ความยาวคลื่่�นที่่�แผ่่รัังสีีออกมา TB คืือ อุุณหภููมิิ
บรรยากาศ C2 เท่่ากัับ 1.4388 ∗ 10-2m K H คืือ ค่่าคงที่่�ของ Planck เท่่ากัับ 6.626 *10-34J s ส่่วน s คืือ  
ค่่าคงที่่�ของ Boltzmann เท่่ากัับ 1.38 *10-23 J/K c คืือ ความเร็็วแสง (m/s) และ e คืือ การแผ่่รัังสีีของ 
พื้้�นผิิวดิิน (Land surface emissivity)  

ขั้้�นตอนที่่� 4 การหาความสััมพัันธ์์ด้้วยสถิิติิ (Statistical analysis)
ข้้อมููลอุุณหภููมิิพื้้�นผิวดิินและส่ิ่�งปกคลุุมดิินใช้้ข้้อมููลเชิิงปริิมาณด้้วยการ Zonal statistic ใน

โปรแกรม GIS จากน้ั้�น นำมาใช้ใ้นการหาค่่าความสััมพัันธ์์ ด้ว้ย Linear regression analysis เป็็นวิธีีการประเมิิน
ความสััมพัันธ์์เชิิงเส้้นที่่�เป็็นไปได้้ระหว่่างตััวแปรอยู่่�ในช่่วง -1 ถึึง+1 ค่่าสััมประสิิทธิ์์�เป็็นศููนย์์ บ่่งชี้้�ว่่าไม่่มีีความ

TB =           K2 
          ln  (K1

                  Lλ 
+1)    

20 ปีี ของการเปล่ี่�ยนแปลงอุุณหภููมิิพื้้�นผิิวดิิน จากการขยายเมืือง ของจัังหวััดนนทบุุรีี ประเทศไทย สิิตา นราโชติิกา กิิตติิชััย ดวงมาลย์์ อลงกรณ์์ อิินทรัักษา และภาคภููมิิ ชููมณีี 
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สััมพัันธ์์เชิงิเส้้นระหว่า่งตััวแปร หากมีีความสััมพัันธ์์กัันค่า่สััมประสิทิธิ์์�จะยิ่่�งเข้้าใกล้ ้±1 หากค่า่สััมประสิทิธิ์์�เป็น็
จำนวนบวก ตััวแปรจะมีีความสััมพัันธ์์กัันโดยตรง ในทางกลัับกััน หากค่่าสััมประสิิทธิ์์�เป็น็จำนวนลบ ตััวแปรจะ
มีีความสััมพัันธ์์กัันแบบผกผััน สามารถพิิจารณา ดัังแสดงในตารางที่่� 8 (Schober, Boer & Schwarte, 2018)

ตารางที่่� 8: ค่่าสััมประสิิทธิ์์�สหสััมพัันธ์์ (Correlation coefficient)

ค่่าสััมประสิิทธิ์์�สหสััมพัันธ์์ 

(Correlation Coefficient)

ความหมาย

(Interpretation)

0.00–0.10 ไม่่มีีความสััมพัันธ์์ (Negligible correlation)

0.10–0.39 มีีความสััมพัันธ์์น้้อยมาก (Weak correlation)

0.40–0.69 มีีความสััมพัันธ์์น้้อย (Moderate correlation)

0.70–0.89 มีีความสััมพัันธ์์มาก (Strong correlation)

0.90–1.00 มีีความสััมพัันธ์์มากที่่�สุุด (Very strong correlation)

ผลการวิิจััย
ผลการศึึกษาตามวััตถุุประสงค์์ท่ี่� 1 เพื่่�อศึึกษาการเปลี่่�ยนแปลงอุุณหภููมิิพ้ื้�นที่่�ผิิวดิินและ 

สิ่่�งปกคลุุมดิิน ของจัังหวััดนนทบุุรีีในระยะเวลาประมาณ 20 ปีี ตั้้�งแต่่ ค.ศ. 2003-2021
﻿
จัังหวััดนนทบุรีี มีีพ้ื้�นที่่� 636.37 ตารางกิิโลเมตร ในภาพรวมระยะเวลาประมาณ 20 ปีี ตั้้�งแต่่  

ค.ศ. 2003-2021 มีีอุณหภููมิิพื้้�นผิิวดิินเฉลี่่�ยเพิ่่�มขึ้้�นมากถึึง 1.68°C และสััดส่่วนการเปลี่่�ยนแปลงพ้ื้�นที่่�ชุุมชน
และส่ิ่�งปลููกสร้้างเพิ่่�มขึ้้�นร้้อยละ 19.12 ในขณะที่่�พ้ื้�นที่่�เกษตรกรรม พ้ื้�นที่่�น้้ำและพ้ื้�นที่่�เบ็็ดเตล็็ดลดลง คิิดเป็็น
ร้้อยละ 11.82 4.41 และ 2.90 ตามลำดัับ นอกจากนี้้�ในช่่วง ค.ศ. 2014 (ช่่วงหลัังเหตุุการณ์์น้้ำท่่วม ค.ศ. 2011) 
อุุณหภููมิิพื้้�นผิิวดิินเฉลี่่�ยเพิ่่�มขึ้้�น 1.31°C จาก ค.ศ. 2009 และมีีอุณหภููมิิพื้้�นผิวดิินสูงสุุดเฉลี่่�ยเพิ่่�มขึ้้�นอย่่าง 
เห็็นได้้ชััดประมาณ 3°C จาก ค.ศ. 2009 แสดงในตารางที่่� 9 โดยอุุณหภููมิิพื้้�นผิวดิินและพื้้�นที่่�ชุุมชนและ 
สิ่่�งปลููกสร้้างที่่�เพิ่่�มขึ้้�นอย่่างเห็็นได้้ชััดระหว่่าง ค.ศ. 2009-2014 สอดคล้้องกัับผลการศึึกษา Expansion of the 
City VS. Reduction of Durian Plantation in Nonthaburi Province ของ Thongpan (2019) และบัันทึก
วิิวััฒนาการและการขยายตััว ของความร้้อนพ้ื้�นผิวในเขตกรุุงเทพมหานครและปริิมณฑล ค.ศ. 2000-2019 
ของ Bentley et al., (2020) พบว่่า อุุณหภููมิิผิิวดิินบริเวณกรุุงเทพมหานครและปริิมณฑลเพิ่่�มสููงขึ้้�น โดยเกิิด
บริิเวณด้้านนอกเมืืองตามถนนทางหลวงทางทิิศตะวัันตกเฉีียงเหนืือเชื่่�อมกัับจัังหวััดนนทบุรีี ซ่ึ่�งพ้ื้�นที่่�ดัังกล่่าว
ภายหลัังน้้ำท่่วมใหญ่่ใน ค.ศ. 2011 สวนผลไม้้และพื้้�นที่่�เกษตรกรรมหลายแห่่งไม่่สามารถผลิิตผลผลิิตได้้
เพีียงพอต่่อการจำหน่่าย เนื่่�องจากไม้้ผลต้้องใช้้ระยะเวลาในการปลููกถึึงให้้ผลผลิิตประมาณ 5 ปีี ประชาชน
จึึงขายที่่�ดิินแก่่นายทุุนเพื่่�อพััฒนาโครงการที่่�อยู่่�อาศััยจึึงเกิิดการเปลี่่�ยนจากพ้ื้�นที่่�เกษตรกรรมเป็็นพื้้�นที่่�ชุุมชน
และส่ิ่�งปลููกสร้้างอย่่างรวดเร็็ว นอกจากนี้้�พ้ื้�นที่่�ชุุมชนและส่ิ่�งปลููกสร้้าง ระหว่่าง ค.ศ. 2003-2009 มีีสััดส่่วนลด
ลงค่่อนข้้างมาก การเปลี่่�ยนแปลงเป็็นพื้้�นที่่�ประเภทอื่่�น ๆ ร้้อยละ 47.96 ของพื้้�นที่่� และการเปลี่่�ยนเป็็นพื้้�นที่่�
น้้ำมากที่่�สุุดร้้อยละ 31.73 ของพื้้�นที่่� ซ่ึ่�งไม่่ได้้เกิิดจากปริิมาณน้้ำฝนในพ้ื้�นที่่� เนื่่�องจากปริิมาณน้้ำฝนเฉลี่่�ยใน
ภาคกลางอยู่่�ที่่� 1,402.9 มิิลลิิเมตรต่่อปีี จากจำนวนวัันที่่�ฝนตก 118 วััน แต่่จะมีีเหตุุการณ์์น้้ำท่่วมก่่อนหน้้า

20 ปีี ของการเปล่ี่�ยนแปลงอุุณหภููมิิพื้้�นผิิวดิิน จากการขยายเมืือง ของจัังหวััดนนทบุุรีี ประเทศไทย
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ในเดืือนตุุลาคม 2009 ที่่�มีีฝนตกในพ้ื้�นที่่�ภาคเหนืือและภาคกลาง อาจส่่งผลกระทบต่่อพ้ื้�นที่่�จัังหวััดนนทบุุรีี 
ซึ่่�งเป็็นพื้้�นที่่�ลุ่่�มต่่ำตั้้�งแต่่จัังหวััดนครสวรรค์์ลงมา รองรัับน้้ำจากตอนเหนืือของประเทศ (Hydro Informatics 
Institute, 2020; MGR online, 2021; Water Resources Information Institute, 2023) และเมื่่�อพิิจารณา
การเปลี่่�ยนแปลงอุุณหภููมิิพื้้�นผิิวดิินตามขอบเขตพื้้�นที่่�อำเภอในจัังหวััดนนทบุุรีี ค.ศ. 2021 พบว่่า อำเภอ
เมืืองจัังหวััดนนทบุรีี มีีอุณหภููมิิพื้้�นผิิวดิินสููงที่่�สุุดอยู่่�ที่่� 28.25°C และมีีพ้ื้�นที่่�ชุุมชนและส่ิ่�งปลููกสร้้างมากที่่�สุุด
ร้้อยละ 56.21 ของพ้ื้�นที่่� ส่่วนอุณหภููมิิพื้้�นผิวดิินที่่�มีีการเปลี่่�ยนแปลงมากที่่�สุุดในระยะเวลา 20 ปีี คืือ อำเภอ
บางใหญ่่ มีีการเปลี่่�ยนแปลง 2.10°C มีีสััดส่่วนพ้ื้�นที่่�ชุุมชนและส่ิ่�งปลููกสร้้างและพื้้�นที่่�เบ็็ดเตล็็ดเพิ่่�มขึ้้�นร้้อย
ละ 21.53 และ 5.92 ตามลำดัับ และพ้ื้�นที่่�เกษตรกรรม พื้้�นที่่�น้้ำลดลงร้้อยละ 22.61 และ 4.84 ตามลำดัับ 
การเปลี่่�ยนแปลงพื้้�นที่่�ชุุมชนและสิ่่�งปลููกสร้้างมากที่่�สุุด คืือ ร้้อยละ 24.91 เกิิดขึ้้�นในพื้้�นที่่�อำเภอบางกรวย 
มีีอุณหภููมิิพื้้�นผิวดิินเพิ่่�มขึ้้�น 1.89°C แสดงให้้เห็็นความสััมพัันธ์์ของพ้ื้�นที่่�ชุุมชนและส่ิ่�งปลููกสร้้างต่่ออุุณหภููมิิ
พื้้�นผิิวดิิน การเปลี่่�ยนแปลงสิ่่�งปกคลุุมดิินส่่วนใหญ่่เป็็นผลจากการรองรัับการขยายตััวของพ้ื้�นที่่�ชุุมชนและ 
สิ่่�งปลููกสร้้างของกรุุงเทพมหานครตามเส้้นทางคมนาคมเพื่่�อเชื่่�อมชุุมชนหลัักกัับชุุมชนเมืืองรอบนอก แสดง
รายละเอีียดในตารางที่่� 10 และ ภาพที่่� 3 สอดคล้้องกัับผลการศึึกษาแนวคิิดความเป็็นเมืืองและกระบวนการ
กลายเป็็นเมืืองของประเทศไทย (Kuantart & Thinphangnga, 2003)

ตารางที่่� 9: การเปลี่่�ยนแปลงอุุณหภููมิิพ้ื้�นผิิวดิินและสิ่่�งปกคลุุมดิินในจัังหวััดนนทบุุรีี ค.ศ. 2003 ถึึง ค.ศ. 2021

ปีี (year)

อุุณหภููมิิพ้ื้�นผิิวดิิน

(Land surface temperature) (°C)

สิ่่�งปกคลุุมดิิน

(Land cover Area) (%)

ค่่าสููงสุุด ค่่าเฉลี่่�ย
ชุุมชนและ

สิ่่�งปลููกสร้้าง 

พื้้�นที่่�

เกษตรกรรม 
พื้้�นที่่�น้ำำ�� พ้ื้�นที่่�เบ็็ดเตล็็ด 

2003 34.12 26.01 (±1.47) 22.04 47.99 13.00 16.97

2009 33.76 24.68 (±1.63) 18.84 61.02 22.85 3.36

2014 36.66 25.99 (±1.61) 38.89 49.60 8.48 9.09

2018 36.23 27.88 (±1.54) 37.92 48.91 9.94 9.28

2021 38.02 27.69 (±1.31) 41.16 36.17 8.59 14.08

ความแตกต่่าง

2003-2021
3.90 1.68 19.12 -11.82 -4.41 -2.89

20 ปีี ของการเปล่ี่�ยนแปลงอุุณหภููมิิพื้้�นผิิวดิิน จากการขยายเมืือง ของจัังหวััดนนทบุุรีี ประเทศไทย สิิตา นราโชติิกา กิิตติิชััย ดวงมาลย์์ อลงกรณ์์ อิินทรัักษา และภาคภููมิิ ชููมณีี 
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ตารางที่่� 10: การเปลี่่�ยนแปลงอุุณหภููมิิพ้ื้�นผิิวดิินและสิ่่�งปกคลุุมดิินรายอำำ�เภอในจัังหวััดนนทบุุรีี

พ้ื้�นที่่�ศึึกษา

(อำำ�เภอ)

พื้้�นที่่� 

(ตาราง

กิิโลเมตร)

อุุณหภููมิิ

พ้ื้�นผิิวดิิน

(Land surface 

temperature) 

(°C)

สิ่่�งปกคลุุมดิิน

(Land cover Area) (%)

2003 2021

2003 2021 U A W M U A W M

เมืืองนนทบุุรีี 73.79 27.16 28.25 44.62 24.30 8.40 22.68 56.21 27.05 4.61 12.12

ปากเกร็็ด 93.64 26.33 27.67 25.72 38.63 13.03 22.62 46.64 34.05 6.47 12.83

บางใหญ่่ 93.31 25.44 27.54 11.47 65.31 14.68 8.54 33.00 42.70 9.84 14.45

บางบััวทอง 119.58 25.86 27.82 21.42 47.60 11.25 19.73 44.40 32.28 8.15 15.16

บางกรวย 54.67 26.23 28.12 21.42 52.22 10.22 16.14 46.33 37.84 2.64 13.19

ไทรน้้อย 201.36 25.06 26.77 7.61 59.86 20.39 12.14 20.39 43.08 19.83 16.70

ภาพที่่� 3: การเปลี่่�ยนแปลงอุุณหภููมิิพ้ื้�นผิิวดิินและสิ่่�งปกคลุุมดิินจัังหวััดนนทบุุรีีในปีี 2003 และ 2021

20 ปีี ของการเปล่ี่�ยนแปลงอุุณหภููมิิพื้้�นผิิวดิิน จากการขยายเมืือง ของจัังหวััดนนทบุุรีี ประเทศไทย
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ผลการศึึกษาตามวััตถุุประสงค์์ที่่� 2 เพื่่�อวิเิคราะห์ป์ระเภทสิ่่�งปกคลุมุดินที่่�ส่่งผลต่อ่อุณุหภููมิพิื้้�น
ผิิวดิิน และเสนอแนะแนวทางการใช้้ประโยชน์์ของข้้อมููลในอนาคต 

การศึกึษาในวััตถุปุระสงค์น้์ี้�เพื่่�อให้เ้ห็น็ผลลััพธ์ข์องสััดส่ว่นขอบเขตพื้้�นที่่�ที่่�มีีผลต่อ่อุณุหภูมูิพิื้้�นผิวิ
ดิิน โดยหากกำหนดขอบเขตที่่�แคบลงจะทำให้้สามารถเห็็นจุุดความร้้อนที่่�เกิิดขึ้้�นได้้ชััดเจนยิ่่�งขึ้้�น ประเภท
สิ่่�งปกคลุุมดิินที่่�ส่่งผลต่่ออุุณหภููมิิพื้้�นผิิวดิินพิิจารณาจากพื้้�นที่่�สิ่่�งปกคลุุมดิินระดัับตำบล เพื่่�อหาสััดส่่วนพื้้�นที่่�
สิ่่�งปกคลุุมดิินที่่�สััมพัันธ์์กัับอุุณหภููมิิพื้้�นผิิวดิิน โดยใช้้ข้้อมููลพื้้�นที่่�ทั้้�ง 52 ตำบล ใน ค.ศ. 2003 2009 2014 
2018 2021 รวมจำนวนตััวอย่่าง 1,040 ตััวอย่่าง กลุ่่�มตััวอย่่างแบ่่งตามประเภทส่ิ่�งปกคลุุมดิิน 4 ประเภท 
ประเภทละ 260 ตััวอย่่าง ตารางที่่� 10 พบว่่า ทุุกประเภทของสิ่่�งปกคลุุมดิินมีีความสััมพัันธ์์อย่่างมีีนััยสำคััญ
ทางสถิติิ และมีีความสอดคล้้องมาก (<0.05) พ้ื้�นที่่�ชุุมชนและส่ิ่�งปลููกสร้้างมีีอุณหภููมิิเฉลี่่�ยอยู่่�ที่่� 27.35 
พื้้�นที่่�เกษตรกรรมมีีอุณหภููมิิเฉลี่่�ยอยู่่�ที่่� 25.82 พ้ื้�นที่่�น้้ำมีีอุณหภููมิิเฉลี่่�ยอยู่่�ที่่� 25.77 และพ้ื้�นที่่�เบ็็ดเตล็็ดมีี
อุุณหภููมิิเฉลี่่�ยอยู่่�ที่่� 27.02 เมื่่�อพิิจารณาจากค่่า Pearson Correlation (r) พ้ื้�นที่่�ชุุมชนและส่ิ่�งปลููกสร้้าง มีีค่่า  
r = 0.702 มีีความสััมพัันธ์์กัับอุณหภููมิิพื้้�นผิิวดิินมากในลัักษณะแบบ Strong positive correlation และ
พื้้�นที่่�เบ็็ดเตล็็ด มีีค่่า r = 0.408 มีีความสััมพัันธ์์กัับอุุณหภููมิิพื้้�นผิิวดิินในลัักษณะแบบ Moderate positive 
correlation บ่่งชี้้�ว่่าตััวแปรจะมีีความสััมพัันธ์์กัันโดยตรงกัับอุุณหภููมิิพื้้�นผิวดิิน และพื้้�นที่่�เกษตรกรรมมีี
ค่่า r = -0.502 มีีความสััมพัันธ์์กัับอุุณหภููมิิพื้้�นผิวดิินในลัักษณะแบบ Moderate negative correlation  
และพื้้�นที่่�น้้ำ มีีค่่า r = -0.360 มีีความสััมพัันธ์์กัับอุุณหภููมิิพื้้�นผิิวดิินในลัักษณะแบบ Weak negative  
correlation บ่่งชี้้�ว่่า ตััวแปรจะมีีความสััมพัันธ์์กัันแบบผกผัันกัับอุุณหภููมิิพื้้�นผิิวดิิน ดัังน้ั้�น พื้้�นที่่�ชุุมชนและ 
สิ่่�งปลููกสร้้างมีีความสััมพัันธ์์โดยตรงกัับอุณหภููมิิพื้้�นผิวดิินมากที่่�สุุด แต่่พื้้�นที่่�เกษตรกรรมมีีความสััมพัันธ์์
แบบผกผัันกัับอุณหภููมิิพ้ื้�นผิวดินิมากที่่�สุดุ หมายความว่า่ ถ้า้พ้ื้�นที่่�ชุมุชนและส่ิ่�งปลููกสร้า้งเพิ่่�มขึ้้�น อุณุหภููมิิพ้ื้�น
ผิิวดิินจะเพิ่่�มขึ้้�นเช่่นเดีียวกััน แต่่ถ้้าพื้้�นที่่�เกษตรกรรมเพิ่่�มขึ้้�นอุุณหภููมิิพื้้�นผิิวดิินจะลดลง แสดงในภาพที่่� 4 ซึ่่�ง
การมีีพื้้�นที่่�ชุุมชนและสิ่่�งปลููกสร้้างที่่�มีีจำนวนมาก หมายความว่่า พื้้�นที่่�มีีการใช้้ประโยชน์์มีีความสััมพัันธ์์กัับ
ลัักษณะการก่่อสร้้างที่่�เป็็นหมู่่�บ้้านจััดสรร โดยวััสดุที่่�ใช้้ในการก่่อสร้้างส่ิ่�งปลููกสร้้างภายนอกส่่วนใหญ่่เป็็น
คอนกรีีตมีีความจุความร้้อนจำเพาะ 840 ถึึง 1,170 J/kg-K (Howlader, Rashid, Mallick & Haque, 2012)  
ส่่วนพืชพรรณในพื้้�นที่่�เกษตรกรรมมีีความจุความร้้อนจำเพาะอยู่่�ที่่� 1,255 ถึึง 5,174 J/kg-K (M. S, D. J. 
& J. Philip, 2010) จะเห็็นได้้ว่่าคอนกรีีตนั้้�นมีีความร้้อนจำเพาะน้้อยกว่่าพืืชพรรณ ทำให้้คอนกรีีตร้้อนกว่่า
พืืชพรรณ เนื่่�องจากความจุความร้้อนจำเพาะส่่งผลต่่อการสะสมความร้้อนและการถ่่ายโอนความร้้อน โดย
ความจุคุวามร้อ้นจำเพาะที่่�น้อ้ยจะสะสมความร้อ้นได้น้้อ้ยและร้อ้นเร็ว็กว่า่ และทำให้ผู้้้�ที่่�สััมผััสรู้้�สึกึร้อ้น โดย
เฉพาะบริิเวณจุุดศููนย์์กลางของจุุดความร้้อน ที่่�สะสมความร้้อนไว้้มากที่่�สุุดและแผ่่กระจายออกสู่่�บริเวณ
รอบนอก หากมีีขนาดพ้ื้�นที่่�ประเภทนี้้�มากขึ้้�นจะทำให้้มีีอุณหภููมิิพื้้�นผิิวดิินที่่�เพิ่่�มขึ้้�น ส่่วนพื้้�นที่่�เบ็็ดเตล็็ดหรืือพ
นที่่�ที่่�เปิิดโล่่ง เป็็นพื้้�นที่่�ที่่�ไม่่มีีการใช้้ประโยชน์์ที่่�ดิินและมีีพื้้�นผิิวเป็็นลัักษณะดิินเปล่่าได้้รัับรัังสีีความร้้อนจาก
ดวงอาทิิตย์โ์ดยตรง จึงึดูดูซัับความร้อ้นไว้ ้ส่ง่ผลให้ใ้นบริเิวณดัังกล่า่วมีีอุณุหภููมิพิื้้�นผิวิที่่�สููงขึ้้�น (Wongwan &  
Pongsawat, 2023) ซึ่่�งอุุณหภููมิิพื้้�นผิิวดิินเป็็นปััจจััยที่่�มีีผลกระทบต่่อสุุขภาพของมนุุษย์์ ความเป็็น 
อยู่่�ที่่�ดีีและหากเพิ่่�มขึ้้�นอย่่างรวดเร็็วอาจนำไปสู่่�การเจ็็บป่่วยที่่�เพิ่่�มขึ้้�น นอกจากน้ี้�การแลกเปลี่่�ยนพลัังงาน
ระหว่่างพื้้�นผิิวดิินที่่�ปกคลุุมและชั้้�นบรรยากาศทำให้้เกิิดการเปลี่่�ยนแปลงของสภาพภููมิิอากาศในภููมิิภาค 
(Zhu et al., 2022)
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ตารางที่่� 10: จำำ�นวนตััวอย่่างที่่�ใช้้พิิจารณาความสััมพัันธ์์ระหว่่างสิ่่�งปกคลุุมดิินและอุุณหภููมิิพ้ื้�นผิิวดิิน 

      ปี
 

                                  

                                  ประเภทพื้นที่

2003 2009 2014 2018 2021 รวมทั้งหมด

ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง (Urban) 52 52 52 52 52 260

พื้นที่เกษตรกรรม (Agricultural) 52 52 52 52 52 260

พื้นที่น้ำ� (Water Body) 52 52 52 52 52 260

พื้นที่เบ็ดเตล็ด (Miscellaneous) 52 52 52 52 52 260

รวมทั้งหมด (Total) 208 208 208 208 208 1040

 ภาพที่่� 4: ความสััมพัันธ์์ของอุุณหภููมิิพ้ื้�นผิิวดิินและสิ่่�งปกคลุุมดิิน ปีี ค.ศ. 2003-2021

20 ปีี ของการเปล่ี่�ยนแปลงอุุณหภููมิิพื้้�นผิิวดิิน จากการขยายเมืือง ของจัังหวััดนนทบุุรีี ประเทศไทย
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ความสััมพัันธ์์อุุณหภููมิิพื้้�นผิิวดิินและส่ิ่�งปกคลุุมดิินประเภทพ้ื้�นที่่�ชุุมชนและส่ิ่�งปลููกสร้้าง มีีความ
สััมพัันธ์์กัับอุุณหภููมิิพื้้�นผิิวดิินมาก ในลัักษณะแบบ Strong positive correlation จึึงทำการทดสอบความ
สััมพัันธ์์จากตััวอย่่างขอบเขตระดัับตำบล 52 ตำบล ในแต่่ละปีี พบว่่า มีีค่่า Pearson Correlation (r) ระหว่่าง 
0.723-0.936 และค่า่สััมประสิทิธิ์์�การตััดสิินใจในพหุคูณู (R2) ระหว่่าง 0.523-0.877 แสดงในภาพที่่� 5 โดยมีีข้อ้
สัังเกตว่่า ค.ศ. 2018 มีีค่าความสััมพัันธ์์ต่่ำที่่�สุดุ มีีค่า Pearson Correlation (r) เท่่ากัับ 0.723 ค่า่สััมประสิิทธิ์์�การ
ตััดสิินใจในพหุุคููณ (R2) เท่่ากัับ 0.523 ทั้้�งนี้้�เป็็นผลจากอิิทธิิพลของสถานการณ์์น้้ำใน ค.ศ. 2018 ที่่�มีีปริิมาณ
น้้ำฝนเฉลี่่�ยรายปีอียู่่�ที่่� 1,768.2 มิลิลิเิมตร จำนวนวัันที่่�ฝนตก 131 วััน ความชื้้�นสััมพััทธ์์เฉลี่่�ยร้อ้ยละ 75.7 สภาพ
อากาศวัันที่่� 27 กุุมภาพัันธ์์ 2018 อุุณหภููมิิอยู่่�ในระดัับต่่ำสุุดอยู่่�ที่่� 21.50 °C เวลา 7.00 น.(กำลัังสบาย) เวลา
ที่่�ตรงกัับภาพถ่่ายดาวเทีียม 10.30 น. มีีอุุณหภููมิิอยู่่�ที่่� 28 °C (อุ่่�น) และเพิ่่�มขึ้้�นอย่่างต่่อเนื่่�องสููงสุุดอยู่่�ที่่� 31 
°C เวลา 13.30 น. (ระดัับร้้อน) จนถึึงช่่วง 18.30 น. อุุณหภููมิิจึึงลดลง มีีปริิมาณเมฆปกคลุุมบางส่่วนร้้อยละ 
40-60 (partly cloudy) จุุดน้้ำค้้างอยู่่�ที่่� 18 °C (อบอ้้าวถึึงร้้อนอบอ้้าว) ทััศนวิิสััย 9.90 กม. ปริิมาณน้้ำฝนเฉลี่่�ย 
113.43 มิลิลิเิมตร ในเดืือนกุมภาพัันธ์์ (Data Innovation and Governance Institute, 2022; Weather Spark, 
2023) ซ่ึ่�งสอดคล้้องกัับข้อ้มูลูการรายงานสำนัักข่า่ว PPTV ตามการคาดหมายของกรมอุตุุนิิยมวิทิยาช่ว่งเปลี่่�ยน
ฤดููกาลจะเกิิดอากาศแปรปรวน ทำให้้เกิิดฝนตกหนััก โดยเฉพาะพื้้�นที่่�กรุุงเทพทิิศเหนืือและจัังหวััดนนทบุุรีีจน
เกิิดน้้ำท่่วมขัังในวัันที่่� 27 กุุมภาพัันธ์์ 2018 ในพื้้�นที่่� อำเภอปากเกร็็ด จัังหวััดนนทบุุรีี เกิิดพายุุฝนฟ้้าคะนอง 
และมีีลมกรรโชกแรง เป็็นบริิเวณกว้้าง นานเกืือบ 3 ชั่่�วโมง มีีน้้ำท่่วมขัังสููง 20-50 เซนติิเมตร รถยนต์์ขนาดเล็็ก
ไม่่สามารถผ่่านไปได้้ โดยปริิมาณน้้ำฝน 24 ชั่่�วโมง ที่่�วััดได้้สููงสุุดอยู่่�ที่่� 97.5 มิิลลิิเมตร เกิินความสามารถการ
รองรัับปริิมาณฝนตกสะสมใน 1 วััน (ไม่่เกิิน 80 มิิลลิิเมตร) (PPTV online, 2018; MGR online, 2022) จาก
ข้้อมููลดัังกล่่าวทำให้้เห็็นว่่าสิ่่�งปกคลุุมดิินประเภทชุุมชนและสิ่่�งปลููกสร้้างมีีความสััมพัันธ์์โดยตรงกัับอุุณหภููมิิ
พื้้�นผิิวดิิน และพื้้�นที่่�เกษตรกรรมและพื้้�นที่่�น้้ำมีีความสััมพัันธ์์แบบผกผัันกัับอุุณหภููมิิพื้้�นผิิวดิิน ทั้้�งน้ี้�เนื่่�องจาก
ในพ้ื้�นที่่�เกษตรและพ้ื้�นที่่�น้้ำมีีการคายระเหยของน้้ำ ทำให้้มีีไอน้้ำในอากาศมากกว่่าบริิเวณที่่�มีีส่ิ่�งปกคลุุมดิน
ประเภทชุมชนและส่ิ่�งปลููกสร้าง สอดคล้้องกัับการศึึกษาเรื่่�องการถ่่ายเทความร้อนของการสร้างพ้ื้�นที่่�สีีเขีียว
ในเกาะความร้้อนกรุุงเทพมหานครของ Intaraksa, Chunkao & Bualert, (2014) โดยพบว่่า การสร้้างพื้้�นที่่�
สีีเขีียวร้้อยละ 25-75 สามารถช่่วยลดความร้้อนในเมืืองได้้ ดัังนั้้�นจึึงสามารถใช้้ข้้อมููลดัังกล่่าวในการวางแผน
การพััฒนาพื้้�นที่่�ของเมืืองเพื่่�อไม่่ให้้อุุณหภููมิิพื้้�นผิิวดิินมีีความร้้อนเกิินขอบเขตการอยู่่�สบายของมนุุษย์์ได้้ เช่่น 
การวางผัังเมืือง การสร้้างพื้้�นที่่�สีีเขีียวและแหล่่งน้้ำในพื้้�นที่่�ชุุมชนและสิ่่�งปลููกสร้้างที่่�มีีความหนาแน่่นที่่�เป็็น
พื้้�นที่่�กว้้าง ซึ่่�งผลการวิิจััยสามารถนำไปใช้้ในการพััฒนาเมืือง โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งเรื่่�องสิ่่�งปกคลุุมดิิน และเป็็น
แนวทางในการวางผัังเมืืองในอนาคตที่่�สอดคล้้องกัับเป้้าหมายการพััฒนา (Vision) “จัังหวััดนนทบุุรีีเป็็นเมืือง
น่่าอยู่่�” (Livable City) ตััวชี้้�วััดที่่� 1(5) ด้้านที่่�อยู่่�อาศััยและสิ่่�งแวดล้้อม และประเด็็นการพััฒนาที่่� 3 การสร้้าง
ความยั่่�งยืืนของการพััฒนาที่่�เติิบโตบนคุุณภาพชีีวิิตที่่�เป็็นมิิตรกัับสิ่่�งแวดล้้อม แผนที่่� 1 เมืืองสีีเขีียว (Office of 
the Nonthaburi Provincial, 2023)
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ภาพที่่� 5: ความสััมพัันธ์์ของอุุณหภููมิิพ้ื้�นผิิวดิินกัับสิ่่�งปกคลุุมดิินประเภทพ้ื้�นที่่�ชุุมชน

และสิ่่�งปลููกสร้้างรายปีี ช่่วงปีี ค.ศ. 2003-2021 

สรุุปผลการศึึกษา
จัังหวััดนนทบุรีี มีีขนาดพื้้�นที่่� 636.37 ตารางกิโิลเมตร มีีการเปลี่่�ยนแปลงส่ิ่�งปกคลุมุดินิในระยะเวลา 

20 ปี ีตั่่�งแต่่ค.ศ. 2003-2021 มีีสััดส่ว่นของสิ่่�งปกคลุมุดินิประเภทพื้้�นที่่�ชุมุชนและส่ิ่�งปลูกูสร้า้งเพิ่่�มขึ้้�นมากที่่�สุดุ
ร้อ้ยละ 19.12 (จากร้้อยละ 22.04 เป็น็ร้อยละ 41.16) พ้ื้�นที่่�การเกษตรลดลงมากที่่�สุดุร้้อยละ 11.82 (จากร้้อยละ  
47.99 เป็็นร้้อยละ 36.17) ส่่วนพื้้�นที่่�น้้ำมีีการลดลงร้้อยละ 4.41 (จากร้้อยละ 13.00 เป็็นร้้อยละ 8.59) และ
พื้้�นที่่�เบ็็ดเตล็็ดมีีการเปลี่่�ยนแปลงลดลง 2.89 (จากร้้อยละ 16.97 เป็็นร้้อยละ 14.08) ทั้้�งนี้้�การเปลี่่�ยนแปลง
จากพื้้�นที่่�เกษตรกรรมเป็็นพื้้�นที่่�ชุุมชนและสิ่่�งปลููกสร้างเกิิดจากการพััฒนาเมืืองของกรุุงเทพมหานครที่่�ขยาย
ตััวขึ้้�นมาทางทิิศเหนืือของกรุุงเทพมหานครและตามแนวทางหลวงของจัังหวััดนนทบุรีี ประกอบกัับการเกิิด
น้้ำท่่วมใหญ่่ใน ค.ศ. 2011 ทำให้้เกษตรกรที่่�เป็็นชาวสวนไม่่สามารถมีีผลผลิิตการเกษตรเนื่่�องจากไม้้ผลตาย
ลงต้อ้งใช้ร้ะยะเวลาในการปลูกูใหม่แ่ละรอการเก็บ็เกี่่�ยวผลผลิติประมาณ 5 ปี ีและการขยายตััวของเศรษฐกิจิ
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และการพััฒนาดัังกล่่าวเกษตรกรจึึงขายพ้ื้�นที่่�ให้้แก่่นายทุุนเพื่่�อพััฒนาพ้ื้�นที่่�เป็็นพ้ื้�นที่่�ชุุมชนและส่ิ่�งปลููกสร้าง 
โดยอำเภอบางกรวย มีีการเปลี่่�ยนแปลงเป็็นพื้้�นที่่�ชุุมชนและสิ่่�งปลููกสร้้างมากที่่�สุุดคืือ เพิ่่�มขึ้้�นร้้อยละ 24.91

การเปลี่่�ยนแปลงอุุณหภููมิิพื้้�นผิิวดิินในรอบ 20 ปีี ของจัังหวััดนนทบุุรีี พบว่่า ภาพรวมมีีอุุณหภููมิิ
เฉลี่่�ยเพิ่่�มขึ้้�น 1.68°C และอุุณหภููมิิสูงูสุดุเฉลี่่�ยเพิ่่�มขึ้้�น 3.90°C โดยอุุณหภููมิิที่่�เพิ่่�มขึ้้�นมีีผลจากการเปลี่่�ยนแปลง
สิ่่�งปกคลุุมดิินประเภทชุุมชนและสิ่่�งปลููกสร้้างที่่�เพิ่่�มขึ้้�น และพื้้�นที่่�เกษตรและแหล่่งน้้ำที่่�ลดลง เมื่่�อศึึกษาความ
สััมพัันธ์์ระหว่่างสิ่่�งปกคลุุมดิินและอุุณหภููมิิพื้้�นผิวดิินพบว่่าอุุณหภููมิิพื้้�นผิวดิินมีีความสััมพัันธ์์โดยตรงกัับ 
สิ่่�งปกคลุมุดินิประเภทพ้ื้�นที่่�ชุุมชนและสิ่่�งปลูกูสร้างและพ้ื้�นที่่�เบ็ด็เตล็็ด และมีีความสััมพัันธ์์ผกผัันกัับส่ิ่�งปกคลุมุ
ดิินประเภทพื้้�นที่่�เกษตรกรรมและพื้้�นที่่�น้้ำ โดยความสััมพัันธ์์สููงสุุดเกิิดขึ้้�นระหว่่างอุุณหภููมิิพื้้�นผิวดิินและส่ิ่�ง
ปกคลุุมดิินประเภทพื้้�นที่่�ชุุมชนและสิ่่�งปลููกสร้้าง โดยมีีความสััมพัันธ์์ค่่า Pearson Correlation (r) ระหว่่าง 
0.723-0.936 และค่า่สััมประสิทิธิ์์�การตััดสินิใจในพหุคูณู (R2) ระหว่่าง 0.523-0.877 ทั้้�งนี้้�ข้อ้มูลูการเกิดิน้้ำท่ว่ม
และมีีปริมิาณน้้ำที่่�มากใน ค.ศ. 2018 จะมีีผลทำให้ค้วามสััมพัันธ์์ระหว่า่งอุณุหภููมิพิื้้�นผิวิดินิและสิ่่�งปกคลุมุดินิ
ประเภทพื้้�นที่่�ชุุมชนและสิ่่�งปลููกสร้้างลดลง

จากความสััมพัันธ์์ของอุุณหภููมิิพื้้�นผิิวดิินและสิ่่�งปกคลุุมดิินดัังกล่่าว สามารถนำไปใช้้ในการ
วางแผนการจััดการพื้้�นที่่�หรืือการวางผัังเมืืองของพื้้�นที่่� โดยกำหนดประเภทสิ่่�งปกคลุุมดิินให้้มีีความเหมาะสม
ต่่ออุุณหภููมิิพื้้�นผิิวดิินที่่�อยู่่�ในขอบเขตความอยู่่�สบายของมนุุษย์์ด้้วยการวางสััดส่่วนและขนาดพ้ื้�นที่่�ประเภท
ชุุมชนและสิ่่�งปลููกสร้้าง พื้้�นที่่�เกษตรกรรม แหล่่งน้้ำและพื้้�นที่่�เบ็็ดเตล็็ด โดยให้้คำนึึงถึึงการเชื่่�อมต่่อของพื้้�นที่่�
ชุุมชนและส่ิ่�งก่่อสร้างที่่�เป็็นผืนใหญ่่ เนื่่�องจากจะมีีผลต่่ออุุณหภููมิิพ้ื้�นผิวดิินโดยตรง และมีีการใช้้พ้ื้�นที่่�สีีเขีียว
และพื้้�นที่่�น้้ำมีีค่่าระหว่่างร้้อยละ 25-75 จะช่่วยในการลดอุุณหภููมิิพื้้�นผิิวดิินได้้

ข้้อเสนอแนะในการนำผลการวิิจััยไปใช้้ในการพััฒนาเมืือง โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งเรื่่�องสิ่่�งปกคลุุมดิิน 
และเป็็นแนวทางในการวางผัังเมืืองในอนาคตที่่�สอดคล้้องกัับเป้้าหมายการพััฒนา (Vision) “จัังหวััดนนทบุุรีี
เป็็นเมือืงน่า่อยู่่�” (Livable City) ตััวชี้้�วััดที่่� 1(5) ด้า้นที่่�อยู่่�อาศััยและส่ิ่�งแวดล้้อม และประเด็็นการพััฒนาที่่� 3 การ
สร้า้งความยั่่�งยืนืของการพััฒนาที่่�เติบิโตบนคุณุภาพชีีวิติที่่�เป็น็มิติรกัับสิ่่�งแวดล้อ้ม แผนที่่� 1 เมือืงสีีเขีียว (Office 
of the Nonthaburi Provincial, 2023) ตลอดจนการติิดตามการเปลี่่�ยนแปลงด้้านสิ่่�งแวดล้้อม เพื่่�อป้้องกัันและ 
ลดผลกระทบต่อสุุขภาพการดำรงชีีวิตของมนุษย์์ โดยประชากรผู้้�สูงอายุุ 60 ปีขีึ้้�นไปในจัังหวััดนนทบุรีี ข้้อมูลูล่่าสุดุ 
ค.ศ. 2022 มีี 260,885 คน คิิดเป็็นร้้อยละ 43.56 ของจำนวนประชากรทั้้�งหมดในจัังหวััดนนทบุุรีี (Office of the 
Registration Administration, 2022) ซ่ึ่�งพฤติกิรรมของผู้้�สูงูอายุสุ่ว่นใหญ่ใ่ช้เ้วลาอยู่่�กัับที่่�อยู่่�อาศััย การเพิ่่�มพ้ื้�นที่่�
สวนสาธารณะ พื้้�นที่่�สีีเขีียวบริิเวณรอบ ๆ  เพื่่�อเป็็นพื้้�นที่่�ทำกิิจกรรม จุุดนั่่�งพัักในสวนหรืือริิมทางเดิิน เป็็นปััจจััย
หนึ่่�งในการตััดสิินใจเลือืกที่่�อยู่่�อาศััยและช่่วยส่ง่เสริมิให้ผู้้้�สูงอายุุได้ม้ีีคุณภาพชีีวิตที่่�ดีี (Punyachatporn, 2021;  
Mongkolnimit & Jarutach, 2022) นอกจากนี้้�ในเชิงิจิิตวิทิยา สีีเขีียวส่ง่ผลให้้ทุกุคนทุกช่ว่งวััยสมองรู้้�สึกผ่อ่นคลาย 
ลดความตึึงเครีียดและวิิตกกัังวล ช่่วยกระตุ้้�นอารมณ์์ด้้านบวก และทำให้้รู้้�สึึกสดชื่่�นมากขึ้้�น เพีียงแค่่การเห็็น
พื้้�นที่่�สีีเขีียวจากบนตึกสููงหรืือระหว่่างทางไปกลัับที่่�ทำงานบ้้านและอาจช่่วยลดความหม่่นหมองทางอารมณ์์
ของผู้้�คนที่่�ใช้้ชีีวิิตอย่่างเร่่งรีีบได้้ (Ruangudomkit, 2023) 

ข้้อเสนอแนะสำหรัับการวิิจััยครั้้�งต่่อไป การศึึกษาการใช้้ประโยชน์์ที่่�ดิิน แนะนำให้้มีีการศึึกษาใน
ส่่วนของปริิมาณวััสดุ การนำความร้อน การดููดซัับความร้อน และปลดปล่่อยความร้อน รวมถึงรููปแบบหรืือ
ลัักษณะของส่ิ่�งก่่อสร้างที่่�มีีผลกระทบต่ออุุณหภููมิิพื้้�นผิวดิิน เพื่่�อใช้้ในการวิิเคราะห์์และพิิจารณาลัักษณะ
พฤติิกรรมของการสร้้างที่่�อยู่่�อาศััยในจัังหวััดนนทบุุรีี
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