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 บทคัดย่อ
กลุม่ป่าตะวนัตกถือไดว้า่เป็นกลุม่ป่าท่ีมีการ

ใชร้ะบบลาดตระเวนเชิงคณุภาพอย่างมีประสิทธิภาพ
มากท่ีสดุของประเทศไทย การศกึษาครัง้นีมี้จดุมุง่หมาย
ประยุกตใ์ชข้อ้มูลลาดตระเวนเชิงคุณภาพมาพัฒนา
และเปรียบเทียบแบบจ�ำลองทางสถิติท่ีแตกต่างกนั 9 
แบบจ�ำลอง เพ่ือพฒันาแผนท่ีแสดงศกัยภาพหยอ่มถ่ิน
อาศยัของเสอืโครง่ในกลุม่ป่าตะวนัตก จากการคดักรอง
ขอ้มลูระหวา่งปี พ.ศ. 2555 - 2559 พบการปรากฎของ
เสือโครง่ 2,118 จดุ การทดสอบไคก�ำลงัสองพบวา่แบบ
จ�ำลองความสงูเชิงเลข รอ้ยละความลาดชนั และดชันี
พืชพรรณท่ีพบทัง้กลุม่ป่าตะวนัตกแตกตา่งจากขอ้มลูท่ี
ไดจ้ากการลาดตระเวนเชิงคณุภาพอยา่งไมมี่นยัส�ำคญั
เชิงสถิต ิ (p-value = 0.2322 p-value = 0.2335 และ  
p-value = 0.2313 ตามล�ำดบั) สะทอ้นถึงการเป็น
ตัวแทนขอ้มูลในกลุ่มป่าตะวันตกไดเ้ป็นอย่างดี การ
ศึกษาพบว่าแบบจ�ำลองทางสถิติ random forest มี
ประสิทธิภาพสงูสดุ พบพืน้ท่ีเหมาะสมตอ่การกระจาย
ของเสือโครง่รอ้ยละ 18.72  ของพืน้ท่ีกลุม่ป่าตะวนัตก 
จ�ำแนกเป็นหยอ่มถ่ินอาศยัทั่วไป (1,824 ตร.กม.) หยอ่ม
ถ่ินอาศยัเพ่ือการสืบพนัธุ ์ (181 ตร.กม.) และหยอ่มถ่ิน
อาศยัเพ่ือการด�ำรงไวซ้ึง่ประชากร (1,502 ตร.กม.) และ
ยงัพบพืน้ท่ีเหมาะสมอีกไมน่อ้ยอยูน่อกกลุม่ป่าตะวนัตก 
และยงัคงถกูรบกวนจากกิจกรรมของมนษุยอ์ย่างเขม้
ขน้ จ�ำเป็นอยา่งย่ิงท่ีจะตอ้งแกไ้ขและบงัคบัใชก้ฎหมาย
อย่างจริงจัง เพ่ือลดผลกระทบต่อการด�ำรงอยู่ของ 
เสือโครง่และเหย่ือในระยะยาว

ค�ำส�ำคัญ : เสือโครง่ แบบจ�ำลองการกระจายสิ่งมีชีวิต 
ลาดตระเวนเชิงคณุภาพ กลุม่ป่าตะวนัตก 
ประสิทธิภาพของแบบจ�ำลอง

Abstract 
	 Thailand’s Western Forest Complex  

(WEFCOM) to date has been the most effective area 

for the use of the Spatial Monitoring and Reporting 

Tool (SMART). The objective of this study was to 

apply the data obtained from the SMART system  

to develop and evaluate nine statistical models to  

estimate tiger distribution in the area. From the 

SMART database between 2012 and 2016, 2,118 

presences of tigers. The categorical responses 

of digital elevation model, slope percentage and 

normalized difference vegetation index of WEF-

COM were not significantly different from those of  

the SMART database (chi-square test; p = 0.2322  

p = 0.2335 and p = 0.2313 respectively). This result 

suggested that the tiger presence data from the 

SMART database provided a good representation 

of the WEFCOM landscape. The random forest (RF) 

model was the most effective model. Using the  

RF model, only 18.72% of WEFCOM was classi-

fied as suitable habitat, which could be further  

classified into three patch types: common patches 

(1,824 km2), breeding patches (181 km2) and  

population-maintaining patches (1,502 km2).  

Moreover, it was found that many suitable habitat 

patches for tigers are located outside the WEFCOM 

and highly encroached by human activities. There-

fore, it is important to take corrective actions and 

enforce the law seriously to reduce the long-term 

negative impact on the existence of tigers and preys.

Keywords : Tiger, Species Distribution Model, 

SMART Patrol, WEFCOM, Model Performance



บทน�ำ
แบบจำำ�ลองการกระจายสิ่่�งมีีชีีวิิต (Species Distribution Model: SDM) ถืือได้ว้่่าเป็็นเครื่่�องมืือที่่� 

มีีความสำำ�คัญั และมักัถูกูนำำ�มาใช้ส้นับัสนุนุการวางแผนการจัดัการพื้้� นที่่�อนุรุักัษ์ใ์นหมู่่�นักัวิิจัยัและนักัจัดัการ 
พื้้� นที่่�ทั่่�วโลก (Podchong et al., 2009; Faculty of Forestry, 2012; Maiorano et al., 2019; Pecchi et 
al., 2019) การศึึกษาแบบจำำ�ลองการกระจายของสัตัว์ป่์่าในประเทศไทยในทศวรรษที่่�ผ่่านมามักัเลืือกใช้ ้
แบบจำำ�ลองทางสถิิติิ (Maximum Entropy: MaxEnt) ในการวิิเคราะห์ข์้อ้มูลู เช่่น การศึกึษาการกระจายของ 
หมาใน (Jenks et al., 2012) กระทิิง (Planisong, Trisurat, Sookchaloem, Bhumpakphan & Podchong, 
2018) และวัวัแดง (Duengkae, Chaiyes, & Pongpattananurak, 2014) ในพื้้� นที่่�อนุรุักัษ์์ การศึกึษาผล 
กระทบที่่�เกิิดจากการเปลี่่�ยนสภาพของสังัคมพืืชคลุมุดิินต่อ่สภาพถิ่่�นอาศัยัที่่�เหมาะสมของสัตัว์ป่์่า (Yodyoi, 
Pongpattananurak & Chimchome, 2015) และการศึกึษาแนวทำำ�างการจัดัการแนวเชื่่�อมต่่อทางนิิเวศใน
กลุ่่�มป่่าที่่�สำำ�คั ญัของประเทศไทย (Faculty of Forestry, 2012) ในช่่วงทศวรรษที่่�ผ่่านมาได้มี้ีการคิิดค้น้และ 
พัฒันาแบบจำำ�ลองทางสถิิติิตามแนวคิิดและหลักัการทางสถิิติิจากทฤษฎีีที่่�แตกต่่างกันัออกไปมากขึ้้� น เพื่่�อ
พัฒันาความถูกูต้อ้งและแม่่นยำำ�ของการทำำ�นายให้มี้ีประสิิทธิิภาพยิ่่�งขึ้้� น (Guo et al., 2015) เป็็นเหตุใุห้ใ้น 
ปััจจุบุันันักัวิิจัยัทางด้า้นการจัดัการสัตัว์ป่์่าให้ค้วามสำำ�คัญัในเรื่่�องการพัฒันาแบบจำำ�ลองทางสถิิติิให้มี้ีความ 
แม่่น และความเที่่�ยง เพื่่�อให้ไ้ด้ม้าซึ่่�งแผนที่่�แสดงการกระจายของสัตัว์ป่์่าที่่�มีความน่่าเชื่่�อถืือ 

ระบบลาดตระเวนเชิงคณุภาพ (SMART patrol system) ไดเ้ริม่ตน้การพฒันาในพืน้ท่ีอนรุกัษข์อง
ประเทศยกูนัดา ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2540 ภายใตโ้ครงการ Deutsche Gesellschaft für Technische Zusam-
menarbeit (GTZ) จนถึงปัจจุบนัไดถู้กน�ำไปประยุกตใ์ชใ้นพืน้ท่ีอนุรกัษ์จ �ำนวนมาก โดยเฉพาะภูมิภาค
เอเชีย แอฟริกา และอเมริกาใต ้โดยมีจดุประสงคห์ลกัเพ่ือการปกป้องคุม้ครองชนิดพนัธุส์ตัวท่ี์มีความเสี่ยง
ต่อการถกูล่าอย่างผิดกฎหมาย (Hötte et al., 2016; Department of National Parks Wildlife and Plant 
Conservation, 2017) ประเทศไทยเริ่มน�ำระบบลาดตระเวนเชิงคณุภาพมาใชค้รัง้แรกท่ีเขตรกัษาพนัธุส์ตัว์
ป่าหว้ยขาแขง้ในปี พ.ศ. 2549 โดยความรว่มมือระหว่างกรมอทุยานแห่งชาติ สตัวป่์า และพนัธุพื์ช และ
สมาคมอนรุกัษ์สตัวป่์า (Wildlife Conservation Society: WCS) ประเทศไทย เพ่ือพฒันาประสิทธิภาพใน
การลาดตระเวนใหส้ามารถติดตามตรวจสอบได ้และมีการเก็บรวบรวมขอ้มลูอย่างเป็นระบบในฐานขอ้มลู 
(Spatial Monitoring And Reporting Tool: SMART) ท่ีสามารถน�ำไปสู่ขัน้ตอนการวิเคราะห ์และวางแผน
ในการปอ้งกนัและปราบปรามการกระท�ำผิด (Faengbubpha et al., 2016; Department of National Parks 
Wildlife and Plant Conservation, 2017) ตอ่มากรมอทุยานฯ ไดเ้ลง็เห็นถงึความส�ำคญัและมีการขยายพืน้ท่ี
ด �ำเนินการอย่างต่อเน่ือง SMART patrol monitoring center (2019) ไดร้ายงานว่าปัจจบุนัมีพืน้ท่ีอนรุกัษ์
ท่ีใชร้ะบบลาดตระเวนเชิงคณุภาพทัง้สิน้ 204 แห่ง หนึ่งในเป้าหมายท่ีส�ำคญัคือการลาดตระเวนครอบคลมุ
พืน้ท่ีต่อปีไม่นอ้ยกว่ารอ้ยละ 70 ในแต่ละพืน้ท่ีอนรุกัษ์

กลุ่มป่าตะวนัตกถือไดว้่าเป็นกลุ่มป่าล�ำดบัตน้ ๆ  ท่ีมีการใชร้ะบบลาดตระเวนเชิงคณุภาพอย่าง
จริงจงั เน่ืองจากเป็นถ่ินท่ีอาศยัส�ำคญัของสตัวป่์าหลากหลายชนิดพนัธุท่ี์อยู่ในสถานะใกลส้ญูพนัธุ ์ โดยมี
สาเหตหุลกัมาจากการสญูเสียถ่ินอาศยั และการลกัลอบล่าสตัวอ์ย่างผิดกฎหมาย (Trisurat et al., 2010; 
IUCN, 2016) โดยเฉพาะเสือโครง่ และววัแดง ท่ีพบว่าประชากรมากกว่าครึง่ของประเทศไทยปรากฏอยู่ใน
กลุ่มป่าตะวนัตก (Srikosamatara & Suteethorn, 1995; Wildlife Research Division, 2010) จากการ
ศกึษาของ Duangchantrasiri et al. (2016) พบวา่เสือโครง่ในเขตรกัษาพนัธุส์ตัวป่์าหว้ยขาแขง้มีอยู่ 35 – 58 
ตวั หรือคิดเป็นความหนาแน่นราว 2 ตวั ต่อ 100 ตร.กม. โดยเสือโครง่เพศผูมี้ขนาดพืน้ท่ีหากิน 267 - 294 
ตร.กม. และเพศเมียมีขนาดพืน้ท่ีหากิน 70 - 84 ตร.กม. พืน้ท่ีหากินของเสือโครง่เพศผูม้กัทบัซอ้นกบัพืน้ท่ี
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หากินของเพศเมีย 1 - 4 ตวั (Simcharoen et al., 2014) ปัจจยัจ�ำกดัท่ีส �ำคญัต่อการเลือกใชเ้ป็นถ่ินอาศยั
ของเสือโครง่ คือแหล่งหลบภยั แหล่งน�ำ้ และปริมาณเหย่ือหลกั ซึ่งประกอบไปดว้ย ววัแดง กระทิง กวางป่า 
หมปู่า และเกง้ (Duangchantrasiri, 2008) การทราบถึงสถานะภาพการกระจายของเสือโครง่ในกลุ่มป่า
ตะวนัตก เป็นสิ่งส �ำคญัท่ีตอ้งน�ำมาประกอบการตดัสินใจในการวางแผนการจดัการพืน้ท่ีอนรุกัษ์ และการ
จดัการสตัวป่์าใหเ้ป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและยั่งยืน

การเก็บรวบรวมขอ้มลูการปรากฏของสตัวป่์าชนิดเปา้หมายเพ่ือน�ำไปใชใ้นการสรา้งแผนท่ีการก
ระจายของสตัวป่์าใหเ้ป็นตวัแทนของทัง้พืน้ท่ีในระดบัภมิูภาค เช่น กลุม่ป่าตะวนัตก ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ
จ�ำเป็นตอ้งมีหน่วยตวัอย่างท่ีไดจ้ากการส�ำรวจเป็นตวัแทนประชากรของพืน้ท่ีศึกษาท่ีสามารถครอบคลมุ
สภาพความผนัแปรของสงัคมพืชคลมุดินและสภาพภูมิประเทศท่ีปรากฏในพืน้ท่ีในภาพรวมอย่างแทจ้ริง 
การรวบรวมขอ้มลูภาคสนามตามเง่ือนไขดงักล่าวย่อมแลกมาดว้ยเวลาและค่าใชจ้่ายจ�ำนวนมากในการ
ด�ำเนินการ ดงันัน้ในการศึกษานีจ้ึงมีจุดมุ่งหมายในการน�ำขอ้มลูลาดตระเวนเชิงคุณภาพจากฐานขอ้มลู 
SMART ท่ีจดัท�ำขึน้ระหว่างปี พ.ศ. 2555 - 2559 มาประยกุตใ์ชเ้ป็นขอ้มลูการปรากฏของเสือโครง่เพ่ือน�ำ
ไปพฒันาแบบจ�ำลองทางสถิติ และน�ำเสนอแนวทางการใชป้ระโยชนข์อ้มลูลาดตระเวนเชิงคุณภาพเพ่ือ
การสรา้งแผนท่ีการกระจายของสตัวป่์าในพืน้ท่ีขนาดใหญ่ระดบัภูมิภาค ทัง้นีส้ามารถน�ำผลการศึกษาท่ี
ไดนี้ไ้ปพฒันาแนวทางการสรา้งแผนท่ีการแพรก่ระจายของสตัวป่์าในพืน้ท่ีอนรุกัษ์อ่ืน ๆ โดยใชข้อ้มลูลาด
ตระเวนเชิงคณุภาพ และการปรบัปรุงแนวทางการลาดตระเวนเชิงคณุภาพใหไ้ดม้าซึ่งขอ้มลูการกระจาย
ของสตัวป่์าไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพย่ิงขึน้ในอนาคต ตลอดจนสามารถน�ำผลการศึกษาไปใชส้นบัสนนุแผน
ฟ้ืนฟปูระชากรเสือโครง่และแผนปฏิบตัิการเพ่ืออนรุกัษ์เสือโครง่ของประเทศไทย ปี พ.ศ. 2553 - 2565 ให้
เกิดผลสมัฤทธ์ิสงูสดุ

วัตถุประสงค์ของงานวิจัย
1. เพ่ือประเมินความเหมาะสมของขอ้มลูท่ีไดจ้ากการลาดตระเวนเชิงคณุภาพในกลุม่ป่าตะวนัตก 

ในแงข่องการเป็นตวัแทนของพืน้ท่ีศกึษา
2. ประยุกตใ์ชข้อ้มูลการปรากฎท่ีไดจ้ากการลาดตระเวนเชิงคุณภาพ เพ่ือการเปรียบเทียบ

ประสทิธิภาพของแบบจ�ำลองการกระจายของเสอืโครง่ในกลุม่ป่าตะวนัตกจากแบบจ�ำลองทางสถิตท่ีิแตกตา่ง
กนั 9 แบบจ�ำลอง

3. สรา้งแผนท่ีการกระจายและจ�ำแนกหยอ่มถ่ินอาศยัท่ีมีศกัยภาพในการใชป้ระโยชนข์องเสอืโครง่
ในกลุม่ป่าตะวนัตก

วิธีด�ำเนินงานวิจัย
1. พื้นท่ีศึกษา
กลุ่มป่าตะวันตกเป็นกลุ่มป่าท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุดในประเทศไทย ตั้งอยู่ทางทิศตะวันตกของ

ประเทศไทย พืน้ท่ีบางสว่นตดิกบัแนวชายแดนประเทศเมียนมา่ (ภาพท่ี 1) มีเนือ้ท่ีราว 18,730 ตร.กม. หรอื
คดิเป็นรอ้ยละ 3.5 ของพืน้ท่ีประเทศไทย (Bhumpakphan, 2001; WEFCOM, 2004) จากการจดัล�ำดบัความ
ส�ำคญัของกลุม่ป่าในประเทศไทย Pongpattananurak (2014) พบวา่ป่าตะวนัตกเป็นกลุม่ป่าท่ีมีความส�ำคญั
มากท่ีสดุ เน่ืองจากเป็นผืนป่าขนาดใหญ่ท่ีมีความตอ่เน่ืองของพืน้ท่ีป่า และยงัเป็นแหลง่รวมความหลากหลาย
ทางชีวภาพท่ีส�ำคญัของประเทศไทย อีกทัง้ป่าตะวนัตกตัง้อยู่ในเขตรอยต่อระหว่างเทือกเขาถนนธงชยัและ
เทือกเขาตะนาวศร ี สง่ผลใหพ้บชนิดป่าเกือบทกุประเภทท่ีมีอยู่ในประเทศไทย และยงัเป็นถ่ินอาศยัท่ีส �ำคญั

การประยุกต์ข้อมูลลาดตระเวนเชิงคุณภาพเพ่ือการสร้างแบบจ�ำลองการกระจายของเสือโคร่ง ในกลุ่มป่าตะวันตกของประเทศไทย ชาตรี อริยะพิทักษ์ นันทชัย พงศ์พัฒนานุรักษ์  อนรรฆ พัฒนวิบูลย์ สุชาติ โภฌชงค์ และ อันดามัน จันทร์ขาว
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ของ เสือโครง่ ววัแดง และควายป่า ซึง่เป็นชนิดพนัธุท่ี์มีความเสี่ยงตอ่การสญูพนัธุอ์ยา่งย่ิง (Srikosamatara 
& Suteethorn, 1995; Wildlife Research Division, 2010) ลกัษณะทั่วไปของสภาพภมิูประเทศมีความสงู
จากระดบัทะเลปานกลาง อยูร่ะหวา่ง 20 - 2,180 ม. ความสงูสว่นใหญ่อยูร่ะหวา่ง 600 – 1,000 ม. สงัคมพืช
คลมุดนิประกอบไปดว้ย ป่าผสมผลดัใบรอ้ยละ 32.3 ป่าดบิแลง้รอ้ยละ 27.5 ป่าไผร่อ้ยละ 16 ป่าดงดบิเขารอ้ย
ละ 9.6 ป่าทุง่หญา้รอ้ยละ 7.3 พืน้ท่ีเกษตรกรรมรอ้ยละ 4 และป่าเตง็รงัรอ้ยละ 3.3 ทัง้นีพื้น้ท่ีเกษตรกรรมได้
กระจายอยูท่ั่วไปตามแนวเขตพืน้ท่ีอนรุกัษต์า่ง ๆ ภายในกลุม่ป่าแหง่นี ้(WEFCOM, 2004)

2. การตรวจสอบคุณภาพข้อมูลลาดตระเวนเชิงคุณภาพ
การศึกึษาได้ท้ำำ� การประเมิินความเหมาะสมของข้อ้มูลูการลาดตระเวนเชิิงคุณุภาพในแง่่ของ 1)  

การลาดตระเวนเชิิงคุณุภาพครอบคลุมุพื้้� นที่่�ในกลุ่่�มป่่าตะวันัตก ตามแนวทางการประเมิินของศูนูย์ค์วบคุมุ 
มาตรฐานการลาดตระเวนเชิิงคุณุภาพ และ 2) การเป็็นตัวัแทนที่่�ดีของข้อ้มูลูที่่�ได้จ้ากการลาดตระเวนเชิิง 
คุณุภาพในแง่ข่องการสำำ�รวจที่่�สามารถครอบคลุมุสังัคมพืืชและสภาพภูมิูิประเทศที่่�หลากหลายในพื้้� นที่่�ศึกึษาได้ ้
อย่า่งแท้จ้ริงิ การศึกึษาในส่ว่นนี้้� ได้ร้วบรวมข้อ้มูลูการลาดตระเวนเชิิงคุณุภาพจากโปรแกรมฐานข้อ้มูลู SMART  
(version: 3.0.2, http:// smartconservationtools.org) ของทุกุพื้้� นที่่�อนุรุักัษ์ใ์นกลุ่่�มป่่าตะวันัตก จากช่่วงเดืือน 
มกราคม 2555 ถึงึ ธันัวาคม 2559 ได้ร้ับัความอนุเุคราะห์ข์้อ้มูลูจากกรมอุทุยานฯ มาดำำ�เนิินการสร้า้งกริดิตาม
ที่่�กรมอุทุยานฯ ได้ก้ำำ�หนดให้บ้ริเิวณที่่�มีการลาดตระเวนผ่า่น ครอบคลุมุพื้้� นที่่�ขนาด 1 ตร.กม. (Faengbubpha  
et al., 2016; Department of National Parks Wildlife and Plant Conservation, 2017) เพื่่�อนำำ�ไป 
ใช้ต้รวจสอบร้อ้ยละของพื้้� นที่่�ที่่�มีการลาดตระเวนเชิิงคุุณภาพในช่่วงเวลาที่่�ศึึกษา จากนั้้�นทำำ�การแปลง 
ข้อ้มูลูเส้น้ทางการลาดตระเวนเชิิงคุณุภาพในช่่วงเวลาดังักล่่าวซึ่่�งเป็็นข้อ้มูลูเชิิงตัวัเลขแบบเวคเตอร์ใ์ห้เ้ป็็น 
ข้อ้มูลูราสเตอร์ก์ำำ�หนดให้มี้ีขนาดจุุดภาพ 30 x 30 ม. ให้ส้อดคล้อ้งกัับปััจจััยแวดล้อ้มที่่�นำำ� มาใช้ใ้นการ 
เปรีียบเทีียบ ได้แ้ก่่ แบบจำำ�ลองความสูงูเชิิงเลข (Digital Elevation Model: DEM) ร้อ้ยละความลาดชันั 
และดัชันีีพืืชพรรณ (Normalized Difference Vegetation Index: NDVI) (ภาพที่่� 2) ทำำ�การดึงึค่า่จากปััจจัยั 
แวดล้อ้มดังักล่า่ว และจำำ�แนกช่ว่งชั้้�นการกระจายของแต่ล่ะปััจจัยัแวดล้อ้มที่่�มีการลาดตระเวนเชิิงคุณุภาพผ่า่น  
ให้มี้ีความสอดคล้อ้งกัับช่่วงชั้้�นการกระจายของปััจจัยัแวดล้อ้มที่่�กล่่าวมาข้า้งต้น้ในพื้้� นที่่�กลุ่่�มป่่าตะวันัตก  
ทำำ�การทดสอบเปรีียบเทีียบสัดัส่่วนการกระจายของข้อ้มูลูทั้้�งสองโดยการทดสอบความเท่่ากันัของสัดัส่่วน  
(test for proportion) โดยการทดสอบไคกำำ�ลังัสองที่่�ระดับันัยัสำำ�คัญัเชิิงสถิิติ ิ0.05 หากสัดัส่ว่นการกระจายของ 
ปััจจัยัแวดล้อ้มที่่�ได้จ้ากการลาดตระเวนเชิิงคุณุภาพไม่แ่ตกต่า่งไปจากสัดัส่ว่นการกระจายของปััจจัยัแวดล้อ้ม 
ทั้้�งสามที่่�พบทั้้�งกลุ่่�มป่่าตะวันัตก ถืือได้ว้่่าข้อ้มูลูการปรากฎที่่�ได้จ้ากการลาดตระเวนเชิิงคุณุภาพสามารถ 
นำำ�มาใช้เ้ป็็นตัวัแทนข้อ้มูลูสำำ�รวจสัตัว์ป่์่าในกลุ่่�มป่่าตะวันัตกได้อ้ย่า่งมีีประสิทิธิิภาพ

การประยุกต์ข้อมูลลาดตระเวนเชิงคุณภาพเพ่ือการสร้างแบบจ�ำลองการกระจายของเสือโคร่ง ในกลุ่มป่าตะวันตกของประเทศไทย

วารสารการจัดการสิ่งแวดล้อม ปีที่ 16 ฉบับที่ 2/256346 Journal of Environmental Management Vol.16 No.2/2020 47



ภาพท่ี 1: พ้ืนที่ศึกษาครอบคลุมพนทกลุ่มป่าตะวันตกของประเทศไทย

3. ข้อมูลการปรากฎ
การลาดตระเวนเชิงคณุภาพในกลุม่ป่าตะวนัตกไดก้�ำหนดใหเ้สอืโครง่เป็นชนิดพนัธุเ์ปา้หมายของ

การอนรุกัษ ์และเป็นสตัวป่์าเพียงชนิดเดียวท่ีมีการบนัทกึพิกดัทนัทีทัง้จากการพบเหน็โดยตรงและการพบรอ่ง
รอยท่ีสามารถจ�ำแนก

การประยุกต์ข้อมูลลาดตระเวนเชิงคุณภาพเพ่ือการสร้างแบบจ�ำลองการกระจายของเสือโคร่ง ในกลุ่มป่าตะวันตกของประเทศไทย ชาตรี อริยะพิทักษ์ นันทชัย พงศ์พัฒนานุรักษ์  อนรรฆ พัฒนวิบูลย์ สุชาติ โภฌชงค์ และ อันดามัน จันทร์ขาว
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และระบุุได้ช้ััดเจนว่่าเป็็นเสืือโคร่่ง ดัังนั้้�นการศึึกษาในครั้้�งนี้้�จึ ึงเลืือกใช้ข้้อ้มููลการปรากฎของ 
เสืือโคร่ง่จากการพบเห็็นตัวัโดยตรงและการพบร่อ่งรอยในฐานข้อ้มูลู SMART ของทุกุพื้้� นที่่�อนุรุักัษ์์ในกลุ่่�ม 
ป่่าตะวันัตก ระหว่า่งเดืือนมกราคม พ.ศ. 2555 – ธันัวาคม พ.ศ. 2559 ในส่ว่นของข้อ้มูลูการพบซาก ชิ้้� นเนื้้� อ 
และชิ้้� นส่ว่นสัตัว์ป่์่าไม่ถู่กูนำำ�มาใช้ใ้นการวิิเคราะห์ข์้อ้มูลูตามคำำ�แนะนำำ�ของ Marescot, Lyet, Singh, Carter &  
Gimenez (2019) เนื่่�องจากจุดุที่่�พบอาจเกิิดจากการเคลื่่�อนย้า้ยโดยมนุษุย์ห์รือืสัตัว์อ์ื่่�น

4. ปัจจัยแวดล้อม
ข้อ้มูลูปััจจัยัแวดล้อ้มที่่�นำำ� มาใช้ใ้นการศึกึษาวิิจัยัครั้้�งนี้้� ประกอบไปด้ว้ย ภาพถ่่ายจากดาวเทีียม 

Landsat 8 ระหว่า่งเดืือนกุมุภาพันัธ์ ์ ถึงึ เมษายน 2559 (USGS, 2016) แบบจำำ�ลองความสูงูเชิิงเลข ดัชันีี 
พืืชพรรณพัฒันาจากภาพถ่่ายจากดาวเทีียม Landsat 8 (Vermote et al., 2016) ร้อ้ยละความลาดชันัพัฒันาจาก 
แบบจำำ�ลองความสูงูเชิิงเลข ระยะทางจากลำำ�น้ำำ��ที่่�มีนี้ำำ�� ไหลตลอดปีี (Royal Thai Armed Forces Headquarters,  
2016) และระยะห่า่งจากหมู่่�บ้า้น ทำำ�การจัดัเตรียีมข้อ้มูลูปััจจัยัแวดล้อ้มทั้้�งหมดให้อ้ยู่่�ในรููปแบบราสเตอร์ ์โดย
กำำ�หนดให้ข้นาดของจุดุภาพสอดคล้อ้งกับัขนาดข้อ้มูลูภาพถ่่ายดาวเทีียม Landsat 8 (30 x 30 ม.)

5. การวิเคราะห์ข้อมูล
การศึกึษานี้้� ได้ท้ำำ� การคัดัเลืือกแบบจำำ�ลองทางสถิิติิที่่�พบว่า่มีีการนำำ�มาใช้ใ้นการสร้า้งแบบจำำ�ลอง 

การกระจายของสิ่่�งมีีชีีวิิตในปััจจุบุันั (Elith et al., 2006; Phillips & Dudík, 2008; Phillips et al., 2009) ได้แ้ก่่ 
Generalized Linear Model (GLM) Generalized Boosting Model (GBM) Generalized Additive Model 
(GAM) Multiple Adaptive Regression Splines (MARS) Classification Tree Analysis (CTA) Flexible 
Discriminant Analysis (FDA) Artificial Neural Networks (ANN) Random Forest (RF) และ Maximum 
Entropy (MaxEnt) การสร้า้งแบบจำำ�ลองดังักล่า่วกระทำำ�การวิิเคราะห์โ์ดยโปรแกรมอาร์ ์ (R) เวอร์ช์ันั 3.4.0  
(R Core Team, 2016) ภายใต้แ้พ็ก็เกจ biomod2 เวอร์ช์ันั 3.5.1 (Thuiller et al., 2016) กำำ�หนดค่า่อาร์กิ์ิวเมนต์ ์
ในฟัังก์ช์ันัของแพ็ก็เกจ biomod2 เพื่่�อใช้ใ้นการสร้า้งแบบจำำ�ลอง ดังันี้้�  1) กำำ�หนดให้ท้ำำ�การเลืือกตัวัอย่า่งแบบ 
สุ่่�มข้อ้มูลูไม่ป่รากฎเทีียม 10,000 จุดุ (Phillips & Dudík, 2008; Barbet-Massin et al., 2012) และ 2) กำำ�หนด 
ให้ท้ำำ� การเลืือกตัวัอย่า่งแบบสุ่่�มชุดุข้อ้มูลูเพื่่�อใช้ใ้นการวิิเคราะห์อ์อกเป็็น 2 ส่ว่นตามหลักัการการสุ่่�ม (Thuiller 
et al., 2009) ส่ว่นแรกร้อ้ยละ 80 ของชุดุข้อ้มูลูปรากฎและไม่ป่รากฎเทีียมเป็็นชุดุข้อ้มูลูฝึึกฝนเพื่่�อใช้ใ้นการ 
พัฒันาแบบจำำ�ลอง และอีีกร้อ้ยละ 20 ที่่�เหลืือเป็็นชุดุข้อ้มูลูตรวจสอบนำำ�มาใช้ต้รวจสอบแบบจำำ�ลองที่่�พัฒันา 
จากชุดุข้อ้มูลูฝึึกฝน ทำำ�การพัฒันาแบบจำำ�ลองและตรวจสอบแบบจำำ�ลองที่่�พัฒันาโดยการทำำ�ซ้ำำ��จำำ�นวน 50 ครั้้�ง 
ในแต่ล่ะการทำำ�ซ้ำำ��กำำ�หนดให้ท้ำำ�การเลือืกตัวัอย่า่งแบบสุ่่�มข้อ้มูลูไม่ป่รากฎเทีียม และทำำ�การเลือืกตัวัอย่า่งแบบ 
สุ่่�มชุุดข้อ้มููลเพื่่�อใช้ใ้นการพััฒนาแบบจำำ�ลองและตรวจสอบแบบจำำ�ลองขึ้้� นใหม่่ทุุกครั้้�ง เพื่่�อใช้ต้รวจสอบ 
ความแม่น่ ความเที่่�ยง และความคลาดเคลื่่�อนการทำำ�นายของแต่ล่ะแบบจำำ�ลองทางสถิิติิ
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ภาพท่ี 2: ปัจจัยแวดล้อมทใช้ในการทดสอบการกระจายของข้อมูลท่ีได้จากการ

ลาดตระเวนเชิงคุณภาพและสภาพแวดล้อมของพ้ืนที่ศกษา 

โดยท่ี (ก) แสดงแผนทแบบจ�ำลองความสูงเชิงเลข (ข) แสดงแผนท่ร้อยละ 

ความลาดชัน และ (ค) แสดงแผนทดัชนีพรรณพืช

6. การเปรียบเทียบประสิทธิภาพและคัดเลือกแบบจ�ำลองทางสถิติ
ทำำ�การเปรียีบเทีียบประสิทิธิิภาพของแต่ล่ะแบบจำำ�ลองทางสถิิติโิดยพิิจารณาจาก 1) พื้้� นที่่�ใต้โ้ค้ง้ 

(Area Under the Curve: AUC) ของเส้น้โค้ง้ลักัษณะเฉพาะดำำ�เนิินการตัวัรับั (Receiver Operating Characteristic  
Curve: ROC) (Fielding & Bell, 1997) 2) ค่่าความถููกต้อ้งของแบบจำำ�ลอง (True Skill Statistics:  

การประยุกต์ข้อมูลลาดตระเวนเชิงคุณภาพเพ่ือการสร้างแบบจ�ำลองการกระจายของเสือโคร่ง ในกลุ่มป่าตะวันตกของประเทศไทย ชาตรี อริยะพิทักษ์ นันทชัย พงศ์พัฒนานุรักษ์  อนรรฆ พัฒนวิบูลย์ สุชาติ โภฌชงค์ และ อันดามัน จันทร์ขาว

วารสารการจัดการสิ่งแวดล้อม ปีที่ 16 ฉบับที่ 2/256348 Journal of Environmental Management Vol.16 No.2/2020 49



TSS) (Allouche et al., 2006) 3) ค่า่ความผิิดพลาดในการทำำ�นายจุดุที่่�ปรากฎ (omission) และ 4) ค่า่ความ 
ผิิดพลาดในการทำำ�นายจุดุที่่�ไม่ป่รากฎ (commission) (Guisan & Thuiller, 2005) ในการศึกึษาครั้้�งนี้้� ได้ท้ำำ� การ
คัดัเลืือกแบบจำำ�ลองทางสถิิติิที่่�มีค่า่ AUC และ TSS ที่่�สูงู ขณะที่่�ค่า่สถิิติ ิomission และ commission มีีค่า่ต่ำำ�� 
และค่า่สถิิติิที่่�กล่า่วมาข้า้งต้น้ต้อ้งมีีค่า่ความคลาดเคลื่่�อนการทำำ�นายน้อ้ยที่่�สุดุจากการทำำ�นายที่่�เกิิดจากการ 
ทำำ�ซ้ำำ�� 50 ครั้้�ง การศึกึษาได้ท้ำำ� การวิิเคราะห์ค์วามแปรปรวน (Analysis Of Variance: ANOVA) เพื่่�อทดสอบ 
ภาพรวมค่า่เฉลี่่�ยของค่า่สถิิติิดังักล่า่วที่่�ได้จ้ากแบบจำำ�ลองทางสถิิติิที่่�แตกต่า่งกันัอย่า่งน้อ้ยหนึ่่�งคู่่�แตกต่า่งกันั 
อย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญัเชิิงสถิิติิหรือืไม่ ่ ที่่�ระดับันัยัสำำ�คัญัเชิิงสถิิติิ 0.05 หากการทดสอบดังักล่า่วของแต่ล่ะค่า่สถิิติิ 
แตกต่า่งกันัอย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญัเชิิงสถิิติ ิกำำ�หนดให้ท้ำำ�การเปรียีบเทีียบค่า่เฉลี่่�ยรายคู่่�โดยใช้ก้ารทดสอบนัยัสำำ�คัญั
ตรงของทูคีูีย์ ์เพื่่�อคัดัเลือืกแบบจำำ�ลองทางสถิิติทิี่่�มีประสิทิธิิภาพในการสร้า้งแผนที่่�การกระจายของเสือืโคร่ง่ใน
กลุ่่�มป่่าตะวันัตกให้มี้ีความแม่น่และมีีความเที่่�ยงมากที่่�สุดุ

7. การสร้างแผนท่ีการกระจายและวิเคราะห์คุณภาพหย่อมถิ่นอาศัย
ภายหลังัจากคัดัเลืือกแบบจำำ�ลองทางสถิิติิที่่�มีประสิทิธิิภาพสูงูสุดุแล้ว้ ดำำ�เนิินการสร้า้งแผนที่่�การ 

กระจายของเสือืโคร่ง่ในกลุ่่�มป่่าตะวันัตกโดยใช้แ้บบจำำ�ลองทางสถิิติดิังักล่า่ว จากนั้้�นทำำ�การจำำ�แนกหย่อ่มถิ่่�นอาศัยั 
ของเสืือโคร่ง่ออกเป็็น 3 ประเภท ตามการจำำ�แนกของ Beier et al. (2005) ประกอบไปด้ว้ย 1) หย่อ่มถิ่่�นอาศัยัทั่่�วไป 
(common patch) เป็็นแหล่่งอาหารและพื้้� นที่่�หลบภััยชั่่�วคราวเท่่านั้้�น มีีขนาดเล็็กกว่่าอาณาเขตหากิิน  
2) หย่อ่มถิ่่�นอาศัยัเพื่่�อการสืืบพันัธุ์์� (breeding patch) กำำ�หนดให้มี้ีขนาดใหญ่่กว่า่หรือืเท่า่กับัอาณาเขตหากิิน  
ซึ่่�งมีีขนาดใหญ่่พอที่่�จะประสบความสำำ�เร็จ็ในการสืืบพันัธุ์์� และ 3) หย่อ่มถิ่่�นอาศัยัเพื่่�อการดำำ�รงไว้ซ้ึ่่�งประชากร 
ต่อ่ไปอย่า่งน้อ้ย 10 ปีี (population-maintaining patch) กำำ�หนดให้มี้ีขนาดเป็็น 5 เท่า่ของอาณาเขตหากิิน 
ทำำ�การสร้า้งภาพแผนที่่�การกระจายของเสืือโคร่ง่ในกลุ่่�มป่่าตะวันัตก จากฟัังก์ช์ันั plot ภายใต้แ้พ็ก็เกจ raster 
(Robert & Jacob, 2012) และ ฟัังก์ช์ันั addRasterLegend ภายใต้แ้พ็ก็เกจ rangeBuilder (Rabosky et al., 
2016) บนโปรแกรมอาร์์

ผลการศึกษา
1. การประยุกต์ใช้ข้อมูลการปรากฎจากงานลาดตระเวนเชิงคุณภาพ
การประเมินและตรวจสอบความเหมาะสมของขอ้มลูลาดตระเวนเชิงคุณภาพในแง่การน�ำมา

ประยกุตใ์ชใ้นการศกึษาการแพรก่ระจายของเสอืโครง่ พบวา่การลาดตระเวนเชิงคณุภาพในชว่งเวลาท่ีท�ำการ
ศกึษาครอบคลมุพืน้ท่ีในกลุม่ป่าตะวนัตกถงึรอ้ยละ 80.5 เม่ือพิจารณาสดัสว่นการกระจายของ แบบจ�ำลอง
ความสงูเชิงเลข รอ้ยละความลาดชนั และดชันีพืชพรรณ ของทัง้พืน้ท่ีในกลุม่ป่าตะวนัตก เปรยีบเทียบกบัสดัสว่น
การกระจายของปัจจยัแวดลอ้มดงักลา่วท่ีมีการลาดตระเวนเชิงคณุภาพผา่น โดยการทดสอบไคก�ำลงัสอง พบ
วา่สดัสว่นการกระจายของขอ้มลูดงักลา่วแตกตา่งกนัอยา่งไมมี่นยัส�ำคญัเชิงสถิต ิ(p-value = 0.2322 p-value 
= 0.2335 และ p-value = 0.2313 ตามล�ำดบั) แสดงใหเ้หน็วา่การลาดตระเวนเชิงคณุภาพมีการลาดตระเวน
กระจายทั่วพืน้ท่ี อีกทัง้ยงัมีความสอดคลอ้งกบัปัจจยัแวดลอ้มทางกายภาพทัง้พืน้ท่ีของกลุม่ป่าตะวนัตก (ภาพ
ท่ี 3) ขอ้มลูการปรากฏของเสอืโครง่ท่ีไดจ้ากการลาดตระเวนเชิงคณุภาพของการศกึษานีจ้งึถือไดว้า่เป็นตวัแทน
ชดุขอ้มลูท่ีดีในการน�ำมาใชใ้นการวิเคราะหห์าการกระจายของเสือโครง่ในภาพรวมทัง้กลุม่ป่าตะวนัตก เม่ือ
ท�ำการตรวจสอบและคดักรองขอ้มลูจากโปรแกรมฐานขอ้มลู SMART ระหวา่งเดือนมกราคม 2555 - ธนัวาคม 
2559 พบขอ้มลูการปรากฎของเสอืโครง่จ�ำนวนทัง้สิน้ 2,118 จดุ จ�ำแนกเป็นการพบเหน็ตวัเสอืโครง่โดยตรง 47 
จดุ และการพบรอ่งรอย 2,071 จดุ จากเสน้ทางลาดตระเวนโดยรวม 498,963 กม.
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ภาพท่ี 3: เปรียบเทียบสัดส่วนการระจายของปัจจัยแวดล้อมที่ได้จากการลาดตระเวนเชิงคุณภาพส�ำรวจผ่าน 

กับปัจจยแวดล้อมที่พบทงกลุ่มป่าตะวันตก โดยที่ (ก) พล็อตความหนาแน่นของแบบจ�ำลองความสูงเชิงเลข 

(ข) พล็อตความหนาแน่นของร้อยละความลาดชัน และ (ค) พล็อตความหนาแน่นของดัชนีพืชพรรณ

2. ประสิทธิภาพของแบบจ�ำลองทางสถิติ
คา่สถิต ิAUC, TSS, omission และ commission ลว้นมีความส�ำคญัอยา่งย่ิงในการน�ำมาใชเ้พ่ือ

ตรวจสอบประสทิธิภาพของแบบจ�ำลองทางสถิติ โดยแบบจ�ำลองทางสถิติท่ีดีตอ้งมีคา่สถิติ AUC และ TSS 
เขา้ใกล ้1 มากท่ีสดุ ขณะท่ีคา่สถิต ิomission และ commission ตอ้งมีคา่เขา้ใกล ้0 มากท่ีสดุ หากคา่สถิต ิ
commission มีคา่สงู มีแนวโนม้ว่าการท�ำนายพืน้ท่ีท่ีเหมาะสมตอ่การกระจายของสตัวป่์ามีขนาดใหญ่เกิน
ความเป็นจรงิ สว่นคา่สถิติ omission หากมีคา่สงู ยอ่มก่อใหเ้กิดความผิดพลาดในการท�ำนายพืน้ท่ีท่ีเหมาะ
สมตอ่การกระจายของสตัวป่์าเป็นเหตใุหพื้น้ท่ีท่ีเหมาะสมบางสว่นถกูละเลยไป ความผิดพลาดดงักลา่วสง่ผล
โดยตรงตอ่การอนรุกัษส์ตัวป่์าชนิดพนัธุท่ี์มีความเสี่ยงตอ่การสญูพนัธุ ์(Guisan & Thuiller, 2005) จากการน�ำ
คา่สถิต ิAUC TSS omission และ commission ของแบบจ�ำลองทางสถิตทิัง้ 9 แบบจ�ำลองท่ีไดจ้ากการท�ำซ�ำ้ 
50 ครัง้ มาท�ำการวิเคราะหค์วามแปรปรวนท่ีเกิดขึน้จากแบบจ�ำลองทางสถิตท่ีิแตกตา่งกนัในแตล่ะคา่สถิต ิพบ
วา่มีคา่เฉลีย่ของแบบจ�ำลองทางสถิตท่ีิแตกตา่งกนัอยา่งนอ้ยหนึง่คูข่องคา่สถิตทิัง้ 4 มีความแตกตา่งกนัอยา่งมี
นยัส�ำคญัเชิงสถิต ิ(p-value < 0.05) (ตารางท่ี 1) และเม่ือท�ำการเปรยีบเทียบคา่เฉลี่ยรายคูโ่ดยใชก้ารทดสอบ
นยัส�ำคญัตรงของทคีูย ์แสดงใหเ้หน็วา่แบบจ�ำลองทางสถิต ิRF เป็นแบบจ�ำลองท่ีมีคา่เฉลี่ยของคา่สถิติทัง้ 4 
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ดีท่ีสดุ โดยคา่สถิตดิงักลา่วแตกตา่งจากคา่สถิตท่ีิไดจ้ากแบบจ�ำลองอ่ืน ๆ อยา่งมีนยัส�ำคญัเชิงสถิต ิ(p-value 
< 0.05) (ตารางท่ี 2) สอดคลอ้งกบัการศกึษาของ Kanagaraj et al. (2019) ท่ีพบวา่แบบจ�ำลองทางสถิต ิRF 
เป็นแบบจ�ำลองท่ีดีท่ีสดุในการสรา้งแผนท่ีการกระจายของชา้งป่าในอินเดียและเนปาล และการศกึษานีย้งัพบ
วา่แบบจ�ำลองทางสถิต ิMaxEnt GBM GAM MARS GLM FDA และ CTA ใหค้า่เฉลี่ยของคา่สถิตทิัง้ 4 ใกล้
เคียงกนั อยา่งไรก็ตามแบบจ�ำลอง MaxEnt มีแนวโนม้ของคา่ AUC และ TSS สงูกวา่แบบจ�ำลองอ่ืนอยา่งมี
นยัส�ำคญัเชิงสถิต ิ(p-value < 0.05) ขณะท่ีคา่สถิตทิัง้ 4 ของแบบจ�ำลองทางสถิต ิGBM GAM MARS GLM 
FDA และ CTA มีแนวโนม้แตกตา่งกนัอยา่งไมมี่นยัส�ำคญัเชิงสถิต ิสะทอ้นใหเ้หน็ถงึประสทิธิภาพท่ีใกลเ้คียง
กนัของแบบจ�ำลองดงักลา่ว และสงัเกตไดว้า่แบบจ�ำลองทางสถิต ิANN เป็นแบบจ�ำลองท่ีมีคา่เฉลีย่ของคา่สถิติ
ทัง้ 4 แยท่ี่สดุ และมีคา่เบ่ียงเบนมาตรฐานสงูกวา่แบบจ�ำลองทางสถิตอ่ืิน ๆ  บง่บอกถงึความไมแ่นน่อนจากการ
ท�ำนายในแตล่ะครัง้ ถือไดว้า่เป็นแบบจ�ำลองท่ีมีประสทิธิภาพนอ้ยท่ีสดุในการศกึษาครัง้นี ้

ตารางท่ี 1 : การวิเคราะห์ความแปรปรวนของแต่ละค่าสถิติท่ีได้จากแบบจ�ำลองที่แตกต่างกัน 

สถิติ
แหล่งความแปรปรวน

(source of variation)

องศาอิสระ

(degrees of 

freedom)

ผลบวกก�ำลังสอง

(sum of squares )

ก�ำลังสองเฉลี่ย 

(mean square) 
F-ratio P-value

AUC
ระหว่างกลุ่ม 8 0.651 0.08137

870.2 < 0.05
ภายในกลุ่ม 441 0.041 0.00009

TSS
ระหว่างกลุ่ม 8 2.7859 0.3482

1343 < 0.05
ภายในกลุ่ม 441 0.1136 0.0003

omission
ระหว่างกลุ่ม 8 0.5099 0.06373

155.6 < 0.05
ภายในกลุ่ม 441 0.1794 0.00041

commission
ระหว่างกลุ่ม 8 1.1827 0.14784

357.1 < 0.05
ภายในกลุ่ม 441 0.1813 0.00041

หมายเหตุ : หากค่า p-value < 0.05 แสดงให้เห็นว่ามีค่าเฉลี่ยของแบบจ�ำลองทางสถิติอย่างน้อยหนึ่งคู่แตกต่างกัน

อย่างมีนัยส�ำคัญเชิงสถิติ

3. หย่อมถิ่นอาศัยของสัตว์ป่า
เม่ือท�ำการจ�ำแนกค่าการท�ำนายท่ีไดจ้ากการสรา้งแผนท่ีการกระจายของเสือโคร่งโดยใชแ้บบ

จ�ำลองทางสถิต ิRF ซึง่เป็นแบบจ�ำลองท่ีมีประสทิธิภาพสงูสดุ เพ่ือจ�ำแนกคา่ความนา่จะเป็นของการปรากฏ
ของเสือโครง่ออกเป็นพืน้ท่ีท่ีมีความเหมาะสมและพืน้ท่ีท่ีไมเ่หมาะสมตอ่การเป็นถ่ินท่ีอาศยัของเสือโครง่ จาก
คา่ความนา่จะเป็นท่ีใชเ้ป็นเกณฑ ์(cut off = 0.42) ส �ำหรบัการตดัสนิใจในการจ�ำแนกพืน้ท่ีดงักลา่วประเมินจาก
คา่ความไว (sensitivity) ท่ีมีคา่เทา่กนักบัคา่ความจ�ำเพาะ (specificity) (Freeman, 2012) การศกึษาพบวา่
กลุม่ป่าตะวนัตกมีพืน้ท่ีเหมาะสมตอ่การกระจายและเป็นถ่ินอาศยัของเสือโครง่อยูร่าว 3,506 ตร.กม. หรอืคดิ
เป็นรอ้ยละ 18.72 (ภาพท่ี 4ก) พืน้ท่ีเหมาะสมตอ่การอาศยัของเสือโครง่ท่ีไดจ้ากการศกึษานีแ้ตกตา่งจากผล
การศกึษาของ Duangchantrasiri et al. (2019) ไดร้ายงานขนาดพืน้ท่ีในการครอบครองพืน้ท่ีของเสือโครง่มี
อยูร่าวรอ้ยละ 37 ของพืน้ท่ีกลุม่ป่าตะวนัตก จากการวิเคราะหโ์ดยใชห้ลกัการ occupancy โดยมีขนาดกรดิ 64 

การประยุกต์ข้อมูลลาดตระเวนเชิงคุณภาพเพ่ือการสร้างแบบจ�ำลองการกระจายของเสือโคร่ง ในกลุ่มป่าตะวันตกของประเทศไทย
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ตร.กม. และใชโ้อกาสการครอบครองพืน้ท่ีของเหย่ือหลกัขนาดใหญ่ (กระทิง ววัแดง และกวางป่า) เป็นตวัแปร
อิสระท่ีใชใ้นการวิเคราะหโ์อกาสในการครอบครองพืน้ท่ีของเสอืโครง่ในกลุม่ป่าตะวนัตก การน�ำผลการศกึษาทัง้
สองมาใชเ้ปรยีบเทียบกนัอาจดไูมเ่หมาะสมเน่ืองจากขนาดกรดิท่ีใชมี้ความแตกตา่งกนัอยา่งสิน้เชิง แตก็่หลีก
เลี่ยงในการน�ำมาเปรยีบเทียบไมไ่ด ้เน่ืองจากเป็นเพียงการศกึษาเดียวท่ีมีอยูใ่นปัจจบุนั

ตารางท่ี 2 : การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียรายคู่โดยใช้การทดสอบนัยส�ำคญตรงของทูคีย์

แบบจ�ำลอง

ทางสถิติ

ค่าเฉลี่ย ± ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

AUC TSS omission commission

RF 0.9950 ± 0.0005a 0.9427 ± 0.0034a 0.0287 ± 0.0017a 0.0287 ± 0.0017a

MaxEnt 0.9505 ± 0.0018b 0.7485 ± 0.0065b 0.1255 ± 0.0044b 0.1260 ± 0.0031b

GBM 0.9416 ± 0.0014c 0.7336 ± 0.0045c
0.1331 ± 

0.0026bcd

0.1333 ± 

0.0023bcd

GAM 0.9373 ± 0.0014cd 0.7399 ± 0.0040bc
0.1301 ± 

0.0023bcd
0.1300 ± 0.0022bc

MARS 0.9340 ± 0.0019de 0.7214 ± 0.0063de 0.1393 ± 0.0035cd 0.1393 ± 0.0032cd

GLM 0.9292 ± 0.0018e 0.7191 ± 0.0048e 0.1408 ± 0.0027cd 0.1401 ± 0.0024cd

FDA 0.9284 ± 0.0019e 0.7141 ± 0.0062e 0.1426 ± 0.0040d 0.1433 ± 0.0034d

CTA 0.9182 ± 0.0111f 0.7309 ± 0.0185cd
0.1347 ± 

0.0167bcd

0.1344 ± 

0.0089bcd

ANN 0.8376 ± 0.0272g 0.6222 ± 0.0436f 0.1292 ± 0.0594bc 0.2486 ± 0.0617e

หมายเหตุ : ตัวอักษรตัวยกท่ีแตกต่างกันในแนวคอลัมน์แสดงถึงความแตกต่างอย่างมีมีนัยส�ำคญเชิงสถิติของแต่ละ

แบบจ�ำลองทางสถิติ ( = 0.05).

Simcharoen et al. (2014) รายงานไวว้า่เสือโครง่เพศเมียในเขตรกัษาพนัธุส์ตัวป่์าหว้ยขาแขง้มี
การใชพื้น้ท่ีอาณาเขตหากินประมาณ 70 ตร.กม. เม่ือท�ำการจ�ำแนกหยอ่มถ่ินอาศยัท่ีส �ำคญัของเสือโครง่ ตาม
หลกัการของ Beier et al. (2005) พบหยอ่มถ่ินอาศยัเพ่ือการด�ำรงไวซ้ึง่ประชากรตอ่ไปอยา่งนอ้ย 10 ปี ปรากฏ
เป็นหยอ่มขนาดใหญ่ในพืน้ท่ีกลุม่ป่าตะวนัตกจ�ำนวน 2 หยอ่ม หยอ่มแรกครอบคลมุบรเิวณเขตรกัษาพนัธุส์ตัว์
ป่าหว้ยขาแขง้ และหยอ่มท่ีสองครอบคลมุบรเิวณเขตรกัษาพนัธุส์ตัวป่์าทุง่ใหญ่นเรศวรดา้นตะวนัออกและทาง
ตอนใตข้องเขตรกัษาพนัธุส์ตัวป่์าอุม้ผางอีกเลก็นอ้ย มีพืน้ท่ีรวมกนั 1,502 ตร.กม. หรอืคิดเป็นรอ้ยละ 8.02 
ของพืน้ท่ีในกลุม่ป่าตะวนัตก (ภาพท่ี 4ข) ขณะท่ีหยอ่มถ่ินอาศยัเพ่ือการสืบพนัธุน์ัน้ปรากฏเพียงหยอ่มเดียว 
บรเิวณทางดา้นทิศตะวนัออกของเขตรกัษาพนัธุส์ตัวป่์าทุง่ใหญ่นเรศวรดา้นตะวนัตกซึง่มีพืน้ท่ีตดิกบัเขตรกัษา
พนัธุส์ตัวป่์าทุง่ใหญ่นเรศวรดา้นตะวนัออก ครอบคลมุพืน้ท่ี 181 ตร.กม. หรอืคดิเป็นรอ้ยละ 0.96 ของพืน้ท่ีใน
กลุม่ป่าตะวน้ตก การศกึษาพบวา่หยอ่มถ่ินอาศยัทั่วไปท่ีใชเ้ป็นเพียงแหลง่หาอาหารและพืน้ท่ีหลบภยัชั่วคราวมี
สภาพเป็นหยอ่มถ่ินท่ีอาศยัท่ีแตกกระจายเป็นหยอ่มเลก็ทั่วพืน้ท่ี โดยมีพืน้ท่ีรวมราว 1,824 ตร.กม. คดิเป็นรอ้ย
ละ 9.74 ของพืน้ท่ีในกลุม่ป่าตะวนัตก จ�ำแนกไดเ้ป็น 130 หยอ่ม (เฉพาะหยอ่มถ่ินท่ีอาศยัท่ีมีขนาดมากกวา่ 1 
ตร.กม.) มีขนาดพืน้ท่ีอยูร่ะหวา่ง 1 – 67.42 ตร.กม. มีคา่เฉลี่ยเทา่กบั 5.31 ตร.กม./หยอ่ม เสือโครง่เป็นสตัวป่์า

การประยุกต์ข้อมูลลาดตระเวนเชิงคุณภาพเพ่ือการสร้างแบบจ�ำลองการกระจายของเสือโคร่ง ในกลุ่มป่าตะวันตกของประเทศไทย ชาตรี อริยะพิทักษ์ นันทชัย พงศ์พัฒนานุรักษ์  อนรรฆ พัฒนวิบูลย์ สุชาติ โภฌชงค์ และ อันดามัน จันทร์ขาว
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ท่ีมีความสามารถในการเคลื่อนท่ีสงู Patil et al. (2011) รายงานวา่เสือโครง่ในอินเดียสามารถเคลื่อนยา้ยเพ่ือ
หาอาณาเขตหากินใหมไ่ดไ้กลถงึ 200 กม. ขณะท่ีในไทยพบหลกัฐานการเคลื่อนยา้ยถ่ินฐานของเสือโครง่จาก
เขตรกัษาพนัธุส์ตัวป่์าหว้ยขาแขง้ซึง่มีสภาพเป็นหยอ่มถ่ินอาศยัเพ่ือการด�ำรงไวซ้ึง่ประชากรไปยงัเขตรกัษาพนัธุ์
สตัวป่์าสลกัพระ แตเ่ป็นเพียงการเคลื่อนยา้ยเพ่ือหาอาหารและแหลง่หลบภยัเทา่นัน้ไมส่ามารถขยายพนัธุห์รอื
เพ่ิมจ�ำนวนประชากรไดใ้นอนาคตเน่ืองจากหยอ่มท่ีอาศยัมีขนาดเลก็เกินไป อยา่งไรก็ตามความเหมาะสมของ
การเป็นหยอ่มถ่ินท่ีอาศยัของสตัวป่์าเป็นผลมาจากปัจจยัรว่มระหวา่งสภาพของแหลง่หากินและปัจจยัคกุคาม
ท่ีปรากฏในพืน้ท่ี ดงันัน้หากมีการวางแผนจดัการพืน้ท่ีท่ีดียอ่มสง่ผลใหห้ยอ่มถ่ินอาศยัทั่วไปสามารถพฒันาเป็น
หยอ่มถ่ินอาศยัเพ่ือการสืบพนัธุแ์ละหยอ่มถ่ินอาศยัเพ่ือการด�ำรงไวซ้ึง่ประชากรของเสือโครง่ได ้ผลการศกึษา
นีส้ามารถน�ำไปวางแผนเพ่ือสง่เสรมิโอกาสการแพรก่ระจายและตัง้ประชากรของเสือโครง่ในพืน้ท่ีอนรุกัษอ่ื์น 
ๆ ภายในกลุม่ป่าตะวนัตกไดใ้นอนาคต

ภาพท่ี 4 : การกระจายของเสือโคร่งในกลุ่มป่าตะวันตก จากแบบจ�ำลองทางสถิติ RF โดยท่ี (ก) แสดงถึงความ 

น่าจะเป็นในการเป็นถิ่นอาศัยที่เหมาะสมของเสือโคร่ง และ (ข) แสดงถึงการจ�ำแนกประเภทของหย่อมถิ่นอาศัย  

ตามขนาดพ้ืนที่หากินของเสือโคร่งเพศเมีย (70 ตร.กม.)

สรุปผลการศึกษา
จากการตรวจสอบคุณุภาพของข้อ้มูลูที่่�ได้จ้ากการลาดตระเวนเชิิงคุณุภาพในกลุ่่�มป่่าตะวันัตก 

ในช่ว่งเวลาที่่�ทำำ� การศึกึษา พบว่า่ข้อ้มูลูการสำำ�รวจที่่�ได้ม้าจากการลาดตระเวนเชิิงคุณุภาพครอบคลุมุพื้้� นที่่�ศึกึษาถึงึ
ร้อ้ยละ 80.5 และจากการทดสอบทดสอบความเท่่ากันัของสัดัส่ว่น โดยการทดสอบไคกำำ�ลังัสอง พบว่า่สัดัส่ว่นการ 
กระจายของ แบบจำำ�ลองความสูงูเชิิงเลข ร้อ้ยละความลาดชันั และดัชันีีพืืชพรรณ ที่่�พบในกลุ่่�มป่่าตะวันัตกแตกต่า่ง 
จากสัดัส่ว่นการกระจายของปััจจัยัแวดล้อ้มดังักล่า่วที่่�มีการลาดตระเวนเชิิงคุณุภาพผ่า่นอย่า่งไม่มี่ีนัยัสำำ�คัญั 
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เชิิงสถิิติ ิ(p-value = 0.2322 p-value = 0.2335 และ p-value = 0.2313 ตามลำำ�ดับั) แสดงให้เ้ห็น็ถึงึข้อ้มูลูที่่�ได้ ้
รับัจากการลาดตระเวนเชิิงคุณุภาพนี้้� เป็็นตัวัแทนที่่�ดีในแง่ก่ารศึกึษาการแพร่ก่ระจายของเสืือโคร่ง่ของทั้้�งพื้้� นที่่�ใน 
กลุ่่�มป่่าตะวันัตก และสะท้อ้นให้เ้ห็็นถึงึความเหมาะสมที่่�สามารถนำำ�ไปใช้ว้ิิเคราะห์ข์้อ้มูลูและสร้า้งแผนที่่�การ 
กระจายของเสือืโคร่ง่ในพื้้� นที่่�กลุ่่�มป่่าตะวันัตกต่อ่ไป การเปรียีบเทีียบประสิทิธิิภาพของแบบจำำ�ลองทางสถิิติทิั้้�ง 9  
แบบจำำ�ลอง แสดงให้เ้ห็น็ว่า่แบบจำำ�ลองทางสถิิติ ิRF เป็็นแบบจำำ�ลองที่่�มีประสิทิธิิภาพสูงูที่่�สุดุ โดยเฉพาะในด้า้น 
ความเที่่�ยง และความคลาดเคลื่่�อนการทำำ�นาย ส่ว่นแบบจำำ�ลองทางสถิิติ ิANN เป็็นแบบจำำ�ลองที่่�มีประสิทิธิิภาพ
ต่ำำ��ที่่�สุดุ ขณะที่่�แบบจำำ�ลองทางสถิิติ ิMaxEnt ซึ่่�งเป็็นแบบจำำ�ลองที่่�นักัวิิจัยัส่ว่นมากนิิยมนำำ�มาใช้ใ้นการศึกึษาการ 
แพร่ก่ระจายของสิ่่�งมีีชีีวิติมีีความเหมาะสมเป็็นอันัดับัที่่� 2 และมีีประสิทิธิิภาพใกล้เ้คีียงกับัแบบจำำ�ลองทางสถิิติ ิ
GLM  GAM  GBM  MARS  FDA และ CTA จากการสร้า้งแผนที่่�การกระจายโดยใช้แ้บบจำำ�ลองทางสถิิติ ิRF พบ
ว่า่ถิ่่�นอาศัยัที่่�เหมาะสมต่อ่การกระจายของเสืือโคร่ง่ในกลุ่่�มป่่าตะวันัตกมีีขนาดพื้้� นที่่�รวมกันัราว 3,506 ตร.กม. 
(ร้อ้ยละ 18.72 ของพื้้� นที่่�) สามารถจำำ�แนกประเภทของหย่อ่มถิ่่�นอาศัยัออกเป็็น 3 ประเภท ได้แ้ก่่ หย่อ่มถิ่่�นอาศัยั
เพื่่�อการดำำ�รงไว้ซ้ึ่่�งประชากรต่อ่ไปอย่า่งน้อ้ย 10 ปีี (2 หย่อ่มถิ่่�นที่่�อาศัยั ขนาด 1,502 ตร.กม.) และหย่อ่มถิ่่�นอาศัยั 
เพื่่�อการสืบืพันัธุ์์� (1 หย่อ่มถิ่่�นที่่�อาศัยั ขนาด 181 ตร.กม.) ขณะที่่�หย่อ่มถิ่่�นอาศัยัทั่่�วไปจำำ�แนกได้ร้าว 130 หย่อ่ม 
(ค่า่เฉลี่่�ย 5.31 ตร.กม.) กระจายตัวัอยู่่�ทั่่�วพื้้� นที่่�ในกลุ่่�มป่่าตะวันัตก

ข้อเสนอแนะ
การศกึษาครัง้นีเ้ลอืกใชข้อ้มลูการปรากฎของเสอืโครง่ทัง้จากการพบเหน็ตวัโดยตรงและการพบรอ่ง

รอยเน่ืองจากเป็นชนิดพนัธุเ์ปา้หมายของการอนรุกัษใ์นกลุม่ป่าตะวนัตก จงึเป็นเหตใุหท้กุครัง้ท่ีมีการพบเห็น
โดยตรงและการพบรอ่งรอยจะตอ้งท�ำการบนัทึกพิกดัทางภมิูศาสตรท์นัทีท่ีพบเห็น แต่ส �ำหรบัสตัวป่์าชนิด
อ่ืน ๆ จะท�ำการบนัทกึพิกดัทางภมิูศาตรต์อ่เม่ือมีการพบเห็นตวัโดยตรงเทา่นัน้ ส �ำหรบักลุม่ป่าตะวนัตกซึง่มี
ความหนาแนน่ของสตัวป่์าสงู ขอ้มลูการพบเหน็ตวัโดยตรงของสตัวป่์าชนิดอ่ืน ๆ นา่จะเพียงพอตอ่การน�ำมา
ใชใ้นการศกึษาและสรา้งแผนท่ีการกระจาย แตใ่นพืน้ท่ีอนรุกัษท่ี์มีความหนาแนน่ของสตัวป่์าคอ่นขา้งนอ้ยสง่
ผลใหมี้โอกาสในการพบเห็นโดยตรงไดย้าก ควรมีการปรบัเปลี่ยนรูปแบบการเก็บขอ้มลูการกระจายของสตัว์
ป่าใหเ้หมาะสมส�ำหรบัแตล่ะพืน้ท่ีอนรุกัษ ์เชน่ การก�ำหนดใหท้�ำการบนัทกึพิกดัทางภมิูศาตรท์กุครัง้ท่ีพบเหน็
รอ่งรอยสตัวป่์า หรอืการสรา้งแอปพลเิคชนับนโทรศพัทเ์คลื่อนท่ีแบบสมารต์โฟนเพ่ือความสะดวกและรวดเรว็
ในการบนัทกึขอ้มลู เพ่ือใหไ้ดม้าซึง่ขอ้มลูท่ีมีความแมน่ และเพียงพอตอ่การน�ำมาใชใ้นการสรา้งแบบจ�ำลองน�ำ
ไปสูก่ารวางแผนการจดัการสตัวป่์าชนิดเปา้หมายในแตล่ะพืน้ท่ีอนรุกัษต์อ่ไป

พืน้ท่ีการกระจายท่ีเหมาะสมของเสือโครง่ไมเ่พียงแคพ่บในพืน้ท่ีกลุม่ป่าตะวนัตกเพียงเทา่นัน้ แต่
ยงัพบอยูใ่นพืน้ท่ีป่าสงวนแหง่ชาต ิป่าหว้ยทบัเสลา และป่าหว้ยคอกควายทางดา้นทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของ
เขตรกัษาพนัธุส์ตัวป่์าหว้ยขาแขง้ และเป็นสว่นหนึง่ของหยอ่มถ่ินอาศยัเพ่ือการด�ำรงไวซ้ึง่ประชากรท่ีส �ำคญัของ
เสือโครง่ในกลุม่ป่าตะวนัตก แตพื่น้ท่ีบรเิวณดงักลา่วถกูรบกวนจากกิจกรรมของมนษุยอ์ยา่งเขม้ขน้ เชน่ การ
เก็บหาของป่า การท�ำเกษตรกรรม และการท�ำปศสุตัวแ์บบปลอ่ย จงึมีความจ�ำเป็นอยา่งย่ิงท่ีจะตอ้งมีการแกไ้ข 
และบงัคบัใชก้ฎหมายอยา่งจรงิจงั เพ่ือลดผลกระทบท่ีเกิดจากมนษุยต์อ่การด�ำรงอยูข่องสตัวป่์าในระยะยาว

กิตติกรรมประกาศ
ขอบคณุกรมอทุยานแหง่ชาติ สตัวป่์า และพนัธุพื์ช ส �ำหรบัการเอือ้เฟ้ือขอ้มลูเพ่ือน�ำมาใชใ้นการ
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ดว้ยความยากล�ำบาก จนไดม้าซึง่ขอ้มลูท่ีใชใ้นการศกึษาครัง้นี ้
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