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บทคัดย่อ
การประเมิินศักัยภาพการบริกิารระบบนิิเวศ 

จากรููปแบบโครงสร้า้งภููมิิทัศัน์เ์มืืองกระบ่ี่� เป็็นการ
ศึึกษาคุุณภาพสิ่่�งแวดล้อ้มเมืืองชายฝ่ั่� งโดยใช้ห้ลักั
การภูมิูินิิเวศวิิทยา มาวิิเคราะห์แ์บบแผนปริิภูมิูิของ
เมืืองชายฝ่ั่� ง มุ่่�งศึกึษาความสัมัพันัธ์เ์ชิิงพื้้ �นท่ี่�ของเมืือง
และพื้้ �นท่ี่�บริบิทรอบเมืือง โดยแบบแผนปริภิูมิูิเป็็นแบบ
จำำ�ลองภูมิูิทัศัน์ท่์ี่�ง่่ายต่อ่ความเข้า้ใจ เพิ่่�มประสิทิธิภาพ
ในการสื่่�อสาร การวิิเคราะห์แ์ละวางแผนระบบนิิเวศ 
ชายฝ่ั่�งท่ี่�มีีความซับัซ้อ้นอย่่างยิ่่�ง โดยแยกองค์ป์ระกอบ 
ทางภูมิูิทัศัน์ม์าอธิิบายด้ว้ยตัวัแทน คืือ 3 องค์ป์ระกอบ
สำำ�คัญัได้แ้ก่่ ระบบน้ำำ�� ระบบสังัคมพืช และระบบเมืือง
 เริ่่�มด้ว้ยการแปลภาพถ่่ายดาวเทีียม การวิิเคราะห์์
โครงสร้า้งภููมิิทัศัน์ ์ ศักัยภาพและข้อ้จำำ�กััดของการ
บริกิารระบบนิิเวศ นำำ�เสนอและประเมิินผังัภูมิูินิิเวศ  
4 รููปแบบ ได้แ้ก่่ พัฒันาผืืนระบบนิิเวศ พัฒันาทาง
เชื่่�อมนิเวศ พััฒนาเป็็นโครงข่่าย และพััฒนาแบบ
องค์ร์วม ท่ี่�จะสามารถประยุุกต์ใ์ช้ก้ัับภููมิิภาคเมืือง
ชายฝ่ั่� ง เพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิภาพการบริกิารระบบนิิเวศ
ภูมิูิภาคเมืืองชายฝ่ั่� ง ช่่วยบรรเทาความรุนแรงของภัยั
ธรรมชาติิ ลดความขัดัแย้ง้จากการใช้ป้ระโยชน์พ์ื้้ �นท่ี่�
 และรับัมืือกับัความไม่่แน่่นอนของการเปล่ี่�ยนแปลง
สภาพภูมิูิอากาศ 

คำำ�สำำ�คััญ : การบริกิารระบบนิิเวศ  แบบแผนปริภิูมิูิ  
เมืืองชายฝ่ั่� ง  ผังัภูมิูินิิเวศ

Abstract 
	 Assessing the potential of ecosystem 

services from the landscape structure of the Krabi 

urban region is a study of environmental quality, 

using ecological principles to analyze the spatial 

pattern of the coastal city. The research objective 

is to study spatial interrelation between city and 

their surroundings. Landscape spatial pattern is 

an easy-to-understand format of communication 

efficiency for the analysis and planning of the 

complex coastal ecosystem. The research method 

is interpreted satellite imagery by separating 

the landscape elements described by the 3 key 

elements: water system, vegetation system, and 

built-up system. Then, analyzing the landscape 

structure, potentials and constrains of ecosystem 

services, and presenting 4 ecological landscape 

patterns: ecological patches, ecological corridor, 

ecological network, and ecological matrix. Each 

alternative can be applied to the coastal city region 

to enhance the ecosystem services. So, coastal 

city can mitigate the severity of natural disasters, 

reduce the conflict of spatial utilization and cope 

with the uncertainty of climate change. 

Keywords : Ecosystem services, Spatial pattern, 

Urban region, Coastal city, Landscape ecological 

plan



บทนำำ�
กระบ่ี่�เป็็นเมืืองชายฝ่ั่� งมีีศูนูย์ก์ลางตั้้�งอยู่่�บริเิวณปากแม่่น้ำำ��กระบ่ี่� ตัวัเมืืองล้อ้มรอบด้ว้ยผืืนป่่ าชาย

เลนขนาดใหญ่่ ริมิฝ่ั่� งทะเลอันัดามันั พื้้ �นท่ี่�เมืืองและระบบนิิเวศพื้้ �นท่ี่�ชุ่่�มน้ำำ��ชายฝ่ั่� งโดยรอบเมืืองอยู่่�ในพื้้ �นท่ี่�ท่ี่�
ได้ร้ับัการขึ้้ �นทะเบีียนเป็็นพื้้ �นท่ี่�ชุ่่�มน้ำำ��ที่�มีีความสำำ�คัญัระดับันานาชาติ ิในช่่วง 2 ศตวรรษท่ี่�ผ่่านมา เมืืองกระบ่ี่�
เติบิโตอย่่างรวดเร็ว็จากการส่่งเสริมิการท่่องเท่ี่�ยว และทำำ�ให้ป้่่ าชายเลนและระบบนิิเวศชายฝ่ั่� งถูกูคุกุคามจาก
การเปลี่่�ยนแปลงการใช้ป้ระโยชน์ท่์ี่�ดินิและสิ่่�งปกคลุมุดินิ โดยท่ี่�จังัหวัดักระบ่ี่�มีีแนวโน้ม้การท่่องเท่ี่�ยวสูงูขึ้้ �นอย่่าง
ต่อ่เนื่่�อง ในปีี พ.ศ. 2556 มีีรายได้จ้ากการท่่องเท่ี่�ยวมากกว่่า 60,000 ล้า้นบาท ในปีี พ.ศ. 2561 รายได้ร้วมเพิ่่�ม
เท่่าตัวัเป็็น 120,000 ล้า้นบาท หรือืเป็็นอันัดับั 4 ของประเทศ อีีกทั้้�งเมืืองกระบ่ี่�เป็็นเมืืองขนาดกลางท่ี่�ถูกูระบุุ
ในยุทุธศาสตร์ช์าติใิห้เ้ป็็นเป้า้หมายในการพัฒันาในช่่วงปีีที่� 16 - 20 (พ.ศ. 2575 - 2580) ซึ่่�งหากการพัฒันานี้้ �
ดำ ำ�เนิินต่อ่ไปโดยขาดการวิเิคราะห์แ์ละวางแผนโดยคำำ�นึงึถึงึสิ่่�งแวดล้อ้ม เศรษฐกิิจและสังัคมตามแนวทางการ
พัฒันาอย่่างยั่่�งยืืนแล้ว้ อาจทำำ�ให้ร้ะบบนิิเวศชายฝ่ั่� งบริเิวณปากแม่่น้ำำ��กระบ่ี่�นี้้ �ถูกูทำำ�ลายลงจนไม่่สามารถฟ้ื้�นฟูู
กลับัมาได้ ้และมีีผลต่อ่เนื่่�องถึงึการบริกิารระบบนิิเวศชายฝ่ั่� งอันัดามันัในระดับัภูมิูิภาคต่อ่ไป 

การบริกิารระบบนิิเวศ (ecosystem services) คืือประโยชน์ท่์ี่�มนุษุย์ไ์ด้จ้ากระบบนิิเวศทั้้�งประโยชน์์
ทางตรงและประโยชน์ท์างอ้อ้ม เป็็นแนวคิิดท่ี่�พัฒันาโดยนักัเศรษฐศาสตร์ส์ิ่่�งแวดล้อ้ม เพื่่�อประเมิินประโยชน์์
ของสิ่่�งแวดล้อ้มให้ส้ามารถเปรีียบเทีียบคุณุค่่าของทรัพัยากรท่ี่�สูญูเสีียไปเป็็นมูลูค่่าทางเศรษฐศาสตร์ไ์ด้ ้ ใน
การประเมิินระบบนิิเวศแห่่งสหัสัวรรษ (millennium ecosystem assessment) ได้นิ้ิยามการบริกิารระบบ
นิิเวศโดยแบ่่งออกเป็็น 4 ประเภท คืือ 1) บริกิารด้า้นการเป็็นแหล่่งผลิติ (provisioning services) หมายถึงึ
 การให้บ้ริกิารวัตัถุดุิบิในการผลิติ เช่่น น้ำำ��สะอาด แร่่ธาตุ ุแหล่่งอาหาร ไม้ ้เชื้้ �อเพลิงิ และวัตัถุดุิบิอื่่�น ๆ เป็็นต้น้
 2) บริกิารด้า้นการควบคุมุ (regulating services) หมายถึงึ การควบคุมุปรากฏการณ์แ์ละกระบวนการทาง
ธรรมชาติิของระบบนิิเวศ เช่่น การควบคุมุสภาพภูมิูิอากาศ การป้อ้งกันัการกัดัเซาะชายฝ่ั่� ง การป้อ้งกันัน้ำำ��
ท่่วม และการป้อ้งกันัการชะล้า้งพังัทลายของดินิ เป็็นต้น้ 3) บริกิารด้า้นการสนับัสนุนุ (supporting services) 
หมายถึงึ กระบวนการทางธรรมชาติิท่ี่�สนับัสนุนุบริกิารอื่่�น ๆ  เช่่น เป็็นแหล่่งธาตุอุาหาร เป็็นจุดุเริ่่�มต้น้ของห่่วงโซ่่
อาหาร และเป็็นแหล่่งท่ี่�อยู่่�ของสัตัว์ว์ัยัอ่่อน เป็็นต้น้ และ 4) บริกิารด้า้นวัฒันธรรม (cultural services) หมาย
ถึึง ประโยชน์ท์างนามธรรมที่�ช่่วยดำำ�รงคุณุค่่าทางสังัคมและวัฒันธรรม เช่่น ประเพณีี การพักัผ่่อนหย่่อนใจ
 ความเพลิดิเพลินิจากความงดงามของธรรมชาติ ิเป็็นต้น้ ซึ่่�งการบริกิารทั้้�ง 4 ด้า้น เชื่่�อมโยงถึงึความเป็็นอยู่่�ท่ี่�
ดีีของมนุษุย์ ์(human well-being) 

ปััจจุบุันัหลักัการประเมิินประสิทิธิภาพสิ่่�งแวดล้อ้มโดยการบริกิารระบบนิิเวศ (Millennium Ecosyst-
tem Assessment, 2005) เป็็นท่ี่�ยอมรับัและมีีการศึกึษาอย่่างแพร่่หลาย เช่่น การบริกิารระบบนิิเวศของพื้้ �นท่ี่�
ป่่ า พื้้ �นท่ี่�เกษตร พื้้ �นท่ี่�ชุ่่�มน้ำำ�� ป่่ าชายเลน แนวปะการังั เป็็นต้น้ แต่่ส่่วนใหญ่่เป็็นการประเมิินระบบนิิเวศบนบก
 (Bueren, Bohemen, & Visscher, 2012) และระบบนิิเวศทางทะเล (Mega, 2016; Nagelkerken, 2009) มีี
เพีียงส่่วนน้อ้ยท่ี่�ศึกึษาระบบนิิเวศชายฝ่ั่� ง (Molnar, Clarke-Murray, Whitworth & Tam, 2009) ซึ่่�งเป็็นพื้้ �นท่ี่�
ท่ี่�มีีสัดัส่่วนการเปลี่่�ยนแปลงมากท่ี่�สุดุ และการคุกุคามต่่อสภาพแวดล้อ้มชายฝ่ั่� งจะเพิ่่�มความรุนแรงมากขึ้้ �น
เนื่่�องจากการเจริญิเติบิโตของอุตุสาหกรรมและการขยายตัวัของเมืืองชายฝ่ั่� ง ท่ี่�ไม่่ได้ม้ีีการวางแผนและจัดัการ
ผ่่านแนวทางการพัฒันาอย่่างยั่่�งยืืน 

การบริกิารระบบนิิเวศทางธรรมชาติิมีีมากมายและล้ว้นมีีประโยชน์ต์่อ่มนุษุย์แ์ละสิ่่�งแวดล้อ้ม การ
ขยายตัวัของเมืืองจากการเพิ่่�มขึ้้ �นของประชากรคนเมืือง และความต้อ้งการใช้ป้ระโยชน์พ์ื้้ �นท่ี่�ของมนุษุย์ ์ โดย
เฉพาะเมืืองชายฝ่ั่� งได้ท้ำ ำ�ลายทรัพัยากรอันัมีีคุณุค่่า ขยายเมืืองเข้า้ไปแทนท่ี่�ระบบนิิเวศทางธรรมชาติิ และลด

แบบแผนปริิภููมิิเพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการบริิการระบบนิิเวศของเมืืองชายฝั่่�งจัังหวััดกระบี่่�
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ประสิทิธิภาพการบริกิารระบบนิิเวศของพื้้ �นท่ี่�ลง (Nordenson, Nordenson & Chapman, 2018) แต่ใ่นพื้้ �นท่ี่�
เมืืองยังัคงมีีพื้้ �นท่ี่�ว่่างท่ี่�แทรกอยู่่�ในเนื้้ �อเมืืองอย่่างเปล่่าประโยชน์ ์หากสามารถนำำ�พื้้ �นท่ี่�เหล่่านั้้�นมาพัฒันาตาม
ศักัยภาพของภูมิูิทัศัน์ใ์นการพัฒันารููปแบบของระบบนิิเวศในเมืือง (urban ecosystem) จะลดความขัดัแย้ง้
เชิิงพื้้ �นท่ี่�ระหว่่างเมืืองและระบบนิิเวศทางธรรมชาติิอื่่�น ๆ ให้เ้มืืองสามารถเจริญิเติบิโตอย่่างมีีคุณุภาพร่่วมกันั
กับัสิ่่�งมีีชีีวิิตอื่่�น ๆ ได้อ้ย่่างยั่่�งยืืน

การประเมิินศักัยภาพการบริกิารระบบนิิเวศจากรููปแบบโครงสร้า้งภูมิูิทัศัน์เ์ป็็นการศึกึษาคุณุภาพสิ่่�ง
แวดล้อ้มโดยใช้ห้ลักัการภูมิูินิิเวศวิทยา (landscape ecology) มาวิิเคราะห์แ์บบแผนปริภิูมิูิ (spatial pattern) 
ของพื้้ �นท่ี่�เมืืองและบริบิทเมืืองชายฝ่ั่� ง ซึ่่�งภูมิูินิิเวศวิทยา เป็็นการศึกึษาความสัมัพันัธ์เ์ชิิงระบบจากข้อ้มูลูการ
สำำ�รวจระยะไกล ในเชิิงพื้้ �นท่ี่�และเชิิงเวลา (spatial and temporal) จาก 3 องค์ป์ระกอบหลักั ได้แ้ก่่ โครงสร้า้ง
 บทบาทหน้า้ท่ี่� และการเปลี่่�ยนแปลง โดยมีีลักัษณะโครงสร้า้งของแบบแผนปริิภูมิูิ ประกอบด้ว้ย ผืืนหรืือ
หย่่อมนิเวศ (patch) ทางเชื่่�อมนิเวศ (corridor) โครงข่่ายนิิเวศ (network) และ บริบิทนิเวศ (matrix) โดยมีี
คุณุลักัษณะทางกายภาพ (characteristics) ท่ี่�แตกต่า่งทั้้�งในแง่่ลักัษณะองค์ป์ระกอบภูมิูิทัศัน์ ์(composition) 
และคุณุลักัษณะทางกายภาพขององค์ป์ระกอบ (configuration) ได้แ้ก่่ จำ ำ�นวน ขนาด รููปร่่าง ตำำ�แหน่่งท่ี่�ตั้้�ง  
ซึ่่�งคุณุลักัษณะทางกายภาพของแบบแผนปริภิูมิูิมีีผลต่อ่บทบาทหน้า้ท่ี่� และการบริกิารระบบนิิเวศ (Forman 
& Godron, 1986) 

แบบแผนปริิภููมิิแต่่ละรููปแบบมีีบทบาทหน้า้ท่ี่� คุณุลักัษณะทางกายภาพแตกต่่างกััน ผืืนนิิเวศ
 มีีบทบาทหน้า้ท่ี่�ในการเป็็นท่ี่�อยู่่�อาศัยัของสิ่่�งมีีชีีวิิต มีีคุณุลักัษณะทางกายภาพท่ี่�แตกต่า่งด้ว้ย ขนาด รููปร่่าง 
ตำำ�แหน่่งท่ี่�ตั้้�ง ทิิศทางการจัดัวางระยะห่่างระหว่่างกันั และความแตกต่า่งกับับริบิท ทางเชื่่�อมนิเวศ มีีบทบาท
หน้า้ท่ี่�เป็็นท่ี่�อยู่่�อาศัยัของสิ่่�งมีีชีีวิต เป็็นเส้น้ทางส่่งต่อ่ เคลื่่�อนย้า้ย เป็็นตัวัปิิดกั้้�น คัดักรอง เป็็นแหล่่งรวบรวม
 และกระจายต่อ่ (Forman & Godron, 1984) มีีคุณุลักัษณะทางกายภาพท่ี่�แตกต่า่งด้ว้ยขนาด ความกว้า้ง 
ลักัษณะทางกายภาพ และความต่อ่เนื่่�อง โครงข่่ายนิิเวศ มีีบทบาทหน้า้ท่ี่�ในการเป็็นเส้น้ทางเคลื่่�อนย้า้ยของสิ่่�ง
มีีชีีวิิต เชื่่�อมโยงระบบ เป็็นท่ี่�อยู่่�อาศัยัของสิ่่�งมีีชีีวิิต รวมทั้้�งควบคุมุการไหลเวีียนสสาร พลังังาน มีีคุณุลักัษณะ
ทางกายภาพท่ี่�แตกต่า่งด้ว้ยขนาด ความกว้า้ง ลักัษณะทางกายภาพ ความต่อ่เนื่่�อง และระบบโครงข่่าย และ
บริบิทนิเวศ มีีบทบาทหน้า้ท่ี่�ในการเป็็นท่ี่�อยู่่�อาศัยัของสิ่่�งมีีชีีวิิต รวมทั้้�งควบคุมุการไหลเวีียนสสาร พลังังานใน
ระบบ เชื่่�อมโยงภาพรวมของทั้้�งพื้้ �นท่ี่� มีีคุณุลักัษณะทางกายภาพท่ี่�แตกต่า่งด้ว้ยขนาด การกระจายตัวั ความ
หนาแน่่น ความแตกกระจาย ความโดดเด่ี่�ยว และความต่อ่เนื่่�อง

ในงานนี้้ �มุ่่�งศึึกษาความสัมัพันัธ์เ์ชิิงพื้้ �นท่ี่�ของเมืืองและพื้้ �นท่ี่�บริิบทรอบเมืือง หรืือภููมิิภาคเมืือง  
(urban region) ท่ี่�ประกอบไปด้ว้ยเขตเมืืองหลักัท่ี่�อยู่่�เป็็นศูนูย์ก์ลาง เขตพื้้ �นท่ี่�ชานเมืืองท่ี่�เป็็นเมืืองขยายออก
รอบ ๆ  พื้้ �นท่ี่�เขตเมืือง และพื้้ �นท่ี่�สีีเขีียวลักัษณะเป็็นวงแหวนโดยรอบเมืือง ซึ่่�งอาจเป็็นพื้้ �นท่ี่�เกษตรกรรมหรือืพื้้ �นท่ี่�
ธรรมชาติมิีีลักัษณะไม่่เป็็นเนื้้ �อเดีียวกันั (mosaic) และมีีกลุ่่�มชุมุชนย่่อย ๆ  กระจายตัวัอยู่่� พื้้ �นท่ี่�สีีเขีียวท่ี่�ปกคลุมุ
ด้ว้ยพืืช และพื้้ �นท่ี่�ท่ี่�ปกคลุมุด้ว้ยน้ำำ�� มีีบทบาทหน้า้ท่ี่�หลายประการท่ี่�สำ ำ�คัญัต่อ่การดำำ�รงอยู่่�ของระบบนิิเวศและ
คุณุภาพชีีวิิตมนุษุย์ ์ ซึ่่�งพื้้ �นท่ี่�เหล่่านี้้ �จะสามารถจำำ�แนกและวิิเคราะห์ค์ุณุลักัษณะได้จ้ากการแปลภาพถ่่ายทาง
อากาศและภาพถ่่ายดาวเทีียม บริบิททางธรรมชาติิท่ี่�แตกต่า่งกันัระหว่่างบกและทะเลเป็็นทั้้�งข้อ้จำำ�กัดัในการ
ขยายเมืือง และเป็็นศักัยภาพในการบริกิารระบบนิิเวศจากความหลากหลายของทรัพัยากร เมืืองและภูมิูิภาค
เมืืองชายฝ่ั่� งจะคงอยู่่�ได้อ้ย่่างยั่่�งยืืนต้อ้งประกอบไปด้ว้ยเมืืองและระบบภูมิูิทัศัน์โ์ดยรอบเมืือง ท่ี่�มีีบทบาทหน้า้ท่ี่�
ในการบริกิารระบบนิิเวศที่�เชื่่�อมโยงประโยชน์ซ์ึ่่�งกันัและกันั 

แบบแผนปริิภููมิิเพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการบริิการระบบนิิเวศของเมืืองชายฝั่่�งจัังหวััดกระบี่่� อลิิษา สหวััชริินทร์์ 
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การเปลี่่�ยนแปลงสิ่่�งปกคลุุมดิินกัับประสิิทธิิภาพการบริิการระบบนิิเวศชายฝั่่�ง
การเปลี่่�ยนแปลงสิ่่�งปกคลุมุดินิโดยกิิจกรรมมนุษุย์ ์เป็็นการเปลี่่�ยนแปลงลักัษณะการใช้ท่้ี่�ดินิในเชิิง

การใช้ป้ระโยชน์แ์ละในเชิิงโครงสร้า้ง เป็็นการเปล่ี่�ยนแปลงองค์ป์ระกอบภูมิูิทัศัน์บ์ริเิวณชายฝ่ั่� งทะเลที่�ประกอบ
ด้ว้ยระบบนิิเวศที่�หลากหลายครอบคลุมุทั้้�งแหล่่งท่ี่�อยู่่�อาศัยับนบกและทางทะเล ได้แ้ก่่ เนิินทราย ป่่ าชายหาด
 พื้้ �นท่ี่�ชุ่่�มน้ำำ��ชายฝ่ั่� ง ป่่ าชายเลน หาดโคลน หาดหิิน ปากแม่่น้ำำ�� ชะวากทะเล อ่่าว รวมทั้้�ง แหล่่งหญ้า้ทะเล และ
ปะการังั เป็็นการเปล่ี่�ยนแปลงพื้้ �นท่ี่�ธรรมชาติใิห้เ้ป็็นพื้้ �นท่ี่�ประเภทอื่่�น ๆ  จากการตัดัถางทำำ�ลายพืืชพันัธุ์์�ปกคลุมุ
ดินิ การทำำ�ลายพื้้ �นท่ี่�แหล่่งน้ำำ��และพื้้ �นท่ี่�ชุ่่�มน้ำำ�� การขยายตัวัของพื้้ �นท่ี่�ดาดแข็็งและสิ่่�งก่่อสร้า้ง 

การบริกิารระบบนิิเวศชายฝ่ั่� งโดยรวมทั้้�ง 4 ด้า้น ลดลงอย่่างมากจากการเปลี่่�ยนแปลงการใช้ท่้ี่�ดินิ
และการขยายตัวัของเมืือง (ตารางท่ี่� 1) ป่่ าชายเลน และพื้้ �นท่ี่�ชุ่่�มน้ำำ��ชายฝ่ั่� งถูกูทำำ�ลายลงอย่่างรวดเร็ว็ บางส่่วน
ถูกูเปลี่่�ยนเป็็นแหล่่งเก็็บน้ำำ��จืดท่ี่�ตัดัความเชื่่�อมต่อ่กับัทะเล พื้้ �นท่ี่�ชุ่่�มน้ำำ��เทีียม หรือืกลายสภาพเป็็นพื้้ �นท่ี่�บกจากภัยั
คุกุคามที่�เพิ่่�มขึ้้ �นของกิิจกรรมมนุษุย์ ์พื้้ �นท่ี่�ชุ่่�มน้ำำ��ส่่วนใหญ่่ถูกูระบายน้ำำ��ออกและถูกูถมให้ก้ลายเป็็นพื้้ �นท่ี่�สำ ำ�หรับั
เกษตร อุตุสาหกรรม หรือืแม้แ้ต่่ที่�อยู่่�อาศัยั นอกจากการคุกุคามจากการเปล่ี่�ยนแปลงการใช้ป้ระโยชน์ท่์ี่�ดินิแล้ว้ 
พื้้ �นท่ี่�ชุ่่�มน้ำำ��ชายฝ่ั่� งยังัมีีความเสี่่�ยงจากการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภูมิูิอากาศและการเพิ่่�มขึ้้ �นของระดับัน้ำำ��ทะเลด้ว้ย 
การสูญูเสีียป่่ าชายเลนและพื้้ �นท่ี่�ชุ่่�มน้ำำ��ชายฝ่ั่� ง มีีผลต่อ่เนื่่�องมากมายต่อ่สภาพแวดล้อ้มชายฝ่ั่� ง เนื่่�องจากป่่ าชาย
เลนและพื้้ �นท่ี่�ชุ่่�มน้ำำ��ชายฝ่ั่� งเป็็นหนึ่่�งในระบบนิิเวศที่�เป็็นแหล่่งสะสมคาร์บ์อนมากท่ี่�สุดุ 

การสูญูเสีียระบบนิิเวศชายฝ่ั่� งมีีผลต่อ่ความสามารถในการสลายกำำ�ลังัคลื่่�นซัดัฝ่ั่� ง เพิ่่�มอัตัราการพัดั
พาของตะกอนชายฝ่ั่� ง ลดเสถีียรภาพและความมั่่�นคงของแนวชายฝ่ั่� ง (Hauser et al., 2017) เพิ่่�มความเสีียหาย
ท่ี่�เกิิดจากพายุ ุ(Barbier, 2015; Rao, Ghermandi, Portela & Wang, 2015) และสึนึามิิ (Tanaka & Onai, 
2017) อีีกทั้้�งโครงสร้า้งอาคารสูงูบนพื้้ �นท่ี่�ชายฝ่ั่� งไปเปลี่่�ยนแปลงทิิศทางและความแรงของลมตามธรรมชาติ ิ
(Hernández-Cordero, Hernández-Calvento & Espino, 2017)

การลดลงของพื้้ �นท่ี่�ชุ่่�มน้ำำ��ชายฝ่ั่� งสร้า้งผลกระทบโดยตรงคืือการสูญูเสีียพืืชพันัธุ์์�พื้้ �นถิ่่�นและความ
หลากหลายทางชีีวภาพ การท่ี่�พืืชพันัธุ์์�ทางธรรมชาติิถูกูทำำ�ลายเป็็นการทำำ�ลายแหล่่งท่ี่�อยู่่�อาศัยัของสิ่่�งมีีชีีวิิต
และเป็็นการตัดัขาดผืืนระบบนิิเวศที่�เคยเชื่่�อมต่่อกันั และทำำ�ให้ค้วามหลากหลายของชนิิดพันัธุ์์�พื้้ �นถิ่่�นลดลง 
เนื่่�องจากป่่ าโกงกางและพื้้ �นท่ี่�ชุ่่�มน้ำำ��ชายฝ่ั่� งมีีความสำำ�คัญัเป็็นอย่่างยิ่่�งในการเป็็นแหล่่งเพาะพันัธุ์์�และอนุบุาล
สัตัว์ท์ะเล และเป็็นแหล่่งท่ี่�อาศัยัสำำ�หรับันกอพยพ และแหล่่งท่ี่�อยู่่�ของชนิิดพันัธุ์์�พื้้ �นถิ่่�น 

พื้้ �นท่ี่�บริิเวณชายฝ่ั่� งทั่่�วโลกถูกูปกคลุมุด้ว้ยพื้้ �นผิิวดาดแข็็งและพื้้ �นท่ี่�เมืือง ผลของการพัฒันานี้้ �มีี
บทบาทสำำ�คัญัในการทำำ�ให้เ้กิิดน้ำำ��ท่่วม (Barbedo, Miguez, Van der Horst & Marins, 2014) พื้้ �นท่ี่�ท่ี่�ปูดู้ว้ยวัสัดุุ
ท่ี่�น้ำ ำ��ซึมึผ่่านลงไปไม่่ได้ ้เช่่น พื้้ �นผิิวยางมะตอย คอนกรีีต อิิฐ หิิน รวมทั้้�งหลังัคาสิ่่�งก่่อสร้า้ง กระบวนการก่่อสร้า้ง
บดอัดัดินิจนแน่่นและปิิดกั้้�นการไหลของน้ำำ��ลงดินิ ทำำ�ให้น้้ำำ��ฝนและน้ำำ��ผิวดินิไม่่สามารถแทรกซึมึและลงไปเติมิ
น้ำำ��บาดาลตามวัฏัจักัรน้ำำ��ตามธรรมชาติไิด้ ้ความสามารถในการรับัน้ำำ��ของแม่่น้ำำ��ลำ ำ�คลองไม่่สามารถรับัมืือกับั
ความเร็ว็และปริมิาณของน้ำำ��ผิวดิินท่ี่�เพิ่่�มปริมิาณมากขึ้้ �นได้ ้โดยเฉพาะในช่่วงเวลาพายุฝุนตกหนักั ซึ่่�งเป็็นการเพิ่่�ม
ความรุนแรงและความถี่�ของการเกิิดอุทุกภัยั น้ำำ��ที่�ไหลนองบนพื้้ �นผิิวเมืืองจะพัดัพามลพิษท่ี่�ตกค้า้งในเขตเมืืองชะ
ลงสู่่�แหล่่งน้ำำ��ธรรมชาติ ิผ่่านเครือืข่่ายแม่่น้ำำ�� ทะเลสาบ และพื้้ �นท่ี่�ชุ่่�มน้ำำ�� ก่่อนไหลลงสู่่�ทะเล การปนเปื้้ �อนมลพิษ
ของน้ำำ��ผิวดิินนี้้ �มีีผลกระทบมากมายต่อ่ทั้้�งสัตัว์น์้ำ ำ�� พืืชพันัธุ์์� รวมถึงึผู้้�คนด้ว้ย การศึกึษาระบบนิิเวศแหล่่งน้ำำ��ระบุวุ่่า 
หากในลุ่่�มน้ำำ��มีีพื้้ �นท่ี่�ดาดแข็ง็มากกว่่าร้อ้ยละ 10 ของพื้้ �นท่ี่� คุณุภาพของแหล่่งน้ำำ��และระบบนิิเวศในลุ่่�มน้ำำ��นั้้�นจะ
เสื่่�อมโทรมอย่่างรุุนแรง (Beach, 2002) พื้้ �นท่ี่�เมืืองหนาแน่่นท่ี่�ถูกูปกคลุมุด้ว้ยพื้้ �นท่ี่�ดาดแข็ง็เหล่่านี้้ � ในช่่วงกลาง
วันัจะสะสมความร้อ้นจากพลังังานแสงอาทิิตย์แ์ละปลดปล่่อยความร้อ้นออกสู่่�บรรยากาศเมืืองในเวลากลาง

แบบแผนปริิภููมิิเพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการบริิการระบบนิิเวศของเมืืองชายฝั่่�งจัังหวััดกระบี่่�
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คืืน หรือืเรีียกว่่าปรากฏการณ์เ์กาะความร้อ้นในเมืือง ท่ี่�ทำ ำ�ให้ค้วามต้อ้งการการใช้พ้ลังังานในเมืืองเพิ่่�มมากขึ้้ �น  
(Utz, Hilderbrand & Raesly, 2010) นอกจากนี้้ �น้ำ ำ��ผิวดิินท่ี่�มีีอุณุหภูมิูิสูงูขึ้้ �นจากความร้อ้นท่ี่�สะสมในพื้้ �นผิิว
วัสัดุ ุ จะทำำ�ให้ป้ริมิาณออกซิิเจนท่ี่�ละลายในแหล่่งน้ำำ��ลดลง มีีผลต่่อคุณุภาพของน้ำำ��ในแหล่่งน้ำำ��และต่่อเนื่่�อง
ถึงึสิ่่�งมีีชีีวิิตในระบบนิิเวศ (Elmore & Kaushal, 2008) พื้้ �นผิิวดาดแข็็งยังัไปปิิดกั้้�นการไหลเวีียนอากาศในดินิ
 ทำำ�ให้ร้ากต้น้ไม้ข้าดอากาศ ต้น้ไม้ใ้หญ่่ในเมืืองจึงึไม่่สามารถให้ร้่่มเงาหรือืช่่วยลดอุณุหภูมิูิในเมืืองลงได้ ้การ
ขยายตัวัของเขตเมืืองออกพื้้ �นท่ี่�ชานเมืืองไปแทนท่ี่�พื้้ �นท่ี่�เกษตรกรรมที่�เป็็นแหล่่งผลิติอาหาร ซ้อ้นทับัลงบนพื้้ �นท่ี่�
สีีเขีียว ทำำ�ลายโครงข่่ายการไหลของทางน้ำำ�� ลดผลผลิติของระบบนิิเวศและรบกวนการหมุนุเวีียนคาร์บ์อนในสิ่่�ง
แวดล้อ้ม อีีกทั้้�งปริมิาณไนโตรเจนในสิ่่�งแวดล้อ้มเพิ่่�มมากขึ้้ �นถึงึร้อ้ยละ 33 - 55 จากกิิจกรรมการเปลี่่�ยนแปลง
การใช้ป้ระโยชน์ท่์ี่�ดินิโดยมนุษุย์ ์(Howarth, 2008) และสารอาหารส่่วนใหญ่่เหล่่านี้้ �จะถูกูชะออกปากแม่่น้ำำ��ลง
สู่่�สภาพแวดล้อ้มทางทะเล

การพัฒันาเมืืองชายฝ่ั่� งทำำ�ลายพืืชพันัธุ์์�ริมิน้ำำ�� ทำำ�ให้ช้ีีวมวลและความสามารถในการกักัเก็็บคาร์บ์อน
ลดลง การพัฒันาเมืืองได้เ้ข้า้ไปแทนท่ี่�ทั้้�งระบบนิิเวศธรรมชาติ ิเช่่น ป่่ าชายเลน ระบบนิิเวศสันัทรายและชายหาด
 (Hauser et al., 2017) และระบบนิิเวศที่�ถูกูมนุษุย์ป์รับัเปลี่่�ยนไปแล้ว้ เช่่น พื้้ �นท่ี่�เกษตรกรรม และเพาะเลี้้ �ยง
สัตัว์น์้ำ ำ�� และแม้แ้ต่่พื้้ �นท่ี่�สีีเขีียวในเมืือง 

ตารางที่่� 1 : การบริิการระบบนิิเวศชายฝั่่�ง ก่่อนและหลััง “การเปลี่่�ยนแปลงสิ่่�งปกคลุุมดิิน”

การบริิการ ระบบนิิเวศดั้้�งเดิิม ระบบนิิเวศหลัังการ เปลี่่�ยนแปลงสิ่่�งปกคลุุมดิิน

PROVISIONING SERVICES

แหล่่งอาหาร น้ำำ�� 
ระบบนิิเวศชายฝั่่�ง
หลากหลาย 

พืืชพัันธุ์์�ทางธรรมชาติิและพื้้�นที่่�เกษตรกรรมถููกทำำ�ลายเป็็นการทำำ�ลาย
แหล่่งที่่�อยู่่�อาศััยของสิ่่�งมีีชีีวิิต คุุณภาพน้ำำ��ในแหล่่งน้ำำ��ลดลง

REGULATING SERVICES

บรรยากาศและลม

พืืชปกคลุุมดิินชะลอ
ความรุุนแรงของลม 
และบรรเทาความ
ร้้อนที่่�พื้้�นผิิว

ทิิศทางและความเร็็วของคลื่่�นลมชายฝั่่�งเปลี่่�ยนแปลงมีีผลต่่อเสถีียรภาพ
ของแนวชายฝั่่�ง และเพิ่่�มอััตราการพััดพาของตะกอนชายฝั่่�ง เกิิด
ปรากฏการณ์์เกาะความร้้อนในเมืือง อาคารสููงบนพื้้�นที่่�ชายฝั่่�ง
เปลี่่�ยนแปลงทิิศทางและความแรงของลม และรููปแบบฝน

น้ำำ��

พืืชปกคลุุมดิินช่่วย
บรรเทาผลกระทบ
จากน้ำำ��ท่่วม ชะลอ
การไหลของน้ำำ�� การ
ควบคุุมปริิมาณสาร
อาหารและตะกอนใน
ลุ่่�มน้ำำ��

การเปลี่่�ยนแปลงระบบอุุทกวิิทยา ความถี่่�ในการเกิิดน้ำำ��ท่่วมเพิ่่�มขึ้้�น 
คุุณภาพน้ำำ��ลดลง พื้้�นที่่�ดาดแข็็งปิิดกั้้�นการไหลของน้ำำ��ลงดิิน ทำำ�ให้้น้ำำ��ฝน
และน้ำำ��ผิิวดิินไม่่สามารถแทรกซึึมและลงไปเติิมน้ำำ��บาดาลตามวััฏจัักรน้ำำ��
ตามธรรมชาติิได้้ ความสามารถในการรัับน้ำำ��ของแม่่น้ำำ��ลำำ�คลอง และความ
เสี่่�ยงที่่�สููงขึ้้�นจากมลพิิษ น้ำำ��เสีีย ขยะปนเปื้้�อนในแหล่่งน้ำำ�� ผิิวดิินที่่�มีีอุุณหภููมิิ
สููงขึ้้�นจากความร้้อนที่่�สะสมในพื้้�นผิิววััสดุุ จะทำำ�ให้้ปริิมาณออกซิิเจนที่่�
ละลายในแหล่่งน้ำำ��ลดลง

การพัังทลาย
ของชายฝั่่�ง

ชายฝั่่�งทะเลและตลิ่่�ง
ริิมน้ำำ��มีีเสถีียรภาพ
จากพืืชคลุุมดิิน

ความสามารถในการสลายกำำ�ลัังคลื่่�นซััดฝั่่�ง ลดความมั่่�นคงของแนว
ชายฝั่่�ง และเพิ่่�มความเสีียหายที่่�เกิิดจากพายุุ และสึึนามิิ 

ดิิน
คุุณภาพดีีมีีการไหล
เวีียนน้ำำ��และอากาศ

ปิิดกั้้�นการไหลเวีียนอากาศและน้ำำ��ในดิิน ทำำ�ให้้รากต้้นไม้้ขาดอากาศ

แบบแผนปริิภููมิิเพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการบริิการระบบนิิเวศของเมืืองชายฝั่่�งจัังหวััดกระบี่่� อลิิษา สหวััชริินทร์์ 
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สิ่่�งมีีชีีวิิต

แหล่่งที่่�อยู่่� แหล่่ง
อาหาร เพาะพัันธุ์์� 
อนุุบาล ของสััตว์์
พื้้�นถิ่่�นและอพยพ

สููญเสีียแหล่่งเพาะพัันธุ์์�และอนุุบาลสััตว์์ทะเล และเป็็นแหล่่งที่่�อาศััยสำำ�หรัับ
นกอพยพ และแหล่่งที่่�อยู่่�ของชนิิดพัันธุ์์�พื้้�นถิ่่�น ความหลากหลายของชนิิด
พัันธุ์์�พื้้�นถิ่่�นลดลง

ภััยธรรมชาติิ
พืืชปกคลุุมดิิน
บรรเทาผลกระทบ
จากภััยธรรมชาติิ

ความเสี่่�ยงที่่�สููงขึ้้�นจากปััญหาการกััดเซาะชายฝั่่�ง น้ำำ��ท่่วม และน้ำำ��เค็็มรุุกล้ำำ��

SUPPORTING SERVICES

วััฏจัักรสารอาหาร

พื้้�นที่่�ชุ่่�มน้ำำ��ชายฝั่่�ง
เป็็นแหล่่งกัักเก็็บ
คาร์์บอน กรองสาร
อาหารส่่วนเกิิน

สููญเสีียความสามารถในการกัักเก็็บคาร์์บอน ลดความสามารถในการ
สะสมธาตุุอาหารในระบบ

CULTURAL SERVICES

นัันทนาการ 
การท่่องเที่่�ยว 
วิิถีีชีีวิิตชุุมชน

เป็็นแหล่่งสำำ�คััญ
ในการดำำ�รงชีีวิิต
ของชุุมชนชายฝั่่�ง

วััฒนธรรมและเศรษฐกิิจดั้้�งเดิิมถููกเปลี่่�ยนแปลงรููปแบบไป และจะส่่งผลต่่อ
สุุขภาพและคุุณภาพชีีวิิตของมนุุษย์์

การขยายของพื้้ �นท่ี่�และกิิจกรรมในเมืืองเพิ่่�มการปล่่อยก๊๊าซคาร์บ์อนออกสู่่�บรรยากาศ เมืืองชายฝ่ั่� ง
ทะเลหลายแห่่งมีีความเสี่่�ยงท่ี่�สูงูขึ้้ �นจากปััญหาการกัดัเซาะชายฝ่ั่� ง น้ำำ��ท่่วม และน้ำำ��เค็ม็รุกล้ำำ�� อุณุหภูมิูิพื้้ �นผิิว
เมืืองท่ี่�สูงูขึ้้ �นไปเปลี่่�ยนแปลงรููปแบบฝน แสงสว่่าง และเสีียงรบกวนจากเมืืองชายฝ่ั่� งไปรบกวนสังัคมสิ่่�งมีีชีีวิิต 
นอกจากนี้้ �การเพิ่่�มขึ้้ �นของประชากรมนุษุย์จ์ะส่่งผลให้ค้วามต้อ้งการการใช้น้้ำ ำ�� อาหาร และท่ี่�ดินิ ท่ี่�เพิ่่�มขึ้้ �นไปเร่่ง
ภาวะการขาดแคลนน้ำำ��จืดนำำ�ไปสู่่�ปััญหาความขัดัแย้ง้ด้า้นทรัพัยากร ซึ่่�งเมื่่�อปริมิาณน้ำำ��จืดท่ี่�ไหลลงทะเลลดลง 
มีีผลกระทบต่อ่การทำำ�งานของระบบนิิเวศน้ำำ��กร่่อยปากแม่่น้ำำ�� ภัยัคุกุคามเหล่่านี้้ �ทำ ำ�ให้ว้ัฒันธรรมและเศรษฐกิิจ
ดั้้�งเดิิมถูกูเปลี่่�ยนแปลงรููปแบบไป และจะส่่งผลต่อ่สุขุภาพและคุณุภาพชีีวิิตของมนุษุย์ ์

การวิิเคราะห์์แบบแผนปริิภููมิิของภููมิิภาคเมืืองกระบี่่�
ขอบเขตพื้้ �นท่ี่�ภูมิูิภาคเมืืองกระบ่ี่� ประกอบด้ว้ยพื้้ �นท่ี่�เขตเมืืองกระบ่ี่�และบริิบท โดยขอบเขตเชิิง

พื้้ �นท่ี่�อ้า้งอิิงขอบเขตอำำ�เภอเมืืองกระบ่ี่� พื้้ �นท่ี่� 595.7 ตารางกิิโลเมตร และอำำ�เภอเหนืือคลอง พื้้ �นท่ี่� 414.8 ตาราง
กิิโลเมตร ขนาดพื้้ �นท่ี่�ศึกึษารวม 1,010.5 ตารางกิิโลเมตร

กรอบแนวคิิดงานวิิจัยั (ภาพท่ี่� 1) การศึกึษาแบบแผนปริิภูมิูิจากการจำำ�แนกสิ่่�งปกคลุมุดินด้ว้ย
ภาพถ่่ายดาวเทีียม มาวิิเคราะห์โ์ครงสร้า้งภูมิูิทัศัน์ใ์นพื้้ �นท่ี่�ศึกึษา เพื่่�อเพิ่่�มประสิทิธิภาพการบริกิารระบบนิิเวศ
ของเมืืองชายฝ่ั่� ง โดยมีีวัตัถุปุระสงค์แ์ละลำำ�ดับัการศึกึษา 4 ขั้้�น คืือ 1) แสดงสถานะปััจจุบุันัของโครงสร้า้งภูมิูิ
ทัศัน์ช์ายฝ่ั่� ง 2) ระบุปุระเด็น็ปััญหาเชิิงพื้้ �นท่ี่� 3) ประเมิินศักัยภาพและข้อ้จำำ�กัดัเชิิงพื้้ �นท่ี่� และ 4) เสนอแนวทาง
แก้ปั้ัญหาเชิิงพื้้ �นท่ี่�

แบบแผนปริิภููมิิเพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการบริิการระบบนิิเวศของเมืืองชายฝั่่�งจัังหวััดกระบี่่�
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ภาพที่่� 1 : กรอบแนวคิิดงานวิิจััย

 โดยเริ่่�มจากนำำ�เข้า้ข้อ้มูลูภาพถ่่ายดาวเทีียม Landsat 8 OLI, TIRS ตำำ�แหน่่งระวาง path 129/row 
54 เลืือกช่่วงเวลาท่ี่�มีีเมฆปกคลุมุน้อ้ยท่ี่�สุดุ คืือช่่วงกลางฤดูรู้อ้น ระหว่่างเดืือนกุมุภาพันัธ์ถ์ึงึเดืือนมีีนาคม โดย
มีีรายละเอีียดข้อ้มูลูภาพ ณ วันัท่ี่� 4 มีีนาคม พ.ศ. 2562 ปริมิาณเมฆปกคลุมุร้อ้ยละ 6.15 แปลความภาพด้ว้ย
เครื่่�องมืือ raster calculation ด้ว้ยโปรแกรม ArcGIS Pro จำำ�แนกลักัษณะทางกายภาพของสิ่่�งปกคลุมุดินิโดย
ไม่่กำำ�กับัดูแูล (unsupervised classification method) เป็็นการจำำ�แนกข้อ้มูลูเชิิงภาพด้ว้ยการจัดักลุ่่�มเชิิงสถิิติ ิ
โดยอาศัยัลักัษณะเชิิงคลื่่�นท่ี่�เหมืือนกันัมาใช้ใ้นการแบ่่งกลุ่่�มพื้้ �นท่ี่�ชายฝ่ั่� ง 3 ประเภท (ภาพท่ี่� 2) ได้แ้ก่่ 

1) พื้้ �นท่ี่�ปกคลุมุด้ว้ยพืืช แปลภาพด้ว้ยดัชันีีพืช (Normalized Difference Vegetation Index : 
NDVI) จะได้ข้้อ้มูลูพื้้ �นท่ี่�ปกคลุมุด้ว้ยพืืช ได้แ้ก่่ ป่่ าบก ป่่ าชายเลน พื้้ �นท่ี่�เกษตรกรรม เป็็นต้น้

2) พื้้ �นท่ี่�ปกคลุมุด้ว้ยน้ำำ�� แปลภาพด้ว้ยดัชันีีน้ำำ��และความชื้้ �น แบบ MNDWI (Modified Normalized 
Difference Water Index) (Xu, 2007) ซึ่่�งพัฒันามาจาก NDWI (Normalized Difference Water Index) ทำำ�ให้้
ความต่า่งระหว่่างค่่าดัชันีีผืนพื้้ �นท่ี่�น้ำ ำ��และเมืืองชัดัเจนยิ่่�งขึ้้ �น จะได้ข้้อ้มูลูพื้้ �นท่ี่�ปกคลุมุด้ว้ยน้ำำ��ผิวดินิ รวมถึงึแม่่น้ำำ�� 
คลอง บึงึ อ่่างเก็็บน้ำำ�� บ่่อกุ้้�ง ขุมุเหมืือง พื้้ �นท่ี่�ชุ่่�มน้ำำ�� และป่่ าชายเลน เป็็นต้น้

3) พื้้ �นท่ี่�ปกคลุมุด้ว้ยสิ่่�งก่่อสร้า้งและเมืือง แปลภาพด้ว้ยดัชันีีสิ่่�งก่่อสร้า้ง (Normalized Difference 
Built Index : NDBI) จะได้ข้้อ้มูลูพื้้ �นท่ี่�ปกคลุมุด้ว้ยเมืือง ได้แ้ก่่ อาคาร บ้า้นพักัอาศัยั พาณิิชยกรรม อุตุสาหกรรม 
ถนน และสิ่่�งก่่อสร้า้งอื่่�น ๆ รวมถึงึพื้้ �นท่ี่�ดินิเปล่่า

แบบแผนปริิภููมิิเพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการบริิการระบบนิิเวศของเมืืองชายฝั่่�งจัังหวััดกระบี่่� อลิิษา สหวััชริินทร์์ 
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ภาพที่่� 2 : แผนที่่�เฉพาะเรื่่�อง (thematic map) ที่่�ได้้จากการแปลภาพถ่่ายดาวเทีียม และข้้อมููล GIS

ตัดัเฉพาะส่่วนพื้้ �นท่ี่�ศึึกษานำำ�มาเปรีียบเทีียบส่่วนข้อ้มูลูจากการลงสำำ�รวจภาคสนามและข้อ้มูลู
อ้า้งอิิง เพื่่�อสอบทานความถูกูต้อ้งของการจำำ�แนกข้อ้มูลูภาพถ่่ายดาวเทีียม จากนั้้�นนํําผลการจํําแนกสิ่่�งปกคลุมุ
ดินิมาเปรีียบเทีียบกับัข้อ้มูลูจุดุตรวจสอบความถูกูต้อ้งในรููปแบบของเมทริกิซ์ค์วามคลาดเคลื่่�อน (confusion 
matric) คํํานวณความถูกูต้อ้งแม่่นยำำ�โดยรวม (overall accuracy) และสัมัประสิทิธิ์์�แคปปา (kappa coefficient) 
เลืือกจุดุตรวจสอบแบบสุ่่�ม จำำ�นวน 500 จุดุ ท่ี่�คัดัเลืือกผ่่านการสุ่่�มตัวัอย่่างแบบสุ่่�ม (Jensen, 2015) เทีียบกับั
การแปลผลภาพถ่่ายดาวเทีียมด้ว้ยสายตา (Colby & Keating, 2010; Jia et al., 2014) จาก สีี ผิิวสัมัผัสั รููปร่่าง 
และองค์ป์ระกอบ ของสิ่่�งปกคลุมุดินิ ท่ี่�ความละเอีียดหน้า้จอ 1: 5,000 การจำำ�แนกมีีความถูกูต้อ้งแม่่นยำำ�โดย
รวม (overall accuracy) เท่่ากับั 0.96 ซึ่่�งแสดงถึงึความถูกูต้อ้งระดับัสูงูมาก และสัมัประสิทิธิ์์�แคปปา เท่่ากับั 
0.92 (ตารางท่ี่� 2) แสดงความสอดคล้อ้งของผลการจํําแนกกับัจุดุตรวจสอบ ระดับัสูงูมาก

ตารางที่่� 2 : เมทริิกซ์์ความคลาดเคลื่่�อน ข้้อมููลจากการจำำ�แนกเทีียบกัับข้้อมููลอ้้างอิิงของจุุดตรวจสอบ จำำ�นวน 500 จุุด 

  ข้้อมููลอ้้างอิิง

ข้้อ
มููล

จา
กก

าร
จำำ�

แน
ก

  ป่่า/ พืืชหนาแน่่น ป่่าชายเลน ที่่�ดิินเปล่่า เมืือง แหล่่งน้ำำ�� รวม user’s 
accuracy

ป่่า/ พืืชหนาแน่่น 339 1 3 1 1 345 98.26

ป่่าชายเลน 0 48 0 0 1 49 97.96

ที่่�ดิินเปล่่า 5 0 37 0 0 42 88.10

เมืือง 1 0 4 30 1 36 83.33

แหล่่งน้ำำ�� 0 0 0 1 27 28 96.43

รวม 345 49 44 32 30 500

  producer’s 
accuracy  98.26  97.96  84.09  93.75  90.00  

แบบแผนปริิภููมิิเพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการบริิการระบบนิิเวศของเมืืองชายฝั่่�งจัังหวััดกระบี่่�
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นำำ�แผนท่ี่�ท่ี่�ได้ม้าวิิเคราะห์รู์ูปแบบโครงสร้า้งภูมิูิทัศัน์พ์ื้้ �นท่ี่�ธรรมชาติิและเมืืองชายฝ่ั่� งภูมิูิภาคเมืือง
กระบ่ี่� โดยแยกวิิเคราะห์ข์้อ้มูลูเป็็น 3 ประเด็น็ คืือระบบพื้้ �นท่ี่�สีีเขีียว ระบบพื้้ �นท่ี่�น้ำ ำ�� และระบบพื้้ �นท่ี่�เมืือง เป็็นการ
เตรีียมชุดุข้อ้มูลูพื้้ �นท่ี่�ซึ่่�งเป็็นพื้้ �นฐานสำำ�คัญัในการเสนอแนะแบบจำำ�ลองการพัฒันาในอนาคต การนำำ�ชุดุข้อ้มูลูทั้้�ง 
3 ระบบมาวิเิคราะห์โ์ดยการซ้อ้นทับั (overlay method) ระหว่่างชั้้�นข้อ้มูลูที่�ได้จ้ากการจำำ�แนกภาพถ่่ายดาวเทีียม
และจากข้อ้มูลูระบบสารสนเทศภูมิูิศาสตร์ ์(Geographic Information System : GIS) (ภาพท่ี่� 3) เพื่่�อหาความ
สัมัพันัธ์เ์ชิิงพื้้ �นท่ี่� ทำ ำ�ให้ส้ามารถแสดงสถานะปััจจุบุันัของโครงสร้า้งภูมิูิทัศัน์ช์ายฝ่ั่� ง และระบุปุระเด็น็ปััญหาเชิิง
พื้้ �นท่ี่�จากการประเมิินคุณุลักัษณะทางกายภาพขององค์ป์ระกอบภูมิูิทัศัน์ ์(ตารางท่ี่� 3) 

ตารางที่่� 3 : เกณฑ์์การประเมิินคุุณลัักษณะทางกายภาพขององค์์ประกอบภููมิิทััศน์์ (พ้ื้�นที่่�สีีเขีียว พื้้�นที่่�น้ำำ�� และพื้้�นที่่�เมืือง)

คุุณลัักษณะเชิิงบวก คุุณลัักษณะเชิิงลบ

ระบบพื้้�นที่่�สีีเขีียว

ขนาด และรููปร่่าง ใหญ่่ มีีความกว้้าง (+) แตกกระจายเป็็นผืืนเล็็ก ๆ หรืือแคบยาว (-)

ลัักษณะผืืนป่่า
ในผืืนพื้้�นที่่�ไม่่มีีการรบกวนหรืือเปลี่่�ยนแปลง 
สิ่่�งปกคลุุมดิินภายในผืืนพื้้�นที่่� ยัังคงมีีพืืช
ปกคลุุม (+)

มีีรููหรืือหย่่อมการรบกวนภายในผืืนพื้้�นที่่� 
ที่่�ไม่่มีีพืืชปกคลุุม (-)

ความเชื่่�อมต่่อ
อยู่่�ใกล้้กัันหรืือเชื่่�อมต่่อกัันเป็็นผืืน 
ขนาดใหญ่่ (+)

อยู่่�ห่่างจากผืืนพื้้�นที่่�ที่่�มีีลัักษณะเดีียวกััน (-)

ลัักษณะพื้้�นที่่�ขอบ ผืืนพื้้�นที่่�ติิดกัับพื้้�นที่่�ป่่าอื่่�น หรืือทางน้ำำ�� (+)
ผืืนพื้้�นที่่�ติิดกัับพื้้�นที่่�เกษตร พื้้�นดิินเปล่่า 
และพื้้�นที่่�เมืือง (-)

เขตการจััดการ อยู่่�ในเขตพื้้�นที่่�อนุุรัักษ์์ (+) อยู่่�นอกเขตพื้้�นที่่�อนุุรัักษ์์ (-)

ระบบพื้้�นที่่�น้ำำ��

ความยาวของทางน้ำำ�� เส้้นทางน้ำำ��ยาว (+) เส้้นทางน้ำำ��สั้้�น (0)

ความเชื่่�อมต่่อ
มีีการเชื่่�อมต่่ออย่่างต่่อเนื่่�อง ไม่่ถููกตััดขาด
ด้้วยโครงสร้้างหรืือเมืือง (+)

ทางน้ำำ��ที่่�ถููกตััดขาด หรืือถููกบีีบโดยสิ่่�งก่่อสร้้าง
หรืือเมืือง (-)

ลัักษณะพื้้�นที่่�ขอบน้ำำ�� ทางน้ำำ��ที่่�ติิดกัับพื้้�นที่่�ธรรมชาติิและป่่าชายเลน (+)
ทางน้ำำ��ที่่�ติิดกัับพื้้�นที่่�เกษตร พื้้�นดิินเปล่่า 
และพื้้�นที่่�เมืือง (-)

ระบบพื้้�นที่่�เมืือง

ขนาด และรููปร่่าง พััฒนาโดยมีีศููนย์์กลางชััดเจน (+)
พััฒนาแบบไม่่มีีศููนย์์กลาง แคบยาวตาม
แนวถนน กระจััดกระจายเป็็นผืืนขนาดเล็็ก (-)

ความหนาแน่่น มีีความหนาแน่่น (+) ไม่่หนาแน่่น มีีพื้้�นที่่�ว่่างแทรกอยู่่�ในเนื้้�อเมืือง (-)

ความเชื่่�อมต่่อ มีีการเชื่่�อมต่่ออย่่างต่่อเนื่่�อง (+) ไม่่เชื่่�อมต่่อกัับผืืนเมืืองข้้างเคีียง (-)

เขตภััยพิิบััติิ
อยู่่�นอกเขตความเสี่่�ยงต่่อการเกิิดภััย
ธรรมชาติิ พายุุ คลื่่�นซััดฝั่่�ง สึึนามิิ น้ำำ��ท่่วม (+)

อยู่่�ในเขตความเสี่่�ยงต่่อการเกิิดภััยธรรมชาติิ 
พายุุ คลื่่�นซััดฝั่่�ง สึึนามิิ น้ำำ��ท่่วม (-)

สิ่่�งอำำ�นวยความ
สะดวก และเขต
การจััดการ

อยู่่�ในระยะรััศมีีของการบริิการขั้้�นพื้้�นฐาน 
ระบบสาธารณููปการ หรืืออยู่่�ในเขตเทศบาล
เมืือง (+)

ไม่่มีี และอยู่่�ห่่างจากการบริิการขั้้�นพื้้�นฐาน ระบบ
สาธารณููปการ หรืืออยู่่�นอกเขตเทศบาลเมืือง (-)

แบบแผนปริิภููมิิเพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการบริิการระบบนิิเวศของเมืืองชายฝั่่�งจัังหวััดกระบี่่� อลิิษา สหวััชริินทร์์ 
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ภาพที่่� 3 : ผลการประเมิินคุุณลัักษณะเชิิงพื้้�นที่่�ของระบบพื้้�นที่่�สีีเขีียว ระบบพื้้�นที่่�น้ำำ�� และระบบพื้้�นที่่�เมืือง

การซ้อ้นทัับแผนท่ี่�เพื่่�อวิิเคราะห์ค์วามสัมัพัันธ์แ์ละประเมิินคุุณลักัษณะทางกายภาพขององค์์
ประกอบภูมิูิทัศัน์ ์เป็็นประโยชน์ใ์นการประเมิินความรุนแรงของปััญหาในปััจจุบุันัและการวางแผนเพื่่�ออนาคต
ในการกำำ�หนดมาตรการแก้ปั้ัญหา และพื้้ �นท่ี่�ท่ี่�มีีศักัยภาพในการพัฒันา ท่ี่�จะนำำ�ไปสู่่�การเสนอแนะแบบจำำ�ลอง
เพื่่�อการวางแผนภูมิูิทัศัน์เ์พื่่�อความยั่่�งยืืนของพื้้ �นท่ี่�ป่่ าและเมืืองชายฝ่ั่� งต่อ่ไป

ปััญหาเชิิงพื้้�นที่่�
จากการศึกึษาแบบแผนปริภิูมิูิของระบบนิิเวศในพื้้ �นท่ี่�ภูมิูิภาคเมืืองกระบี่่� โดยการซ้อ้นทับัแผนท่ี่�

เฉพาะเรื่่�องและประกอบกับัเกณฑ์ป์ระเมิินคุณุลักัษณะเชิิงพื้้ �นท่ี่�โดยหลักัภููมิินิิเวศวิทยา สามารถสรุุปเป็็น
ปััญหาสำำ�คัญัเชิิงปริภิูมิูิ ได้แ้ก่่ 

1. การสููญเสีียหรืือลดลงของถิ่่�นอาศััย 
จากการแปลภาพถ่่ายดาวเทีียมพบว่่า ปีี  พ.ศ. 2562 พื้้ �นท่ี่�ชายฝ่ั่� งทะเลส่่วนใหญ่่รอบเมืืองกระบ่ี่�

เป็็นพื้้ �นท่ี่�เกษตร สวนยางพารา และปาล์ม์น้ำำ��มันั ก่่อให้เ้กิิดการเปล่ี่�ยนแปลงขององค์ป์ระกอบภูมิูิทัศัน์ ์ จาก
พื้้ �นท่ี่�ท่ี่�มีีพืชพันัธุ์์�พื้้ �นถิ่่�นหลากหลายชนิิด ถูกูแทนท่ี่�ด้ว้ยพืืชเกษตรเชิิงเด่ี่�ยว 736 ตารางกิิโลเมตร ถูกูแทนท่ี่�ด้ว้ย
พื้้ �นท่ี่�เมืืองขนาด 63 ตารางกิิโลเมตร จากพื้้ �นท่ี่�ท่ี่�มีีพืชปกคลุมุ เปลี่่�ยนเป็็นพื้้ �นท่ี่�ดาดแข็็งและสิ่่�งก่่อสร้า้ง แหล่่ง
ท่ี่�อยู่่�อาศัยัตามธรรมชาติิของสิ่่�งมีีชีีวิิตลดลง ทั้้�งป่่ าเขาหิินปูนู พื้้ �นท่ี่�ชุ่่�มน้ำำ��ชายฝ่ั่� ง (ป่่ าชายเลน หาดเลน ป่่ าพรุุ 
ป่่ าพุ ุบึงึน้ำำ��) สันัทรายและชายหาด หาดหิิน ปากแม่่น้ำำ�� รวมทั้้�ง แหล่่งหญ้า้ทะเล และแนวปะการังั ท่ี่�ได้ร้ับัผลก
ระทบจากกิิจกรรมบนฝ่ั่� ง

2. การแตกกระจายของผืืนระบบนิิเวศ 
ผืืนป่่ าชายเลนบริิเวณปากแม่่น้ำำ�� ถูกูเมืืองกระบ่ี่�ตัดัออกจากกันัเป็็นสองผืืนทางฝ่ั่� งซ้า้ยของเมืือง

บริเิวณปากคลองจิิหลาดและฝ่ั่� งขวาของเมืืองบริเิวณปากคลองปากน้ำำ��กระบ่ี่� การแตกกระจายของผืืนป่่ าชาย
เลน ทั้้�งท่ี่�เกิิดจากการตัดัผ่่านโดยเส้น้ทางคมนาคม การพัฒันาเมืือง หรือืการรบกวนจากธรรมชาติ ิก่่อให้เ้กิิด
การเปลี่่�ยนแปลงของขนาดพื้้ �นท่ี่�ป่่ าท่ี่�เริ่่�มจากบริเิวณขอบป่่ า หรือืทำำ�ให้ผื้ืนป่่ าเป็็นรููหรือืเป็็นแผลภายในผืืนป่่ า
 เมื่่�อการรบกวนพื้้ �นท่ี่�ขยายออกจากเส้น้ทาง ทำำ�ให้ร้ะยะห่่างระหว่่างผืืนห่่างออกมากขึ้้ �น และผืืนป่่ าหดเล็ก็ลง 
ลดจำำ�นวนผืืนลง ก่่อให้เ้กิิดการเปลี่่�ยนแปลงของพื้้ �นท่ี่�ป่่ าหรือืพื้้ �นท่ี่�ธรรมชาติิท่ี่�เคยเชื่่�อมติิดต่อ่กันัเป็็นผืืนนิิเวศ
ขนาดใหญ่่ ท่ี่�ถูกูรบกวนจนแตกกระจายเป็็นหย่่อมป่่ า ท่ี่�อยู่่�ท่่ามกลางภูมิูิทัศัน์รู์ูปแบบอื่่�น ๆ  การลดลงของขนาด

แบบแผนปริิภููมิิเพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการบริิการระบบนิิเวศของเมืืองชายฝั่่�งจัังหวััดกระบี่่�
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ผืืนป่่ ายังัเป็็นการเพิ่่�มพื้้ �นท่ี่�ขอบป่่ า (edge) รอยต่อ่กับัพื้้ �นท่ี่�อื่่�น ๆ  ก่่อให้เ้กิิดความเสี่่�ยงต่อ่การรบกวนจากปััจจัยั
คุกุคามจากโดยรอบ และผืืนป่่ าอาจถูกูทำำ�ลายไปในท่ี่�สุดุ

3. เมืืองแนวเส้้นขวางทางไหลของน้ำำ�� 
แบบแผนปริภิูมิูิของเมืืองกระบ่ี่� มีีรูปแบบเมืืองชายฝ่ั่� งส่่วนใหญ่่พัฒันาจากชุมุชนริมิฝ่ั่� งแม่่น้ำำ�� บริเิวณ

ปากแม่่น้ำำ��กระบ่ี่� ต่่อมาเมื่่�อมีีการพัฒันาถนนทางหลวงหมายเลข 4 (เพชรเกษม) ท่ี่�เชื่่�อมภูมิูิภาคภาคใต้ฝ่้ั่� ง
อันัดามันั ตำำ�แหน่่งการขยายตัวัของเมืืองจึงึเปลี่่�ยนแปลงจากเมืืองหลักัท่ี่�ตั้้�งอยู่่�บริเิวณปากแม่่น้ำำ�� เปล่ี่�ยนเป็็น
ขยายตัวัตามแนวเส้น้ทางคมนาคมเป็็นรููปแบบเมืืองแบบเส้น้ ซึ่่�งถนนเพชรเกษมนี้้ �เป็็นสาธารณูปูโภคหลักัท่ี่�
ชี้้ �นำ ำ�การพัฒันาในภูมิูิภาคนี้้ � แนวถนนท่ี่�วางตัวัแนวเหนืือใต้ทิ้ิศทางเดีียวกับัแนวชายฝ่ั่� ง และแนวทิิวเขา เมื่่�อ
เมืืองพัฒันาตามแนวถนนและขยายตัวัหนาแน่่นขึ้้ �น จึงึเป็็นการพัฒันาในทิิศทางตัดัขวางการไหลของทางน้ำำ��
จากภูเูขาสู่่�ทะเล และตัดัขวางระหว่่างระบบนิิเวศทางบกและระบบนิิเวศทางทะเล

4. การรบกวนบริิเวณขอบผืืนป่่าชายเลน
ในเขตภูมิูิภาคเมืืองกระบ่ี่�มีีการตั้้�งถิ่่�นฐานของชุมุชนชาวเลที่�หาเลี้้ �ยงชีีพด้ว้ยการทำำ�ประมงมาแต่่

อดีีต กลุ่่�มของชุมุชนชาวเลมักัอยู่่�ติิดทะเล หรือืกับัทางน้ำำ��ที่�ออกสู่่�ทะเล จึงึปรากฏการตั้้�งชุมุชนอยู่่�ชิิดขอบป่่ า
ชายเลน ชุมุชนเหล่่านี้้ �ส่่วนมากสืืบทอดอาชีีพประมงชายฝ่ั่� ง มีีการถืือครองท่ี่�ดินิแปลงขนาดเล็ก็ เฉพาะสำำ�หรับั
ใช้ส้ร้า้งท่ี่�อยู่่�อาศัยัและเพาะปลูกูพืืชอาหาร ปรากฏเป็็นชุมุชนชายน้ำำ��ขนาดเล็ก็อยู่่�ใกล้ป้่่ าชายเลนหรือืโครงข่่าย
คูคูลอง เมื่่�อขยายครอบครัวัใหญ่่ขึ้้ �นและวิถิีีชีีวิตเปลี่่�ยนไปตามสังัคมเศรษฐกิิจทุนุนิิยม ลูกูหลานมีีความต้อ้งการ
ท่ี่�ดินิเพื่่�อสร้า้งท่ี่�อยู่่�อาศัยั พื้้ �นท่ี่�ทำ ำ�กิน เกษตรกรรม ประมง ก็็มักัขยายพื้้ �นท่ี่�รุุกล้ำำ��เข้า้ไปในพื้้ �นท่ี่�ป่่ าชายเลนมาก
ขึ้้ �นเรื่่�อยๆ ปััจจุบุันัจึงึมีีผืนพื้้ �นท่ี่�ท่ี่�ถูกูรบกวนโดยมนุษุย์ ์ (disturbance patch) ขนาดเล็ก็ ๆ แทรกอยู่่�ในผืืนป่่ า
ชายเลน ใกล้ข้อบป่่ าหรือืขอบชายน้ำำ�� โดยส่่วนใหญ่่เป็็นพื้้ �นท่ี่�เพาะเลี้้ �ยงสัตัว์น์้ำ ำ�� แม้ว้่่ารัฐับาลได้ม้ีีมาตรการใน
การควบคุมุและจำำ�กัดัการทำำ�นากุ้้�งรวมทั้้�งยกเลิิกการให้ส้ัมัปทานในพื้้ �นท่ี่�ป่่ าชายเลนตั้้�งแต่่ปีี  พ.ศ. 2544 แต่่
ขอบเขตป่่ าชายเลนท่ี่�ติดิกับัฝ่ั่� งพื้้ �นท่ี่�บก ยังัเป็็นขอบเขตส่่วนท่ี่�มีีความเสี่่�ยงสูงูจากการถูกูรบกวนด้ว้ยการบุกุรุุก
ทำำ�นากุ้้�ง และการกระจายของเมืือง

5. ระบบนิิเวศชายฝั่่�งถููกบีีบให้้แคบลง
ระบบนิิเวศชายฝ่ั่� งท่ี่�สำ ำ�คัญั ได้แ้ก่่ หาดทราย ป่่ าชายหาด ป่่ าชายเลน หาดเลน พื้้ �นท่ี่�ชุ่่�มน้ำำ��ชายฝ่ั่� ง

 จะถูกูกดดันัจากทั้้�งการเปล่ี่�ยนแปลงการใช้ป้ระโยชน์ท่์ี่�ดิินทางฝ่ั่� งบก การพัฒันาเมืือง และโครงสร้า้งชายฝ่ั่� ง
 เช่่น กำำ�แพงกันัคลื่่�น เขื่่�อนสลายกำำ�ลังัคลื่่�นนอกฝ่ั่� ง เขื่่�อนกั้้�นปากน้ำำ�� ท่่าเรือืขนาดใหญ่่ การถมทะเลและการ
สร้า้งเกาะเทีียม เป็็นต้น้ ประกอบกับัการท่ี่�ระดับัน้ำำ��ทะเลเพิ่่�มสูงูขึ้้ �นจากการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภูมิูิอากาศ จะ
ทำำ�ให้ร้ะบบนิิเวศชายฝ่ั่� งถูกูบีีบให้แ้คบลง เนื่่�องจากการพัฒันาพื้้ �นท่ี่�เมืืองและการเปลี่่�ยนแปลงสัณัฐานชายฝ่ั่� ง
ในลักัษณะต่า่ง ๆ โดยเฉพาะสิ่่�งก่่อสร้า้งบริเิวณชายฝ่ั่� งเป็็นตัวักั้้�นขวาง เป็็นอุปุสรรค ลดความสามารถในการ
เคลื่่�อนย้า้ยถิ่่�นของระบบนิิเวศขึ้้ �นฝ่ั่� ง (landward migration) (Enwright, Griffith & Osland, 2016) ระบบนิิเวศ
ชายฝ่ั่� งจึงึมีีความเสี่่�ยงท่ี่�จะถูกูทำำ�ลายและสูญูเสีียไปอย่่างถาวร 

6. การอยู่่�อย่่างโดดเดี่่�ยวของป่่าเขาหิินปููน
บริิเวณชายฝ่ั่� งอันัดามันัมีีเขาหิินปูนู (limestone outcrops) กระจายอยู่่�หลายพื้้ �นท่ี่�ทั่่�วภูมิูิภาค

 ลักัษณะเป็็นเขาโดด ยอดแหลมคม มีีถ้ำำ�� บนเขาหิินปูนูมีีป่่ าผลัดัใบ ท่ี่�มีีพรรณไม้ข้นาดเล็ก็มีีลักัษณะแคระ
แกร็น็ เนื่่�องจากปริมิาณธาตุอุาหารท่ี่�จำ ำ�กัดั และต้อ้งทนทานต่อ่แรงลม พายุชุายฝ่ั่� ง เขาหิินปูนูเป็็นแหล่่งอาศัยั
และหลบภัยัของนกและสัตัว์เ์ลี้้ �ยงลูกูด้ว้ยนมขนาดเล็ก็หลายชนิิด เนื่่�องจากมีีซอกหิินและถ้ำำ��ที่�สามารถเป็็นพื้้ �นท่ี่�
หลบหนีีและทำำ�รังัได้ด้ีี หรือืเป็็นท่ี่�อพยพมาแวะพักัของนกอพยพ 

แบบแผนปริิภููมิิเพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการบริิการระบบนิิเวศของเมืืองชายฝั่่�งจัังหวััดกระบี่่� อลิิษา สหวััชริินทร์์ 
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ในภูมิูิภาคเมืืองกระบ่ี่� มีีเขาหิินปูนูกระจายอยู่่� ซึ่่�งยังัคงมีีระบบนิิเวศที่�สมบูรูณ์เ์นื่่�องจากความชันัของ
ภูเูขาท่ี่�ยากต่อ่การใช้ป้ระโยชน์ ์จึงึคงเหลืืออยู่่�โดยถูกูล้อ้มรอบด้ว้ยเมืืองและพื้้ �นท่ี่�เกษตร คงเหลืือเป็็นลักัษณะ
เกาะ เช่่น เขาคงคังั เขาไสไทย เขาช่่องพลีี เขาคลองแห้ง้ เขาอ่่าวน้ำำ��เมา เขาช่่องอ้า้ยหมีี เขาหนองเต่า่ เขาใน
ช่่อง เขานาตีีน เขาอ่่าวปากหมาก เป็็นต้น้ โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งเขาก่่อง และเขาหน้า้แดง ทางตอนเหนืือของเมืือง
กระบ่ี่� ซึ่่�งเป็็นส่่วนหนึ่่�งของทิวิเขาพนมเบญจา แต่่ถูกูพื้้ �นท่ี่�เกษตรแบ่่งแยกออกจากผืืนป่่ าจนมีีลักัษณะเป็็นเกาะ
 โดยผลกระทบของพื้้ �นท่ี่�ธรรมชาติท่ิี่�ถูกูตัดัขาดออกจากกันั (patch isolation) ในลักัษณะเหลืือเป็็นเกาะ จาก
ทฤษฎีีทางชีีวภูมิูิภาคของเกาะ (island biogeography theory) อธิิบายความสัมัพันัธ์แ์ละผลกระทบของสิ่่�งมีี
ชีีวิตจากการท่ี่�ผืืนถิ่่�นท่ี่�อยู่่�อาศัยัไม่่เชื่่�อมต่อ่กับัผืืนถิ่่�นท่ี่�อยู่่�อื่่�นๆ ทำำ�ให้จ้ำ ำ�นวนชนิิดพันัธุ์์�ลดลง ชนิิดพันัธุ์์�เฉพาะถิ่่�น
สูญูหายและถูกูแทนท่ี่�ด้ว้ยชนิิดพันัธุ์์�ต่า่งถิ่่�นท่ี่�มีีความสามารถในการปรับัตัวัสูงูกว่่า

7. การรุุกล้ำำ��ลำำ�น้ำำ��
เมืืองกระบ่ี่�และเมืืองชายฝ่ั่� งหลายท่ี่�มีีการก่่อสร้า้งเมืืองและขยายเมืืองขวางทางไหลของน้ำำ��จากท่ี่�

สูงูลงสู่่�ทะเล มีีการก่่อสร้า้งชิิดขอบลำำ�น้ำำ�� และการก่่อสร้า้งหรือืเปลี่่�ยนแปลงรุุกล้ำำ��เส้น้ทางน้ำำ�� โดยภูมิูิภาคเมืือง
กระบ่ี่�พบว่่ามีีการรุุกล้ำำ��คลองและแพรกในพื้้ �นท่ี่�ป่่ าชายเลน เพื่่�อสร้า้งท่่าเรือืขนาดใหญ่่มีีการก่่อสร้า้งบ้า้นเรือืน
รุุกล้ำำ��แนวลำำ�น้ำำ�� และพบมีีการก่่อสร้า้งกระชังัเพาะเลี้้ �ยงสัตัว์น์้ำ ำ�� รุุกล้ำำ��ลำ ำ�น้ำำ�� ประกอบด้ว้ย กระชังัเลี้้ �ยงปลา 
หอย และสาหร่่าย มีีการถมพื้้ �นท่ี่�ตลิ่่�งลำ ำ�น้ำำ��และก่่อเป็็นกำำ�แพงริมิคลอง ซึ่่�งเป็็นสาเหตุทุำ ำ�ให้น้้ำำ��ไหลไม่่สะดวก
 เอ่่อล้น้ตลิ่่�งท่่วมบ้า้นเรืือนประชาชน นอกจากการรุุกล้ำำ��ของภาคเอกชนแล้ว้ โครงการภาครัฐัก็็เป็็นอีีกส่่วน
สำำ�คัญัท่ี่�เร่่งให้เ้กิิดการรุุกล้ำำ��ลำ ำ�น้ำำ�� 

หลายโครงการท่ี่�เป็็นส่่วนหนึ่่�งของการพัฒันาเมืือง ลำำ�น้ำำ��บางส่่วนจะถูกูถมและทำำ�ให้แ้ห้ง้โดยเฉพาะ
ลำำ�น้ำำ��สาขาขนาดเล็็ก ทางน้ำำ��ธรรมชาติิในเมืืองมากมายได้ร้ับัการพัฒันาเป็็นทางน้ำำ��ประดิิษฐ์์ และก่่อสร้า้ง
ตลิ่่�งแบบดาดแข็็ง เพื่่�อเพิ่่�มความจุลุำ ำ�น้ำำ��รองรับัน้ำำ��ท่่วม แต่โ่ครงสร้า้งในลำำ�น้ำำ��เหล่่านี้้ �กลับัทำำ�ให้ล้ำ ำ�น้ำำ��แคบลง
 การเปลี่่�ยนแปลงทางน้ำำ��รูปแบบอื่่�น ๆ เช่่น การขุดุลอกคลอง การรื้้ �อทำำ�ลายคันัคลองตามธรรมชาติิ และปรับั
รููปแบบตลิ่่�ง

8. การลดลงของพื้้�นที่่�รัับน้ำำ�� หน่่วงน้ำำ�� และซึึมน้ำำ��
จังัหวัดักระบ่ี่�มีีภูมิูิอากาศแบบมรสุมุเขตร้อ้น ซึ่่�งได้ร้ับัอิิทธิพลจากลมมรสุมุตะวันัตกเฉีียงใต้ ้และลม

มรสุมุตะวันัออกเฉีียงเหนืือ ทำำ�ให้ม้ีีฝนตกชุกุตลอดปีี ปริมิาณน้ำำ��ฝนเฉลี่่�ยตลอดปีีประมาณ 2,174.4 มิิลลิเิมตร
 ฝนตกเฉลี่่�ย 153 วันั เดืือนท่ี่�มีีฝนตกมากท่ี่�สุดุคืือเดืือนกันัยายน มีีฝนเฉลี่่�ย 330.3 มิิลลิเิมตร โดยในภูมิูิภาค
เมืืองชายฝ่ั่� งอันัดามันันี้้ �มีีปริมิาณน้ำำ��ท่่ารายปีีเฉลี่่�ยต่อ่หน่่วยพื้้ �นท่ี่�รับัน้ำำ��ฝน 34.69 ลิติร/วิินาทีี/ตารางกิิโลเมตร 
รวมเป็็นปริมิาณน้ำำ��ท่่าเฉลี่่�ยทั้้�งปีี  23,396 ล้า้นลูกูบาศก์เ์มตร ซึ่่�งปริมิาณน้ำำ��ฝนเหล่่านี้้ �ส่่วนหนึ่่�งถูกูกักัเก็็บไปใน
พืืช และแหล่่งน้ำำ�� บางส่่วนซึมึลงใต้ด้ินิ และส่่วนท่ี่�เหลืือจะไหลเป็็นน้ำำ��ท่่าลงสู่่�ทางน้ำำ��ออกสู่่�ทะเล 

ท่ี่�ตั้้�งเมืืองท่ี่�อยู่่�บนท่ี่�ราบต่ำำ��ใกล้ช้ายฝ่ั่� งและปากแม่่น้ำำ�� และการพัฒันาถนนและเมืืองขวางทางน้ำำ�� 
รวมถึงึการเพิ่่�มขึ้้ �นของพื้้ �นท่ี่�เมืืองหรือืพื้้ �นท่ี่�ไม่่ซึมึน้ำำ�� พื้้ �นท่ี่�ท่ี่�เคยมีีความสามารถในการซึมึน้ำำ��และกักัเก็็บความชื้้ �น
 ถูกูปกคลุมุด้ว้ยพื้้ �นผิิวดาดแข็็งและพื้้ �นท่ี่�เมืือง พื้้ �นท่ี่�ท่ี่�ปูดู้ว้ยวัสัดุทุ่ี่�น้ำ ำ��ซึมึผ่่านลงไปไม่่ได้ ้เช่่น พื้้ �นผิิวยางมะตอย 
คอนกรีีต อิิฐ หิิน รวมทั้้�งหลังัคาสิ่่�งก่่อสร้า้ง กระบวนการก่่อสร้า้งบดอัดัดินิจนแน่่นและปิิดกั้้�นการไหลของน้ำำ��ลง
ดินิ ทำำ�ให้น้้ำำ��ฝนและน้ำำ��ผิวดินิไม่่สามารถแทรกซึมึและลงไปเติมิน้ำำ��บาดาลตามวัฏัจักัรน้ำำ��ตามธรรมชาติิได้ ้ความ
สามารถในการรับัน้ำำ��ของแม่่น้ำำ��ลำ ำ�คลองไม่่สามารถรับัมืือกับัความเร็ว็และปริมิาณของน้ำำ��ผิวดินิท่ี่�เพิ่่�มปริมิาณ
มากขึ้้ �นได้ ้โดยเฉพาะในช่่วงเวลาพายุฝุนตกหนักั ซึ่่�งเป็็นการเพิ่่�มความรุนแรงและความถี่�ของการเกิิดอุทุกภัยั
 น้ำำ��ที่�ไหลนองบนพื้้ �นผิิวเมืืองท่ี่�สะสมความร้อ้นและสิ่่�งปนเปื้้ �อน จะถูกูพัดัพาชะลงสู่่�แหล่่งน้ำำ��ธรรมชาติิ ผ่่าน

แบบแผนปริิภููมิิเพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการบริิการระบบนิิเวศของเมืืองชายฝั่่�งจัังหวััดกระบี่่�
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เครือืข่่ายแม่่น้ำำ�� ทะเลสาบ และพื้้ �นท่ี่�ชุ่่�มน้ำำ�� ก่่อนไหลลงสู่่�ทะเล การปนเปื้้ �อนมลพิษของน้ำำ��ผิวดินินี้้ �มีีผลกระทบ
มากมายต่อ่ทั้้�งสัตัว์น์้ำ ำ�� พืืชพันัธุ์์� ปริมิาณออกซิเิจนท่ี่�ละลายในแหล่่งน้ำำ��ลดลง มีีผลต่อ่คุณุภาพของน้ำำ��ในแหล่่ง
น้ำำ��และต่อ่เนื่่�องถึงึสิ่่�งมีีชีีวิตในระบบนิิเวศ พื้้ �นผิิวดาดแข็็งยังัไปปิิดกั้้�นการไหลเวีียนอากาศในดิิน ทำำ�ให้ร้ากต้น้ไม้้
ขาดอากาศ ต้น้ไม้ใ้หญ่่ในเมืืองจึงึไม่่สามารถให้ร้่่มเงาหรือืช่่วยลดอุณุหภูมิูิในเมืืองลงได้ ้

ศัักยภาพและข้้อจำำ�กััดการบริิการระบบนิิเวศชายฝั่่�งของภููมิิทัศน์์เมืือง
วิเิคราะห์ศ์ักัยภาพและข้อ้จำำ�กัดัของภูมิูิทัศัน์จ์ากระบบพื้้ �นท่ี่�ปกคลุมุดินิทั้้�ง 3 ระบบ ได้แ้ก่่ ระบบพื้้ �นท่ี่�

ท่ี่�ปกคลุมุด้ว้ยน้ำำ�� พืืชพันัธุ์์� และเมืือง นำำ�มาอธิิบายด้ว้ยความสัมัพันัธ์ร์ะหว่่างภูมิูินิิเวศกับัการบริกิารระบบนิิเวศ
1. การบริิการจากระบบภููมิินิิเวศน้ำำ��
ระบบภูมิูินิิเวศน้ำำ��ผิวดินิเป็็นภูมิูิทัศัน์ท่์ี่�เป็็นผลเชิิงประจักัษ์จ์ากการทำำ�งานของความสัมัพันัธ์ร์ะหว่่าง

สิ่่�งแวดล้อ้มทางกายภาพ ได้แ้ก่่ ภูมิูิอากาศ ลักัษณะสัณัฐานของพื้้ �นท่ี่� ความลาดชันั และคุณุสมบัตัิดิินิ ลักัษณะ
ทางกายภาพของพื้้ �นท่ี่�ปกคลุมุด้ว้ยน้ำำ�� คืือทางไหลของน้ำำ�� แหล่่งน้ำำ�� และพื้้ �นท่ี่�ชุ่่�มน้ำำ�� ท่ี่�สามารถกักัเก็็บน้ำำ��ผิวดินิ
ไว้ไ้ด้ ้อาจมีีน้ำำ��ตลอดทั้้�งปีีหรือืบางช่่วงเวลา ทั้้�งท่ี่�มีีพืชขึ้้ �นปกคลุมุและไม่่มีี ทั้้�งท่ี่�เป็็นธรรมชาติแิละมนุษุย์ส์ร้า้งขึ้้ �น
 รวมถึงึพื้้ �นท่ี่�ตลิ่่�ง และขอบน้ำำ�� 

พื้้ �นท่ี่�น้ำ ำ��ธรรมชาติิ คืือแหล่่งน้ำำ��ที่�เกิิดขึ้้ �นเองตามธรรมชาติิและแหล่่งน้ำำ��ที่�มนุษุย์ส์ร้า้งขึ้้ �นแต่่มีีลักัษณะ
ตลิ่่�งขอบน้ำำ��ใกล้เ้คีียงธรรมชาติ ิประกอบไปด้ว้ย ลำำ�น้ำำ��ที่�เป็็นทางไหลของน้ำำ�� ได้แ้ก่่ แม่่น้ำำ�� คลอง ลำำ�น้ำำ��สาขา 
แพรก และร่่องน้ำำ�� แหล่่งน้ำำ��ที่�เป็็นพื้้ �นท่ี่�กักัเก็็บน้ำำ�� ได้แ้ก่่ บึงึ หนอง บ่่อน้ำำ�� ขุมุเหมืือง นากุ้้�ง พื้้ �นท่ี่�ชุ่่�มน้ำำ��เป็็นพื้้ �นท่ี่�
ลุ่่�มมีีน้ำำ��ขังั อาจมีีพืชปกคลุมุหรือืไม่่ก็ได้ ้ได้แ้ก่่ ป่่ าชายเลน พรุุ ป่่ าบึงึ เป็็นต้น้

พื้้ �นท่ี่�น้ำ ำ��ในเมืืองอาจเป็็นบางส่่วนของทางน้ำำ�� แหล่่งน้ำำ�� หรือืพื้้ �นท่ี่�ชุ่่�มน้ำำ�� รวมพื้้ �นท่ี่�ตลิ่่�งและขอบน้ำำ�� 
ท่ี่�ไหลผ่่านหรือือยู่่�ในเขตเมืืองและชานเมืือง ท่ี่�เกิิดขึ้้ �นเองตามธรรมชาติิและท่ี่�มนุษุย์ส์ร้า้งขึ้้ �น เช่่น คลอง คู ูร่่อง
น้ำำ�� บ่่อ บึงึ เป็็นต้น้

การบริกิารระบบนิิเวศของพื้้ �นท่ี่�แหล่่งน้ำำ�� ด้า้นการเป็็นแหล่่งผลิิต เป็็นแหล่่งน้ำำ��ใช้ส้ำ ำ�หรับัอุปุโภค
 บริโิภค และการเกษตร นากุ้้�งเป็็นแหล่่งเพาะเลี้้ �ยงสัตัว์เ์พื่่�อเป็็นอาหาร ด้า้นการควบคุมุ ระบบพื้้ �นท่ี่�ชุ่่�มน้ำำ��และ
ทางน้ำำ��ที่�มีีประสิทิธิภาพ ลำำ�เลีียงน้ำำ��จากต้น้น้ำำ��ไหลออกสู่่�ทะเล บางส่่วนกักัเก็็บเพิ่่�มความชื้้ �นให้ก้ับัระบบนิิเวศ 
(Bi, Wang & Lu, 2011; Hong et al., 2010) พื้้ �นท่ี่�ชุ่่�มน้ำำ�� พื้้ �นท่ี่�หน่่วงน้ำำ�� ช่่วยลดความถี่�และความรุนแรงของการ
เกิิดน้ำำ��ท่่วม (Laurance et al., 2012) พื้้ �นท่ี่�ตลิ่่�งและขอบน้ำำ��ธรรมชาติิท่ี่�มีีพืชปกคลุมุ ช่่วยกรองตะกอน มลพิษ 
และสารอาหารส่่วนเกิินจากน้ำำ��เสีียเมืืองและการเกษตร ทำำ�ให้คุ้ณุภาพน้ำำ��ดีีขึ้้ �น (Hauser et al., 2017) ป่่ าชาย
เลนและพื้้ �นท่ี่�ชุ่่�มน้ำำ��ชายฝ่ั่� ง มีีความสามารถในการสลายกำำ�ลังัคลื่่�นซัดัฝ่ั่� ง (Barbier, 2015; Chee, Othman, 
Sim, Mat Adam & Firth, 2017; Hong et al., 2010) เพิ่่�มความมั่่�นคงของแนวชายฝ่ั่� ง ช่่วยบรรเทาความเสีีย
หายท่ี่�เกิิดจากพายุ ุคลื่่�นลม ภัยัธรรมชาติิ  และสึนึามิิ บรรเทาผลกระทบจากน้ำำ��ท่่วม (Barbedo et al., 2014) 
และชะลอการไหลของน้ำำ�� (Laurance et al., 2012) ด้า้นการสนับัสนุนุ แหล่่งน้ำำ��ไหลและน้ำำ��นิ่่�งเป็็นระบบนิิเวศที่�
เป็็นแหล่่งท่ี่�อยู่่�ของสิ่่�งมีีชีีวิติ ป่่ าชายเลนและพื้้ �นท่ี่�ชุ่่�มน้ำำ��ชายฝ่ั่� งมีีความสำำ�คัญัเป็็นอย่่างยิ่่�งในการเป็็นแหล่่งเพาะ
พันัธุ์์�และอนุบุาลสัตัว์ท์ะเล และเป็็นแหล่่งท่ี่�อาศัยัสำำ�หรับันกอพยพ (Hong et al., 2010; Waltham & Sheaves, 
2015) และแหล่่งท่ี่�อยู่่�ของชนิิดพันัธุ์์�พื้้ �นถิ่่�น (Laurance et al., 2012) จึงึเป็็นระบบนิิเวศที่�มีีความหลากหลาย
ทางชีีวภาพสูงู การเป็็นพื้้ �นท่ี่�ลุ่่�มต่ำำ�� ทำำ�ให้ท้างน้ำำ��และพื้้ �นท่ี่�ชุ่่�มน้ำำ��เหล่่านี้้ �เป็็นแหล่่งท่ี่�ตะกอนและสารอาหารมา
สะสม มีีความสามารถในการกักัเก็็บคาร์บ์อน และสะสมธาตุอุาหารสูงู (Lee, 2016; Lee et al., 2014) ควบคุมุ
ปริมิาณสารอาหารและตะกอนในลุ่่�มน้ำำ��ให้อ้ยู่่�ในระดับัท่ี่�สมดุลุ (Leigh et al., 2013) ด้า้นวัฒันธรรม แหล่่ง

แบบแผนปริิภููมิิเพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการบริิการระบบนิิเวศของเมืืองชายฝั่่�งจัังหวััดกระบี่่� อลิิษา สหวััชริินทร์์ 
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น้ำำ��และพื้้ �นท่ี่�ชุ่่�มน้ำำ�� เป็็นแหล่่งเรีียนรู้้�ธ รรมชาติแิละการท่่องเท่ี่�ยว เช่่น ท่่าปอมคลองสองน้ำำ�� เป็็นต้น้ ก่่อให้เ้กิิด
กิิจกรรมการท่่องเท่ี่�ยวสร้า้งรายได้ใ้ห้ก้ับัชุมุชน เช่่น พายเรือืคายัคั นั่่�งเรือืชมทัศันีียภาพ 

ข้อ้จำำ�กััดสำำ�คัญัท่ี่�เป็็นอุุปสรรคในระบบนิิเวศน้ำำ�� คืือสิ่่�งก่่อสร้า้งท่ี่�กั้้�นขวางการไหลในระบบน้ำำ�� 
ตัวัอย่่างเช่่น ระบบคันักั้้�นน้ำำ�� เขื่่�อนกันัคลื่่�น เป็็นสิ่่�งท่ี่�สร้า้งขึ้้ �นเพื่่�อปกป้อ้งเมืืองชายฝ่ั่� งทะเลจากน้ำำ��ท่่วม และการ
กัดัเซาะชายฝ่ั่� ง แต่จ่ากเหตุกุารณ์น์้ำำ��ท่่วมและภัยัพิิบัตัิใินอดีีต แสดงให้เ้ห็น็ถึงึความล้ม้เหลวของโครงสร้า้งแข็ง็
เหล่่านี้้ � ท่ี่�นอกจากไม่่สามารถป้อ้งกันัตลิ่่�งและชายฝ่ั่� งจากคลื่่�นลมได้แ้ล้ว้ ยังัเป็็นการขวางการไหลของน้ำำ��ลงทะเล
 และยิ่่�งทำำ�ให้เ้กิิดความเสีียหายรุุนแรงยิ่่�งขึ้้ �น (Nordenson et al., 2018) โครงสร้า้งเหล่่านี้้ �ยังัไปทำำ�ลายระบบ
นิิเวศชายน้ำำ�� กั้้�นขวางการเชื่่�อมต่อ่สิ่่�งมีีชีีวิิตอีีกด้ว้ย

2. การบริิการของระบบภููมิินิิเวศพืืชพัันธุ์์�
ลักัษณะทางกายภาพของพื้้ �นท่ี่�ปกคลุมุด้ว้ยพืืช คืือมีีพืชพันัธุ์์�นานาชนิิดทั้้�งไม้ยื้ืนต้น้และไม้ค้ลุมุดิน

เจริญิเติบิโตเป็็นผืืนระบบนิิเวศ พื้้ �นท่ี่�ลักัษณะนี้้ �แสงแดด น้ำำ��ฝน และปััจจัยัทางกายภาพอื่่�น ๆ ไม่่กระทบถึงึดินิ
โดยตรง แต่่ถูกูผ่่านการกรองทางธรรมชาติิด้ว้ยพุ่่�มใบท่ี่�หนาทึบึของกลุ่่�มพืช พื้้ �นท่ี่�ปกคลุมุด้ว้ยพืืชหรือืพื้้ �นท่ี่�สีี
เขีียว โดยทั่่�วไปแบ่่งตามความเข้ม้ข้น้ของการใช้ง้านโดยมนุษุย์ซ์ึ่่�งเป็็นแนวทางการแบ่่งเดีียวกันักับัอัตัราการ
เปลี่่�ยนแปลงโดยมนุษุย์ ์ กล่่าวคืือ พื้้ �นท่ี่�ธรรมชาติิหรือืพื้้ �นท่ี่�ท่ี่�มนุษุย์ย์ังัไม่่เข้า้ไปเปลี่่�ยนแปลง พื้้ �นท่ี่�เกษตรหรือื
พื้้ �นท่ี่�ท่ี่�มนุษุย์เ์ข้า้ไปเปลี่่�ยนแปลงบางส่่วน และพื้้ �นท่ี่�สีีเขีียวในเมืืองหรือืพื้้ �นท่ี่�ท่ี่�มนุษุย์เ์ข้า้ไปเปลี่่�ยนแปลงระบบ
อย่่างสิ้้ �นเชิิง 

พื้้ �นท่ี่�ปกคลุมุด้ว้ยพืืชธรรมชาติิ ได้แ้ก่่ ป่่ าดิิบ ป่่ าเบญจพรรณ ป่่ าเขาหิินปูนู ป่่ าชายเลน และป่่ า
ชายหาด พื้้ �นท่ี่�เกษตร เป็็นการใช้ป้ระโยชน์พ์ื้้ �นท่ี่�จากลักัษณะดินิและสัณัฐานเดิมิของพื้้ �นท่ี่� แต่ป่รับัเปล่ี่�ยนชนิิดพืืช
ท่ี่�ปกคลุมุดินิจากพืืชท่ี่�มีีความหลากหลายเป็็นพืืชเชิิงเด่ี่�ยว พื้้ �นท่ี่�สีีเขีียวในเมืือง หมายถึงึ สวนสาธารณะ สนาม
กอล์ฟ์ สวนในสถานท่ี่�ราชการ สนามกีีฬา พื้้ �นท่ี่�กิิจกรรมสาธารณะท่ี่�ยังัไม่่ถูกูดาดแข็็งพื้้ �นท่ี่� พื้้ �นท่ี่�ดินิเปล่่าท่ี่�ไม่่มีี
พืืชปกคลุมุ รวมถึงึพื้้ �นท่ี่�สีีเขีียวท่ี่�ไม่่มีีการใช้ง้านในเขตเมืืองและชานเมืือง ซึ่่�งล้ว้นมีีศักัยภาพในการพัฒันาเพื่่�อ
ประโยชน์ต์่อ่ระบบธรรมชาติิและต่อ่การใช้ง้านกิิจกรรมมนุษุย์โ์ดยไม่่ขัดัแย้ง้กันั

การบริกิารระบบนิิเวศของพื้้ �นท่ี่�สีีเขีียวนั้้�นมีีมากมาย ด้า้นการเป็็นแหล่่งผลิติ ป่่ าธรรมชาติิเป็็นแหล่่ง
อาหาร ไม้ใ้ช้ส้อย เชื้้ �อเพลิงิ และยารักัษาโรคของชุมุชนมาแต่เ่ดิมิ คนในพื้้ �นท่ี่�ดั้้�งเดิมิดำำ�รงชีีวิติด้ว้ยการหาของป่่ า
 ในปััจจุบุันัแม้พ้ื้้ �นท่ี่�เกษตรส่่วนใหญ่่ในจังัหวัดักระบ่ี่�จะปลูกูเพื่่�อเกษตรอุตุสาหกรรม และมีีเพีียงร้อ้ยละ 1 ของ
พื้้ �นท่ี่�เกษตรทั้้�งหมดท่ี่�ปลูกูพืืชผักั ข้า้ว และพืืชอาหาร แต่ร่ะบบนิิเวศในพื้้ �นท่ี่�เกษตรก็็ยังัทำำ�หน้า้ท่ี่�เป็็นแหล่่งท่ี่�อยู่่�
อาศัยัของสิ่่�งมีีชีีวิิต การใช้ป้ระโยชน์จ์ากไม้ป้่่ าชายเลน สร้า้งท่ี่�อยู่่�อาศัยั ทำำ�เชื้้ �อเพลิงิ เผาถ่่าน เครื่่�องมืือประมง 
สร้า้งท่่าเรือื เพื่่�อใช้ส้อยตามวิถีีของชุมุชน เนื่่�องจากฐานะครอบครัวัยากจน กำำ�ลังัพอไม่่ที่�จะสามารถซื้้ �อวัสัดุอุื่่�น
ท่ี่�มีีขายในท้อ้งตลาด และชุมุชนบางส่่วนมีีการลักัลอบตัดัไม้ป้่่ าชายเลนจำำ�หน่่าย เพื่่�อหารายได้เ้ลี้้ �ยงครอบครัวั
 ด้า้นการควบคุมุ ต้น้ไม้ใ้หญ่่ให้ร้่่มเงา บรรเทาความร้อ้นจากแสงแดดท่ี่�ตกกระทบพื้้ �นผิิวดินิโดยตรง เป็็นท่ี่�พักั
พิิงต่อ่สิ่่�งมีีชีีวิิต สังัคมป่่ ารักัษาความชื้้ �นในดิิน พืืชชายฝ่ั่� งสามารถบรรเทาความรุนแรงของภัยัธรรมชาติ ิท่ี่�เกิิด
พายุ ุ คลื่่�นและลมจากชายฝ่ั่� ง รากและพุ่่�มใบพืืชท่ี่�ปกคลุมุชายหาด ช่่วยยึดึและเพิ่่�มการสะสมตัวัของตะกอน
ทรายชายหาด (Hernández-Cordero et al., 2017) เสริมิความมั่่�นคงและเสถีียรภาพของเนิินทรายและหาด
ทรายชายฝ่ั่� ง (Santana-Cordero, Bürgi, Hersperger, Hernández-Calvento & Monteiro-Quintana, 2017) 
ด้า้นการสนับัสนุนุ ป่่ าเป็็นแหล่่งท่ี่�อยู่่�อาศัยัของสิ่่�งมีีชีีวิต และความหลากหลายทางชีีวภาพ โดยเฉพาะชนิิด
พันัธุ์์�พืชและสัตัว์พ์ื้้ �นถิ่่�น ป่่ าและสังัคมพืชชายฝ่ั่� งมีีความหลากหลายทางชีีวภาพของสายพันัธุ์์�พื้้ �นถิ่่�น ท่ี่�ปรับัตัวั
จนมีีลักัษณะในการทนทานต่อ่แรงลม ความเค็ม็ได้ด้ีี ป่่ าดิบิและป่่ าชายเลนเป็็นระบบนิิเวศที่�เป็็นแหล่่งสะสม

แบบแผนปริิภููมิิเพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการบริิการระบบนิิเวศของเมืืองชายฝั่่�งจัังหวััดกระบี่่�
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คาร์บ์อนท่ี่�มีีประสิทิธิภาพสูงู (Friess, Richards & Phang, 2016) ด้า้นวัฒันธรรม ป่่ าชายเลน ระบบนิิเวศ
ชายฝ่ั่� งท่ี่�มีีสังัคมพืชสมบูรูณ์ ์สร้า้งสุนุทรีียภาพทางการมองเห็น็ และส่่งเสริมิให้เ้กิิดกิิจกรรมการท่่องเท่ี่�ยว (Felix, 
Marenzi, Polette & Netto, 2016) 

3. การบริิการของระบบภููมิินิิเวศเมืือง
ลักัษณะทางกายภาพของพื้้ �นท่ี่�ปกคลุมุเมืือง คืือพื้้ �นท่ี่�ท่ี่�มีีสิ่่�งก่่อสร้า้งปกคลุมุที่�ดินิส่่วนใหญ่่ ประกอบ

ด้ว้ยอาคาร บ้า้นเรือืน อาคารพาณิิชยกรรม โรงงานอุตุสาหกรรม รวมถึงึสิ่่�งก่่อสร้า้งอื่่�น ๆ  ปลูกูสร้า้งบนดิิน ได้แ้ก่่ 
ถนน ท่่าเรือื พื้้ �นท่ี่�ดาดแข็็ง ลานจอดรถ เป็็นต้น้

การบริกิารระบบนิิเวศของพื้้ �นท่ี่�เมืือง ด้า้นการเป็็นแหล่่งผลิติ สามารถเป็็นแหล่่งผลิติและแปรรููป
อาหาร น้ำำ�� รวมทั้้�งสินิค้า้ต่า่ง ๆ ให้ก้ับัการบริโิภคของมนุษุย์ ์ด้า้นการควบคุมุ ปรับัสภาพแวดล้อ้มให้เ้หมาะสม
กับัการอยู่่�อาศัยัของมนุษุย์ ์ควบคุมุคุณุภาพอากาศ กรองมลพิษ ฝุ่่� น ควันั ในอากาศ เมืืองมีีผลต่อ่กลไกการ
ไหล ปริมิาณ และรููปแบบการระบายน้ำำ�� กลไกการหมุนุเวีียนอากาศ ด้า้นการสนับัสนุนุ เมืืองเป็็นท่ี่�อยู่่�อาศัยั
หลักัของประชากรส่่วนใหญ่่ ด้า้นวัฒันธรรม เป็็นแหล่่งประวัตัิิศาสตร์ ์สังัคม วัฒันธรรม แหล่่งประวัตัิิศาสตร์ ์
ประกอบไปด้ว้ยสิ่่�งอำ ำ�นวยความสะดวก เป็็นพื้้ �นท่ี่�นันัทนาการ และมีีคุณุค่่าทางเศรษฐกิิจ

เมืืองมีีศักัยภาพในการพัฒันาให้เ้กิิดการบริกิารระบบนิิเวศที่�จะส่่งเสริมิและยกระดับัคุณุภาพชีีวิต
ของมนุษุย์ร์วมถึงึการให้บ้ริกิารด้า้นอื่่�น ๆ ผ่่านองค์ป์ระกอบทางภูมิูิทัศัน์ใ์นระบบนิิเวศเมืือง โดยเฉพาะอย่่าง
ยิ่่�งด้า้นการควบคุมุ จากการทำำ�งานของพื้้ �นท่ี่�สีีเขีียว ต้น้ไม้แ้ละพืืชหลากหลายท่ี่�ปกคลุมุดินิ รองลงมาเป็็นด้า้น
การสนับัสนุนุ ด้า้นวัฒันธรรม และด้า้นการเป็็นแหล่่งผลิติ ตามลำำ�ดับั (Haase et al., 2014) แต�การวางแผน
เมืืองในปััจจุบุันั นอกจากจะต้อ้งแก้ปั้ัญหาและรองรับัความต้อ้งการของปััจจุบุันัแล้ว้ ยังัมีีความท้า้ทายของ
การพัฒันาเมืืองท่ี่�ต้อ้งตอบโจทย์ใ์นอนาคต คืือการเป็็นเมืืองน่่าอยู่่� เมืืองท่ี่�คนทุกุกลุ่่�มเขาถึงึได้ ้ส่่งเสริมิให้ผู้้้�อยู่่�
อาศัยัมีีสุขุภาพดีี มีีระบบและสิ่่�งอำ ำ�นวยความสะดวกท่ี่�มีีประสิทิธิภาพ ส่่งเสริมิความหลากหลาย ดึงึดูดูธุรุกิิจ
ใหม่่ และมีีสุนุทรีียภาพ (Nordenson et al., 2018)

ทางเลืือกในการเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการบริิการระบบนิิเวศ
พื้้ �นท่ี่�ชายฝ่ั่� งถููกกดดันัจากหลากหลายปััจจััย หากการพััฒนาเมืืองชายฝ่ั่� งยัังดำำ�เนิินไปโดยไม่่

คำ ำ�นึึงถึึงผลกระทบท่ี่�จะเกิิดขึ้้ �นในอนาคต แนวโน้ม้ความรุนแรงของปััญหาจะเพิ่่�มมากขึ้้ �น ดังันั้้�นการพัฒันา
เมืืองชายฝ่ั่� งเพื่่�อมุ่่�งสู่่�เป้้าหมายการพััฒนาอย่่างยั่่�งยืืนนั้้�น จึึงต้อ้งมีีการวางแผนอย่่างเป็็นระบบ เพื่่�อแก้้
ปััญหาเชิิงพื้้ �นท่ี่�ท่ี่�เกิิดจากการรบกวนของมนุษุย์ ์ป้้องกันัและบรรเทาผลกระทบทางลบจากความไม่่แน่่นอน
ท่ี่�อาจจะเกิิดขึ้้ �นในอนาคต รวมทั้้�งเพิ่่�มขีีดความสามารถในการรับัมืือ โดยใช้ก้ระบวนการวางผังัภููมิินิิเวศ
และประเมิินทางเลืือก 

แบบแผนปริิภููมิิเพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิภาพในการทำำ�งานของสิ่่�งแวดล้อ้มและระบบนิิเวศของเมืือง
ชายฝ่ั่� งจังัหวัดักระบ่ี่� ด้ว้ยการทำำ�งานของระบบภูมิูิทัศัน์ ์3 ระบบ ได้แ้ก่่ ระบบน้ำำ�� ระบบพื้้ �นท่ี่�สีีเขีียว และระบบ
เมืือง ในรููปแบบโครงสร้า้งพื้้ �นฐานทางภูมิูิทัศัน์ ์ โดยแต่่ละระบบมีีทางเลืือกในการพัฒันา 4 แ บบแผน ได้แ้ก่่ 
พัฒันาผืืนระบบนิิเวศ (ecological patch) พัฒันาทางเชื่่�อมนิเวศ (ecological corridor) พัฒันาเป็็นโครงข่่าย
 (ecological network) และพัฒันาแบบองค์ร์วม (ecological matrix) (ภาพท่ี่� 4) โดยแต่่ละรููปแบบมีีบทบาท
หน้า้ท่ี่� คุณุลักัษณะทางกายภาพแตกต่า่งกันั ดังัแสดงในตารางท่ี่� 4 
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ภาพท�� 4 : ขั้้�นการวิิเคราะห์์โครงสร้้างระบบภููมิิทััศน์์ภููมิิภาคเมืืองกระบี่่� เป็็น 3 ระบบ ได้้แก่่  

ระบบน้ำำ�� ระบบพื้้�นที่่�สีีเขีียว และระบบเมืือง และทางเลืือกในการพััฒนาทั้้�ง 4 แบบแผน

แบบแผนปริภิูมิูิพัฒันาแบบองค์ร์วม มีีประสิทิธิภาพในการทำำ�งานของสิ่่�งแวดล้อ้มและระบบนิิเวศ
สูงูสุดุ และเป็็นรููปแบบท่ี่�มีีความซับัซ้อ้นสูงูสุดุ แต่่อย่่างไรก็็ตามในการนำำ�ไปใช้ใ้นพื้้ �นท่ี่� อาจประยุกุต์ใ์ช้ใ้น
ลักัษณะลำำ�ดับัขั้้�น โดยเริ่่�มจากพัฒันาผืืนระบบนิิเวศ หาพื้้ �นท่ี่�ในเมืืองท่ี่�มีีศักัยภาพ รวมทั้้�งการอนุรุักัษ์ผื์ืนระบบ
นิิเวศ เช่่น ผืืนป่่ า ผืืนป่่ าชายเลน แล้ว้พัฒันาทางเชื่่�อมนิเวศในลักัษณะเส้น้ทางหรือืเส้น้ลำำ�น้ำำ�� เส้น้ทางเชื่่�อมป่่ า 
จากนั้้�นพัฒันาเป็็นโครงข่่ายเชื่่�อมทั้้�งผืืนและเส้น้เข้า้ด้ว้ยกันั ซ่่อมแซมฟ้ื้�นฟูรูะบบนิิเวศที่�เสื่่�อมโทรมไปแล้ว้ ให้ม้ีี
รููปแบบโครงสร้า้งใกล้เ้คีียงของเดิมิให้ม้ากท่ี่�สุดุ ต่อ่เชื่่�อมผืนระบบนิิเวศที่�ถูกูรบกวนจนแตกกระจายออกจากกันั
ให้ก้ลับัมาเชื่่�อมต่อ่กันัด้ว้ยแนวเชื่่�อมต่อ่นิิเวศ เติิมผืนระบบนิิเวศที่�กำำ�ลังัจะถูกูทำำ�ลายโดนเจาะกลายเป็็นรููหรือื
โดนทำำ�ลายเป็็นเส้น้ ให้ก้ลับัมาเต็ม็ผืน และสุดุท้า้ยพัฒันาแบบองค์ร์วม ฟ้ื้�นประโยชน์จ์ากทุกุพื้้ �นท่ี่�ในเมืือง ให้้
กลับัมามีีบทบาทหน้า้ท่ี่�ในระบบนิิเวศ สร้า้งความต่อ่เนื่่�องเป็็นโครงข่่าย ท่ี่�ระบบนิิเวศนอกและในเมืืองสามารถ
เชื่่�อมโยงกันัเป็็นระบบเดีียวกันัได้ ้
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ตารางที่่� 4 : เปรีียบเทีียบคุุณลัักษณะทางกายภาพ บทบาทหน้้าที่่� และการบริิการระบบนิิเวศของ 4 แบบแผนปริิภููมิิ 

1. ระบบภููมิินิิเวศน้ำำ��
พื้้ �นท่ี่�แหล่่งน้ำำ��และขอบน้ำำ��ในเมืืองมีีศักัยภาพในการพัฒันาให้เ้กิิดการบริกิารระบบนิิเวศของโครง

ข่่ายพื้้ �นท่ี่�น้ำ ำ�� จากการพัฒันาเป็็นแหล่่งผลิติอาหารในเมืือง จากการเพาะเลี้้ �ยงสัตัว์น์้ำ ำ�� เป็็นแหล่่งกักัเก็็บน้ำำ��จืดไว้้
ใช้เ้พื่่�อการอุปุโภคบริโิภค การเก็็บรักัษาและพัฒันาระบบนิิเวศขอบน้ำำ��ช่่วยเพิ่่�มประสิทิธิภาพการกรองตะกอน
 มลพิษ และสารอาหารส่่วนเกิินจากน้ำำ��เสีียเมืืองและการเกษตร (Elmore & Kaushal, 2008) พื้้ �นท่ี่�ลุ่่�มริมิฝ่ั่� ง
ลำ ำ�น้ำำ�� พื้้ �นท่ี่�หน่่วงน้ำำ��ในเมืือง เพิ่่�มอัตัราการซึมึน้ำำ�� ช่่วยชะลอการไหลของน้ำำ�� ลดปริมิาณน้ำำ��ผิวดินิ พื้้ �นท่ี่�ชุ่่�มน้ำำ��
และระบบนิิเวศขอบน้ำำ��ยังัเป็็นแหล่่งท่ี่�อยู่่�อาศัยั แหล่่งวางไข่่ อนุบุาลตัวัอ่่อนของสิ่่�งมีีชีีวิต พื้้ �นท่ี่�แหล่่งน้ำำ��ในเมืือง
ยังัมีีศักัยภาพในการพัฒันาเพื่่�อการนันัทนาการ การท่่องเท่ี่�ยว และการศึกึษาสิ่่�งแวดล้อ้ม

การพัฒันาพื้้ �นท่ี่�แหล่่งน้ำำ��ในเมืือง (wetland patch) มีีได้ห้ลากหลายรููปแบบ ทั้้�งพื้้ �นท่ี่�ชุ่่�มน้ำำ��ในเมืือง 
(urban wetland, wetland park) พื้้ �นท่ี่�หน่่วงน้ำำ�� (detention area) บ่่อหน่่วงน้ำำ�� (retention pond) สวนรับัน้ำำ��ฝน
 (rain garden) เป็็นต้น้ ปััจจุบุันัในเขตเทศบาลเมืืองกระบ่ี่� มีีพื้้ �นท่ี่�บ่่อบำำ�บัดัน้ำำ��เสีียในพื้้ �นท่ี่�โรงปรับัปรุุงคุณุภาพ
น้ำำ��เทศบาลเมืืองกระบ่ี่� พื้้ �นท่ี่�บ่่อกุ้้�งท่ี่�รุุกล้ำำ��ชายขอบของป่่ าชายเลน ท่ี่�มีีศักัยภาพในการนำำ�มาฟ้ื้�นฟูรูะบบนิิเวศ
 พื้้ �นท่ี่�ป่่ าชายเลนนอกเขตอนุรุักัษ์ ์ ท่ี่�ควรรักัษาสภาพความเป็็นป่่ าชายเลนไว้ ้ รวมถึงึพื้้ �นท่ี่�ว่่างและพื้้ �นท่ี่�สีีเขีียว
ในเขตเมืือง ให้เ้ป็็นพื้้ �นท่ี่�สีีเขีียวท่ี่�สามารถหน่่วงน้ำำ�� เพิ่่�มการซึมึน้ำำ��ไปเติมิน้ำำ��ใต้ด้ินิ

การพัฒันาทางเชื่่�อมน้ำำ�� (wetland corridor) ในอำำ�เภอเมืืองและอำำ�เภอเหนืือคลอง จังัหวัดักระบ่ี่� 
มีีลักัษณะเป็็นลุ่่�มน้ำำ��ขนาดเล็ก็ มีีต้น้น้ำำ��จากเทืือกเขาทางฝ่ั่� งตะวันัออกของพื้้ �นท่ี่�และไหลลงทะเลทางฝ่ั่� งตะวันั
ตกของพื้้ �นท่ี่� ประกอบไปด้ว้ย ลุ่่�มน้ำำ��หลักั 3 ลุ่่�มน้ำำ�� คืือลุ่่�มน้ำำ��กระบ่ี่� ท่ี่�ไหลออกทะเลที่�เมืืองกระบ่ี่�และป่่ าชาย
เลนปากแม่่น้ำำ��กระบ่ี่� ลุ่่�มน้ำำ��คลองกำำ�และคลองยวน และ ลุ่่�มน้ำำ��คลองเพหลาและคลองบางผึ้้ �ง นอกจากนั้้�นยังั
มีีลำ ำ�น้ำำ��สายสั้้�น ๆ อีีกมากมายได้แ้ก่่ คลองไคร คลองไหนหนังั คลองปาหลีี คลองในสระ คลองม่่วง คลอง
สน คลองจิิหลาด คลองตลิ่่�งชันั คลองย่่านสะบ้า้ ซึ่่�งโครงข่่ายของลำำ�น้ำำ��บางส่่วนถูกูตัดัหรืือซ้อ้นทับัด้ว้ยถนน 
ส่่วนโครงสร้า้งสะพานข้า้มลำำ�น้ำำ��บีีบลำำ�น้ำำ��ให้แ้คบลง บางส่่วนของลำำ�น้ำำ��ธรรมชาติิถูกูแทนท่ี่�ด้ว้ยท่่อหรือือุโุมงค์์
น้ำำ�� ลำ ำ�น้ำำ��ในเขตเมืืองหนาแน่่นถูกูรุุกล้ำำ��จากสิ่่�งก่่อสร้า้ง มีีผลต่่อความกว้า้ง ลักัษณะและคุณุสมบัตัิิของตลิ่่�ง
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 โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งบริเิวณท่ี่�ผืืนเมืืองมีีความหนาแน่่นสูงูตอนบนของเขตเทศบาลเมืืองกระบ่ี่� ท่ี่�ซ้อ้นทับัคลอง 
กระบ่ี่�ใหญ่่ ลดประสิทิธิภาพการไหลของน้ำำ��ในลำำ�น้ำำ�� ควรพิิจารณารื้้ �อถอนสิ่่�งก่่อสร้า้งขวางทางน้ำำ�� กำำ�หนดพื้้ �นท่ี่�
ถอยร่่น และพื้้ �นท่ี่�ธรรมชาติริิมิฝ่ั่� งสองข้า้งลำำ�น้ำำ��ไว้ ้

ลักัษณะทางเชื่่�อมต่อ่ระบบน้ำำ��ที่�ยั่่�งยืืน ท่ี่�จะสามารถเป็็นแหล่่งท่ี่�อยู่่�อาศัยัของพืืชและสัตัว์ ์ส่่งเสริมิ
คุณุภาพน้ำำ�� ชายฝ่ั่� งลำ ำ�น้ำำ�� ควรมีีพื้้ �นท่ี่�ท่ี่�ประกอบด้ว้ยสังัคมพืชท่ี่�หลากหลาย โดยความกว้า้งของพื้้ �นท่ี่�ริมิชายฝ่ั่� ง
นั้้�นขึ้้ �นอยู่่�กับับทบาทหน้า้ท่ี่�ของพื้้ �นท่ี่�ริมิน้ำำ��ต่อ่ระบบนิิเวศ ความกว้า้งของพื้้ �นท่ี่�ชายน้ำำ��ที่� 5 - 30 เมตร ช่่วยรักัษา
คุณุภาพน้ำำ�� รักัษาอุณุหภูมิูิ กรองตะกอน ลดปริมิาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัสั โพแทสเซีียม และจุลุินิทรีีย์จ์ากน้ำำ��ผิว
ดินิก่่อนไหลสู่่�ลำ ำ�น้ำำ��ได้ ้ความกว้า้งของพื้้ �นท่ี่�ชายน้ำำ��ระหว่่าง 10 - 20 เมตร ช่่วยรักัษาเสถีียรภาพของตลิ่่�ง ความ
กว้า้งของพื้้ �นท่ี่�ชายน้ำำ��อย่่างน้อ้ย 30 เมตร เป็็นแหล่่งท่ี่�อยู่่�อาศัยัของสัตัว์ไ์ม่่มีีกระดูกูสันัหลังั ปลา สัตัว์เ์ลื้้ �อยคลาน
และสัตัว์ค์รึ่่�งบกครึ่่�งน้ำำ��ได้ ้ความกว้า้งอย่่างน้อ้ย 50 เมตร สำำ�หรับัสัตัว์เ์ลี้้ �ยงลูกูด้ว้ยนม และอย่่างน้อ้ย 60 - 100 
เมตร สำำ�หรับัแหล่่งวางไข่่ และหาอาหารของนก (Fischer & Fischenich, 2000) ขนาดพื้้ �นท่ี่�ชายน้ำำ��ความ
กว้า้ง 20 - 150 เมตร ช่่วยหน่่วงและกักัเก็็บน้ำำ�� ลดการเกิิดน้ำำ��ท่่วมได้ ้อย่่างไรก็็ตามขนาดความกว้า้งยิ่่�งมากยิ่่�ง
มีีประสิทิธิภาพของการบริกิารระบบนิิเวศ นอกจากความกว้า้งแล้ว้ ยังัควรคำำ�นึงึถึงึความลาดชันั และควรรักัษา
ให้ม้ีีความต่อ่เนื่่�องตลอดทั้้�งลำ ำ�น้ำำ�� และตลอดทั้้�งสองฝ่ั่� งลำ ำ�น้ำำ�� เลือืกใช้พื้ืชพันัธุ์์�พื้้ �นถิ่่�นและจำำ�กัดัไม่่ให้เ้กิิดการนำำ�
พืืชและสัตัว์ต์่า่งถิ่่�นเข้า้มาในพื้้ �นท่ี่� 

การพัฒันาโครงข่่ายน้ำำ�� (wetland network) เช่่น โครงสร้า้งพื้้ �นฐานระบบน้ำำ�� (blue infrastructure) 
โดยเปลี่่�ยนแปลงลักัษณะทางกายภาพของลำำ�น้ำำ��ให้ส้ามารถรองรับัน้ำำ��ได้ม้ากขึ้้ �น ในขณะเดีียวกันัก็็ปรับัเปล่ี่�ยน
พื้้ �นท่ี่�ริมิน้ำำ��ให้ส้ามารถรองรับัน้ำำ��ส่่วนเกิินจากลำำ�น้ำำ�� และพื้้ �นท่ี่�เดีียวกันันั้้�นในบางฤดูกูาลก็สามารถใช้ป้ระโยชน์์
ด้า้นการเกษตร นันัทนาการ และส่่งเสริมิระบบนิิเวศ ตามศักัยภาพและบริบิทของพื้้ �นท่ี่� และสามารถพัฒันาเมืือง
 เกิิดเป็็นย่่านใหม่่เพื่่�อรองรับัการขยายตัวัของเมืือง ซึ่่�งผลของการพัฒันามูลูค่่ามหาศาลนี้้ � สร้า้งให้เ้กิิดย่่านท่ี่�อยู่่�
อาศัยั ย่่านธุรุกิิจ และแหล่่งท่่องเท่ี่�ยวใหม่่ ท่ี่�สามารถยกระดับัคุณุภาพชีีวิตทางสังัคม และเพิ่่�มประสิทิธิภาพของ
เมืืองให้ท้นทานและยืืดหยุ่่�น พร้อ้มรับัมืือกับัสังัคมและสิ่่�งแวดล้อ้มที่�เปล่ี่�ยนแปลง 

การพัฒันาเมืืองน้ำำ�� (wetland matrix) โดยชุมุชนประมงมักัมีีกลุ่่�มของชุมุชนอยู่่�ติดิทะเล หรือืกันัทาง
น้ำำ��ที่�ออกสู่่�ทะเล มีีลักัษณะชุมุชนเป็็นกลุ่่�มหมู่่�บ้า้นขนาดเล็ก็ ปลูกูเรือืนโดยใช้ไ้ม้ใ้นพื้้ �นถิ่่�นรููปแบบเรือืนเครื่่�องผูกู
 มักัเลือืกตั้้�งถิ่่�นฐานในพื้้ �นท่ี่�ริมิคลองและแพรก โดยปลูกูเรือืนเกาะตัวัเป็็นแนวยาวตามปากแม่่น้ำำ�� โดยเว้น้ระยะ
ถอยร่่นจากชายฝ่ั่� งทะเล เพื่่�อเก็็บรักัษาแนวป่่ าชายเลน เป็็นแนวป้อ้งกันัคลื่่�นลมและพายุใุนฤดูมูรสุมุ มีีท่่าเรือื
ชุมุชนเพื่่�อจอดเรือืหลบลมพายุ ุ รวมทั้้�งมีีการวางกลุ่่�มเรือืนสอดแทรกตามป่่ าชายเลน เพื่่�อให้ร้่่มเงาแก่่ตัวัเรือืน 
โดยเรือืนส่่วนใหญ่่มีีการยกเสาสูงูเหนืือระดับัน้ำำ��ทะเลสูงูสุดุ เมื่่�อขยายครอบครัวัใหญ่่ขึ้้ �นบางชุมุชนอยู่่�กันัแออัดั 
ลูกูหลานมีีความต้อ้งการท่ี่�ดินิเพื่่�อสร้า้งท่ี่�อยู่่�อาศัยั พื้้ �นท่ี่�ทำ ำ�กิน เกษตรกรรม ประมง ก็็มักัขยายพื้้ �นท่ี่�รุุกล้ำำ��เข้า้ไป
ในพื้้ �นท่ี่�ป่่ าชายเลน ซึ่่�งปััจจุบุันัรููปแบบการอยู่่�อาศัยักับัน้ำำ��และธรรมชาติิ ถูกูแทนท่ี่�ด้ว้ยวิิถีีชีีวิติแบบคนเมืืองบก
 จึงึทำำ�ให้พ้ื้้ �นท่ี่�ตั้้�งถิ่่�นฐานดั้้�งเดิมิไม่่สอดคล้อ้งกับัรููปแบบการอยู่่�อาศัยัในปััจจุบุันั 

รวมทั้้�งการพัฒันาธุรุกิิจอสังัหาริมิทรัพัย์ ์ หมู่่�บ้า้น ท่ี่�พักั โรงแรม ท่ี่�เกิิดขึ้้ �นมากมายในบริเิวณพื้้ �นท่ี่�
ใกล้ช้ายฝ่ั่� ง ควรคำำ�นึงึถึงึรููปแบบการวางผังัและการก่่อสร้า้งท่ี่�ลดผลกระทบต่อ่ระบบนิิเวศ และสามารถปรับัตัวั
ยืืดหยุ่่�นต่อ่การเปลี่่�ยนแปลงสภาพภูมิูิอากาศบริเิวณชายฝ่ั่� งได้ด้ีี

2. ระบบภููมิินิิเวศพืืชพันัธุ์์�
พื้้ �นท่ี่�ว่่างในเมืืองมีีศักัยภาพในการพัฒันาให้เ้กิิดการบริกิารระบบนิิเวศของโครงข่่ายพื้้ �นท่ี่�สีีเขีียวใน

เมืือง จากการพัฒันาเป็็นพื้้ �นท่ี่�เกษตรในเมืืองเพื่่�อผลิติอาหารให้ค้นท้อ้งถิ่่�น ต้น้ไม้ใ้หญ่่ให้ร้่่มเงา บรรเทาความร้อ้น
จากปรากฏการณ์เ์กาะความร้อ้นในเมืือง การคายระเหยยังัช่่วยเพิ่่�มความชื้้ �นและการไหลเวีียนอากาศในเมืือง 

แบบแผนปริิภููมิิเพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการบริิการระบบนิิเวศของเมืืองชายฝั่่�งจัังหวััดกระบี่่�
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พื้้ �นท่ี่�สีีเขีียวและพืืชช่่วยหน่่วงน้ำำ��และเพิ่่�มความสามารถในการซึมึน้ำำ��ให้ก้ับัพื้้ �นท่ี่� โดยเฉพาะพื้้ �นท่ี่�เมืืองท่ี่�มีีสัดัส่่วน
พื้้ �นท่ี่�ซึมึน้ำำ��น้อ้ย สังัคมพืชในเมืืองเป็็นแหล่่งท่ี่�อยู่่�อาศัยัให้ก้ับัสิ่่�งมีีชีีวิตในระบบนิิเวศเมืือง และยังัเป็็นแหล่่งแวะพักั
ของนกอพยพ พืืชยังัช่่วยดูดูซับัคาร์บ์อนและมลพิษในอากาศ การพัฒันาพื้้ �นท่ี่�สีีเขีียว พื้้ �นท่ี่�สาธารณะ เพิ่่�มกิจกรรม
นันัทนาการและการท่่องเท่ี่�ยว พื้้ �นท่ี่�ทางสังัคมที่�ผู้้�คนมาพักัผ่่อน ทำำ�กิจกรรม รวมตัวักันัตามเทศกาล ประเพณีี 

การพัฒันาพื้้ �นท่ี่�สีีเขีียวในเมืือง (vegetation patch) ในพื้้ �นท่ี่�เมืืองกระบ่ี่� มีีป่่ าเขาหิินปูนูแทรกตัวัอยู่่�
ในเนื้้ �อเมืือง ซึ่่�งยังัคงมีีสังัคมพืชและสัตัว์ท่์ี่�เป็็นเอกลักัษณ์ ์ เขาหิินปูนูลักัษณะเป็็นเขาโดด ยอดแหลมคม มีีเว้า้
หิินและถ้ำำ�� บนเขาหิินปูนูมักัปรากฏป่่ าผลัดัใบท่ี่�มีีพรรณไม้ข้นาดเล็ก็ขึ้้ �นอยู่่� พืืชบนเขาหิินปูนูมีีลักัษณะแคระ
แกร็น็จากปริมิาณดิิน อิินทรีียวัตัถุแุละธาตุอุาหารท่ี่�จำ ำ�กัดั รวมทั้้�งต้อ้งทนทานต่อ่แรงลมและพายุชุายฝ่ั่� ง เขา
หิินปูนูเป็็นแหล่่งอาศัยั สร้า้งรังั วางไข่่ หลบภัยั และเป็็นแหล่่งท่ี่�นกอพยพหลายชนิิดมาแวะพักั รวมทั้้�งสัตัว์เ์ลี้้ �ยง
ลูกูด้ว้ยนมขนาดเล็ก็ เช่่น ค้า้งคาว กระรอก ลิงิ เป็็นต้น้ นอกจากป่่ าเขาหิินปูนู ก็็ยังัมีีผืนป่่ าชายเลนขนาดเล็ก็ ๆ
 ท่ี่�คงเหลืือจากการเปลี่่�ยนแปลงการใช้ป้ระโยชน์ท่์ี่�ดินิเป็็น remnant patch ซึ่่�งหากไม่่มีีการจัดัการพื้้ �นท่ี่�เหล่่านี้้ �
จะเสื่่�อมสภาพป่่ า และเปล่ี่�ยนสภาพเป็็นพื้้ �นท่ี่�เสื่่�อมคุณุค่่าทางนิิเวศไป รวมทั้้�งพื้้ �นท่ี่�ว่่างและพื้้ �นท่ี่�สีีเขีียวในเขต
เมืือง ท่ี่�มีีศักัยภาพในการเป็็นระบบนิิเวศในเมืือง แหล่่งอาหารและแวะพักัของสิ่่�งมีีชีีวิตได้ ้นอกจากพื้้ �นท่ี่�หย่่อม
ป่่ าแล้ว้ ยังัมีีพื้้ �นท่ี่�สีีเขีียวอื่่�น ๆ ท่ี่�มีีศักัยภาพในการพัฒันาเพื่่�อส่่งเสริมิการทำำ�งานของระบบนิิเวศ เช่่น สุสุานทุ่่�ง
โหลง สวนสาธารณะธารา สวนเจ้า้ฟ้า้ ให้ม้ีีบทบาทเชิิงนิิเวศเพิ่่�มขึ้้ �น ในการเป็็นท่ี่�อยู่่�อาศัยัของสิ่่�งมีีชีีวิต พื้้ �นท่ี่�ซึมึ
น้ำำ�� พื้้ �นท่ี่�ผลิติอาหาร เป็็นต้น้

การพั ัฒนาทางเชื่่�อมต่อ่สีีเขีียว (vegetation corridor) ในเขตเทศบาลเมืืองกระบ่ี่� มีีพื้้ �นท่ี่�สาธารณะ
 ได้แ้ก่่ สวนสาธารณะธารา ต่อ่เนื่่�องกับัสวนเจ้า้ฟ้า้ ซึ่่�งมีีลักัษณะเป็็นพื้้ �นท่ี่�สาธารณะริมิแม่่น้ำำ��กระบ่ี่�  พื้้ �นท่ี่�สุสุาน
หอยริมิชายฝ่ั่� งแหลมโพธิ์์� ซึ่่�งมีีศักัยภาพจะพัฒันาให้ต้่อ่เนื่่�องเป็็นทางเชื่่�อมต่อ่สีีเขีียว เพื่่�อเชื่่�อมต่อ่ระหว่่างผืืนป่่ า
ท่ี่�ถูกูแบ่่งแยกให้ห้่่างกันั หรือืระหว่่างผืืนระบบนิิเวศชายฝ่ั่� ง เพื่่�อให้ส้ัตัว์ป์่่ าสามารถเคลื่่�อนย้า้ยไปมาระหว่่างผืืน
ป่่ าได้ ้หลีีกเลี่่�ยงความขัดัแย้ง้ของการใช้พ้ื้้ �นท่ี่�ระหว่่างสัตัว์ป์่่ ากับักิิจกรรมการสัญัจรของมนุษุย์ ์จากการพัฒันา
พื้้ �นท่ี่�สีีเขีียวในเขตเมืือง ให้เ้ชื่่�อมโยงเป็็นวงสีีเขีียวรอบเมืือง ร่่วมกับัการพัฒันาพื้้ �นท่ี่�แนวยาวริมิถนน ทางเดิิน
 หรือืริมิฝ่ั่� งแม่่น้ำำ�� พัฒันาให้เ้ป็็นพื้้ �นท่ี่�เพื่่�อการนันัทนาการและระบบนิิเวศ รวมทั้้�งการพัฒันาพื้้ �นท่ี่�กันัชน เป็็นรููป
แบบการพัฒันาเส้น้สีีเขีียว เพื่่�อป้อ้งกันัการรบกวนพื้้ �นท่ี่�ท่ี่�มีีคุณุค่่าทางนิิเวศสูงู ทั้้�งพื้้ �นท่ี่�กันัชนรอบพื้้ �นท่ี่�อนุรุักัษ์ ์
พื้้ �นท่ี่�กันัชนระหว่่างพื้้ �นท่ี่�เกษตรกรรมและหย่่อมพื้้ �นท่ี่�ป่่ า พื้้ �นท่ี่�กันัชนระหว่่างพื้้ �นท่ี่�เกษตรกรรมและแม่่น้ำำ��ลำ ำ�ธาร
 และพื้้ �นท่ี่�กันัชนระหว่่างพื้้ �นท่ี่�ธรรมชาติแิละพื้้ �นท่ี่�เมืือง 

การพัฒันาโครงข่่ายสีีเขีียว (vegetation network) จากเส้น้ทางท่ี่�เป็็นระบบสาธารณูปูโภค ท่ี่�มีีโครง
ข่่ายการครอบครองพื้้ �นท่ี่�อยู่่�ในเขตเมืืองอยู่่�แล้ว้ เช่่น แนวโครงข่่ายถนน ทางเท้า้ พื้้ �นท่ี่�ใต้แ้นวเสาไฟฟ้า้ แนวระบบ
ทางและท่่อระบายน้ำำ�� ท่ี่�รวมถึงึระบบระบายน้ำำ��ผิวดินิ ระบบคู ูคลอง เป็็นต้น้

การพัฒันาเมืืองสีีเขีียว (vegetation matrix) เช่่น แนวคิดิเมืืองสีีเขีียว (green city, garden city) คืือ
การพัฒันาเมืืองแบบยังัคงรักัษาและเพิ่่�มพื้้ �นท่ี่�สีีเขีียวในเมืืองให้ม้ากท่ี่�สุดุ แม้ม้ีีการพัฒันาย่่านอุตุสาหกรรมและ
พาณิิชย์ค์วบคู่่�กันั เปลี่่�ยนจากเมืืองเสื่่�อมโทรมเป็็นเมืืองท่ี่�เต็ม็ไปด้ว้ยต้น้ไม้ใ้หญ่่และสวนสาธารณะ เปลี่่�ยนพื้้ �นท่ี่�
เล็ก็ ๆ ในเมืืองเพื่่�อเป็็นแหล่่งท่ี่�อยู่่�อาศัยั แหล่่งอาหาร และแหล่่งแวะพักัสำำ�หรับัผึ้้ �งและแมลงตัวัเล็ก็ ได้ม้ีีอาหาร
และผสมพันัธุ์์�พืชในเมืือง

3. ระบบภููมิินิิเวศเมืือง
พื้้ �นท่ี่�ในเมืืองทั้้�งท่ี่�เป็็นพื้้ �นท่ี่�ว่่างและพื้้ �นท่ี่�เสื่่�อมโทรม (brown field) เช่่น พื้้ �นท่ี่�ทิ้้ �งขยะ พื้้ �นท่ี่�โรงงาน

อุตุสาหกรรมหรือือาคารท่ี่�ไม่่มีีการใช้ง้าน หรือืมีีสภาพเสื่่�อมโทรม ล้ว้นมีีศักัยภาพในการพัฒันาให้เ้กิิดการบริกิาร
ระบบนิิเวศของระบบนิิเวศเมืืองได้้

แบบแผนปริิภููมิิเพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการบริิการระบบนิิเวศของเมืืองชายฝั่่�งจัังหวััดกระบี่่� อลิิษา สหวััชริินทร์์ 
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การพัฒันาสิ่่�งก่่อสร้า้งในเมืือง (urban ecological patch) ในเขตพื้้ �นท่ี่�เมืืองประกอบไปด้ว้ยอาคาร
และสิ่่�งก่่อสร้า้งมากมาย ทั้้�งอาคารท่ี่�ทำ ำ�การของรัฐั สถาบันัการศึกึษา อาคารท่ี่�พักัอาศัยั โรงแรม หรือืบ้า้นเรือืน 
โดยเฉพาะอาคารและสิ่่�งก่่อสร้า้งท่ี่�กำำ�ลังัจะสร้า้งขึ้้ �นใหม่่ ล้ว้นมีีศักัยภาพในการพัฒันาตามแนวทางอาคารเขีียว
 (green building) หรือือาคารตามแนวคิดิอื่่�น ๆ เช่่น อาคารอัจัฉริยิะ (smart building) เป็็นต้น้ อีีกรููปแบบ
ของสิ่่�งก่่อสร้า้งท่ี่�สามารถปรับัตัวัและอยู่่�ร่่วมกับัสิ่่�งแวดล้อ้มที่�มีีพลวัตัคือสถาปััตยกรรมพื้้ �นถิ่่�น (vernacular 
architecture) เช่่น บ้า้นยกพื้้ �น และบ้า้นเรือืนแพ ในท่ี่�ลุ่่�ม หรือืการสร้า้งด้ว้ยวัสัดุพุื้้ �นถิ่่�น เป็็นต้น้

การพัฒันาทางเชื่่�อมเมืือง (urban ecological corridor) จากการฟ้ื้�นฟูโูครงสร้า้งระบบสาธารณูปูโภค
เดิมิที่�เสื่่�อมสภาพหรือืไม่่มีีการใช้ง้านแล้ว้ ปรับัเป็็นพื้้ �นท่ี่�สาธารณะ ซึ่่�งมีีประโยชน์ต์่อ่เศรษฐกิิจ และช่่วยเพิ่่�มความ
หลากหลายทางชีีวภาพให้ก้ับัเมืือง ช่่วยซึมึซับัน้ำำ��ฝน ลดอุณุหภูมิูิ และลดการใช้พ้ลังังานของเมืือง 

การพัฒันาโครงข่่ายเมืือง (urba n ecological network) และโครงสร้า้งพื้้ �นฐานภูมิูิทัศัน์ ์โดยเฉพาะ
อย่่างยิ่่�งการพัฒันาเมืืองโดยการเพิ่่�มประสิิทธิภาพโครงข่่ายการสัญัจรสาธารณะ ลดการใช้ร้ถยนต์ส์่่วนตัวั
 และลดการใช้พ้ลังังานเชื้้ �อเพลิิง มุ่่�งการพัฒันาระบบสัญัจรสาธารณะ และการใช้ป้ระโยชน์พ์ื้้ �นท่ี่�รอบสถานีี
ขนส่่งมวลชน ท่ี่�เอื้้ �อต่อ่การสัญัจรทางเท้า้และทางจักัรยาน รวมทั้้�งพื้้ �นท่ี่�ริมิชายฝ่ั่� ง ท่ี่�มีีความเสี่่�ยงต่อ่ภัยัพิิบัตัิิ
ทางทะเล พายุ ุน้ำำ��ท่่วม และคลื่่�นซัดัฝ่ั่� ง ท่ี่�ควรกันัพื้้ �นท่ี่�ไว้เ้ป็็นพื้้ �นท่ี่�ป้อ้งกันัชายฝ่ั่� ง โดยใช้ส้ัณัฐานของพื้้ �นท่ี่�และ
ระบบนิิเวศเป็็นเกราะป้อ้งกันัและบรรเทาภัยัพิิบัตัิิ จัดัสรรพื้้ �นท่ี่�สาธารณะท่ี่�คนเมืืองสามารถเข้า้ถึงึได้ใ้นระยะ
เดินิไม่่เกิิน 400 เมตร

การพัฒันาเมืืองเชิิงนิิเวศ (urban ecological matrix) เมืืองท่ี่�มีีการผสานระบบนิิเวศเข้า้ไปในการ
ออกแบบเมืือง บริหิารจัดัการเมืือง และสร้า้งรููปแบบการใช้ช้ีีวิตของคน การพัฒันาเมืืองโดยคำำ�นึงึถึงึ สมดุลุ
ระหว่่างเมืืองและสิ่่�งแวดล้อ้ม เพิ่่�มประสิทิธิภาพการทำำ�งานของเมืืองเพื่่�อลดผลกระทบทั้้�งทางด้า้นน้ำำ�� มลพิษ
 พลังังาน พืืช และสิ่่�งมีีชีีวิิตอื่่�น ๆ รวมทั้้�งความเป็็นอยู่่�และคุณุภาพชีีวิิตที่�ดีีขึ้้ �นของชุมุชน ร่่วมกับัแนวคิดิเมืือง
ปรับัตัวั (resilient city) หรือืเมืืองท่ี่�มีีความยืดหยุ่่�นสูงู มีีความสามารถในการรับัมืือและสามารถปรับัตัวัได้อ้ย่่าง
รวดเร็ว็ จากการเปลี่่�ยนแปลงโดยมนุษุย์แ์ละการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภูมิูิอากาศ แนวคิดิ biophilic design การ
ออกแบบให้เ้ข้า้กับัธรรมชาติ ิหรือืการออกแบบเพื่่�อสิ่่�งแวดล้อ้ม โดยสอดประสานวิิถีีชีีวิิตของคนในเมืืองเชื่่�อม
โยงให้เ้ป็็นส่่วนหนึ่่�งของธรรมชาติิ โดยมองธรรมชาติิเป็็นศูนูย์ก์ลางของสถาปััตยกรรม สร้า้งความยั่่�งยืืนของ
เมืืองเพื่่�อเตรีียมรับัมืือปััญหาสิ่่�งแวดล้อ้มในอนาคต

สรุุปและข้้อเสนอแนะ
การนำำ�แบบแผนปริภิูมิูิมาใช้ใ้นการวิิเคราะห์แ์ละวางแผนระบบนิิเวศชายฝ่ั่� งโดย 3 ระบบภูมิูิทัศัน์ท่์ี่�

สำ ำ�คัญั ได้แ้ก่่ น้ำำ��-พืืช-เมืือง เป็็นการจำำ�ลองเมืืองและระบบนิิเวศชายฝ่ั่� งท่ี่�มีีความซับัซ้อ้น มานำำ�เสนอในรููปแบบท่ี่�
ง่่ายต่อ่ความเข้า้ใจ เพิ่่�มประสิทิธิภาพในการสื่่�อสาร และสามารถประยุกุต์ใ์ช้ก้ับัการพัฒันาภูมิูิภาคเมืืองชายฝ่ั่� ง
อื่่�น ๆ ได้ ้ โดยเริ่่�มจากการจำำ�แนกสิ่่�งปกคลุมุดิินด้ว้ยการแปลภาพถ่่ายดาวเทีียม นำำ�แผนท่ี่�เฉพาะเรื่่�อง ระบบ
น้ำำ��-พืืช-เมืือง ท่ี่�ได้ม้าวิิเคราะห์โ์ครงสร้า้งภูมิูิทัศัน์ ์ ซ้อ้นทับัแผนท่ี่�เฉพาะเรื่่�องเพื่่�อระบุปุระเด็็นปััญหาเชิิงพื้้ �นท่ี่�
 พร้อ้มกับัการวิิเคราะห์ศ์ักัยภาพและข้อ้จำำ�กัดัของการบริกิารระบบนิิเวศ และนำำ�ระบบภูมิูิทัศัน์ ์ น้ำำ��-พืืช-เมืือง 
มาพัฒันาผังัภูมิูินิิเวศทางเลืือก 4 รููปแบบ ได้แ้ก่่ พัฒันาผืืนระบบนิิเวศ พัฒันาทางเชื่่�อมนิเวศ พัฒันาเป็็นโครง
ข่่าย และพัฒันาแบบองค์ร์วม ได้เ้ป็็นผังัภูมิูินิิเวศทางเลืือกท่ี่�จะช่่วยเพิ่่�มประสิิทธิภาพการบริกิารระบบนิิเวศ
สำำ�หรับัพัฒันาเมืืองและพื้้ �นท่ี่�รอบเมืืองชายฝ่ั่� ง สำ ำ�หรับันำำ�ไปเป็็นแนวทางพัฒันาให้เ้หมาะสมกับับริิบทพื้้ �นท่ี่�
 บริบิททางสังัคมและเศรษฐกิิจ ต่อ่ไป
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