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 บทคัดย่อ
การศึกึษาน้ี้�มีีจุดุมุ่่�งหมายเพ่ื่�อคาดประมาณ 

การเติิบโตทางเศรษฐกิิจเพ่ื่�อคาดประมาณปริิมาณ 
CO2 ของประเทศไทยระหว่า่งปีี  พ.ศ. 2558 - 2568 
โดยวิิธีีสมการแนวโน้ม้แบบเชิิงเส้น้ แบบกำำ�ลังัสอง 
และแบบลูกูบาศก์ ์ การคาดประมาณผลผลิิตมวลร
วมภายในประเทศแบบปริิมาณลูกูโซ่่จากอัตัราส่่วน 
ของปััจจัยัทุนุกับัปััจจัยัแรงงานประกอบด้ว้ย 2 ทิิศทาง  
ได้แ้ก่่ การเติบิโตอัตัราต่ำำ��แบบเชิิงเส้น้ และการเติบิโต 
อัตัราสูงูแบบเอกซ์โ์ปเนนเชีียล การคาดประมาณมูลูค่่า 
เพิ่่�มจากผลผลิติมวลรวมภายในประเทศแบบปริมิาณ
ลูกูโซ่ ่พบว่า่มีีแนวโน้ม้ต่ำำ��ลงสำำ�หรับัภาคอุตุสาหกรรม 
สูงูขึ้้ �นสำ ำ�หรับัภาคการผลิิตไฟฟ้้า และภาคการขนส่่ง 
ทั้้�ง 2 ทิิศทาง เป็็นผลให้ใ้นกรณีีที่่� 1 ปริิมาณ CO

2  

ภาคอุตุสาหกรรม และภาคการผลิติไฟฟ้า้ ซึ่่�งมีีแนวโน้ม้ 
ลดลงแบบกำำ�ลังัสอง มีีปริมิาณเพิ่่�มขึ้้ �นในระยะสั้้�นและ 
ลดลงในระยะยาว และภาคการขนส่่ง ซึ่่�งมีีแนวโน้ม้ 
ลดลงแบบเชิิงเส้้น มีีปริิมาณเพิ่่�มขึ้้ �นในระยะสั้้�น 
และในระยะยาว และในกรณีีที่่�  2 ปริิมาณ CO

2
 

ภาคอุตุสาหกรรม มีีปริิมาณเพิ่่�มขึ้้ �นในระยะสั้้�นและ 
ลดลงในระยะยาว ภาคการผลิิตไฟฟ้้า และภาคการ 
ขนส่่ง มีีปริมิาณเพิ่่�มขึ้้ �นในระยะสั้้�นและในระยะยาว  
สำำ�หรับัปริิมาณ CO

2
 จากแหล่่งอ่ื่�น ๆ จะมีีปริิมาณ 

เพิ่่�มขึ้้ �นในระยะสั้้�นและลดลงในระยะยาว การชะลอ 
การเติิบโตของปริิมาณ CO

2
 อาจจะประกอบด้ว้ย 

นโยบายส่่งเสริมิการใช้พ้ลังังานสะอาด และการส่่งเสริมิ 
การใช้ย้านพาหนะพลังังานไฟฟ้า้ 

คำำ�สำำ�คััญ : การคาดประมาณ GDP ประเทศไทย  
โครงสร้า้งเศรษฐกิิจ  การคาดประมาณ CO

2  
โครงสร้า้ง 

CO
2
 

Abstract 
	 The aim of this study was to project the  

volume of Thailand’s economy to be used for the projection  

of the quantity of CO
2
 for years 2015 - 2025, used trend 

equations including linear, quadratic, and cubic forms 

from time series database released by the Office of  

National Economic and Social Development Board, 

and the World Bank. The projection of chain volume 

measures gross domestic products (CVMGDP) from the 

ratio of capital stock and labor force consisted of 2 paths: 

linear and exponential growth paths. The projection of  

value added from CVMGDP gave a declining path for 

manufacturing, and increasing for electricity generation, 

and transport for the 2 paths. The CO
2 
quantity was 

projected in case 1 to increase in near term and decline 

in the long term for the manufacturing and electricity 

generation, as the trend for the two sectors were in 

quadratic declining form, and to increase in both near 

and long terms for the transport, as the trend is linear 

increasing. The CO
2
 quantity was projected in case 2 

to increase in near term and decline in the long term 

for the manufacturing and to increase in both near and 

long terms for the electricity generation and transport. 

The CO
2
 quantity from other sources was projected 

to increase in near term and decline in the long term. 

Measures to curb the growth of CO
2
 can originate from 

policies that promote users’ own generation of electricity 

from clean energy and promote transportation powered 

by electricity. 

Keywords : Thailand’s GDP projections, Thailand’s  

economic structural change, CO
2 
projection, CO

2
 structural  

change



บทนำำ�
ก๊๊าซเรืือนกระจกในชั้้�นบรรยากาศของโลกมีีประโยชน์ด์้า้นการสร้า้งความอบอุ่่�นแก่่พื้้ �นผิวโลกและ 

ควบคุมุความเสถีียรของอุณุหภูมิูิของโลกให้มี้ีสภาพเหมาะสมสำำ�หรับัการอยู่่�อาศัยัและการแพร่่พันัธุ์์�ของสิ่่�งมีี
ชีีวิิต (Lovelock, 1988, 2000) หากชั้้�นบรรยากาศของโลกปราศจากก๊๊าซเรืือนกระจก อุณุหภูมิูิของโลกจะมีี
สภาพแปรปรวนอย่่างรุุนแรงจนเป็็นอุปุสรรคสำำ�หรับัการเกิิดสิ่่�งมีีชีีวิติ ในปัจจุบุันัก๊าซเรืือนกระจกมีีปริมิาณสะสม
เพิ่่�มขึ้้ �นจนมีีปริมิาณมากเกิินสมดุลุ ซึ่่�งเป็็นปัจจัยัที่่�ทำ ำ�ให้บ้รรยากาศของโลกมีีอุณุหภูมิูิสูงูขึ้้ �น เป็็นปรากฏการณ์์
โลกร้อ้น (Global warming) ก๊๊าซคาร์บ์อนไดออกไซด์ ์(Carbon dioxide: CO2) ซึ่่�งเป็็นองค์ป์ระกอบหลักัของ
ก๊๊าซเรืือนกระจก คิดิเป็็นร้อ้ยละ 77 (Cholathat, 2015) มีีปริมิาณเพิ่่�มขึ้้ �นอย่่างมีีนัยัสำ ำ�คัญันับัตั้้�งแต่่การปฏิิวัตัิิ
อุตุสาหกรรม (พ.ศ. 2293 - 2343) ซึ่่�งเกิิดจากการเผาไหม้เ้ชื้้ �อเพลิงิฟอสซิลิ ทั้้�งจากการผลิติไฟฟ้า้ การขนส่่ง  
และภาคอุตุสาหกรรม ปริมิาณก๊๊าซคาร์บ์อนไดออกไซด์ใ์นชั้้�นบรรยากาศโลกเพิ่่�มขึ้้ �นจาก 270 ส่่วนต่่อล้า้นส่่วน  
ในช่่วงเวลาก่่อนการปฏิิวัตัิอิุตุสาหกรรม เป็็น 380 ส่่วนต่่อล้า้นส่่วน ในปีี พ.ศ. 2543 และคาดว่า่จะเพิ่่�มขึ้้ �นเป็็น 2 
เท่่าหรืือประมาณ 540 ส่่วนต่่อล้า้นส่่วน ในปีี พ.ศ. 2643 และมีีการคาดการณ์ว์่า่จะทำำ�ให้อุ้ณุหภูมิูิเฉลี่่�ยของโลก
ร้อ้นขึ้้ �นประมาณ 1.5 - 3.5 องศาเซลเซีียส และระดับัน้ำำ��ทะเลสูงูขึ้้ �น 15 - 95 เซนติเิมตร (Gozzoli, Nopakun & 
Worrawatthanasakun, 2010)  อย่่างไรก็็ตามผลกระทบจากภาวะโลกร้อ้นยังัคงเป็็นการคาดการณ์ ์เช่่น รายงาน
ของคณะกรรมการว่า่ด้ว้ยการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภูมิูิอากาศ (Intergovernmental Panel on Climate Change: 
IPCC) แสดงการคาดการณ์อ์ุณุหภูมิูิจะเพิ่่�มขึ้้ �น 0.5 องศาเซลเซีียสภายในปีี พ.ศ. 2583 และการวิิเคราะห์ใ์ห้เ้ห็น็
ผลกระทบ ได้แ้ก่่ ภาวะแห้ง้แล้ง้ พายุเุฮอริเิคนจะมีีความรุนแรงมากขึ้้ �น การสูญูเสีียปะการังั ระดับัน้ำำ��ทะเลสูงูขึ้้ �น  
และผลกระทบทางสังัคมที่่�เกิิดจากการอพยพย้า้ยถิ่่�นแกจากพื้้ �นที่่�ชายฝ่ั่� ง และการสูญูเสีียของความหลากหลาย
ของสิ่่�งมีีชีีวิต (Varinsky, 2018) แม้ว้่า่ปััญหาโลกร้อ้นเป็็นประเด็น็ถกเถีียงในสังัคม ประชาคมโลกมีีการเคล่ื่�อนไหว
เพ่ื่�อหยุดุภาวะโลกร้อ้น เริ่่�มตั้้�งแต่่การลงนามในพิธีีสารเกีียวโต (Kyoto protocol) ในปีี พ.ศ. 2540 จนถึงึข้อ้ตกลง
ปารีีสในปีี พ.ศ. 2559 (Paris agreement) ในปีี พ.ศ. 2562 มีีสมาชิิกลงนามในข้อ้ตกลงจำำ�นวน 195 ประเทศ และ
มีีคู่่�สัญัญากับัข้อ้ตกลงปารีีสจำำ�นวน 186 ประเทศ

สำำ�หรับัประเทศไทย ฐานข้อ้มูลูของธนาคารโลกแสดงให้เ้ห็็นว่า่ การปลดปล่่อยก๊๊าซคาร์บ์อนไดออกไซด์์
มีีอัตัราเพิ่่�มแตกต่่างกันัสำำ�หรับั 2 ช่่วงเวลา ในปีี  พ.ศ. 2503 การปลดปล่่อยก๊๊าซคาร์บ์อนไดออกไซด์ ์ แสดง
ในภาพที่่� 1 มีีปริมิาณ 3,715 กิิโลตันั และเพิ่่�มขึ้้ �นเป็็น 49,703 กิิโลตันั ในปีี พ.ศ. 2529 โดยมีีอัตัราเพิ่่�มเฉลี่่�ย 
1,859 กิิโลตันัต่่อปีี  การปลดปล่่อยก๊๊าซคาร์บ์อนไดออกไซด์ข์องประเทศไทยหลังัจากปีี พ.ศ. 2529 มีีอัตัราเพิ่่�ม
เฉลี่่�ย 9,227 กิิโลตันัต่่อปีี  ทำำ�ให้ก้ารปลดปล่่อยก๊๊าซคาร์บ์อนไดออกไซด์ข์องประเทศไทยมีีปริมิาณเพิ่่�มขึ้้ �นจาก  
56,945 กิิโลตันั ในปีี พ.ศ. 2530 เป็็น 316,213 กิิโลตันั ในปีี พ.ศ. 2557 ฐานข้อ้มูลูของธนาคารโลกแสดง 
ให้เ้ห็็นว่า่ การปลดปล่่อยก๊๊าซคาร์บ์อนไดออกไซด์ข์องประเทศไทยมีีอัตัรา 0.1356 ตันัต่่อหัวัประชากร ในปีี  
พ.ศ. 2503 เพิ่่�มขึ้้ �นเป็็น 0.9378 ตันัต่่อหัวัประชากร ในปีี พ.ศ. 2529 และ 4.6219 ตันัต่่อหัวัประชากร ในปีี  
พ.ศ. 2557 ประเทศไทยมีีสัดัส่่วนของก๊๊าซคาร์บ์อนไดออกไซด์ ์ (ร้อ้ยละ) จากแหล่่งกำำ�เนิิดการผลิิตไฟฟ้้า 
อุตุสาหกรรม การขนส่่ง และอ่ื่�น ๆ  ในปีี พ.ศ. 2514 ร้อ้ยละ 18.35 ร้อ้ยละ 27.03 ร้อ้ยละ 35.22 และ ร้อ้ยละ 19.40 
ตามลำำ�ดับั แสดงในภาพที่่� 2 (ก) สำ ำ�หรับัในปีี พ.ศ. 2557 ประเทศไทยมีีสัดัส่่วนของก๊๊าซคาร์บ์อนไดออกไซด์ ์ 
(ร้อ้ยละ) จากแหล่่งกำำ�เนิิดการผลิติไฟฟ้า้ อุตุสาหกรรม การขนส่่ง และอ่ื่�น ๆ ร้อ้ยละ 46.60 ร้อ้ยละ 20.89  
ร้อ้ยละ 24.72 และ ร้อ้ยละ 7.79 ตามลำำ�ดับั แสดงในภาพที่่� 2 (ข) แสดงให้เ้ห็น็ว่า่ก๊๊าซคาร์บ์อนไดออกไซด์จ์าก
การผลิติไฟฟ้า้ขยายตัวัเร็ว็กว่า่จากก๊๊าซคาร์บ์อนไดออกไซด์อ์ุตุสาหกรรม การขนส่่ง และอ่ื่�น ๆ

การคาดประมาณการเปลี่่�ยนแปลงปริิมาณคาร์์บอนไดออกไซด์์ของประเทศไทยระยะ 10 ปีี จากปััจจััยการเติิบโตทางเศรษฐกิิจ
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ปััจจัยัที่่�ทำ ำ�ให้ก๊้๊าซคาร์บ์อนไดออกไซด์จ์ากการผลิติไฟฟ้า้ขยายตัวัเร็ว็กว่า่ก๊๊าซคาร์บ์อนไดออกไซด์์
จากอุตุสาหกรรม การขนส่่ง และอ่ื่�น ๆ ได้แ้ก่่ การเปลี่่�ยนแปลงโครงสร้า้งของระบบเศรษฐกิิจ โดยพบว่า่การ
ขยายตัวัทางเศรษฐกิิจของภาคการผลิิตไฟฟ้้า แสดงในภาพที่่� 3 มีีอัตัราสูงูกว่า่ ผลผลิิตมวลรวมในประเทศ
 ภาคอุุตสาหกรรม และการขนส่่ง ซึ่่�งมีีการขยายตัวัทางเศรษฐกิิจใกล้เ้คีียงกััน จึึงพบว่่า การผลิิตไฟฟ้้า
มีีสัดัส่่วนของมูลูค่่าเพิ่่�มสูงูขึ้้ �นจากร้อ้ยละ 1 ในปีี  พ.ศ. 2533 เป็็นร้อ้ยละ 3 ในปีี  พ.ศ. 2560 ในขณะที่่�
ภาคอุตุสาหกรรมมีีสัดัส่่วนเพิ่่�มขึ้้ �นจาก ร้อ้ยละ 25 ในปีี พ.ศ. 2533 เป็็น ร้อ้ยละ 27 ในปีี พ.ศ. 2560 และ 
ภาคการขนส่่ง มีีสัดัส่่วนเพิ่่�มขึ้้ �นจาก ร้อ้ยละ 6 ในปีี พ.ศ. 2533 เป็็น ร้อ้ยละ 7 ในปีี พ.ศ. 2560 แสดงในภาพที่่� 4 

การศึึกษาน้ี้�มีีจุุดมุ่่�งหมายเพ่ื่�อคาดการณ์ก์ารเติิบโตทางเศรษฐกิิจเพ่ื่�อคาดประมาณปริิมาณ 
CO

2
ของประเทศไทยระหว่่างปีี  พ.ศ. 2558 - 2568 โดยวิิธีีสมการแนวโน้ม้แบบเชิิงเส้น้ แบบกำำ�ลังัสอง 

และแบบลูกูบาศก์ ์จากฐานข้อ้มูลูอนุกุรมเวลาเผยแพร่่โดยสำำ�นักังานสภาพัฒันาการเศรษฐกิิจและสังัคมแห่่ง
ชาติ ิและธนาคารโลก เพ่ื่�อแสวงหาข้อ้พิิจารณาในเชิิงนโยบายสำำ�หรับัการควบคุมุปริมิาณคาร์บ์อนไดออกไซด์์
ของประเทศไทย ซึ่่�งมีีงานวิิจัยัที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง แสดงในตารางที่่� 1 

ภาพที่่� 1 : การปลดปล่่อยก๊๊าซคาร์์บอนไดออกไซด์์ (กิิโลตััน) ของประเทศไทย พ.ศ. 2503 - 2557

ภาพที่่� 2 : สััดส่่วน CO
2 
(%) ของประเทศไทย พ.ศ. 2514 (ก) และ พ.ศ. 2557 (ข)

การคาดประมาณการเปลี่่�ยนแปลงปริิมาณคาร์์บอนไดออกไซด์์ของประเทศไทยระยะ 10 ปีี จากปััจจััยการเติิบโตทางเศรษฐกิิจ วราทิิพย์์ วััฒนวิินิิจฉััย  และ สมพจน์์ กรรณนุุช
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ภาพที่่� 3 : ผลผลิิตมวลรวมในประเทศมููลค่่าเพิ่่�ม ภาคอุุตสาหกรรม การผลิิตไฟฟ้้า 

การขนส่่ง ราคาคงที่่� ปีี พ.ศ. 2545 (ดััชนีีฐาน 100)

ภาพที่ 4 : สัดส่วนมูลค่าเพ่ิมภาคอุตสาหกรรม การผลิตไฟฟ้า การขนส่ง 

และอื่น ๆ พ.ศ. 2533 (ก) และ พ.ศ. 2560 (ข)

การคาดประมาณการเปลี่่�ยนแปลงปริิมาณคาร์์บอนไดออกไซด์์ของประเทศไทยระยะ 10 ปีี จากปััจจััยการเติิบโตทางเศรษฐกิิจ
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ตารางท่ี่� 1 : งานวิิจััยเกี่่�ยวกัับการคาดการณ์์คาร์์บอนไดออกไซด์์

ผู้้�เขีียน ข้้อมููลที่่�ใช้้ วิิธีีที่่�ใช้้ในการศึึกษา
ขอบเขต/
ช่่วงเวลา

ประเด็็นผลการศึึกษา

Pornputapong 
(2013)

ข้้อมููล GDP 
ต่่อหััว และ
ปริิมาณการ
ปล่่อย CO

2

วิิธีีการประมาณ
ค่่าสััมประสิิทธิ์์�ของ
แบบจำำ�ลองทาง 
เศรษฐมิิติิ

ประเทศไทย

การเจริิญเติิบโตทาง
เศรษฐกิิจและการใช้้
พลัังงานที่่�เพิ่่�มขึ้้�น 
มีีผลต่่อการเพิ่่�มขึ้้�น
ของ CO

2

Ruengphol 
(2016)

ข้้อมููลปริิมาณ
เชื้้�อเพลิิงและตััวแปร
ทางเศรษฐกิิจ
และสัังคม ได้้แก่่ GDP 
ราคาน้ำำ��มัันเชื้้�อเพลิิง 
จำำ�นวนยานพาหนะ 
ประชากรและ
นัักท่่องเที่่�ยว

การวิิเคราะห์์สมการ
ถดถอยเชิิงเส้้นพหุุ 
(multiple 
regression 
analysis)

ภาคการ
ขนส่่ง ในจัังหวััด
กลุ่่�มอัันดามััน 
ประเทศไทย 
พ.ศ. 2558 - 
2573

ความสััมพัันธ์์ระหว่่าง
การใช้้เชื้้�อเพลิิงกัับ
ตััวแปรทางเศรษฐกิิจ
และสัังคมมีีผลต่่อ
การเปลี่่�ยนแปลงปริิมาณ
ก๊๊าซเรืือนกระจก

Köne & Büke 
(2010)

ข้้อมููลปริิมาณ
การปล่่อย 
CO

2
 และช่่วงเวลา

การวิิเคราะห์์แนวโน้้ม 
(trend analysis) 
ผ่่านวิิธีีการวิิเคราะห์์
แบบถดถอย 
(regression 
analysis)

25 ประเทศ 
และระดัับโลก 
พ.ศ. 2514 – 
2550

ค่่า R2 (R-square) 
ที่่�มีีค่่าระดัับความเชื่่�อมั่่�น
มากกว่่า 0.94 หรืือร้้
อยละ 94 สามารถใช้้เป็็น
ภาพฉายและวางแผนการ
ปล่่อย CO

2
ในอนาคต

Davis, 
Caldeira & 
Matthews 
(2010)

ข้้อมููลปริิมาณการ
ปล่่อย CO

2
จาก

โรงไฟฟ้้า และ
ยานพาหนะ

คำำ�นวณการปล่่อย 
CO

2
โดยใช้้ coupled 
climate-carbon 
model

ภาคพลัังงาน 
ระดัับโลกพ.ศ. 
2553 - 2603

การเผาไหม้้เชื้้�อเพลิิง
ฟอสซิิลตามโครงสร้้าง
พื้้�นฐานในปััจจุุบัันมีีผล
ต่่อการสะสมปริิมาณ 
CO

2 
ที่่�เพิ่่�มขึ้้�น

Limanond, 
Jomnonkwao 
& Srikaew 
(2011)

ข้้อมููล GDP 
จำำ�นวนประชากร
ยานพาหนะ
ที่่�จดทะเบีียน 
การใช้้พลัังงาน
ในการขนส่่ง

การวิิเคราะห์์แบบ 
log-linear 
regression 
and artificial neural 
network model

ภาคการขนส่่ง 
ประเทศไทย พ.ศ. 
2553 – 2573

การเจริิญเติิบโตทาง
เศรษฐกิิจมีีผลต่่อปริิมาณ
การใช้้พลัังงานที่่�เพิ่่�มขึ้้�น
ในภาคการขนส่่ง
อย่่างมีีนััยสำำ�คััญ

Lin, Liou & 
Huang (2011)

ข้้อมููลปริิมาณ
การปล่่อย CO

2
และการใช้้พลัังงาน

การวิิเคราะห์์โดย 
grey model

ภาคพลัังงาน 
ประเทศไต้้หวััน 
พ.ศ. 2553 
- 2555

ปริิมาณเชื้้�อเพลิิงจาก
การใช้้พลัังงานที่่�เพิ่่�มขึ้้�น
ส่่งผลต่่อปริิมาณ 
CO

2
ที่่�เพิ่่�มขึ้้�น
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ผู้้�เขีียน ข้้อมููลที่่�ใช้้ วิิธีีที่่�ใช้้ในการศึึกษา
ขอบเขต/
ช่่วงเวลา

ประเด็็นผลการศึึกษา

Saboori, 
Sulaiman & 
Mohd (2012)

ข้้อมููล GDP 
และปริิมาณ
การปล่่อย CO

2

การวิิเคราะห์์
ความสััมพัันธ์์เชิิง 
ดุุลยภาพระยะยาว 
(cointegration 
analysis)

ประเทศมาเลเซีีย

การเจริิญเติิบโต
ทางเศรษฐกิิจ 
มีีผลต่่อการ
ปล่่อย CO

2

Wu, Liu, Liu, 
Fang & Xu 
(2015)

ข้้อมููล real GDP 
การใช้้พลัังงาน และ 
ปริิมาณการปล่่อย CO

2

การวิิเคราะห์์โดย 
novel multi- 
variable grey 
model

กลุ่่�มประเทศ 
BRICS ได้้แก่่ 
บราซิิล รััสเซีีย 
อิินเดีีย จีีน 
และแอฟริิกาใต้้ 
พ.ศ. 2547 
- 2553

การเจริิญเติิบโต
ทางเศรษฐกิิจและ
การใช้้พลัังงาน
มีีผลต่่อปริิมาณ
การเกิิด CO

2

Ratanavaraha & 
Jomnonkwao 
(2015)

ข้้อมููล GDP 
จำำ�นวน
ยานพาหนะ 
ประชากร และปริิมาณ
การปล่่อย CO

2

การวิิเคราะห์์
แบบ log-linear 
regression และ 
path analysis 

ภาคการขนส่่ง 
ประเทศไทย 
พ.ศ. 2555 
- 2573

การเจริิญเติิบโต
ทางเศรษฐกิิจ ขนาด
ของยานพาหนะ 
และจำำ�นวนประชากร
มีีผลโดยตรงต่่อ
ปริิมาณการเกิิด CO

2
 

Li, Xu & Ma 
(2018)

ข้้อมููล GDP 
การใช้้พลัังงาน 
และปริิมาณการปล่่อย 
CO

2

การวิิเคราะห์์โดย 
grey model

ประเทศจีีน พ.ศ. 
2548 - 2573

การเจริิญเติิบโต
ทางเศรษฐกิิจมีีผล
โดยตรงต่่อปริิมาณ
การเกิิด CO

2

กรอบแนวคิด
ระบบเศรษฐกิิจของมนุษุย์เ์ป็็นกระบวนการผลิติสินิค้า้และบริกิารสำำ�หรับัการบริโิภคและใช้ส้อย ซึ่่�ง 

ประกอบด้ว้ยการใช้ง้านปัจจัยัการผลิติ ได้แ้ก่่ เครื่่�องจักัร แรงงาน พลังังาน เพ่ื่�อแปรรููปวัตัถุดุิบิเป็็นสินิค้า้และ
บริกิาร โดยทั่่�วไปกระบวนการผลิติมีีกากของเสีียหลายชนิด ในสถานะของแข็็ง ของเหลว และก๊๊าซ บัญัชีีสมดุลุ
ของกระบวนการผลิติประกอบด้ว้ย ปััจจัยัการผลิติ = ผลผลิติ + กากของเสีีย (Xue, Kumar & Sutherland, 
2007) คาร์บ์อนไดออกไซด์เ์ป็็นส่่วนหนึ่่�งของกากของเสีีย เป็็นผลจากการใช้พ้ลังังานที่่�เกิิดจากการเผาไหม้้
เชื้้ �อเพลิงิฟอสซิิล โดยทั่่�วไปปััจจัยัการผลิติแปรผันัเป็็นอัตัราส่่วนกับัผลผลิติ จึงึทำำ�ให้ก้ากของเสีียแปรผันัเป็็น
อัตัราส่่วนกับัผลผลิติ และปััจจัยัการผลิติ การขยายตัวัของระบบเศรษฐกิิจตามการขยายตัวัของประชากรมนุษุย์์
ทำำ�ให้ก้ากของเสีียและคาร์บ์อนไดออกไซด์มี์ีปริมิาณเพิ่่�มขึ้้ �น ซึ่่�งเป็็นปัจจัยัให้เ้กิิดการเปลี่่�ยนแปลงของภูมิูิอากาศ

การคาดประมาณปริมิาณคาร์บ์อนไดออกไซด์ใ์นอนาคตให้ข้้อ้มูลูและความรู้้� เกี่่�ยวกับัความเครีียด
ทางสิ่่�งแวดล้อ้มเพ่ื่�อให้เ้กิิดการเปลี่่�ยนแปลงกระบวนการผลิติเพ่ื่�อป้อ้งกันัปัญหาการเปลี่่�ยนแปลงของภูมิูิอากาศ
 ความสัมัพันัธ์ข์อง ปััจจัยัการผลิติ = ผลผลิติ + กากของเสีีย เป็็นแนวคิดสำำ�หรับัการคาดประมาณปริมิาณ

การคาดประมาณการเปลี่่�ยนแปลงปริิมาณคาร์์บอนไดออกไซด์์ของประเทศไทยระยะ 10 ปีี จากปััจจััยการเติิบโตทางเศรษฐกิิจ
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คาร์บ์อนไดออกไซด์ใ์นอนาคตจากปริมิาณของกิิจกรรมเศรษฐกิิจซึ่่�งใช้ผ้ลผลิิตมวลรวมภายในประเทศแบบ
ปริมิาณลูกูโซ่เ่ป็็นเครื่่�องบ่่งช้ี้ � การศึกึษาน้ี้�จึงึใช้ข้้อ้สมมุตุิิปริมิาณคาร์บ์อนไดออกไซด์แ์ปรผันัเป็็นอัตัราส่่วนกับั
ผลผลิติมวลรวมภายในประเทศแบบปริมิาณลูกูโซ่ ่โดยมีีองค์ป์ระกอบหลักัของแหล่่งกำำ�เนิิดคาร์บ์อนไดออกไซด์ ์
ได้แ้ก่่ ภาคอุตุสาหกรรม ภาคการผลิติไฟฟ้า้ และภาคการขนส่่ง การคาดประมาณปริมิาณคาร์บ์อนไดออกไซด์จ์ึงึ
ผูกูพันักับัการคาดประมาณผลผลิติมวลรวมภายในประเทศแบบปริมิาณลูกูโซ่ ่มูลูค่่าเพิ่่�มของภาคอุตุสาหกรรม 
ภาคการผลิติไฟฟ้า้ และภาคการขนส่่ง

การจำำ�ลองระบบการผลิิตหลายแบบมีีลักัษณะคล้า้ยกันั (Dixon, Parmenter, Powell & Wilcoxen,  
1992) สำ ำ�หรับัแบบ cobb-douglas เป็็นแบบที่่�ใช้ข้้อ้สมมุตุิใิห้มี้ีการทดแทนปัจจัยัการผลิติ ได้แ้ก่่ Q = A (Ka,Lb)
โดยให้ ้ Q แทนผลผลิติ A แทนประสิทิธิิภาพของปััจจัยัการผลิติ K แทนปัจจัยัทุนุ เช่่น เครื่่�องจักัร เครื่่�องมืือ 
อุปุกรณ์ ์L แทนปัจจัยัแรงงาน a แทนสัดัส่่วนของปััจจัยัทุนุ b แทนสัดัส่่วนของปััจจัยัแรงงาน โดยให้ ้a + b = 1 
สมการ Q = A (Ka,Lb) แสดงการทดแทนระหว่า่งปััจจัยัทุนุกับัปััจจัยัแรงงาน การศึกึษาน้ี้�ใช้ข้้อ้สมมุตุิ ิCVMGDP 
= f (K,L) โดยให้ ้CVMGDP แทนผลผลิติมวลรวมภายในประเทศแบบปริมิาณลูกูโซ่ ่(Chain Volume Measures 
Gross Domestic Products : CVMGDP) K แทนสต๊๊อกทุนุ (net capital stock) และ L แทนกำำ�ลังัแรงงาน 
(labor force) เพ่ื่�อให้ ้K/L เป็็นตัวัแทนของการทดแทนระหว่า่ง K กับั L ในระยะยาวเป็็นปัจจัยับังัคับัทิิศทางของ
 การตรวจสอบข้อ้มูลูสำำ�หรับั K พบว่า่มีีอัตัราเติบิโตสม่ำำ��เสมอ ในขณะที่่�ข้อ้มูลูสำำ�หรับั L แสดงทิิศทางเพิ่่�มขึ้้ �น
ในอัตัราลดลงในอดีีตและแสดงทิิศทางลดลงในเวลาปััจจุบุันั จึงึอาจจะคาดได้ว้่า่จะมีีปริมิาณลดลงในอนาคต 
จึงึทำำ�ให้ ้K แสดงบทบาททดแทนที่่�สำ ำ�คัญั

ข้้อมููลและวิิธีีศึึกษา
ข้อ้มูลูอนุกุรมเวลาเผยแพร่่โดยสำำ�นักังานสภาพัฒันาการเศรษฐกิิจและสังัคมแห่่งชาติ ิประกอบด้ว้ย

ข้อ้มูลูแบบปริมิาณลูกูโซ่ ่(Chain Volume Measures : CVMs) ของผลผลิิตมวลรวมภายในประเทศ (CVMGDP) 
มูลูค่่าเพิ่่�ม (Value Added : VA) สาขาอุตุสาหกรรม สาขาการผลิติไฟฟ้า้ สาขาการขนส่่ง สต๊๊อกทุนุ (capital 
stock) ของประเทศไทย ข้อ้มูลูอนุกุรมเวลาเผยแพร่่โดยธนาคารโลก (world bank) ประกอบด้ว้ย ข้อ้มูลูกำำ�ลังั
แรงงานประเทศไทย (labor force) ข้อ้มูลูปริิมาณคาร์บ์อนไดออกไซด์ ์ รวมของประเทศไทยหน่่วยกิิโลตันั 
ข้อ้มูลูสัดัส่่วนปริมิาณคาร์บ์อนไดออกไซด์ส์าขาอุตุสาหกรรม สาขาการผลิติไฟฟ้า้ สาขาการขนส่่ง สาขาที่่�อยู่่�
อาศัยัและสำำ�นักังาน และสาขาอ่ื่�น ๆ การทดสอบความนิ่่�ง (unit root) วิิธีี Dickey-Fuller (DF) : ∆y

t
 = ꞵy

t-1  

ของข้อ้มูลูอนุกุรมเวลาทั้้�งหมด ยกเว้น้ผลผลิติมวลรวมภายในประเทศแบบปริมิาณลูกูโซ่ ่ พบว่า่มีีลักัษณะไม่่
นิ่่�ง (non-stationary) การใช้ข้้อ้มูลูจึงึไม่่สามารถให้ค้วามเช่ื่�อมั่่�นที่่�ยอมรับัได้ ้ เพ่ื่�อให้มี้ีความเช่ื่�อมั่่�นทางสถิิติิ
การศึกึษาน้ี้�จึงึใช้ว้ิิธีีจับัคู่่�เปรีียบเทีียบ ประกอบด้ว้ย K/L หมายถึึง อัตัราส่่วนของสต๊๊อกทุนุกับักำำ�ลังัแรงงาน 
CO

2
Mfg/MfgVA หมายถึงึ อัตัราส่่วนของคาร์บ์อนไดออกไซด์ส์าขาอุตุสาหกรรมกับัมูลูค่่าเพิ่่�มสาขาอุตุสาหกรรม 

CO
2
Elec/ElecVA หมายถึงึ อัตัราส่่วนของคาร์บ์อนไดออกไซด์ส์าขาการผลิติไฟฟ้า้กับัมูลูค่่าเพิ่่�มสาขาการผลิติ

ไฟฟ้า้ CO
2
Tran/TranVA หมายถึงึ อัตัราส่่วนของคาร์บ์อนไดออกไซด์ส์าขาการขนส่่งกับัมูลูค่่าเพิ่่�มสาขาการ

ขนส่่ง CO
2
_Oth/CVMGDP หมายถึงึ อัตัราส่่วนของคาร์บ์อนไดออกไซด์จ์ากแหล่่งอ่ื่�น ๆ กับัผลผลิติมวลรวม

ภายในประเทศแบบปริมิาณลูกูโซ่ ่และการทดสอบความนิ่่�งของข้อ้มูลูตัวัแปรเปรีียบเทีียบแสดงค่่าสถิิติคิวาม
นิ่่�ง (unit root statistics) วิิธีี Dickey-Fuller (DF) : ∆y

t
 = ꞵy

t-1 
ระดับัความเช่ื่�อมั่่�น 95% แสดงในตารางที่่� 2
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ตารางท่ี่� 2 : ค่่าสถิิติิความนิ่่�งของข้้อมููล (unit root statistics) วิิธีี Dickey-Fuller (DF) :  ∆y
t
 = ꞵy

t-1 

ข้้อมููล/ตััวแปร ค่่า DFꞵ Sig. = 0.05

CVMGDP -4.439 -2.986

K
L

-2.993 -2.986

MfgVA
CVMGDP

-4.127 -2.986

ElecVA
CVMGDP

-4.089 -2.986

TranVA
CVMGDP

-3.667 -2.986

CO
2
Elec

ElecVA
-3.114 -2.986

CO
2
Elec

ElecVA
-5.890 -2.986

CO
2
Tran

TranVA
-3.148 -2.986

CO
2 
_Oth

CVMGDP
-4.718 -2.986

การคาดประมาณการเปลี่่�ยนแปลงปริิมาณคาร์์บอนไดออกไซด์์ของประเทศไทยระยะ 10 ปีี จากปััจจััยการเติิบโตทางเศรษฐกิิจ
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เน่ื่�องจากตัวัแปรเปรีียบเทีียบทำำ�ให้ข้้อ้มูลูมีีลักัษณะนิ่่�งและมีีความเช่ื่�อมั่่�นทางสถิิติ ิจึงึนำำ�มาประกอบ
เป็็นกรอบแนวคิดิความสัมัพันัธ์แ์สดงในภาพที่่� 5 

ความสัมัพันัธ์ ์CVMGDP = f1(K/L) ใช้ข้้อ้สมมุตุิใิห้อ้ัตัราส่่วนของปััจจัยัทุนุกับัปััจจัยัแรงงานแปรผันั
ตามเวลา (T) โดย K/L บ่่งช้ี้ �ผลิติภาพของปััจจัยัแรงงานซึ่่�งเติบิโตตามความก้า้วหน้า้ทางเทคโนโลยีีซึ่่�งสะสมเพิ่่�ม
ขึ้้ �นตามเวลา และใช้ข้้อ้มูลูอนุกุรมเวลา พ.ศ. 2534 - 2558

ความสัมัพันัธ์ ์MfgVA/CVMGDP = f3(T) และใช้ข้้อ้มูลูอนุกุรมเวลา พ.ศ. 2538 - 2560 ความ
สัมัพันัธ์ ์ElecVA/ CVMGDP  = f4(T) และใช้ข้้อ้มูลูอนุกุรมเวลา พ.ศ. 2535 - 2559 ความสัมัพันัธ์ ์TranVA/
CVMGDP = f5(T) และใช้ข้้อ้มูลูอนุกุรมเวลา พ.ศ. 2540 - 2559 ใช้ข้้อ้สมมุตุิิให้อ้ัตัราส่่วนมูลูค่่าเพิ่่�มภาค
อุตุสาหกรรมกับัผลผลิติมวลรวมภายในประเทศแบบปริมิาณลูกูโซ่ ่แปรผันักับัเวลา อัตัราส่่วนมูลูค่่าเพิ่่�มภาค
การผลิติไฟฟ้า้กับัผลผลิติมวลรวมภายในประเทศแบบปริมิาณลูกูโซ่ ่แปรผันักับัเวลา อัตัราส่่วนมูลูค่่าเพิ่่�มภาค
การขนส่่งกับัผลผลิติมวลรวมภายในประเทศแบบปริมิาณลูกูโซ่ ่แปรผันักับัเวลา ตามลำำ�ดับั

ความสัมัพันัธ์ ์CO2Mfg/MfgVA = f6(T) ใช้ข้้อ้มูลูอนุกุรมเวลา พ.ศ. 2536 - 2557 ความสัมัพันัธ์ ์
CO

2
Elec/ElecVA = f7(T) ใช้ข้้อ้มูลูอนุกุรมเวลา พ.ศ. 2535 - 2557 ความสัมัพันัธ์ ์CO

2
Tran/TranVA = f8(T) 

ใช้ข้้อ้มูลูอนุกุรมเวลา พ.ศ. 2541 - 2555 และความสัมัพันัธ์ ์CO
2
_Oth/CVMGDP = f9(T) ใช้ข้้อ้มูลูอนุกุรมเวลา 

พ.ศ. 2540 - 2557 ใช้ข้้อ้สมมุตุิใิห้อ้ัตัราส่่วนของคาร์บ์อนไดออกไซด์ท์ี่่�เกิิดจากภาคอุตุสาหกรรมกับัมูลูค่่าเพิ่่�ม
สาขาอุตุสาหกรรมแปรผันักับัเวลา อัตัราส่่วนของคาร์บ์อนไดออกไซด์ท์ี่่�เกิิดจากภาคการผลิิตไฟฟ้า้กับัมูลูค่่า
เพิ่่�มสาขาการผลิติไฟฟ้า้แปรผันักับัเวลา อัตัราส่่วนของคาร์บ์อนไดออกไซด์ท์ี่่�เกิิดจากภาคการขนส่่งกับัมูลูค่่า
เพิ่่�มสาขาการขนส่่งแปรผันัตามเวลา และอัตัราส่่วนของคาร์บ์อนไดออกไซด์จ์ากแหล่่งอ่ื่�นกับัผลผลิติมวลรวม
ภายในประเทศแบบปริมิาณลูกูโซ่แ่ปรผันักับัเวลา ตามลำำ�ดับั 

ภาพที่่� 5 : กรอบแนวคิิดการคาดประมาณคาร์์บอนไดออกไซด์์
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ผลการศึึกษา
ผลการคาดประมาณสัมัประสิทิธิ์์�และค่่าคงที่่�จากสมการถดถอย แสดงในตารางที่่� 3 สมการที่่� 1 ใช้้

ตรวจสอบความสอดคล้อ้งของข้อ้มูลู K/L กับัข้อ้สมมุตุิกิรณีีที่่� 1 K/L มีีแนวโน้ม้การเติบิโตแบบเชิิงเส้น้ ได้แ้ก่่ K/L 
(1) = 0.5733 T + 19.224 ซึ่่�งเป็็นข้อ้สมมุตุิใิห้ ้K/L (1) มีีอัตัราเติบิโตต่่อปีีลดลงในระยะยาว สมการที่่� 2 ใช้ต้รวจ
สอบความสอดคล้อ้งของข้อ้มูลู K/L กับัข้อ้สมมุตุิกิรณีีที่่� 2 K/L มีีแนวโน้ม้การเติบิโตยกสูงูขึ้้ �นแบบเอกซ์โ์พเนนเชีียล  
ได้แ้ก่่ K/L (2) = 19.556e 0.0227T  ซึ่่�งเป็็นข้อ้สมมุตุิใิห้ ้K/L (2) มีีอัตัราเติบิโตต่่อปีีคงที่่�ในระยะยาว ข้อ้สมมุตุิทิั้้�งสอง
เป็็นปัจจัยับังัคับัทิิศทางการเติบิโตของผลผลิติมวลรวมภายในประเทศแบบปริมิาณลูกูโซ่ ่(CVMGDP) ให้ม้ีีทิศทาง
ที่่� 1 แบบอนุรุักัษ์ก์ับัทิิศทางที่่� 2 แบบอัตัราเติบิโตสูงู

สมการที่่� 3 ใช้ท้ดสอบความสอดคล้อ้งของทิิศทางการเติิบโตของผลผลิิตมวลรวมภายในประเทศ
แบบปริมิาณลูกูโซ่ ่(CVMGDP) กับัปััจจัยับังัคับั K/L (1) ทิิศทางที่่� 1 แบบอนุรุักัษ์ ์และสมการที่่� 4 ใช้ท้ดสอบความ
สอดคล้อ้งของทิิศทางการเติบิโตของผลผลิติมวลรวมภายในประเทศแบบปริมิาณลูกูโซ่ ่ (CVMGDP) กับัปััจจัยั
บังัคับั K/L (2) ทิิศทางที่่� 2 แบบอัตัราเติบิโตสูงู

สมการที่่� 5 ใช้ท้ดสอบความสอดคล้อ้งของข้อ้มูลูอัตัราส่่วนของมูลูค่่าเพิ่่�มภาคอุตุสาหกรรมกับัผลผลิติ
มวลรวมภายในประเทศแบบปริมิาณลูกูโซ่ ่ (ln_MfgVA/ln_CVMGDP) กับัข้อ้สมมุตุิ ิ ln_MfgVA/ln_CVMGDP  
= -0.0067 T2 + 0.1933 T + 90.965 ซึ่่�งแสดงให้เ้ห็น็ว่า่มูลูค่่าเพิ่่�มภาคอุตุสาหกรรมจะมีีสัดัส่่วนเพิ่่�มขึ้้ �นในระยะต้น้ 
ชะลอตัวั และลดลงแบบกำำ�ลังัสองเทีียบกับัผลผลิติมวลรวมภายในประเทศแบบปริมิาณลูกูโซ่่

สมการที่่� 6 ใช้ท้ดสอบความสอดคล้อ้งของข้อ้มูลูอัตัราส่่วนของมูลูค่่าเพิ่่�มภาคการผลิติไฟฟ้า้กับัผลผลิติ
มวลรวมภายในประเทศแบบปริมิาณลูกูโซ่ ่(ElecVA/CVMGDP) กับัข้อ้สมมุตุิ ิElecVA/CVMGDP = -0.0028 T2 

+ 0.1228 T + 1.52 ซึ่่�งแสดงให้เ้ห็น็ว่า่มูลูค่่าเพิ่่�มภาคการผลิติไฟฟ้า้จะมีีสัดัส่่วนเพิ่่�มขึ้้ �นในระยะต้น้ ชะลอตัวั และ
ลดลงแบบกำำ�ลังัสองเทีียบกับัผลผลิติมวลรวมภายในประเทศแบบปริมิาณลูกูโซ่่

สมการที่่� 7 ใช้ท้ดสอบความสอดคล้อ้งของข้อ้มูลูอัตัราส่่วนของมูลูค่่าเพิ่่�มภาคการขนส่่งกับัผลผลิติ
มวลรวมภายในประเทศแบบปริมิาณลูกูโซ่ ่(TranVA/CVMGDP) กับัข้อ้สมมุตุิ ิTranVA/CVMGDP = 0.0009 T3 

 - 0.0277 T2 + 0.2283 T + 5.6914 ซึ่่�งแสดงให้เ้ห็น็ว่า่มูลูค่่าเพิ่่�มภาคการขนส่่งจะมีีสัดัส่่วนเพิ่่�มขึ้้ �นในระยะต้น้ 
ชะลอตัวั ลดลง และเพิ่่�มขึ้้ �นแบบลูกูบาศก์เ์ทีียบกับัผลผลิติมวลรวมภายในประเทศแบบปริมิาณลูกูโซ่่

สมการที่่� 8 ใช้ท้ดสอบความสอดคล้อ้งของข้อ้มูลูอัตัราส่่วนของคาร์บ์อนไดออกไซด์ก์ับัมูลูค่่าเพิ่่�มภาค
อุตุสาหกรรม (CO

2
Mfg/MfgVA) กับัข้อ้สมมุตุิ ิCO

2
Mfg/MfgVA = -0.0016x2 + 0.0241x + 2.5665 ซึ่่�งแสดงให้้

เห็น็ว่า่คาร์บ์อนไดออกไซด์ภ์าคอุตุสาหกรรมจะมีีสัดัส่่วนลดลงแบบกำำ�ลังัสองเทีียบกับัมูลูค่่าเพิ่่�มภาคอุตุสาหกรรม 
สมการที่่� 9 ใช้ท้ดสอบความสอดคล้อ้งของข้อ้มูลูอัตัราส่่วนของคาร์บ์อนไดออกไซด์ก์ับัมูลูค่่าเพิ่่�มภาค

การผลิติไฟฟ้า้ (CO
2
Elec/ElecVA) กับัข้อ้สมมุตุิ ิCO

2
Elec/ElecVA = 0.0149 T2 - 1.0072 T + 67.828 ซึ่่�งแสดงให้เ้ห็น็

ว่า่คาร์บ์อนไดออกไซด์ภ์าคการผลิติไฟฟ้า้จะมีีสัดัส่่วนลดลงแบบกำำ�ลังัสองเทีียบกับัมูลูค่่าเพิ่่�มภาคการผลิติไฟฟ้า้ 
สมการที่่� 10 ใช้ท้ดสอบความสอดคล้อ้งของข้อ้มูลูอัตัราส่่วนของคาร์บ์อนไดออกไซด์ก์ับัมูลูค่่าเพิ่่�ม

ภาคการขนส่่ง (CO
2
Tran/TranVA) กับัข้อ้สมมุตุิ ิCO

2
Tran/TranVA = - 0.165 T + 16.997 ซึ่่�งแสดงให้เ้ห็น็ว่า่

คาร์บ์อนไดออกไซด์ภ์าคการขนส่่งจะมีีสัดัส่่วนลดลงแบบเชิิงเส้น้เทีียบกับัมูลูค่่าเพิ่่�มภาคการขนส่่ง
สมการที่่� 11 ใช้ท้ดสอบความสอดคล้อ้งของข้อ้มูลูอัตัราส่่วนของปริมิาณคาร์บ์อนไดออกไซด์จ์ากแหล่่ง

อ่ื่�นกับัผลผลิติมวลรวมภายในประเทศแบบปริมิาณลูกูโซ่ ่ (CO
2
/CVMGDP) กับัข้อ้สมมุตุิ ิCO

2
_Oth/CVMGDP  

= -0.0002 T2 + 0.003 T + 0.277 ซึ่่�งแสดงให้เ้ห็น็ว่า่ CO
2
_Oth/CVMGDP มีีทิศทางลดลงแบบกำำ�ลังัสอง

ตัวัแปรหุ่่�น (dummy variables) D1 และ D2 ใช้เ้ป็็นตัวัแทนเหตุกุารณ์พิ์ิเศษซึ่่�งเป็็นผลให้ข้้อ้มูลูมีีลักัษณะ
ผันัผวน และมีีบทบาทในการปรับัทิิศทางของค่่าพยากรณ์ข์องสมการถดถอย

การคาดประมาณการเปลี่่�ยนแปลงปริิมาณคาร์์บอนไดออกไซด์์ของประเทศไทยระยะ 10 ปีี จากปััจจััยการเติิบโตทางเศรษฐกิิจ
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ตารางที่ 3 : ผลการทดสอบความสอดคล้องของข้อมูลกับข้อสมมุติแนวโน้มจากสมการถดถอย

สมการ

1 Dependent variable K/L (1) T-Stat

No. Observation 25

C -1.780 -1.407

0.5733 T + 19.224 1.050 23.626

D1 -2.385 -3.846

D2 2.783 7.232

R2 0.981

Adjusted R2 0.979

DW (=0.05) d
L
=1.12 < d

U
=1.66 < d=1.879

2 Dependent variable K/L (2) T-Stat

No. Observation 25

C 1.083 0.837

0.952 21.051

D1 -3.448 -5.199

D2 2.651 5.923

R2 0.976

Adjusted R2 0.972

DW (=0.05) d
L
 = 1.12 < d

U
 = 1.66 < d = 1.726

3 Dependent variable CVMGDP(1) T-Stat

No. Observation 27

C -133.569 -6.917

K/L(1) 1.697 15.990

D1 45.339 5.056

D2 -20.699 -4.297

R
2

0.942

Adjusted R
2

0.935

DW (=0.05) d
L
 = 1.16 < d

U 
= 1.65 < d = 1.729
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สมการ

4 Dependent variable CVMGDP (2) T-Stat

No. Observation 27

C -118.158 -6.866

K/L (2) 1.607 17.058

D1 40.480 4.929

D2 -21.815 -4.813

R2 0.950

Adjusted R2 0.942

DW (=0.05) d
L
 = 1.16 < d

U 
= 1.65 < d = 1.666

5 Dependent variable ln_MfgVA/ln_CVMGDP T-Stat

No. Observation 23

C 0.161 0.026

-0.0067 T2 + 0.1933 T + 
90.965

0.998 14.955

R2 0.914

Adjusted R2 0.910

DW (=0.05) d
L 
= 1.26 < d

s
 =1.44 < d = 1.755

6 Dependent variable ElecVA/CVMGDP T-Stat

No. Observation 25

C 0.001 0.008

-0.0028 T2 + 0.1228 T + 1.52 1.000 26.892

D1 -0.139 -1.911

R2 0.971

Adjusted R2 0.968

DW (=0.05) d
L
 = 1.21 < d

U
 = 1.55 < d = 1.638
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สมการ

7 Dependent variable TranVA/CVMGDP T-Stat

No. Observation 20

C 1.050 0.947

0.0009T3 - 0.0277T2 + 
0.2283T + 5.6914

0.829 4.563

D1 -0.213 -1.896

D2 0.149 2.289

R2 0.737

Adjusted R2 0.688

DW (=0.05) d
L
 = 1.0 < d

U
 = 1.68 < d = 1.842

8 Dependent variable CO2Mfg/MfgVA T-Stat

No. Observation 24

C -0.580 -0.622

-0.0016x2 + 0.0241x + 2.5665 1.209 3.340

D1 0.250 2.396

R2 0.437

Adjusted R2 0.377

DW (=0.05) d
L
 = 1.15 < d

U
 = 1.54 < d = 1.568

9 Dependent variable CO2Elec/ElecVA T-Stat

No. Observation 24

C -2.973 -0.536

0.0149 T2 - 1.0072 T + 67.828 1.043 11.092

D1 3.629 2.989

R2 0.862

Adjusted R2 0.848

DW (=0.05) d
L
 = 1.17 < d

U
 = 1.54 < d = 1.710
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สมการ

10 Dependent variable CO2Tran/TranVA T-Stat

No. Observation 15

C -0.002 -0.001

-0.165 T + 16.997 1.000 3.129

R2 0.430

Adjusted R2 0.0.386

DW (=0.05) d
L
 = 1.08 < d

U
 = 1.36 < d = 1.544

11 Dependent variable CO
2
_Oth/CVMGDP T-Stat

No. Observation 18

C -0.051 -0.351

-0.0002 T2 + 0.003 T + 0.277 1.194 2.333

D1 -0.022 -2.543

R2 0.405

Adjusted R2 0.325

DW (=0.05) d
L
 = 1.046 < d

U
 = 1.535 < d = 1.940

การคาดประมาณการเติิบโตทางเศรษฐกิิจ
ผลผลิติมวลรวมภายในประเทศแบบปริมิาณลูกูโซ่ ่(CVMGDP) มูลูค่่าเพิ่่�มภาคอุตุสาหกรรม (MfgVA)  

มูลูค่่าเพิ่่�มภาคการผลิติไฟฟ้า้ (ElecVA) และมูลูค่่าเพิ่่�มภาคการขนส่่ง (TranVA) พ.ศ. 2538 - 2557 และคาด
ประมาณ พ.ศ. 2558 - 2568 กรณีีที่่� 1 = (1) และ กรณีีที่่� 2 = (2) (หน่่วย ล้า้นล้า้นบาท) แสดงในตารางที่่� 4 
การคาดประมาณพบว่า่ในปีี พ.ศ. 2568 ผลผลิติมวลรวมภายในประเทศแบบปริมิาณลูกูโซ่ ่กรณีีที่่� 2 มีีระดับัสูงู
กว่า่ กรณีีที่่� 1 เป็็นมูลูค่่า 1.04 ล้า้นล้า้นบาท เป็็นผลจากข้อ้สมมุตุิปัิัจจัยับังัคับั K/L (2) ให้ม้ีีอัตัราการเติบิโตสูงู
 เทีียบกับักรณีีที่่� 1 ซึ่่�งใช้ข้้อ้สมมุตุิปัิัจจัยับังัคับั K/L (1) ให้ม้ีีอัตัราการเติบิโตแบบเชิิงเส้น้ซึ่่�งทำำ�ให้ม้ีีอัตัราเติบิโต
ต่่อปีีลดลงในระยะยาว มูลูค่่าผลผลิิตมวลรวมภายในประเทศแบบปริมิาณลูกูโซ่่ พ.ศ. 2538 - 2560 และ 
การคาดประมาณ พ.ศ. 2561 - 2568 (หน่่วย ล้า้นล้า้นบาท) แสดงในภาพที่่� 6 การคาดประมาณพบว่า่มูลูค่่าเพิ่่�ม 
ภาคอุตุสาหกรรม (MfgVA) จะมีีมูลูค่่าเพิ่่�มขึ้้ �นในระยะสั้้�นแต่่จะลดลงในระยะยาว เทีียบกับัมูลูค่่าเพิ่่�มภาค 
การผลิติไฟฟ้า้ (ElecVA) และภาคการขนส่่ง (TranVA) ซึ่่�งจะมีีมูลูค่่าเพิ่่�มขึ้้ �นทั้้�งในระยะสั้้�นและระยะยาว

การคาดประมาณการเปลี่่�ยนแปลงปริิมาณคาร์์บอนไดออกไซด์์ของประเทศไทยระยะ 10 ปีี จากปััจจััยการเติิบโตทางเศรษฐกิิจ
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ตารางที่่� 4 : ผลผลิิตมวลรวมภายในประเทศแบบปริิมาณลููกโซ่่ (CVMGDP) และมููลค่่าเพิ่่�มสาขาอุุตสาหกรรม (MfgVA) 

ไฟฟ้้า (ElecVA) และ ขนส่่ง (TranVA) พ.ศ. 2538 - 2557 และการคาดประมาณ พ.ศ. 2558 - 2568 กรณีีที่่� 1 = (1) และ

 กรณีีที่่� 2 = (2) (หน่่วย : ล้้านล้้านบาท)

ปีี 
พ.ศ.

กรณีีที่่� 1 กรณีีที่่� 2

CVMGDP(1) MfgVA(1) ElecVA(1) TranVA(1) CVMGDP(2) MfgVA(2) ElecVA(2) TranVA(2)

2538 5.13 1.33 0.10 0.27 5.13 1.33 0.10 0.27

2539 5.42 1.41 0.11 0.29 5.42 1.41 0.11 0.29

2540 5.25 1.42 0.11 0.30 5.25 1.42 0.11 0.30

2541 4.83 1.31 0.11 0.29 4.83 1.31 0.11 0.29

2542 5.03 1.44 0.12 0.32 5.03 1.44 0.12 0.32

2543 5.26 1.48 0.13 0.33 5.26 1.48 0.13 0.33

2544 5.44 1.51 0.14 0.34 5.44 1.51 0.14 0.34

2545 5.77 1.65 0.15 0.37 5.77 1.65 0.15 0.37

2546 6.18 1.81 0.16 0.37 6.18 1.81 0.16 0.37

2547 6.58 1.95 0.17 0.40 6.58 1.95 0.17 0.40

2548 6.85 2.03 0.18 0.42 6.85 2.03 0.18 0.42

2549 7.20 2.15 0.19 0.43 7.20 2.15 0.19 0.43

2550 7.60 2.30 0.20 0.46 7.60 2.30 0.20 0.46

2551 7.74 2.36 0.21 0.46 7.74 2.36 0.21 0.46

2552 7.66 2.28 0.22 0.45 7.66 2.28 0.22 0.45

2553 8.25 2.54 0.23 0.49 8.25 2.54 0.23 0.49

2554 8.33 2.41 0.24 0.50 8.33 2.41 0.24 0.50

2555 8.95 2.58 0.26 0.54 8.95 2.58 0.26 0.54

2556 9.22 2.63 0.26 0.57 9.22 2.63 0.26 0.57

2557 9.32 2.63 0.27 0.58 9.32 2.63 0.27 0.58

2558 9.66 2.67 0.28 0.61 9.66 2.67 0.28 0.61

2559 10.01 2.73 0.29 0.63 10.01 2.73 0.29 0.63

2560 10.43 2.81 0.29 0.68 10.43 2.81 0.29 0.68

2561 10.61 2.79 0.30 0.65 10.78 2.83 0.30 0.66

2562 10.88 2.79 0.30 0.67 11.24 2.88 0.31 0.69

2563 11.15 2.79 0.30 0.68 11.60 2.89 0.32 0.71

2564 11.41 2.78 0.31 0.70 11.97 2.90 0.32 0.73

2565 11.68 2.76 0.31 0.72 12.34 2.90 0.33 0.76

2566 11.95 2.73 0.31 0.73 12.73 2.89 0.33 0.78

2567 12.22 2.69 0.31 0.75 13.12 2.87 0.33 0.81

2568 12.49 2.65 0.31 0.77 13.52 2.85 0.33 0.83
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ภาพที่่� 6 : มููลค่่าผลผลิิตมวลรวมภายในประเทศแบบปริิมาณลููกโซ่่ พ.ศ. 2538 - 2560 

และคาดประมาณ พ.ศ. 2561 - 2568  (หน่วย : ล้านล้านบาท)

การคาดประมาณปริิมาณคาร์์บอนไดออกไซด์์
ปริิมาณคาร์บ์อนไดออกไซด์ ์พ.ศ. 2538 - 2557 และคาดประมาณ พ.ศ. 2558 - 2568 (หน่่วย 

เมกกะตันั) แสดงในตารางที่่� 5 การคาดประมาณพบว่่าในปีี  พ.ศ. 2568 ปริิมาณคาร์บ์อนไดออกไซด์ก์รณีีที่่� 
2 มีีระดับัสูงูกว่่า กรณีีที่่� 1 ปริิมาณ 26.07 เมกกะตันั เป็็นผลจากข้อ้สมมุตุิิผลผลิิตมวลรวมภายในประเทศ
กรณีีที่่� 2 มีีมูลูค่่าสูงูกว่่า กรณีีที่่� 1 มูลูค่่า 1.04 ล้า้นล้า้นบาท ปริิมาณคาร์บ์อนไดออกไซด์ ์พ.ศ. 2538 - 2557 
และคาดประมาณ พ.ศ. 2558 - 2568 (หน่่วย เมกกะตันั) แสดงในภาพที่่� 7

ปริมิาณคาร์บ์อนไดออกไซด์ ์จำำ�แนกรายสาขา พ.ศ. 2538 - 2557 และคาดประมาณ พ.ศ. 2558 
- 2568 (หน่่วย เมกกะตันั) สำ ำ�หรับักรณีีที่่� 1 แสดงในภาพที่่� 8 (ก) และกรณีีที่่� 2 ภาพที่่� 8 (ข) 

เน่ื่�องจากคาร์บ์อนไดออกไซด์ภ์าคอุตุสาหกรรมจะมีีสัดัส่่วนลดลงแบบกำำ�ลังัสองเทีียบกับัมูลูค่่า
เพิ่่�มภาคอุตุสาหกรรม และเน่ื่�องจากมูลูค่่าเพิ่่�มภาคอุตุสาหกรรมมีีแนวโน้ม้ลดลง (ตารางที่่� 1) จึึงพบว่่าใน
กรณีีที่่� 1 คาร์บ์อนไดออกไซด์ส์าขาอุตุสาหกรรม (CO

2
Mfg) จะมีีปริิมาณลดลงจาก 66.07 เมกกะตันั ในปีี  

พ.ศ. 2557 เป็็น 42.95 เมกกะตันั ในปีี  พ.ศ. 2568 และในกรณีีที่่� 2 จะมีีปริิมาณลดลงเป็็น 46.17 เมกกะตันั  
ในปีี  พ.ศ. 2568 
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แม้ว้่่าคาร์บ์อนไดออกไซด์ภ์าคการผลิิตไฟฟ้้าจะมีีสัดัส่่วนลดลงแบบกำำ�ลังัสองเทีียบกัับมูลูค่่า
เพิ่่�มภาคการผลิิตไฟฟ้้า แต่่เน่ื่�องจากมูลูค่่าเพิ่่�มภาคการผลิิตไฟฟ้้ามีีแนวโน้ม้เพิ่่�มขึ้้ �น (ตารางที่่� 1) จึึงพบว่่า
คาร์บ์อนไดออกไซด์ส์าขาการผลิิตไฟฟ้้า (CO

2
Elec) ในกรณีีที่่� 1 จะมีีปริมิาณเพิ่่�มขึ้้ �นจาก 147.35 เมกกะตันั 

ในปีี  พ.ศ. 2557 เป็็น 155.98 เมกกะตันั ในปีี  พ.ศ. 2568 และในกรณีีที่่� 2 จะมีีปริิมาณเพิ่่�มขึ้้ �นเป็็น 168.93 
เมกกะตันั ในปีี  พ.ศ. 2568 

แม้ว้่่าคาร์บ์อนไดออกไซด์ภ์าคการขนส่่งจะมีีสััดส่่วนลดลงแบบเชิิงเส้น้เทีียบกัับมููลค่่าเพิ่่�ม 
ภาคการขนส่่ง แต่่เน่ื่�องจากมูลูค่่าเพิ่่�มภาคการขนส่่งมีีแนวโน้ม้เพิ่่�มขึ้้ �น (ตารางที่่� 1) จึงึพบว่า่คาร์บ์อนไดออกไซด์ ์
สาขาการขนส่่ง (CO

2
Tran) ในกรณีีที่่� 1 จะมีีปริมิาณเพิ่่�มขึ้้ �นจาก 78.16 เมกกะตันั ในปีี พ.ศ. 2557 เป็็น 94.90 

เมกกะตันั ในปีี  พ.ศ. 2568 และในกรณีีที่่� 2 จะมีีปริิมาณเพิ่่�มขึ้้ �นเป็็น 102.78 เมกกะตันั ในปีี  พ.ศ. 2568 
สำำ�หรับัคาร์บ์อนไดออกไซด์ส์าขาอ่ื่�น ๆ แม้ว้่่าผลผลิิตมวลรวมภายในประเทศมีีแนวโน้ม้เพิ่่�มขึ้้ �น 

แต่่เน่ื่�องจากคาร์บ์อนไดออกไซด์จ์ากแหล่่งอ่ื่�นมีีสัดัส่่วนลดลงแบบกำำ�ลังัสองเทีียบกับัผลผลิติมวลรวมภายใน
ประเทศ จึงึพบว่่าในกรณีีที่่� 1 จะมีีปริมิาณลดลงจาก 24.63 เมกกะตันั ในปีี  พ.ศ. 2557 เป็็น 24.45 เมกกะตันั  
ในปีี  พ.ศ. 2568 แต่่ในกรณีีที่่� 2 จะมีีปริิมาณเพิ่่�มขึ้้ �นจาก 24.63 เมกกะตันั ในปีี  พ.ศ. 2557 เป็็น 26.48 
เมกกะตันั ในปีี  พ.ศ. 2568

ปริิมาณคาร์บ์อนไดออกไซด์ร์วมของประเทศไทยเป็็นผลรวมของปริิมาณคาร์บ์อนไดออกไซด์ ์
ภาคอุุตสาหกรรม ภาคการผลิิตไฟฟ้้า ภาคการขนส่่ง และภาคอ่ื่�น ๆ แม้ว้่่าปริิมาณคาร์บ์อนไดออกไซด์์
มีีสััดส่่วนลดลงเทีียบกัับมููลค่่าเพิ่่�มภาคอุุตสาหกรรม ภาคการผลิิตไฟฟ้้า ภาคการขนส่่ง และเทีียบกัับ
ผลผลิิตมวลรวมภายในประเทศ การเติิบโตทางเศรษฐกิิจเป็็นปัจจััยให้ป้ริิมาณคาร์บ์อนไดออกไซด์ร์วม
ของประเทศไทยเพิ่่�มขึ้้ �นในช่่วงต้น้แต่่จะลดลงในช่่วงปลาย โดยพบว่่าปริิมาณคาร์บ์อนไดออกไซด์ร์วมของ
ประเทศไทย ในกรณีีที่่� 1 เพิ่่�มขึ้้ �นจาก 316.21 เมกกะตันั ในปีี  พ.ศ. 2557 เป็็น 330.99 เมกกะตันั ในปีี  พ.ศ. 
2560 แต่่จะลดลงเป็็น 318.29 เมกกะตันั ในปีี  พ.ศ. 2568 ในกรณีีที่่� 2 เพิ่่�มขึ้้ �นจาก 316.21 เมกกะตันั ในปีี
 พ.ศ. 2557 เป็็น 344.91 เมกกะตันั ในปีี  พ.ศ. 2567 แต่่จะลดลงเป็็น 344.36 เมกกะตันั ในปีี  พ.ศ. 2568 

ปริมิาณรวมของ CO
2 
เป็็นผลรวมของ CO

2 
ภาคอุตุสาหกรรม ภาคการผลิิตไฟฟ้้า ภาคการขนส่่ง 

และอ่ื่�น ๆ พบว่่าจะมีีสัดัส่่วนในกรณีีที่่� 1 ร้อ้ยละ 13.50 ร้อ้ยละ 49.01 ร้อ้ยละ 29.82 และ ร้อ้ยละ 7.68 
ตามลำำ�ดับั และในกรณีีที่่� 2 ร้อ้ยละ 13.41 ร้อ้ยละ 49.06 ร้อ้ยละ 29.85 และร้อ้ยละ 7.69 ตามลำำ�ดับั

การคาดประมาณการเปลี่่�ยนแปลงปริิมาณคาร์์บอนไดออกไซด์์ของประเทศไทยระยะ 10 ปีี จากปััจจััยการเติิบโตทางเศรษฐกิิจ วราทิิพย์์ วััฒนวิินิิจฉััย  และ สมพจน์์ กรรณนุุช
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ตารางท่ี่� 5 : ปริิมาณคาร์์บอนไดออกไซด์์ พ.ศ. 2538 - 2557 และการคาดประมาณ พ.ศ. 2558 - 2568 (หน่่วย : เมกกะตันั)

ปีี พ.ศ.
กรณีีที่่� 1 กรณีีที่่� 2

รวม อุุตสาหกรรม ไฟฟ้้า ขนส่่ง อื่่�น ๆ รวม อุุตสาหกรรม ไฟฟ้้า ขนส่่ง อื่่�น ๆ

2538 161.14 36.66 60.90 53.87 9.71 161.14 36.66 60.90 53.87 9.71

2539 180.26 41.19 69.48 58.61 10.97 180.26 41.19 69.48 58.61 10.97

2540 185.93 37.96 75.21 58.70 14.06 185.93 37.96 75.21 58.70 14.06

2541 164.35 31.67 70.29 49.46 12.93 164.35 31.67 70.29 49.46 12.93

2542 176.10 36.43 72.22 52.58 14.87 176.10 36.43 72.22 52.58 14.87

2543 181.27 36.67 76.51 52.60 15.49 181.27 36.67 76.51 52.60 15.49

2544 194.60 40.94 82.17 55.18 16.31 194.60 40.94 82.17 55.18 16.31

2545 208.32 46.48 85.70 58.91 17.23 208.32 46.48 85.70 58.91 17.23

2546 224.57 48.37 92.31 64.91 18.98 224.57 48.37 92.31 64.91 18.98

2547 243.18 54.26 100.29 68.96 19.66 243.18 54.26 100.29 68.96 19.66

2548 247.48 56.43 104.64 67.90 18.52 247.48 56.43 104.64 67.90 18.52

2549 252.05 60.49 107.93 64.05 19.57 252.05 60.49 107.93 64.05 19.57

2550 252.44 49.64 115.79 67.03 19.98 252.44 49.64 115.79 67.03 19.98

2551 252.43 53.42 116.47 62.24 20.31 252.43 53.42 116.47 62.24 20.31

2552 267.62 57.82 114.47 72.76 22.56 267.62 57.82 114.47 72.76 22.56

2553 281.94 63.02 123.74 72.14 23.03 281.94 63.02 123.74 72.14 23.03

2554 278.31 55.41 122.64 75.52 24.73 278.31 55.41 122.64 75.52 24.73

2555 296.59 60.43 131.79 77.98 26.38 296.59 60.43 131.79 77.98 26.38

2556 300.08 61.32 139.21 75.72 23.83 300.08 61.32 139.21 75.72 23.83

2557 316.21 66.07 147.35 78.16 24.63 316.21 66.07 147.35 78.16 24.63

2558 316.47 60.73 145.20 85.24 25.30 316.47 60.73 145.20 85.24 25.30

2559 321.85 60.69 148.48 86.95 25.73 321.85 60.69 148.48 86.95 25.73

2560 330.99 60.96 150.79 92.98 26.25 330.99 60.96 150.79 92.98 26.25

2561 325.70 58.92 152.65 88.01 26.12 330.79 59.78 155.08 89.41 26.53

2562 326.78 57.29 154.21 89.16 26.13 337.57 59.05 159.38 92.15 27.00

2563 327.14 55.41 155.43 90.25 26.06 340.31 57.47 161.78 93.94 27.12

2564 326.80 53.29 156.31 91.29 25.91 342.44 55.65 163.90 95.72 27.17

2565 325.74 50.97 156.82 92.27 25.68 343.93 53.59 165.70 97.50 27.13

2566 323.97 48.46 156.95 93.20 25.36 344.76 51.32 167.17 99.27 27.01

2567 321.48 45.78 156.68 94.08 24.95 344.91 48.83 168.25 101.03 26.80

2568 318.29 42.95 155.98 94.90 24.45 344.36 46.17 168.93 102.78 26.48

การคาดประมาณการเปลี่่�ยนแปลงปริิมาณคาร์์บอนไดออกไซด์์ของประเทศไทยระยะ 10 ปีี จากปััจจััยการเติิบโตทางเศรษฐกิิจ
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ภาพที่่� 7 : ปริิมาณคาร์์บอนไดออกไซด์์รวมของประเทศไทย พ.ศ. 2538 - 2557 

และคาดประมาณ พ.ศ. 2558 - 2568 กรณีีที่่� 1 การเติิบโตทางเศรษฐกิิจต่ำำ�� CO2(1) 

กรณีีที่่� 2 การเติิบโตทางเศรษฐกิิจสููง CO
2
(2)(หน่่วย : กิิโลตััน)

ภาพท่ี่� 8 : ปริิมาณคาร์์บอนไดออกไซด์์สาขาอุุตสาหกรรม ไฟฟ้้า และขนส่่ง พ.ศ. 2538 - 2557 

และคาดประมาณ พ.ศ. 2558 - 2568 (หน่่วย : กิิโลตััน) กรณีีที่่� 1 (ก) การเติิบโตทางเศรษฐกิิจต่ำำ�� 

และกรณีีที่่� 2 (ข) การเติิบโตทางเศรษฐกิิจสููง

การคาดประมาณการเปลี่่�ยนแปลงปริิมาณคาร์์บอนไดออกไซด์์ของประเทศไทยระยะ 10 ปีี จากปััจจััยการเติิบโตทางเศรษฐกิิจ วราทิิพย์์ วััฒนวิินิิจฉััย  และ สมพจน์์ กรรณนุุช
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ปััจจัยัที่่�จะมีีอิทธิพิลต่่อทิิศทางการเติบิโตของปริมิาณคาร์บอนไดออกไซด์์ของประเทศไทย
ปััจจัยัที่่�จะมีีอิทธิิพลต่่อทิิศทางการเติบิโตของปริมิาณคาร์บ์อนไดออกไซด์ข์องประเทศไทยอาจจะเกิิด 

จากวิวิัฒันาการของเทคโนโลยีีของโลก ทำำ�ให้ก้ารเติบิโตของปริมิาณคาร์บ์อนไดออกไซด์ข์องประเทศไทยอาจจะ 
เบี่่�ยงเบนออกจากทิิศทางที่่�คาดประมาณจากปััจจัยัต่่าง ๆ ได้แ้ก่่ การเปลี่่�ยนแปลงวิิธีีการผลิติไฟฟ้า้ ซึ่่�งอาจจะมีี
การผลิติไฟฟ้า้พลังังานแสงอาทิิตย์ข์องภาคเอกชนเพ่ื่�อใช้ใ้นกิจการของตนเองที่่�แพร่่หลายมากขึ้้ �น จึงึช่่วยชะลอ 
การผลิิตไฟฟ้้าจากเชื้้ �อเพลิิงฟอสซิิล เช่่น โซลาร์รู์ูฟท็็อป (Solar rooftop) สำ ำ�หรับัการเติิบโตของปริิมาณ 
คาร์บ์อนไดออกไซด์ข์องประเทศไทยอาจจะเบี่่�ยงเบนออกจากทิิศทางที่่�คาดประมาณจากปััจจัยัอ่ื่�น ได้แ้ก่่  
การเปลี่่�ยนแปลงวิิธีีการผลิิตของภาคอุุตสาหกรรม ซึ่่�งการค้้นหาวิิธีีประหยััดพลัังงานเป็็นส่่วนสำำ�คััญ 
ของการผลิิตเครื่่�องจักัรเครื่่�องมืืออุปุกรณ์ร์ุ่่ �นใหม่่ที่่�จะนำำ�มาใช้ใ้นกิจการอุตุสาหกรรม ซึ่่�งจะทำำ�ให้ก้ารกำำ�เนิิด 
โรงงานอุุตสาหกรรมรุ่่ �นใหม่่มีีคุณุสมบัตัิิประหยัดัพลังังานซึ่่�งเกิิดจากเครื่่�องจักัร เครื่่�องมืืออุุปกรณ์ร์ุ่่ �นใหม่่ 
มีีการใช้พ้ลังังานอย่่างมีีประสิิทธิิภาพ สำำ�หรับัภาคการขนส่่งซึ่่�งมีีสัดัส่่วนของมูลูค่่าเพิ่่�มกับัผลผลิิตมวลรวม 
ในประเทศเพิ่่�มขึ้้ �น แต่่มีีแนวโน้ม้ของสัดัส่่วนของก๊๊าซคาร์บ์อนไดออกไซด์ก์ัับมูลูค่่าเพิ่่�มต่ำำ��ลงแบบเชิิงเส้น้  
อาจจะมีีการเปลี่่�ยนแปลงและเปลี่่�ยนผ่่านเทคโนโลยีียานพาหนะส่่วนบุคุคลและยานพาหนะเพ่ื่�อการค้า้และ 
การขนส่่งอย่่างรวดเร็็ว ซึ่่�งจะเป็็นปัจจััยที่่�ช่่วยประหยัดัพลังังานและผลิิตก๊าซคาร์บ์อนไดออกไซด์น์้อ้ยลง  
ได้แ้ก่่ เทคโนโลยีีเครื่่�องยนต์ส์ันัดาปภายในมีีประสิิทธิิภาพสููงขึ้้ �น การเปลี่่�ยนไปใช้ม้อเตอร์ไ์ฟฟ้้าร่่วมกัับ 
เครื่่�องยนต์ส์ันัดาปภายใน (Hybrid) และการใช้ม้อเตอร์ไ์ฟฟ้า้ในการขับัเคลื่่�อนยานยนต์เ์ต็ม็ร้อ้ย (Electric vehicle) 
แพร่่หลายมากขึ้้ �นซึ่่�งแนวโน้ม้ดังักล่่าวคาดว่า่จะค่่อย ๆ เปลี่่�ยนแปลงปริมิาณการผลิติก๊าซคาร์บ์อนไดออกไซด์ ์
ของโลกและของประเทศไทย 

สรุุปและข้้อพิิจารณาเชิิงนโยบาย
การศึึกษาน้ี้�ใช้ก้ารคาดประมาณการเติิบโตทางเศรษฐกิิจสำำ�หรับัการคาดประมาณปริิมาณ 

ก๊๊าซคาร์บ์อนไดออกไซด์ข์องประเทศไทยระยะ 10 ปีี  ระหว่า่ง พ.ศ. 2559 - 2568 โดยวิิธีีสมการแนวโน้ม้แบบ
เชิิงเส้น้ แบบกำำ�ลังัสอง และแบบลูกูบาศก์ ์ตามลักัษณะเฉพาะของข้อ้มูลูอนุกุรมเวลา เน่ื่�องจากแหล่่งกำำ�เนิิด 
ก๊๊าซคาร์บ์อนไดออกไซด์มี์ีโครงสร้า้งในปีี  พ.ศ. 2557 ประกอบด้ว้ย ภาคอุตุสาหกรรม ภาคการผลิิตไฟฟ้้า  
ภาคการขนส่่ง และอ่ื่�น ๆ ร้อ้ยละ 20.89 ร้อ้ยละ 46.60 ร้อ้ยละ 24.27 และ ร้อ้ยละ 7.79 ตามลำำ�ดับั ฐานข้อ้มูลู
สำำ�หรับัการคาดประมาณปริมิาณก๊๊าซคาร์บ์อนไดออกไซด์ป์ระกอบด้ว้ยฐานข้อ้มูลูอนุกุรมเวลาแบบปริมิาณ
ลูกูโซ่ข่องผลผลิติมวลรวมภายในประเทศ มูลูค่่าเพิ่่�มภาคอุตุสาหกรรม ภาคการผลิติไฟฟ้า้ ภาคการขนส่่ง และ
สต๊๊อกทุนุของประเทศไทย เผยแพร่่โดยสำำ�นักังานสภาพัฒันาการเศรษฐกิิจและสังัคมแห่่งชาติ ิฐานข้อ้มูลูอนุกุรม
เวลาเผยแพร่่โดยธนาคารโลก ได้แ้ก่่ กำำ�ลังัแรงงานของประเทศไทย ปริมิาณก๊๊าซคาร์บ์อนไดออกไซด์ ์สัดัส่่วน
ของก๊๊าซคาร์บ์อนไดออกไซด์จ์ากแหล่่งกำำ�เนิิดภาคอุตุสาหกรรม ภาคการผลิติไฟฟ้า้ ภาคการขนส่่ง และอ่ื่�น ๆ

ข้อ้สมมุตุิิสำ ำ�หรับัการเคลื่่�อนไหวของผลผลิิตมวลรวมภายในประเทศ ได้แ้ก่่ การเปลี่่�ยนแปลง 
ของปััจจัยัทุนุ จากข้อ้มูลูสต๊๊อกทุนุ ซึ่่�งมีีแนวโน้ม้การเติิบโตอย่่างสม่ำำ��เสมอ และปััจจัยัแรงงาน จากข้อ้มูลู 
กำำ�ลังัแรงงาน ซึ่่�งมีีแนวโน้ม้ลดลง การคาดประมาณผลผลิติมวลรวมภายในประเทศจากอัตัราส่่วนของปััจจัยั 
ทุนุกับัปััจจัยัแรงงานแสดงให้เ้ห็น็การทดแทนระหว่า่งปััจจัยัทุนุ กับัปััจจัยัแรงงาน ประกอบด้ว้ย 2 ทิิศทาง ได้แ้ก่่ 
ทิิศทางที่่� 1 การเติบิโตอัตัราต่ำำ��แบบเชิิงเส้น้ ซึ่่�งจะทำำ�ให้ผ้ลผลิติมวลรวมภายในประเทศมีีอัตัราเติบิโตต่่อปีีต่ำ ำ��ลง 
ในระยะยาว และทิิศทางที่่� 2 การเติิบโตอัตัราสูงูแบบเอกซ์โ์ปเนนเชีียล ซึ่่�งจะทำำ�ให้ผ้ลผลิิตมวลรวมภายใน
ประเทศมีีอัตัราเติิบโตต่่อปีีคงที่่�ในระยะยาว การคาดประมาณมูลูค่่าเพิ่่�มจากอัตัราส่่วนของมูลูค่่าเพิ่่�มกับั
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ผลผลิิตมวลรวมภายในประเทศ พบว่่ามีีแนวโน้ม้ต่ำำ��ลงสำำ�หรับัภาคอุตุสาหกรรม สูงูขึ้้ �นสำำ�หรับัภาคการผลิิต
ไฟฟ้า้ และภาคการขนส่่งทั้้�ง 2 ทิิศทาง 

การคาดประมาณปริมิาณ CO
2 
 จากอัตัราส่่วนของปริมิาณ CO

2 
กับัมูลูค่่าเพิ่่�ม พบว่า่ในกรณีีที่่� 1 

ปริมิาณ CO
2 
 ภาคอุตุสาหกรรม และภาคการผลิติไฟฟ้า้ ซึ่่�งมีีแนวโน้ม้ลดลงแบบกำำ�ลังัสอง มีีปริมิาณเพิ่่�มขึ้้ �น

ในระยะสั้้�นและลดลงในระยะยาว และภาคการขนส่่ง ซึ่่�งมีีแนวโน้ม้ลดลงแบบเชิิงเส้น้ มีีปริมิาณเพิ่่�มขึ้้ �นในระยะ
สั้้�นและในระยะยาว และในกรณีีที่่� 2 ปริมิาณ CO

2 
 ภาคอุตุสาหกรรม มีีปริมิาณเพิ่่�มขึ้้ �นในระยะสั้้�นและลดลงใน

ระยะยาว ภาคการผลิิตไฟฟ้า้ และภาคการขนส่่ง มีีปริมิาณเพิ่่�มขึ้้ �นในระยะสั้้�นและในระยะยาว สำำ�หรับัปริมิาณ 
CO

2 
 จากแหล่่งอ่ื่�น ๆ  จากอัตัราส่่วนของปริมิาณ CO

2 
 จากแหล่่งอ่ื่�น ๆ  กับัผลผลิติมวลรวมภายในประเทศ พบ

ว่า่จะมีีปริมิาณเพิ่่�มขึ้้ �นในระยะสั้้�นและลดลงในระยะยาว 
ปริมิาณรวมของ CO

2 
เป็็นผลรวมของ CO

2 
ภาคอุตุสาหกรรม ภาคการผลิติไฟฟ้า้ ภาคการขนส่่ง 

และอ่ื่�น ๆ  พบว่า่จะมีีสัดัส่่วนในกรณีีที่่� 1 ร้อ้ยละ 13.50 ร้อ้ยละ 49.01 ร้อ้ยละ 29.82 และ ร้อ้ยละ 7.68 ตามลำำ�ดับั 
และในกรณีีที่่� 2 ร้อ้ยละ 13.41 ร้อ้ยละ 49.06 ร้อ้ยละ 29.85 และร้อ้ยละ 7.69 ตามลำำ�ดับั

ข้้อเสนอแนะ
หากพิิจารณาการเปลี่่�ยนแปลงวิิถีีของเทคโนโลยีีซึ่่�งมีีอิทธิิพลต่่อวิิถีีทางเศรษฐกิิจและชีีวิิตประจำำ�

วันั อาจจะคาดเดาได้ว้่่า การผลิิตไฟฟ้้าอาจจะมีีการเปลี่่�ยนแปลงในเชิิงโครงสร้า้ง ซึ่่�งเกิิดจากการขยายตัวั
ของการผลิิตไฟฟ้า้จากพลังังานแสงอาทิิตย์ข์องภาคเอกชน ภาคประชาชน และภาครัฐั การเปลี่่�ยนแปลงวิิถีี
ของเทคโนโลยีีสำ ำ�หรับัภาคการขนส่่งนับัว่า่จะเป็็นช่่วงเปลี่่�ยนผ่่านที่่�สำ ำ�คัญัในระยะ 10 ปีีข้า้งหน้า้ ซึ่่�งเกิิดจาก
การขยายตัวัอย่่างรวดเร็ว็ของการใช้ง้านยานยนต์ท์ี่่�ใช้ไ้ฟฟ้้าเต็็มร้อ้ย เช่่นเดีียวกับัวิิถีีของเทคโนโลยีีสำ ำ�หรับั
ภาคอุตุสาหกรรมนับัว่า่มีีการเปลี่่�ยนแปลงอย่่างต่่อเน่ื่�องนับัจากยุคุแรกของอุตุสาหกรรม ซึ่่�งมีีสัญัชาตญาณ
ปรับัปรุุงและพัฒันาเพ่ื่�อยกระดับัประสิทิธิิภาพของเครื่่�องจักัร เครื่่�องมืือ อุปุกรณ์ ์ในขณะเดีียวกันัเป็็นผลดีีใน
ด้า้นการประหยัดัพลังังานและลดปริมิาณก๊๊าซคาร์บ์อนไดออกไซด์ ์ เช่่น เทคโนโลยีีหุ่่�นยนต์ ์ ปััญญาประดิิษฐ์์
 และอุปุกรณ์อ์ัจัฉริยิะ ใช้ใ้นกระบวนการออกแบบ และกระบวนการผลิติ การหมุนุเวีียนวัสัดุแุละพลังังาน

ก๊๊าซคาร์บ์อนไดออกไซด์ท์ี่่�การกำำ�เนิิดจากกระบวนการทางเศรษฐกิิจที่่�ยังัคงมีีการขยายตัวัในระยะ 
ยาว อาจจะมีีอัตัราขยายตัวัต่ำำ��ลงจากการเปลี่่�ยนแปลงวิิถีีของเทคโนโลยีี วิิถีีเศรษฐกิิจ และชีีวิิตประจำำ�วันั การ 
เปลี่่�ยนแปลงอาจจะเกิิดขึ้้ �นอย่่างรวดเร็ว็และราบรื่่�นจากนโยบายที่่�มีีลักัษณะก้า้วหน้า้ ส่่งเสริมิ และเอื้้ �ออำำ�นวย 
ต่่อการเปลี่่�ยนแปลง ครอบคลุมุการพัฒันาในระดับัต้น้น้ำำ�� ได้แ้ก่่ ด้า้นการศึกึษา วิิจัยั และพัฒันาเทคโนโลยีี
ภายในประเทศที่่�สอดคล้อ้งกับัวิิถีีการเปลี่่�ยนแปลงของโลก โดยการจัดัสรรงบประมาณสำำ�หรับัการวิจิัยัพัฒันา
เทคโนโลยีีแก่่สถาบันัการศึึกษาด้า้นเทคโนโลยีี การผลิิตบุุคลากรด้า้นวิศวกรรมและเทคโนโลยีีครอบคลุมุ
จากระดับัวิิชาชีีพให้ม้ีีมากเพีียงพอในการผลิิตงานที่่�มีีคุณุภาพ และได้ร้ับัการยอมรับั เช่่น งานด้า้นพลังังาน 
แสงอาทิิตย์ ์การพัฒันาในระดับักลางน้ำำ�� ได้แ้ก่่ นโยบายเลืือกส่่งเสริมิกิจการเศรษฐกิิจที่่�ติดิตั้้�งระบบพลังังาน
แสงอาทิิตย์ ์และพลังังานลม ครอบคลุมุจากกิิจการระดับัครัวัเรืือน ธุรุกิิจขนาดเล็ก็ ขนาดกลาง ไปจนถึงึขนาด
ใหญ่่ เช่่น นโยบายยกเว้น้ภาษีีการค้า้ ภาษีีเงิินได้ ้ภาษีีเครื่่�องจักัร การพัฒันาในระดับัปลายน้ำำ�� ได้แ้ก่่ นโยบาย
ด้า้นผู้้�บริโิภค โดยเลืือกส่่งเสริมิการบริโิภคสินิค้า้ที่่�ผลิติจากระบบพลังังานแสงอาทิิตย์ ์และสินิค้า้ที่่�ไม่่ใช้พ้ลังังาน
ฟอสซิลิ เช่่น ยานยนต์ไ์ฟฟ้า้เต็ม็ร้อ้ย เพ่ื่�อให้ส้ินิค้า้ชนิดน้ี้�มีีสถานะได้เ้ปรีียบในเชิิงการแข่่งขันั และการพัฒันา
ในระดับัปลายน้ำำ��ที่่�มีีความสำำ�คัญัอีีกด้า้น ได้แ้ก่่ การพัฒันา กำำ�กับัดูแูล ควบคุมุมาตรฐาน ระบบงานบริกิาร 
ผู้้�บริโิภคสินิค้า้ที่่�ไม่่ใช้พ้ลังังานฟอสซิลิ เช่่น ยานยนต์ไ์ฟฟ้า้เต็ม็ร้อ้ย เพ่ื่�อให้เ้กิิดความเช่ื่�อมั่่�นของผู้้�บริโิภค
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