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 บทคัดย่อ

การศกึษาครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษา
คณุลกัษณะของระดบัการลดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
ของน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E20 ท่ีมีผลต่อการตดัสินใจ
เลือกใช้น�ำ้มนัและความเต็มใจจ่ายของผู้ขบัข่ีท่ีมีต่อ
คุณลักษณะระดับการลดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
และคณุลกัษณะอ่ืนๆ อาทิ วตัถดุบิของเอทานอล และ
ระยะทางท่ีรถว่ิงได้ โดยท�ำการเก็บตวัอย่างผู้ขบัข่ีท่ี
เลือกเติมน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์จ�ำนวน 300 ราย ในเขต
กรุงเทพมหานคร และท�ำการวิเคราะห์ผลการศกึษา
โดยใช้แบบจ�ำลองทางเลือก (Choice Experiment) 
และการประมาณแบบจ�ำลองด้วยวิธีโลจิตแบบผสม 
(Mixed Logit) ผลการศกึษาพบวา่ ผู้ขบัข่ีสว่นใหญ่
ได้รับข้อมลูและมีความเข้าใจเก่ียวกบัน�ำ้มนัแก๊สโซ
ฮอล์ E20 ในระดบัปานกลางแตมี่ทศันคตท่ีิดีในระดบั
มากถึงมากท่ีสดุ โดยการเลือกใช้น�ำ้มนันัน้ผู้ขบัข่ีให้
ความส�ำคญักับราคามากท่ีสดุ รองลงมาคือ ระยะ
ทางการว่ิง ประเภทของน�ำ้มนั และระดบัการลดก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ตามล�ำดบั ส่วนคุณลกัษณะท่ี
เพ่ิมความน่าจะเป็นในการตดัสินใจของผู้ขบัข่ีอย่าง
มีนยัส�ำคญัทางสถิต ิคือ ราคาน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ และ
ระยะทางท่ีรถว่ิงได้ โดยผู้ขบัข่ีเตม็ใจจา่ย 1.1144 บาท
ตอ่กิโลเมตรตอ่ลติร เพ่ือเพ่ิมระยะทางการว่ิง ในขณะ
ท่ีการลดระดบัการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เป็น
คณุลกัษณะท่ีไมมี่นยัส�ำคญัทางสถิติ

ค�ำส�ำคญั : ลดการปลอ่ยก๊าซ CO
2
 น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์  

แบบจ�ำลองทางเลือก ความเตม็ใจจา่ย แบบจ�ำลอง 
Mixed Logit

Abstract 
	 The objective of this study was to  

analyze the CO
2
 emission reduction attribute 

that affect driver preferences for using gasohol 

E20 and the willingness to pay for CO
2
 emission  

reduction and related attributes such as feedstock 

sources and distance of gasohol E20. The survey  

investigated 300 drivers in the Bangkok metropolitan  

region. The choice experiment was applied to 

analyze the data with the Mixed logit Model. The 

results indicated that most of the samples had a 

medium to low knowledge level of gasohol E20 

but had a high positive attitude level. The most 

preferred attributes for the drivers focused on the 

cost of gasohol, driving distance, type of gasohol, 

and emission reduction. The statistically significant 

attributes that drivers were willing to pay for were 

price and driving distance. The willingness to pay 

for increased driving distance is 1.1144 Baht per 

Kilometer per Litre. Further, the CO
2
 emission 

reduction attribute was statistically insignificant.
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บทน�ำ
ประเทศไทยมีความพร้อมด้านวตัถดุิบทางการเกษตรท่ีสามารถน�ำมาผลิตเป็นเอทานอลและใช้

ผลติเป็นน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ได้อยา่งมีประสทิธิภาพ ประกอบกบับทบาทของภาครัฐท่ีเป็นแรงขบัเคลือ่นท่ีส�ำคญั
ในการสง่เสริมและผลกัดนัให้อตุสาหกรรมเอทานอลของไทยขยายตวัเพ่ิมขึน้อยา่งตอ่เน่ือง โดยนโยบายตา่งๆ 
ของภาครัฐได้มุง่เน้นและพยายามสง่เสริมให้ผู้ขบัข่ีหนัมาใช้น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์แทนการใช้น�ำ้มนัเบนซนิมากขึน้ 
ทัง้การยกเลกิการจ�ำหนา่ยน�ำ้มนัเบนซนิออกเทน 91 ในปี พ.ศ. 2556  รวมถงึการมีนโยบายท่ีสง่เสริมการใช้
เอทานอลท่ีผลติได้ในประเทศมาใช้เป็นพลงังาน โดยน�ำเอทานอลมาผสมในอตัราสว่นร  ้อยละ 10 (E10) เป็น 
ร  ้อยละ 20 (E20) ตลอดจนการใช้มาตรการทางด้านราคาโดยการสนบัสนนุราคาและเพ่ิมสว่นต่างระหว่าง
ราคาน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ ท่ีก�ำหนดให้ราคาขายปลีกน�ำ้มนั E20 มีราคาถกูกวา่น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ 95 (E10) และ
ถกูกวา่น�ำ้มนัเบนซนิ 95 โดยใช้กลไกของกองทนุน�ำ้มนัเพ่ือการสนบัสนนุด้านราคา นอกจากนีย้งัมีแผนการสง่
เสริมการใช้เอทานอลให้เพ่ิมขึน้อยา่งตอ่เน่ือง ท่ีมีเปา้หมายการผลติเอทานอลอยูท่ี่ 9.0 ล้านลติรตอ่วนั ภายใน 
พ.ศ. 2565 และ 11.3 ล้านลติรตอ่วนั ภายใน พ.ศ. 2579 (Department of alternative energy development 
and efficiency, 2015) เม่ือเทียบกบั พ.ศ. 2560 ท่ีมีแนวโน้มการใช้เอทานอลเฉลี่ย 3.6 ล้านลติรตอ่วนั (Bank 
of Thailand, 2017)

ภายหลงัการยกเลกิการจ�ำหนา่ยน�ำ้มนัเบนซนิออกเทน 91  พบวา่ปริมาณการใช้น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์มี
แนวโน้มการใช้ตอ่วนัเพ่ิมขึน้ทัง้น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E10 และ E20 โดยปริมาณการจ�ำหนา่ยแก๊สโซฮอล์ E10 คดิ
เป็นร ้ อยละ 79 รองลงมาคือ E20 ร ้ อยละ 17.5 และ E85  ร ้ อยละ 3.5 และพบวา่อตัราการใช้ E20 และ E85 มี
แนวโน้มเฉลี่ยเพ่ิมขึน้ ในขณะท่ีแนวโน้มการใช้ E10 มีสดัสว่นการใช้ลดลงในชว่งปี พ.ศ. 2559-2560 (Bank of 
Thailand, 2017) ทัง้นีอ้ตัราการเพ่ิมขึน้ของการใช้ยงัไมเ่ป็นไปตามเปา้หมายของแผนพฒันาพลงังานทดแทน
และพลงังานทางเลือก ซึง่ห่างจากเปา้หมายอยู่มากประกอบกบัในช่วงเวลาท่ีราคาน�ำ้มนัลดลง จงึสง่ผลให้
ความต้องการใช้น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์เพ่ิมขึน้ในอตัราท่ีไมม่ากนกั อยา่งไรก็ตามการสง่เสริมการใช้น�ำ้มนัแก๊สโซ
ฮอล์ E20 และ E85 ยงัมีข้อจ�ำกดัในทางเทคโนโลยีของรถยนต์ท่ีเคร่ืองยนต์ต้องรองรับการใช้น�ำ้มนัประเภท
ดงักลา่ว แตใ่นปัจจบุนัรถยนต์สว่นใหญ่ในประเทศสามารถใช้น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E20 ได้ ดงันัน้การเพ่ิมอปุสงค์
หรือความต้องการใช้น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์หรือการใช้เอทานอลท่ีผลติในประเทศให้เพ่ิมขึน้ตามเปา้หมายท่ีวางไว้
นัน้ มีความเป็นไปได้ท่ีการเพ่ิมความต้องการใช้น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E20 จะเป็นองค์ประกอบหนึง่ในการผลกั
ดนัให้การผลติและการใช้เป็นไปตามเปา้หมายของแผนพฒันาพลงังานทดแทนฯ 

เม่ือพิจารณาถึงมมุมองทางด้านสิ่งแวดล้อมของการใช้น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E20 พบว่าส่งผลก
ระทบเชิงบวกต่อสิ่งแวดล้อมมากกว่าน�ำ้มันเบนซินและน�ำ้มันแก๊สโซฮอล์ E10 โดยอตัราการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ของ E20 ต�่ำกวา่ E10 โดยเฉลี่ยร  ้อยละ 22 จากการทดสอบคา่เฉลี่ยของการปลอ่ยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์หนว่ยกรัมตอ่กิโลเมตร โดย E10 มีอตัราการปลอ่ย CO

2 
เฉลี่ย 187 กรัมตอ่กิโลเมตร ใน

ขณะท่ี E20 มีอตัราการปลอ่ยเฉลีย่ 146 กรัมตอ่กิโลเมตร และมีอตัราท่ีต�่ำกวา่เชือ้เพลงิประเภท LPG ท่ีมีอตัรา
การปลอ่ย CO

2
 เฉลี่ย 171 กรัมตอ่กิโลเมตร และ NGV มีอตัราการปลอ่ย CO

2
 เฉลี่ย 159 กรัมตอ่กิโลเมตร 

(Nilrit, Sampanpanish, & Bualert, 2017) แสดงให้เหน็วา่การเพ่ิมการใช้น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E20 จะมีสว่นอยา่ง
มากในการลดปริมาณการปลอ่ย CO

2
 ลง ซึง่เป็นอีกแนวทางหนึง่ท่ีจะชว่ยบรรลเุปา้หมายของการใช้พลงังาน

ทางเลอืกและการลดก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ตามแผนพฒันาพลงังานทดแทนฯ ท่ีตัง้ไว้เทียบเทา่ 140 ล้านตนั
คาร์บอนไดออกไซด์ แตอ่ยา่งไรก็ตามประเดน็ของการลดการปลอ่ยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ ยงัไมไ่ด้เป็นข้อมลู
ท่ีผู้ขบัข่ีให้ความสนใจหรือเป็นข้อมลูท่ีรับรู้ รับทราบกนัมากนกั จงึยงัไมเ่ป็นคณุสมบตัท่ีิผู้ขบัข่ีตดัสนิใจเลอืกใช้

ความเต็มใจจ่ายของผู้ขับขี่เพื่อลดการปล่อยก๊าช CO
2
 ของน�้ำมันแก๊สโซฮอล์ E20 
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น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ เม่ือเปรียบเทียบระหวา่งน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E10 และ E20 ในปัจจบุนัผู้ขบัข่ีสว่นใหญ่ตดัสนิ
ใจบนพืน้ฐานของราคาเป็นหลกั แต่ผู้ขบัข่ีท่ีมีแนวโน้มของทศันคติท่ีดีและมีความใสใ่จในสิ่งแวดล้อมมีแนว
โน้มท่ีจะตดัสนิใจเลือกใช้น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E20 เพ่ิมขึน้มากกวา่ E10 (Premashthira, 2017) อยา่งไรก็ตาม
ในปัจจบุนัยงัไมมี่การศกึษาท่ียืนยนัถงึความยินดีหรือคณุคา่ในเชิงราคาของผู้ขบัข่ีท่ีจะเตม็จา่ยใจเพ่ิมขึน้เพ่ือ
ลดการปลอ่ยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ลง

ดงันัน้ จากทิศทางของการใช้น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E20 ท่ีเพ่ิมขึน้ตามการผลกัดนัของภาครัฐภายใต้
แผนพฒันาพลงังานทดแทนฯ แตย่งัต�ำ่กวา่เปา้หมายของแผน และประเดน็ของประสทิธิภาพของการใช้น�ำ้มนั
แก๊สโซฮอล์ E20 ท่ีจะชว่ยลดผลกระทบตอ่สิง่แวดล้อม ประกอบกบัปัญหาของการให้ข้อมลู ความรู้และการ
สร้างทศันคติท่ีถกูต้องของน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E20 ท่ีสง่ผลให้อตัราการเพ่ิมความต้องการใช้ยงัไมเ่ป็นไปตามท่ี
คาดหวงั จงึเป็นท่ีมาของการศกึษาความเตม็ใจจา่ยของผู้ขบัข่ีตอ่การลดปริมาณก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ของ
น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E20 ตลอดจนปัจจยัท่ีเก่ียวข้องอ่ืนๆ ท่ีสง่ผลตอ่ความพงึพอใจของผู้ขบัข่ีในการเลอืกใช้น�ำ้มนั
แก๊สโซฮอล์ E20 เพ่ือเป็นแนวทางในการตดัสนิใจของภาครัฐ และเป็นข้อมลูในการสง่เสริมหรือสนบัสนนุการ
ใช้น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E20 ให้เพ่ิมขึน้

การตรวจเอกสาร
ในการศกึษาความเต็มใจจ่ายของผู้ขบัข่ีในการศกึษาครัง้นี ้ ผู้ วิจยัได้เลือกใช้วิธีแบบจ�ำลองทาง

เลือก (Choice Modeling Method: CM) เพ่ือประเมินมลูคา่ของคณุลกัษณะของสนิค้าหรือบริการท่ีไมมี่ราคา
ปรากฏในตลาดหรือไมส่ามารถสงัเกตราคาได้ในตลาด (non-market valuation) โดยการน�ำมาประยกุต์ใช้ใน
งานศกึษาครัง้นี ้เน่ืองจากคณุลกัษณะบางอยา่งยงัไมป่รากฏให้เหน็ในตลาดเพ่ือตอบวตัถปุระสงค์ของการวิจยั 
ในเร่ืองของราคาแฝงท่ีสง่ผลให้ผู้บริโภคเลอืกใช้ E20 เชน่ คณุสมบตัขิองการลดก๊าซ CO

2
 ของแก๊สโซฮอล์ หรือ 

วตัถดุบิท่ีน�ำมาใช้ในการผลติเอทานอล ท่ีผู้ขบัข่ีไมเ่คยค�ำนงึถงึหรือให้ความส�ำคญั ประกอบกบัการราคาของ
น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E20 ในปัจจบุนั ไมไ่ด้ก�ำหนดจากราคาท่ีแท้จริงของสนิค้าตามกลไกตลาดทัง้หมด เน่ืองจาก
ภาครัฐได้ให้การสนบัสนนุทางด้านราคา ประมาณลติรละ 2-3 บาท สง่ผลท�ำให้ราคาขายปลีกน�ำ้มนั E20 มี
ราคาถกูกวา่น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ 95 (E10) และถกูกวา่น�ำ้มนัเบนซนิ 95 โดยใช้กลไกของกองทนุน�ำ้มนัเพ่ือการ
สนบัสนนุด้านราคา 

ดงันัน้การเลือกใช้เทคนิคท่ีใช้ในการค�ำนวณหาคา่ความเต็มใจท่ีจะจ่าย (Willingness To Pay: 
WTP) หรือความเต็มใจท่ีจะได้รับค่าชดเชย (Willingness To Accept: WTA) จะเป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ในการ
วิเคราะห์เม่ือปริมาณ และ/หรือคณุภาพของสนิค้า หรือสิง่แวดล้อมเปลี่ยนแปลง โดยการสมมตสิถานการณ์ท่ี
เสมือนจริง (Hypothetical Situation) เพ่ือให้ผู้บริโภคตดัสนิใจเลอืกทางเลอืกท่ีชอบมากท่ีสดุในการใช้ทรัพยากร 
โดยอยูบ่นพืน้ฐานของคณุลกัษณะตา่งๆ และมีทางเลอืกตัง้แต ่2 ทางเลอืกขึน้ไป วิธีการนีส้ามารถประเมินมลูคา่
ทางเลือกได้พร้อมกนัหลายทางเลือก และใช้หาต�ำแหนง่เฉพาะของการเปลี่ยนแปลงตอ่หนว่ยได้ 

โดยทางเลือกต่างๆ ท่ีผู้บริโภคตดัสินใจเลือกจะถกูรวบรวมไว้ในชดุทางเลือก (choice set) ซึง่
อรรถประโยชน์ของแตล่ะทางเลอืกจะเป็นผลรวมของอรรถประโยชน์ในแตล่ะคณุลกัษณะของทางเลอืก ดงันัน้ 
ผู้ตอบจะเลือกทางเลือกท่ีได้รับอรรถประโยชน์สงูสดุ หรือมีผลรวมของอรรถประโยชน์มากกวา่ทางเลือกอ่ืนๆ 
และท�ำการประเมินโดยใช้วิธีการแบบจ�ำลองทางเลอืก (choice experiment)  ท่ีเป็นวิธีการท่ีพฒันาขึน้มาเพ่ือ
ใช้ในการประเมินมลูคา่ของคณุลกัษณะของสนิค้าหรือบริการท่ีไมมี่ราคาปรากฎในตลาดหรือไมส่ามารถสงัเกต
ราคาได้ในตลาด (non-market valuation) ซึง่เหมาะสมท่ีจะน�ำมาประยกุต์ใช้ในงานศกึษาครัง้นี ้ เน่ืองจาก
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คณุลกัษณะบางอยา่งยงัไมป่รากฏให้เหน็ในตลาด แนวคดิของวิธีการนีอ้ยูบ่นพืน้ฐานของ ทฤษฎีพฤตกิรรมผู้
บริโภคของ Lancaster และทฤษฎีความพงึพอใจอยา่งสุม่ (Random Utility Theory: RUT) โดยสรุปได้วา่ ภาย
ใต้ทางเลือกท่ีมีอยูท่ัง้หมด ผู้บริโภคจะตดัสนิใจบริโภคสนิค้าในทางเลือกท่ีท�ำให้ได้รับอรรถประโยชน์ท่ีคาดวา่
จะได้รับสงูท่ีสดุ (maximized expected utility) โดยท่ีในแตล่ะทางเลือกจะแสดงได้ด้วยระดบัอรรถประโยชน์
ทางอ้อม ประกอบไปด้วย 2 สว่น คือ สว่นท่ีก�ำหนดได้ชดัเจน (deterministic หรือ systematic component) 
จากคณุลกัษณะของสนิค้าหรือบริการและสว่นท่ีนกัวิจยัไมส่ามารถอธิบายได้ (random component) (Ad-
amowicz, Louviere & Swait , 1998; Champ, Boyle & Brown, 2002; Hanley, Mourato & Wright, 2001; 
McFadden, 1974) ไมพ่บในเอกสารอ้างอิง แสดงในรูปแบบสมการได้ดงันี ้

( , )in in i Hn inU V X Z e= + 						      ( 1 )

ก�ำหนดให้ U
in
 คือ อรรถประโยชน์ท่ีบคุคล n ได้รับจากการบริโภคสนิค้าหรือบริการท่ี i

V
in
 คือ ฟังก์ชนัอรรถประโยชน์ในสว่นท่ีก�ำหนดได้ชดัเจนท่ีบคุคล n ได้รับจากสนิค้าหรือบริการท่ี i

X
i
 คือ เวคเตอร์คณุลกัษณะด้านตา่งๆของสนิค้าหรือบริการท่ี i   และ Z

Hn 
คือ เวคเตอร์คณุลกัษณะ

ด้านตา่งๆของผู้บริโภคท่ี n
( , )in in i Hn inU V X Z e= +  คือ คา่คลาดเคลื่อนหรืออรรถประโยชน์สว่นท่ีไม่สามารถอธิบายได้ เช่น รสนิยมสว่นบคุคล 

เป็นต้น
โดยทัว่ไปรูปแบบฟังก์ชนัอรรถประโยชน์ (V

in
) V

i
 หรือ V

ia
จะถกูก�ำหนดให้อยูใ่นรูปแบบสมการเส้นต

รง เม่ือก�ำหนดให้ผู้บริโภคมีความพงึพอใจตอ่คณุลกัษณะของสนิค้าเหมือนกนั (homogeneous preference) 
และพิสจูน์แล้วพบว่าคณุลกัษณะส่วนบุคคลของผู้บริโภคจะไม่มีผลต่อความน่าจะเป็นเลย และท�ำให้ทาง
เลือกตา่งๆท่ีมีอยูมี่คณุสมบตั ิเป็นอิสระท่ีไมเ่ก่ียวข้องกนัในสายตาผู้บริโภค (Independence from Irrelevant 
Alternatives: IIA) จะได้รูปแบบสมการดงันี ้
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K
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V x Pb d
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โดยท่ี		 คือ คณุลกัษณะท่ี k ของทางเลือกท่ี i, k = 1,2,….,K 
		 คือ สมัประสทิธ์ิของคณุลกัษณะท่ี k
		 คือ ราคา/คา่ใช้จา่ย ของทางเลือกท่ี i 		
		 คือ สมัประสทิธ์ิของปัจจยัด้านราคา 
ภายใต้ทฤษฏีความพงึพอใจแบบสุม่ (Random Utility Theory) ก�ำหนดให้ผู้บริโภคมีทางเลือก J 

ทางเลือก ใน ชดุทางเลือก การท่ีผู้บริโภคท่ี n จะตดัสนิใจเลือกทางเลือกท่ี i จากทางเลือกทัง้หมด J ทาง เลือก 
แสดงวา่ทางเลือก i ให้คา่อรรถประโยชน์สงูกวา่ทางเลือกอ่ืนๆ ภายใต้งบประมาณท่ีจ�ำกดั ซึง่สามารถเขียนใน
รูปฟังก์ชัน่ความนา่จะเป็นได้ดงันี ้
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โดยท่ี Pn(i|J) คือ ความนา่จะเป็นท่ีผู้บริโภค n เลือกทางเลือก i จากทางเลือกทัง้หมด J ทางเลือก 
และก�ำหนดให้ตวัคลาดเคลื่อน nit มีการแจกแจงแบบสถิตคิา่สดุขีด (Extreme Value) หาภาษาไทย ชนิดท่ี 1 
หรือการแจงความถ่ีแบบกมัเบล(Gumbel Distribution) หาภาษาไทย โดยมีคา่เฉลีย่เทา่กบั 0 และมีความอิสระ
ตอ่กนั และการกระจายมีลกัษณะเหมือนกนั (Independently and Identically Distributed: IID) สามารถ
วิเคราะห์ฟังก์ชนัความนา่จะเป็นท่ีจะเลือกทางเลือกท่ี i จาก J ทางเลือก ได้ดงันี ้

                                  ( ) exp( exp( ))nij nijF e e= � � 		  (4)

ดงันัน้ ความนา่จะเป็นในการเลือกทางเลือก i จาก J ทางเลือกของบคุคลท่ี n ในสถานการณ์ท่ี t 
เขียนใหมไ่ด้ ดงันี ้

								        (5)

ในการประมาณคา่ประมาณคา่ฟังก์ชนัอรรถประโยชน์ทางอ้อม V
nit 

มีหลายแบบจ�ำลองท่ีสามารถ
ใช้ประมาณคา่ได้ เชน่ แบบจ�ำลอง Conditional logit โดยแบบจ�ำลอง Conditional logit ต้องอยูภ่ายใต้ข้อ
สมมต ิท่ีทางเลือกตา่งๆท่ีมีอยู ่มีคณุสมบตัเิป็นอิสระตอ่กนัในสายตาของผู้บริโภค เม่ือมีทางเลือกเพ่ิมขึน้หรือ
ลดลง ก็ไมท่�ำให้สดัสว่นความนา่จะเป็นในการตดัสนิใจเลือกทางเลือกท่ี i ตอ่ทางเลือกท่ี j เปลี่ยนแปลงไป แต่
ด้วยข้อจ�ำกดันีเ้อง ท�ำให้อาจไมต่รงกบัพฤตกิรรมจริงของผู้บริโภค จงึได้มีการพฒันาแบบจ�ำลองโลจิตแบบผสม  
Mixed Logit Model ซึ่งค�ำนึงถึงความแตกต่างในพฤติกรรมการบริโภคของบุคคล (heterogeneous  
preferences) ดงันัน้ในการศกึษาครัง้นีจ้ะใช้วิธีแบบจ�ำลองโลจิตแบบผสมเน่ืองจากเป็นแบบจ�ำลองท่ีมีความ
ยืดหยุน่สงู และค�ำนงึถงึความแตกตา่งในพฤตกิรรมการบริโภคของบคุคล 

ในการหาค่าความเต็มใจจ่ายในคณุลกัษณะท่ีมีการเปลี่ยนแปลง สามารถหาได้จากอตัราส่วน
ระหวา่งสมัประสทิธ์ิของคณุลกัษณะกบัคา่สมัประสทิธ์ิของอรรถประโยชน์สว่นเพ่ิมของเงิน ซึง่คา่ท่ีได้เป็นความ
เตม็ใจจา่ยสว่นเพ่ิม(Marginal Willingness To Pay: MWTP) หรือราคาแฝง (implicit price) ของคณุลกัษณะ
นัน้ดงันี ้ MWTPc = -     โดย MWTPc คือ คา่ความเตม็ใจจา่ยสว่นเพ่ิมหรือราคาแฝงของคณุลกัษณะท่ี c  
ซึง่ก�ำหนดให้คณุลกัษณะอ่ืนๆ คงท่ี และ cb  คือ คา่สมัประสทิธ์ิของคณุลกัษณะ c

ส�ำหรับแนวคิด ในการก�ำหนดคณุลกัษณะท่ีใช้ในแบบจ�ำลองทางเลือก ในการศึกษาครัง้นีไ้ด้
รวบรวมจากการศกึษาท่ีผา่นมา โดยพบวา่จากการศกึษาของ Sanjoy , Petrolia, & Herndon (2008), Fimereli 
& Mourato (2009) และ Kimberly, Christopher , Burton , Jamey,  Denise, & Adrienne (2010) ท่ีได้
ท�ำการศกึษาเร่ืองความเตม็ใจท่ีจะจา่ยส�ำหรับน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E10 และ E85 พบวา่ ปัจจยัท่ีมีผลตอ่ความ
เตม็ใจท่ีจะจา่ยเม่ือเปรียบเทียบน�ำ้มนัทัง้สองชนิด ได้แก่ ราคาแก๊สโซฮอล์ ระยะทางท่ีวิ่งได้ (Kimberly et al., 
2010, Maness & Cirillo, 2012) ปริมาณการผสมเอทานอล (Fimereli & Mourato, 2009) ราคาวตัถดุิบท่ีน�ำ
มาผลติเอทานอล การลดการปลอ่ยของเสียจากน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ (Won, 2008, Shin, J., Woo, J., Huh, S.-
Y., Lee, J., & Jeong, G., 2014 , Sung-Y, Donghwan, Jongsu & Jungwoo, 2014)  แหลง่เชือ้เพลงิท่ีอยู่
ใกล้ (Sanjoy et al., 2008) ความสะดวกของรถยนต์สาธารณะ และทศันคตใินการยอมรับการเปลี่ยนแปลง 
(Kimberly et al., 2010) จะท�ำให้ผู้ขบัข่ีมีความเตม็ใจท่ีจะจา่ยมากขึน้ ส�ำหรับปัจจยัท่ีสง่ผลตอ่ประชาชนให้
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เห็นความส�ำคญัและยินดีจา่ยเพ่ิมขึน้เพ่ือลดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ พบวา่ ความรับรู้ถงึผลกระทบท่ีจะเกิด
ขึน้ การให้ข้อมลู ทศันคต ิ(Yang, Zou, Lin, Wu, & Wang, 2014)  อาย ุ(Lo & Jim, 2010) ระดบัการศกึษา 
(Bhandari & Heshmati, 2010)  รายได้  (Ezebilo & Animasaun, 2011) 

นอกจากนีจ้ากการศกึษาของ สณัฐิติ (Thongchoung, 2008) พบวา่ ราคาขายปลีกน�ำ้มนัเป็น
ปัจจยัส�ำคญัท่ีมีผลต่อการตดัสินใจเลือกใช้น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ และการศึกษาของ เออวดี (Premashthira, 
2017) พบวา่คณุลกัษณะของผู้ขบัข่ีท่ีเติมน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E20 และ E85 เป็นประจ�ำ คือ ผู้ขบัข่ีมีอายกุาร
ใช้งานของรถต�่ำกวา่ 5 ปี มีขนาดของเคร่ืองยนต์ต�่ำกวา่หรือเทา่กบั 1,500 ซีซี มีความพงึพอใจสว่นตา่งของ
ราคาระหวา่ง E20 และ E10 ท่ีระดบัต�่ำกวา่หรือเทา่กบั 2 บาท เป็นผู้ขบัข่ีท่ีมีความค�ำนงึถงึผลกระทบทางสิง่
แวดล้อมสงู มีทศันคติท่ีดี และมีความเข้าใจตอ่น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ จะมีความนา่จะเป็นเพ่ิมขึน้ในการเลือกใช้
น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์เป็นประจ�ำ เชน่เดียวกบัการศกึษาของวรรณวิภา (Hansantiae, 2008)  ท่ีพบวา่ การเปิดรับ
ขา่วสาร การสร้างความรู้และทศันคต ิจะสง่ผลตอ่การใช้น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E20 และผู้ขบัข่ีท่ีมีอายแุละอาชีพ
แตกตา่งกนั จะมีพฤตกิรรมการใช้น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E20 แตกตา่งกนั และธญัพร (Prasarnkate, 2012) พบ
วา่ ผู้ขบัข่ีมีความรู้เก่ียวกบัน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ในระดบัสงู หรือมีความรู้จะมีทศันคติท่ีมีความสมัพนัธ์ทางบวก
กบัการยอมรับการใช้น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์

จากคณุลกัษณะเบือ้งต้นท่ีเก่ียวข้องจากงานวิจยัท่ีกลา่วมาจงึเป็นท่ีมาของการศกึษาในครัง้นีโ้ดยผู้
วิจยัได้พฒันาคณุลกัษณะทางเลอืกท่ีส�ำคญั เพ่ือเป็นทางเลอืกในการตดัสนิใจของผู้ขบัข่ี จ�ำนวน 5 คณุลกัษณะ 
ดงันีคื้อ วตัถดุบิท่ีน�ำมาใช้ผลติเอทานอล ระยะทางท่ีรถวิ่งได้ ปริมาณการลด CO

2
 ประเภทของน�ำ้มนัแก๊สโซ

ฮอล์ และราคาน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ 	

วิธีการศึกษา
การศกึษาความเตม็ใจจา่ยของผู้ขบัข่ีตอ่การลดปริมาณก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ของน�ำ้มนัแก๊สโซ

ฮอล์ E20 นัน้ท�ำการศกึษาโดยการใช้แบบจ�ำลองทางเลอืก ซึง่เป็นรูปแบบหนึง่ในการหาความเตม็ใจจา่ย (WTP) 
หรือความเตม็ใจท่ีจะได้รับคา่ชดเชย (WTA) เม่ือปริมาณ หรือคณุภาพของสนิค้า หรือสนิค้าสิง่แวดล้อมมีการ
เปลี่ยนแปลง โดยการสมมตสิถานการณ์ท่ีเกิดขึน้จริง (hypothetical situation) เพ่ือให้ตวัแทนผู้บริโภคตดัสนิ
ใจเลือกทางเลือกท่ีผู้บริโภคชอบมากท่ีสดุในการบริโภค นอกจากนีย้งัสามารถหาราคาแฝงของคณุลกัษณะ
ตา่งๆ ท่ีประกอบเป็นสนิค้าชนิดนัน้ และในการประมาณคา่ประมาณคา่ฟังก์ชนัอรรถประโยชน์ทางอ้อมผู้ศกึษา
ท�ำการประมาณผลแบบจ�ำลองด้วยวิธี Mixed logit 

ในขัน้ตอนการเก็บรวบรวมข้อมลูผู้ วิจัยเร่ิมต้นจากการสร้างแบบสอบถามโดยท�ำการทดสอบ
แบบสอบถาม หรือ pre-test จ�ำนวน 30 ตวัอยา่งเพ่ือทดสอบวา่คณุลกัษณะดงักลา่วมีความเหมาะสมหรือไม ่
หลงัจากนัน้ได้ท�ำการปรับปรุงและพฒันาแบบสอบถามในสว่นของแบบจ�ำลองทางเลือกเป็นแนวทางในการ
ก�ำหนดคณุลกัษณะจ�ำนวน 5 คณุลกัษณะ ดงันีคื้อ วตัถดุบิท่ีน�ำมาใช้ผลติเอทานอล ระยะทางท่ีรถว่ิงได้ ปริมาณ
การลด CO

2
 ประเภทของน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ และราคาน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ ได้ดงัตารางท่ี 1 โดยในการสร้างชดุทาง

เลือก ในแตล่ะคณุลกัษณะ เร่ิมต้นจาก 1. คณุลกัษณะของการแสดงแหลง่วตัถดุิบในการผลติเอทานอล  แบง่
ตามประเภทของวตัถดุบิในการผลติเอทานอล (Kimberly et al., 2010) ส�ำหรับในประเทศไทยมี 2 ประเภท
หลกัคือ จากกากน�ำ้ตาล และมนัส�ำปะหลงั  2. ระยะทางท่ีรถวิ่งได้ (Hidrue, M.K., Parsons, G.R., Kempton, 
W., & Gardner, M.P., 2011, Maness & Cirillo, 2012) ก�ำหนดจากระยะทางท่ีเฉลี่ยหนว่ยกิโลเมตรตอ่ลติร 
เป็น 3 ระดบัคือ 10 12 และ 14 กิโลเมตรตอ่ลติร ตามล�ำดบั 3. ระดบัการลด CO

2
 ก�ำหนดเป็นความสามารถ

ความเต็มใจจ่ายของผู้ขับขี่เพื่อลดการปล่อยก๊าช CO
2
 ของน�้ำมันแก๊สโซฮอล์ E20 
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ในการลด CO
2
 ทัง้หมด 3 ระดบั คดิเป็นร  ้อยละของปริมาณการลดลงจากปกต ิ(Won, 2008, Shin, J., Woo, 

J., Huh, S.-Y., Lee, J., & Jeong, G., 2014, Sung-Y, Donghwan, Jongsu & Jungwoo, 2014) โดยในการ
ศกึษาครัง้นีไ้ด้ใช้อตัราร ้ อยละ 2 3 และ 4 ตามล�ำดบั 4. ประเภทของน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ ก�ำหนดจากประเภทของ
น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ท่ีมีขายทัว่ไปในสถานีบริการน�ำ้มนั มีทัง้หมด 3 ประเภทคือ น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E20 95 และ 
91ตามล�ำดบั โดยไมไ่ด้น�ำ E85 มาใช้ในการศกึษาครัง้นีเ้น่ืองจากข้อจ�ำกดัของเคร่ืองยนต์ของผู้ขบัข่ีทัว่ไป และ 
5. ราคาน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ ในการศกึษานีแ้บง่เป็น 3 ระดบัราคาคือ 24 25 และ 26 โดยอ้างอิงจากราคาเฉลี่ย
น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ทัง้ 3 ชนิด ในไตรมาสท่ี 4 ปี 2559 ท่ีประมาณ 24-26 บาท/ลติร (Bank of Thailand, 2017)   

ตารางท่ี 1 :  ตารางแสดงคุณลักษณะและระดับคุณลักษณะ

คุณลักษณะ ระดับของคุณลักษณะ

1. วัตถุดิบท่ีน�ำมาใช้ผลิตเอทานอล (ก่อนผสม) 1. ไม่มีฉลากแสดงวัตถุดิบท่ีหัวจ่าย (M_0)
2. กากน�้ำตาล + ฉลากแสดงท่ีหัวจ่าย (M_sug)
3. มันส�ำปะหลัง + ฉลากแสดงที่หัวจ่าย (M_cas)

2. ระยะทางท่ีรถวิ่งได้ 10, 12, 14 (กิโลเมตร/ลิตร) (Dis)

3  ระดับของการลด CO2 2%, 3%, 4% (CO2)

4. ประเภทของน�้ำมันแก๊สโซฮอล์ 1. น�้ำมันแก๊สโซฮฮล์ E20 (OIL_E20)
2. น�้ำมันแก๊สโซฮฮล์ 95 (OIL_95)
3. น�้ำมันแก๊สโซฮฮล์ 91 (OIL_91)

5. ราคาน�้ำมันแก๊สโซฮอล์ 24, 25, 26 (บาท/ลิตร) (Pri)

หมายเหตุ : ให้ระดับคุณลักษณะท่ีพิมพ์ตัวหนา คือ ระดับคุณลักษณะฐาน

ท่ีมา : จากการตรวจเอกสาร และการส�ำรวจเบ้ืองต้น

ส�ำหรับการสร้างชดุทางเลอืก เม่ือได้ก�ำหนดคณุลกัษณะและระดบัคณุลกัษณะเรียบร ้ อยแล้ว ใช้วิธี
การทดลองแบบแฟคทอเรียลแบบออโทโกนอล (orthogonal factorial design) ได้ 16 ทางเลอืก โดยก�ำหนดให้
ในแตล่ะชดุทางเลือกประกอบไปด้วย 3 ทางเลือก ซึง่ 2 ทางเลือกแรกมาจากวิธี Orthogonal factorial design 
และทางเลอืกท่ี 3 เป็นทางเลอืกแบบไมเ่ลอืกเข้าร่วม (Opt-Out) ส�ำหรับผู้ขบัข่ีท่ีไมพ่งึพอใจทางเลอืกท่ีน�ำเสนอ
ให้ใน 2 ทางเลือกแรก ซึง่จะจดัชดุทางเลือกได้ 8 ชดุทางเลือก เม่ือได้มีการทดสอบและปรับปรุงชดุทางเลือก
ให้มีความเหมาะสมและไม่เกิดปัญหาความขดัแย้ง เขียนเป็นภาษาไทยของทางเลือกในละแต่ชดุทางเลือก 
(Bateman et al., 2002) แล้ว จะถกูแบง่ออกเป็น 2 รูปแบบ ในแตล่ะรูปแบบจะมี 4 ชดุทางเลือก โดยก�ำหนด
ให้ผู้ถกูสมัภาษณ์ตอบเพียงรูปแบบเดียว ดงัตวัอยา่ง

         

ความเต็มใจจ่ายของผู้ขับขี่เพื่อลดการปล่อยก๊าช CO
2
 ของน�้ำมันแก๊สโซฮอล์ E20 เออวดี เปรมัษเฐียร  จิตรลดา เชาวณาพรรณ์ และ สันติ แสงเลิศไสว 
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ภาพท่ี 1 : ตัวอย่างการ์ดชุดทางเลือกชุดที่ A2 และ B1

ในการเก็บรวบรวมข้อมลูจากกลุม่ตวัอยา่งใช้แบบสอบถามในการสมัภาษณ์ผู้ขบัข่ีท่ีเตมิน�ำ้มนัแก๊ส
โซฮอล์ท่ีอาศยัอยูใ่นเขตกรุงเทพมหานครจ�ำนวน 300 รายในชว่งเดือนมีนาคม ถงึ เมษายน พ.ศ. 2560 โดยกลุม่
ตวัอยา่งท่ีใช้ในการวิจยั คือ ผู้ขบัข่ีรถยนต์ท่ีมีรถยนต์ท่ีเตมิน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E20 ในเขตกรุงเทพมหานคร เน่ืองจาก
เขตกรุงเทพมหานครเป็นพืน้ท่ีท่ีมีอตัราการใช้เชือ้เพลิงแก๊สโซฮอล์มากท่ีสดุ (Department of alternative  
energy development and efficiency, 2015) การเลือกเขตในการก�ำหนดกลุม่ตวัอยา่งใช้วิธีการสุม่เขตแบบ
แบง่กลุม่หลายขัน้ตอน (Multistage Cluster Sampling) โดยท�ำการแบง่พืน้ท่ีในกรุงเทพมหานครออกเป็น 6 
พืน้ท่ี ในแตล่ะพืน้ท่ีจะเลือกพืน้ท่ีละ 2 เขต โดยเลือกจากเขตท่ีใช้น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์มากท่ีสดุ 2 เขตแรก รวม
เป็น 12 เขต และในแตล่ะเขตจะเก็บจ�ำนวนตวัอยา่งละ 25 ราย สถานท่ีเก็บข้อมลู เชน่ สถานท่ีท�ำงาน สถาน
ศกึษา บริเวณห้างสรรพสนิค้า แหลง่ชมุชน เป็นต้น

การศึกษาครัง้นีใ้ช้แบบจ�ำลองโลจิตแบบผสม โดยก�ำหนดให้  มีลกัษณะอย่างสุ่ม (Random 
parameter) และแจกแจงแบบปกติ ยกเว้นสมัประสทิธ์ิของราคา จะก�ำหนดให้เป็นคา่คงท่ี เพ่ือความสะดวก
ในการค�ำนวณคา่ความเตม็ใจจา่ย และคา่ท่ีได้จะมีการแจกแจงตามสมัประสทิธ์ิของคณุลกัษณะ ส�ำหรับทาง
เลือกท่ีจะไมซื่อ้ หรือ “Opt-Out” เป็นทางเลือกท่ีเพ่ิมขึน้มาในกรณีท่ีผู้ขบัข่ีไมพ่งึพอใจในทางเลือกท่ีปรากฏใน
ชดุทางเลือกท่ีน�ำเสนอให้ (Ortega et al., 2011; Van Loo et al., 2014) 

ในการวิเคราะห์ปัจจยัท่ีมีผลต่อการตดัสินใจเลือกใช้น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E20 ของผู้ขบัข่ีในเขต
กรุงเทพมหานคร แบบจ�ำลองท่ีน�ำมาใช้ในการวิเคราะห์ คือ แบบจ�ำลองโลจิตแบบผสม และใช้การประมาณคา่
พารามิเตอร์ด้วยวิธีการจ�ำลองภาวะความนา่จะเป็นสงูสดุ (Simulated Maximum Likelihood) ในการวิเคราะห์
ฟังก์ชนัอรรถประโยชน์ทางอ้อม (Vnit) ของผู้ขบัข่ี ดงัสมการท่ี 2

								                     	    (2)

โดยมีรายละเอียดของตวัแปรดงันี ้คือ  คือ คา่สมัประสทิธ์ิของคณุลกัษณะน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์และ
ตวัแปรอิสระ M_sug, M_cas,…, Pri คือ คณุลกัษณะของน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ รายละเอียดของตวัแปรดงัตาราง
ท่ี 1 ท่ีแสดงคณุลกัษณะและระดบัของคณุลกัษณะ สว่น  คือ ค่าสมัประสิทธ์ิของราคาหรือค่าสมัประสิทธ์ิ
อรรถประโยชน์สว่นเพ่ิมของเงิน

ในการวิเคราะห์ความเตม็ใจท่ีจะจา่ยของผู้ขบัข่ีท่ีมีตอ่คณุลกัษณะด้านตา่งๆของน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ 
E20 สามารถหาได้จากอตัราสว่นระหวา่งคา่สมัประสทิธ์ิของคณุลกัษณะท่ีต้องการหากบัคา่สมัประสทิธ์ิของ
อรรถประโยชน์สว่นเพ่ิมของเงิน ซึง่คา่ท่ีได้นัน้เป็นความเตม็ใจจา่ยสว่นเพ่ิมหรือราคาแฝง ของคณุลกัษณะนัน้

ความเต็มใจจ่ายของผู้ขับขี่เพื่อลดการปล่อยก๊าช CO
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ผลการศึกษา
จากการเก็บรวบรวมข้อมลูตวัอย่างผู้ขบัข่ีผู้ขบัข่ีจ�ำนวน 300 ราย พบวา่ กลุม่ตวัอย่างสว่นใหญ่ 

เลือกเตมิน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E10 เป็นประจ�ำมากกวา่ E20 (ดงัตารางท่ี 2) โดยเพศหญิงมีอตัราการเลือกเตมิ
น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E20 ในสดัสว่นท่ีมากกวา่เพศชาย โดยเพศหญิงมีอตัราการเลือกใช้น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E20  
ร ้ อยละ 26.2 ในขณะท่ีเพศชายเลือกใช้น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E20 ท่ีร ้ อยละ 21.4 ในสว่นของชว่งอายพุบวา่ กลุม่ผู้
ขบัข่ีท่ีมีอายรุะหวา่ง 25-40 ปี มีอตัราการเลือกใช้น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E20 มากท่ีสดุท่ีร ้ อยละ 33 ในขณะท่ีกลุม่
ผู้ขบัข่ีอายตุ�่ำกวา่ 25 ปี เลือกเตมิน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E10 ในสดัสว่นท่ีมากกวา่ เชน่เดียวกบักลุม่ผู้ขบัข่ีท่ีอาย ุ
40 ปีขึน้ไป ในด้านของระดบัการศกึษาพบวา่ผู้ ท่ีจบการศกึษาระดบัปริญญาตรีและสงูกวา่เลือกใช้น�ำ้มนัแก๊ส
โซฮอล์ E20 ในอตัราใกล้เคียงกนัท่ีร  ้อยละ 24-25 ดงัตารางท่ี 2   

ตารางท่ี 2 : ปัจจัยส่วนบุคคลกับการเลือกใช้น�้ำมันแก๊สโซฮอล์ของกลุ่มตัวอย่างผู้ขับขี่

ปัจจัยส่วน

บุคคล
ประเภทน�้ำมันท่ีเลือกใช้ประจ�ำ ปัจจัยส่วนบุคคล ประเภทน�้ำมันท่ีเลือกใช้ประจ�ำ

E20 E85 E10(91) E10(95) รวม E20 E85 E10(91) E10(95) รวม

เพศ อาชีพ

ชาย 34 10 55 60 141 นิสิต/นักศึกษา 20 10 50 62 142

21.4% 6.3% 34.6% 37.7% 100% 14.1% 7.0% 35.2% 43.7% 100%

หญิง 37 8 42 54 159
รับราชการ/

รัฐวิสาหกิจ
13 6 16 21 56

26.2% 5.7% 29.8% 38.3% 100% 23.2% 10.7% 28.6% 37.5% 100%

ช่วงอายุ
ค้าขาย/

ธุรกิจส่วนตัว
5 0 8 10 23

ต�่ำกว่า 25 ปี 28 12 53 69 162 21.7% 0% 34.8% 43.5% 100%

17.3% 7.4% 32.7% 42.6% 100%
พนักงาน

บริษัทเอกชน
24 0 9 16 49

25-40 ปี 32 5 29 31 97 49.0% 0% 18.4% 32.7% 100%

33.0% 5.2% 29.9% 32.0% 100% อื่นๆ 9 2 14 5 30

40 ปีข้ึนไป 11 1 15 14 41 30.0% 6.7% 46.7% 16.7% 100%

26.8% 2.4% 36.6% 34.1% 100%
รายได้เฉลี่ย

ต่อเดือน

ระดับการ

ศึกษาสูงสุด

น้อยกว่า 15,000 

บาท
16 10 41 51 118

ต�่ำกว่า

ปริญญาตรี
5 1 14 9 29 13.6% 8.5% 34.7% 43.2% 100%

17.2% 3.4% 48.3% 31.0% 100%
15,000-

30,000 บาท
36 6 40 39 121

ปริญญาตรี 49 14 60 80 203 29.8% 5.0% 33.1% 32.2% 100%

24.1% 6.9% 29.6% 39.4% 100%
30,001-

50,000 บาท
13 0 11 16 40

สูงกว่า

ปริญญาตรี
17 3 23 25 68 32.5% 0% 27.5% 40.0% 100%

25.0% 4.4% 33.8% 36.8% 100% 50,000 บาท ข้ึนไป 6 2 5 8 21

28.6% 9.5% 23.8% 38.1% 100%

ความเต็มใจจ่ายของผู้ขับขี่เพื่อลดการปล่อยก๊าช CO
2
 ของน�้ำมันแก๊สโซฮอล์ E20 เออวดี เปรมัษเฐียร  จิตรลดา เชาวณาพรรณ์ และ สันติ แสงเลิศไสว 

วารสารการจัดการสิ่งแวดล้อม ปีที่ 14 ฉบับที่ 1/256132 Journal of Environmental Management Vol.14 No.1/2018 33



ในด้านของกลุม่อาชีพ พบว่ากลุม่อาชีพพนกังานบริษัทเอกชน มีสดัสว่นการเลือกใช้น�ำ้มนัแก๊ส
โซฮอล์ E20 มากท่ีสดุเม่ือเทียบกบักลุม่อาชีพอ่ืนๆ คือท่ีร  ้อยละ 49 ในขณะท่ีกลุม่นิสติ นกัศกึษา และผู้ขบัข่ีท่ี
ประกอบอาชีพธรุกิจสว่นตวัมีสดัสว่นการเลือกใช้น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E10 มากกวา่ประเภทอ่ืน และในด้านของ
รายได้ของผู้ขบัข่ี พบวา่กลุม่ผู้ขบัข่ีท่ีมีรายได้ระหวา่ง 15,000 -30,000 บาท และระหวา่ง 30,001-50,000 บาท 
มีอตัราการเลือกใช้น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E20 ในระดบัมาก ท่ีร  ้อยละ 29.8 และ 32.5 ตามล�ำดบั 

เม่ือท�ำการเปรียบเทียบในด้านของความรู้ท่ีเก่ียวข้องกบัน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E20 และระดบัทศันคติ
เก่ียวกบัน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E20 ท่ีมีความสมัพนัธ์กบัปัจจยัสว่นบคุคล ดงัตารางท่ี 3 พบวา่ ผู้ขบัข่ีสว่นใหญ่มี
ความรู้เก่ียวกบัข้อมลูหรือข้อเท็จจริงท่ีเก่ียวข้องกบัน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E20 ในระดบัปานกลางถงึน้อยจ�ำนวน 
ร ้ อยละ 37.3 และ 43.4 ตามล�ำดบั จากการตอบค�ำถามท่ีเก่ียวข้องกบัน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E20 แตอ่ยา่งไรก็ตาม
จากการส�ำรวจพบวา่ผู้ขบัข่ีมีระดบัทศันคตท่ีิดีกบัน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E20 โดยอยูใ่นระดบัมากท่ีสดุร ้ อยละ 24.0 
และในระดบัมากร ้ อยละ 62.0 แสดงให้เหน็วา่ผู้ขบัข่ีสว่นใหญ่ยงัมีความรู้ท่ีเก่ียวข้องกบัน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E20 
น้อย แตมี่ทศันคตท่ีิดีตอ่น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E20

นอกจากนีใ้นด้านของพฤติกรรมของผู้ขบัข่ีและการใช้น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ของกลุ่มตวัอย่างผู้ขบัข่ี 
พบวา่ ผู้ขบัข่ีท่ีเลือกเตมิน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E20 เป็นประจ�ำมีสดัสว่นน้อย หรือเทา่กบัร  ้อยละ 22.3 เม่ือเทียบ
กบัผู้ขบัข่ีท่ีไมเ่คยเลือกใช้น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E20 กลุม่ตวัอยา่งผู้ขบัข่ียงัไมเ่คยเติมน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E20 ใน
ด้านความถ่ีในการเตมิน�ำ้มนัพบวา่โดยสว่นใหญ่เตมิเฉลี่ย 1 ครัง้ตอ่สปัดาห์ คดิเป็ฯร  ้อยละ 36 รองลงมาเตมิ 
2-3 ครัง้ตอ่สปัดาห์ ร  ้อยละ 30.7  

ตารางท่ี 3 : ความรู้ ทัศนคติ และพฤติกรรมการเลือกใช้น�้ำมันแก๊สโซฮอล์ของกลุ่มตัวอย่างผู้ขับขี่

พฤติกรรมการเลือกใช้

น�้ำมันแก๊สโซฮอล์

จ�ำนวน 

(คน)
ร้อยละ

พฤติกรรมการเลือกใช้

น�้ำมันแก๊สโซฮอล์

จ�ำนวน 

(คน)
ร้อยละ

ระดับความรู้เก่ียวกับน�้ำมันแก๊สโซฮอล์ E20 การเติมน�้ำมันแก๊สโซฮอล์E20

	 มาก 58 19.3 	 เติมเป็นประจ�ำ 67 22.3

	 ปานกลาง 112 37.3 	 บางครั้งคราว 87 29.0

	 น้อย 130 43.4 	 ไม่เคยเติม 146 48.7

ทัศนคติเก่ียวกับการใช้น�้ำมันแก๊สโซฮอล์ E20 ค่าใช้จ่ายในการเติมน�้ำมัน

	 มากท่ีสุด 72 24.0 	 น้อยกว่า 600 บาท 75 25.0

	 มาก 186 62.0 	 600-1,200 บาท 207 69.0

	 ปานกลาง 39 13.0 	 1,201-1,800 บาท 15 5.0

	 น้อย 3 1.0 	 1,800 บาทข้ึนไป 3 1.0

ความถี่ในการเติมน�้ำมัน สถานีบริการน�้ำมันท่ีใช้ประจ�ำ

มากกว่า 3 ครั้งต่อสัปดาห์ 32 10.7 	 ปตท. 152 50.7

	 2-3 ครั้งต่อสัปดาห์ 92 30.7 	 เชลล์ 51 17.0

	 1 ครั้งต่อสัปดาห์ 108 36.0 	 บางจาก 47 15.7

	 2-3  ครั้งต่อเดือน 51 17.0 	 เอสโซ่ 33 11.0

	 1 ครั้งต่อเดือน/น้อยกว่า 17 5.6 	 อื่นๆ เช่น  คาลเท็กซ์ พีที 17 5.6

ความเต็มใจจ่ายของผู้ขับขี่เพื่อลดการปล่อยก๊าช CO
2
 ของน�้ำมันแก๊สโซฮอล์ E20 
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ส�ำหรับคา่ใช้จา่ยในการเติมน�ำ้มนัแตล่ะครัง้พบวา่โดยเฉลี่ยครัง้ละ 600 ถงึ 1,200 บาท คิดเป็น 
ร  ้อยละ 69.0 รองลงมาคือ น้อยกวา่ 600 บาท คดิเป็นร อ้ยละ 25.0 และสถานท่ีท่ีเตมิน�ำ้มนัเป็นประจ�ำ คือ 
สถานีบริการน�ำ้มนัปตท. เป็นสถานีท่ีกลุม่ตวัอยา่งผู้ขบัข่ีเตมิน�ำ้มนัเป็นประจ�ำมากท่ีสดุ ร ้ อยละ 50.7 รองลงมา
คือ สถานีบริการน�ำ้มนัเชลล์ ร  ้อยละ 17.0 (ดงัตารางท่ี 3) เม่ือพิจารณาระดบัความส�ำคญัของคณุลกัษณะใน
การตดัสนิใจเลอืกเตมิน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ของกลุม่ตวัอยา่งผู้ขบัข่ี พบวา่ ราคาน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ คือ คณุลกัษณะ
ท่ีกลุม่ตวัอยา่งผู้ขบัข่ีให้ความส�ำคญัในการตดัสนิใจเลอืกเตมิน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์มากท่ีสดุ รองลงมาคือ ประเภท
ของน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ ระยะทางท่ีรถว่ิงได้ และปริมาณการลดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และคณุลกัษณะท่ีกลุม่
ตวัอยา่งผู้ขบัข่ีให้ความส�ำคญัน้อยท่ีสดุ คือ วตัถดุบิท่ีน�ำมาใช้ผลติ แสดงรายละเอียดดงัตารางท่ี 4

ตารางท่ี 4 : คะแนนเฉล่ียความส�ำคัญของคุณลักษณะในการตัดสินใจเลือกใช้น�้ำมันแก๊สโซฮอล์

ระดับความส�ำคัญ คุณลักษณะของน�้ำมันแก๊สโซฮอล์ จ�ำนวน (คน) คะแนนเฉลี่ย

มาก ราคาน�้ำมันแก๊สโซฮอล์ 145 2.88

ปานกลาง ประเภทของน�้ำมันแก๊สโซฮอล์ 59 1.95

ระยะทางท่ีรถวิ่งได้ 53 1.89

ปริมาณการลดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 31 1.72

น้อย วัตถุดิบท่ีน�ำมาใช้ผลิต 12 1.62

ในการวิเคราะห์ด้วยแบบจ�ำลองโลจิตแบบผสม และประมาณคา่พารามิเตอร์โดยวิธี Maximum 
simulated likelihood โดยท�ำการวิเคราะห์เพ่ือหาฟังก์ชนัอรรถประโยชน์ทางอ้อม (Vnit) โดยคา่พารามิเตอร์
หรือค่าสมัประสิทธ์ิท่ีได้จะอธิบายถึงความพึงพอใจในการเลือกใช้น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ กล่าวคือ ถ้าตวัแปร
นัน้มีทิศทางบวก แสดงว่า ตวัแปรนัน้จะท�ำให้ความพึงพอใจท่ีผู้ขบัข่ีเลือกใช้น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์เพ่ิมมากขึน้  
หากตวัแปรนัน้มีทิศทางเป็นลบ แสดงวา่ ตวัแปรนัน้จะท�ำให้ความพงึพอใจท่ีผู้ขบัข่ีเลือกใช้น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์
ลดลง ซึง่ท�ำให้ทราบถงึคณุลกัษณะท่ีมีอิทธิพลตอ่การตดัสนิใจเลือกใช้น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ จะพิจารณาจากคา่
สมัประสทิธ์ิ (coefficient) และระดบันยัสาคญั (P|Z|>z) ของตวัแปรแตล่ะตวั ซึง่ผลการวิเคราะห์ข้อมลูพบวา่

ตวัแปรด้านราคา มีค่าเป็นลบและมีนัยส�ำคญัทางสถิติ ชีใ้ห้เห็นว่าระดบัอรรถประโยชน์ของ 
ผู้ขบัข่ีจะลดลงเม่ือราคาน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์สงูขึน้ ตรงกบักฎของอปุสงค์ตามแนวคิดทางเศรษฐศาสตร์ และ
ค่าสมัประสิทธ์ิของ Opt - Out มีค่าเป็นลบและมีนัยส�ำคญัทางสถิติ มีความหมายเป็นนัยว่าผู้ ขบัข่ีได้รับ
อรรถประโยชน์มากกว่าเม่ือเลือกทางเลือกท่ีถูกน�ำเสนอให้เม่ือเทียบกบัการเลือกท่ีจะไม่เติมน�ำ้มนัแก๊สโซ
ฮอล์ ซึง่แสดงให้เหน็วา่คณุลกัษณะท่ีใช้ในการทดลองทางเลือกมีความส�ำคญัตอ่การตดัสนิใจเลือกตอ่ผู้ขบัข่ี

ส�ำหรับการพิจารณาในคณุลกัษณะตา่งๆ สามารถอธิบายได้ว่า คณุลกัษณะด้านระยะทางท่ีรถ
วิ่งได้ มีนยัส�ำคญัทางสถิตแิละมีคา่สมัประสทิธ์ิเป็นบวก หมายความวา่ ผู้ขบัข่ีจะได้รับอรรถประโยชน์เพ่ิมขึน้
เม่ือน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์สามารถท�ำให้วิ่งได้ระยะทางมากขึน้ ในขณะท่ีคณุลกัษณะวตัถดุบิจากกากน�ำ้ตาลและ
มนัส�ำปะหลงั ไมมี่นยัส�ำคญัทางสถิต ิและคณุลกัษณะปริมาณการลดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ไมมี่นยัส�ำคญั
ทางสถิตเิชน่กนั แสดงให้เหน็วา่ คณุลกัษณะเหลา่นี ้ ไมส่ง่ผลตอ่การตดัสนิใจเลือกใช้น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ของผู้
ขบัข่ี แสดงรายละเอียดดงัตารางท่ี 5

ตารางท่ี 5 : ผลการประมาณค่าจากแบบจ�ำลอง Mixed Logit 
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Coefficient P-Values

Optout*** -9.2005980 0.000

M_sug 0.4000608 0.261

M_cas 0.2915993 0.379

DISi*** 0.4838302 0.002

CO2 0.2929959 0.129

Oil_95 -0.5424630 0.171

Oil_91 -0.2504047 0.113

Pri*** -0.4341565 0.000

Summary Statistics

Number of observation 3600

Log likelihood -920.535

หมายเหตุ : * หมายถึง มีนัยส�ำคัญทางสถิติ ที่ระดับความเช่ือม่ันร้อยละ 99

จากผลการศึกษาของกลุ่มตวัอย่างด้วยวิธีการของแบบจ�ำลองทางเลือก อาจกล่าวได้ว่าผู้ขบัข่ี
ได้ตดัสินใจเลือกทางเลือกต่างๆ ท่ีให้ความพึงพอใจสงูสดุ และเม่ือน�ำมาวิเคราะห์ความน่าจะเป็น พบว่า 
คณุลกัษณะด้านการลดการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ไมเ่ป็นปัจจยัท่ีสง่ผลตอ่การตดัสนิใจเลอืกของผู้ขบัข่ี 
เน่ืองจากการตดัสนิใจภายใต้งบประมาณท่ีจ�ำกดัของผู้ขบัข่ี มีเฉพาะคณุลกัษณะของระยะทาง และราคา ท่ีสง่
ผลตอ่การตดัสนิใจเลอืกเทา่นัน้ สะท้อนให้เหน็วา่ผู้ขบัข่ีสว่นใหญ่สนใจคณุลกัษณะท่ีสง่ผลตอ่ตนเองอยา่งเป็น
รูปธรรม ทัง้ในด้านของราคาและระยะทางท่ีว่ิงได้ แตย่งัไมไ่ด้ค�ำนงึถงึหรือมีความสนใจคณุลกัษณะท่ีสง่ผลตอ่
สงัคมหรือสิง่แวดล้อมหรือปัจจยัในเร่ืองของการลดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ท่ีเป็นคณุสมบตัขิองน�ำ้มนัแก๊สโซ
ฮอล์ในด้านหนึง่ ซึง่ผลการศกึษาแตกตา่งจาก Kimberly et. Al.  (2010) ท่ีพบวา่ การลดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
เป็นคณุลกัษณะท่ีสง่ผลตอ่การตดัสนิใจเลือกใช้น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์อยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิจากการส�ำรวจผู้
ขบัข่ีในประเทศสหรัฐอเมริกา จ�ำนวน 914 ราย แตอ่ยา่งไรก็ตามจากการศกึษาของ Fimereli & Mourato (2009) 
ได้ส�ำรวจผู้ขบัข่ีในประเทศองักฤษ จ�ำนวน 2,000 ราย พบวา่ปัจจยัด้านการลดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ไมส่ง่ผล
ตอ่การตดัสนิใจเลอืกใช้น�ำ้มนัน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์อยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิซึง่สอดคล้องกบัการศกึษาในครัง้นี ้ 

ส�ำหรับการหาค่าความเต็มใจจ่ายส่วนเพ่ิม พบว่าคุณลกัษณะด้านระยะทางท่ีรถว่ิงได้ มีค่า
สมัประสทิธ์ิเป็นบวกและมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิหมายความวา่ ผู้ขบัข่ีจะได้รับอรรถประโยชน์เพ่ิมขึน้เม่ือน�ำ้มนั
แก๊สโซฮอล์สามารถท�ำให้วิ่งได้ระยะทางมากขึน้ กลุม่ตวัอยา่งผู้ขบัข่ีมีความเตม็ใจจา่ยเพ่ิมขึน้ในการปรับปรุง
คณุลกัษณะระยะทางท่ีรถว่ิงได้ โดยมีราคาแฝงเทา่กบั MWTP

DIS
 มีคา่เทา่กบั 1.1144 บาทตอ่กิโลเมตรตอ่ลติร 

ในการค�ำนวณหาสว่นเกินการชดเชย (Compensating Variation: CV) หรือความยินดีจา่ย เม่ือ
มีการปรับปรุงคณุลกัษณะดงักลา่ว หรือสว่นเกินการชดเชยท่ีจะท�ำให้ผู้ขบัข่ีได้รับความพงึพอใจและตดัสนิใจ
เลอืกใช้น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ โดยค�ำนวณจากสว่นตา่งระหวา่งราคาแฝงของคณุลกัษณะในระดบัตา่งๆ เชน่ ผู้ขบัข่ี
ท่ีเลือกใช้น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์สามารถวิ่งได้ระยะทาง 10 กิโลเมตรตอ่ลติร ต้องการปรับปรุงให้สามารถว่ิงได้เป็น
ระยะทาง 12 กิโลเมตรพบวา่ กลุม่ตวัอยา่งผู้ขบัข่ีมีความเตม็ใจจา่ยเพ่ิมขึน้ในการปรับปรุงคณุลกัษณะเทา่กบั 
2.2288 บาท เพ่ือให้รถยนต์ท่ีเตมิน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์สามารถวิ่งได้ระยะทางเพ่ิมขึน้ 2 กิโลเมตร 
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สรุปและอภิปรายผลการวิจัย
จากการศกึษาถงึความรู้ ทศันคติ และพฤติกรรมของผู้ขบัข่ีท่ีใช้น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E20 ของกลุม่

ตวัอย่างพบว่า ผู้ขบัข่ีส่วนใหญ่ได้รับข้อมลูและมีความเข้าใจเก่ียวกบัน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E20 ในระดบัปาน
กลางถึงน้อย แต่มีทศันคติท่ีดีในระดบัมากถึงมากท่ีสดุ โดยการเลือกใช้น�ำ้มนันัน้ผู้ขบัข่ีให้ความส�ำคญักบั
ราคามากท่ีสดุ ในขณะท่ีระดบัการลดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เป็นคณุลกัษณะท่ีผู้ขบัข่ีให้ความส�ำคญัใน
ระดบัน้อย คณุลกัษณะท่ีเพ่ิมความนา่จะเป็นในการตดัสนิใจของผู้ขบัข่ีจากการวิเคราะห์ด้วยแบบจ�ำลองทาง
เลือกโดยใช้วิธี Choice Experiment และวิเคราะห์ข้อมลูด้วยแบบจ�ำลอง Mixed logit พบวา่ วตัถดุิบท่ีน�ำมา
ใช้ผลติจากกากน�ำ้ตาล วตัถดุบิท่ีน�ำมาใช้ผลติจากมนัส�ำปะหลงั ระยะทางท่ีรถวิ่งได้ และปริมาณการลดก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ เป็นปัจจยัท่ีสง่ผลให้ผู้ขบัข่ีได้รับความพงึพอใจเพ่ิมขึน้หากมีคณุลกัษณะดงักลา่ว ซึง่ปัจจยั
ด้านระยะทาง และราคาสง่ผลตอ่ความพงึพอใจของผู้ขบัข่ีอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ

ผลการศกึษาแสดงให้เหน็วา่ผู้ขบัข่ีสว่นใหญ่ ให้ความส�ำคญักบัราคาและระยะทางของการว่ิง หรือ
ความคุ้มคา่ของผลติภณัฑ์นัน่เอง โดยผู้ขบัข่ีเตม็ใจจา่ย 1.1144 บาทตอ่กิโลเมตรตอ่ลติร เพ่ือเพ่ิมระยะทางการ
ว่ิง ในขณะท่ีปัจจยัด้านอ่ืน โดยเฉพาะความเตม็ใจจา่ยเพ่ือลดระดบัการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ลง เป็น
ปัจจยัท่ีสง่ผลเชิงบวกตอ่การเลือกใช้น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E20 แตไ่มมี่นยัส�ำคญัทาง อาจกลา่วได้วา่ประเดน็ของ
การลดการปลอ่ยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ของน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E20 ท่ีชว่ยลดปริมาณก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์
มากกวา่ E10 ยงัไมไ่ด้เป็นปัจจยัท่ีสง่ผลตอ่ผู้ขบัหรือไมเ่ป็นคณุสมบตัท่ีิผู้ขบัข่ีตดัสนิใจเลอืกใช้น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ 
E20 ประกอบกบัผู้ขบัข่ีสว่นใหญ่มีความเข้าใจเก่ียวกบัน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E20 ในระดบัท่ีน้อย 

จากผลการศกึษาท่ีพบวา่ผู้ขบัข่ีมีแนวโน้มความเตม็ใจจา่ยในเชิงบวกเพ่ือลดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
ประกอบกบัผู้ขบัข่ีมีแนวโน้มของทศันคตท่ีิดีตอ่น�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E20 และหากได้รับความรู้และความเข้าใจโดย
เฉพาะ ในเร่ืองของการท่ีน�ำ้มนัแก๊สโซฮอล์ E20 ชว่ยลดปริมาณก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์มากกวา่ E10 จะเป็นปัจจยั
ท่ีชว่ยผลกัดนัให้ผู้ขบัข่ีมีความเตม็ใจจา่ยเพ่ิมขึน้เพ่ือลดการปลอ่ยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์อยา่งมีนยัส�ำคญั หรือ
เสนอแนะได้วา่ผู้ก�ำหนดนโยบาย ภาครัฐ หรือหนว่ยงานท่ีเก่ียวข้อง ควรสง่เสริมหรือสนบัสนนุการให้ข้อมลูขา่วสาร 
การสร้างการรับรู้ ความตระหนกัตอ่ผลกระทบของก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ และผลประโยชน์ของการใช้น�ำ้มนัแก๊ส
โซฮอล์ E20 ท่ีจะชว่ยปริมาณก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์มากกวา่ E10 ได้เพ่ิมมากขึน้
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