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Abstract: This research studies the use of local materials, namely cockle shell, mussel shell, 
mangrove charcoal and mangrove bark from Samut Songkhram province for the adsorption and 
desorption of nutrients in the lab-scale study. The 300 g of each local material was placed in the 
15 L laboratory scale-bucket to observe the nutrients concentration for 15 days of operation in 
the natural brackish water. Local materials application with marine shrimp during the nursery 
period in the aquaculture pond was also investigated.  Results from lab-scale experiment revealed 
that only mussel shell and mangrove bark could adsorb ammonia on the first day, and 
subsequently all local materials slowly released nutrients in the brackish water. The cockle shell, 
mussel shell, mangrove charcoal and  mangrove bark  released inorganic nitrogen and ortho-
phosphate at the ratios of 10:1, 8:1, 4.6:1, and 1:2, respectively.  Application of mangrove charcoal 
and mussel shell at the amount of 10.8 and 2 kg, respectively in the 2 m2 net cage for nursery of 
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2,500 black tiger shrimp (Penaeus monodon) gave the significant higher shrimp length than without 
local materials at 26 % and heavy metals also can be adsorbed.  
Keywords: Aquaculture, charcoal, heavy metal, nutrients, shrimp 

บทคัดย่อ: งานวิจัยนี้ศึกษาการใช้วัสดุพ้ืนถ่ินได้แก่ เปลือกหอยแครง เปลือกหอยแมลงภู่ ถ่านไม้โกงกาง และเปลือก
ไม้โกงกาง จาก จ.สมุทรสงคราม  เพ่ือศึกษาการดูดซับและปลดปล่อยธาตุอาหารในระดับห้องปฏิบัติการ ด้วยการใช้
วัสดุพ้ืนถ่ิน 300 กรัม ใส่ในถังชนาด 15 ลิตรบรรจุน้ํากร่อยธรรมชาติ สังเกตความเข้มข้นของธาตุอาหาร เป็น
ระยะเวลา 5 วัน  และศึกษาการใช้วัสดุพ้ืนถ่ินร่วมกับการอนุบาลกุ้งทะเลในบ่อเพาะเล้ียง ผลการศึกษาใน
ห้องปฏิบัติการพบว่ามีเพียงเปลือกหอยแมลงภู่และเปลือกไม้โกงกางท่ีดูดซับแอมโมเนียได้ในช่วงวันแรก จากนั้นวัสดุ
พ้ืนถ่ินท้ัง 4 ชนิดจะปลดปล่อยธาตุอาหารออกมา โดยเปลือกหอยแครง  เปลือกหอยแมลงภู่ ถ่านไม้โกงกาง และ
เปลือกไม้โกงกางปลดปล่อยธาตุอาหารอนินทรีย์ไนโตรเจนต่อฟอสเฟต เท่ากับ 10:1, 8:1, 4.6:1 และ 1:2 ตามลําดับ 
เม่ือนําถ่านไม้โกงกาง และเปลือกหอยแมลงภู่ ปริมาณ  10.8 และ 2 กิโลกรัม มาใช้ร่วมในการอนุบาลลูกพันธ์ุกุ้งใน
กระชัง 2,500 ตัวในพ้ืนท่ี 2 ตารางเมตร พบว่า การใส่วัสดุพ้ืนถ่ินดังกล่าว ช่วยเพ่ิมความยาวเฉลี่ยกุ้งได้ โดยมีความ
ยาวมากกว่าลูกกุ้งในกระชังควบคุมท่ีไม่ใช้วัสดุพ้ืนถ่ินประมาณร้อยละ 26 และสามารถช่วยดูดซับโลหะหนักในน้ําได้  
คําสําคัญ: การเพาะเลี้ยงสัตว์น้ํา ถ่านไม้ โลหะหนัก ธาตุอาหาร กุ้ง  

คํานาํ 

จังหวัดสมุทรสงคราม เป็นเมืองสามน้ํา 
ได้แก่ น้ําจืด น้ํากร่อย และน้ําเค็ม ทําให้มีการใช้น้ํา
ในการทําการเกษตรได้หลากหลาย  โดยเฉพาะ
บริเวณพ้ืนท่ีชายฝั่งทะเล มีการทําการเกษตรที่ต้อง
อาศัยแหล่งน้ําจืดในการเพาะปลูกพืชผล  และน้ํา
กร่อยในการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ํา ในปัจจุบันเมืองเริ่มมี
การขยายตัวมากข้ึน ทําให้แหล่งน้ําท่ีใช้ในการทํา
การเกษตรเร่ิมมีการปนเปื้อนน้ําเสียจากชุมชน ทํา
ให้ผลผลิตจากการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ํา ท้ังกุ้ง ปู และ
ปลา มีขนาดเล็ก และให้ปริมาณไม่สูง เกษตรกร
จําเป็นต้องปรับสภาพน้ํ าใ ห้เหมาะสมเพื่อการ
เพาะเลี้ยง ประกอบกับการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ํามาเป็น
เวลานาน ทําให้ปริมาณสารอินทรีย์ในดินสูงข้ึน 
(Priyadarsani and Abraham, 2016) ขณะท่ีแร่ธาตุ
ต่าง ๆ จะสูญเสียไปเนื่องจากถูกดินดูดซับ และการ

เก็บเกี่ยวสัตว์น้ําออกจากบ่อ จึงจําเป็นท่ีจะต้องคอย
ตรวจสอบแร่ธาตุเพ่ือควบคุมหรือเติมลงบ่อ โดยแร่
ธาตุท่ีสําคัญคือ แคลเซียม และแมกนีเซียม เนื่องจาก
ในระหว่างการลอกคราบของกุ้งจะมีการใช้แคลเซียม 
และแมกนี เ ซี ยม  จึ ง มี บทบาทสํ า คัญ ในก า ร
เจริญเติบโตของกุ้ง  จากการตรวจคุณภาพของ
ตะกอนดินชายฝั่งทะเลของอ่าวไทยตอนบน พบ
ปริมาณโครเมียม ตะกั่ว ทองแดง และสงักะสี เท่ากับ 
50, 23, 20 และ 45 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ตามลําดับ 
โดยมีค่าสูงกว่าระดับปกติ  (Qiao et al., 2015) 
แสดงถึงมีการปนเปื้อนโลหะหนักจากแหล่งน้ําลงสู่
อ่าวไทย จึงมีความเส่ียงในการนําแหล่งน้ํามาใช้ใน
การเพาะเลี้ยงสัตว์น้ํา  ชุมชนย่ีสาร อ.อัมพวา จ.
สมุทรสงคราม เป็นชุมชนท่ีมีการเลี้ยงกุ้ งทะเล 
หอยแครง หอยแมลงภู่ มาเป็นเวลานานแล้ว และยัง
เป็นแหล่งผลิตถ่านจากไม้โกงกางท่ีมีคุณภาพ โดย
การผลิตถ่านไม้จะมีการปอกเปลือกออกก่อนนําไป
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เข้าเตาเผา ทําให้มีปริมาณเปลือกไม้ ท่ีไม่ได้ใช้
ประโยชน์จํานวนมาก  และถ่านท่ีผลิตได้มีหลาย
ขนาด  รวมถึ ง เศษถ่าน ท่ี หัก  โดยทั่ ว ไป ถ่าน มี
องค์ประกอบทางเคมีโดยหลักคือ คาร์บอน และ
สารอนินทรีย์ต่าง ๆ ได้แก่ แคลเซียม แมกนีเซียม 
และโปตัสเซียม และมีรูพรุนขนาดเล็ก มีผิวภายนอก
เป็นลักษณะไม่เป็นเนื้อเดียวกัน (heterogeneous) 
มีหมู่ฟังก์ชันต่าง ๆ มีงานวิจัยหลายชิ้นท่ีรายงาน
เกี่ยวกับการใช้ถ่านกัมมันต์และถ่านชีวภาพในการ
เพาะเลี้ยงสัตว์น้ํา เช่น Boonanuntanasarn et al. 
(2014) ได้ใช้ถ่านกัมมันต์ปริมาณ 10 กรัมต่อกิโลกรัม
แห้งของอาหาร ก่อนเก็บปลานิล 2 และ 4 สัปดาห์ 
พบว่าสามารถกรองกลิ่น geosmin ได้ และไม่พบ
ปัญหาการเปล่ียนแปลงด้านการเจริญเติบโตของปลา  
ทํานองเดียวกันกับการศึกษาของ Michael et al. 
(2017) ท่ีใช้ถ่านกัมมันต์จากไม้ในปริมาณ 10-40 
กรัมต่อกิโลกรัมน้ําหนักแห้ง เป็นระยะเวลา 60 วัน 
พบว่าน้ําหนักปลาเพ่ิมข้ึน และทําให้ค่าออกซิเจน
ละลายน้ําสูงข้ึน ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมีจุดประสงค์ท่ี
จะศึกษาการปลดปล่อยและดูดซับธาตุอาหารของ
วัส ดุ พ้ืน ถ่ิน  ไ ด้ แก่ เ ปลื อก ไ ม้ โ ก งกา ง  เปลื อก
หอยแมลงภู่ เปลือกหอยแครง และถ่านไม้โกงกาง  
และการคัดเลือกวัสดุพ้ืนถ่ินเพ่ือนําไปใช้ทดสอบใน
การเพาะเลี้ยงกุ้งในสภาพแวดล้อมธรรมชาติเพ่ือ
ปรับปรุงคุณภาพน้ํา  

อุปกรณ์และวิธีการ 

การวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง โดยแบ่ง
ออกเป็น  2 ส่วนได้แก่  การศึกษาวิจัยในระดับ
ห้องป ฏิบั ติ กา ร  และการทดสอบใน พ้ืน ท่ีบ่ อ
เพาะเล้ียงในสภาวะธรรมชาติ โดยใช้วัสดุพ้ืนถ่ินใน
พ้ืนท่ีชุมชนย่ีสาร อ. อัมพวา จ. สมุทรสงคราม เพ่ือ

ศึกษาปริมาณธาตุอาหารพืชท่ีปลดปล่อยและดูดซับ
จากวัสดุพ้ืนถ่ินในห้องปฏิบัติการ และคัดเลือกชนิด
ของ วัส ดุ พ้ืน ถ่ิน เ พ่ื อนํ า ไปทดสอบจ ริ ง ในการ
เพาะเลี้ยงกุ้งกุลาดําในบ่อธรรมชาติ  
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 วัสดุพ้ืนถ่ินท่ีนํามาใช้ในการศึกษาวิจัยนี้ ได้
ทําการเก็บแบบสุ่มในพ้ืนท่ีชุมชนย่ีสาร อ. อัมพวา จ. 
สมุทรสงคราม โดยเก็บเปลือกหอยแครง  และ
หอยแมลงภู่ จากพ้ืนท่ีท่ีได้ท้ิงเปลือกหอยในลานตาก
แดด นํามาล้างให้สะอาด ตากแดดให้แห้งแล้วจึงเก็บ
ไว้ในภาชนะท่ีแห้ง สําหรับเปลือกไม้โกงกาง และเศษ
ถ่านไม้ นํามาจากบริเวณพ้ืนท่ีโดยรอบเตาเผาถ่าน 
และเก็บไว้ในภาชนะท่ีแห้งสําหรับใช้ศึกษาทดลอง
ตลอดงานวิจัย 
เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
1. ก า ร ศึ ก ษ า วิ จั ย ใ น ร ะ ดั บ ห้ อ ง ป ฏิ บั ติ ก า ร 
ประกอบด้วย  
               (ก) ถังพลาสติก ขนาด 40 ลิตร จํานวน 
5 ถัง บรรจุน้ํากร่อยธรรมชาติปริมาตร 15 ลิตร 
สําหรับการทดลองการดูดซับและคายซับของวัสดุพ้ืน
ถ่ิน 4 ถัง และไม่ใส่วัสดุพ้ืนถ่ิน 1 ถัง 

   (ข) วัสดุพ้ืนถ่ินได้แก่  เศษถ่านไม้โกงกาง   
เปลือกหอยแครง  เปลือกหอยแมลงภู่ และเปลือกไม้
โกงกาง เลือกขนาด 2-5 ซม. โดยเปลือกหอยแมลงภู่ 
จะทําการบดเล็กน้อยเพ่ือให้มีขนาด 2-5 เซนติเมตร  
นําวัสดุพ้ืนถ่ินปริมาณ 300 กรัม บรรจุในเคร่ืองจัก
สานชะลอมก้านมะพร้าวของกลุ่มแม่บ้านทําเคร่ือง
จักสาน อ.อัมพวา จ.สมุทรสงคราม 

   (ค) ท่อพลาสติก PVC ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 11 ซม. ยาว 20 เซนติเมตร จํานวน 4 ชุด 
นําวัสดุพ้ืนถ่ินท่ีบรรจุในเคร่ืองจักสานแล้วในข้อ (ข) 
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ใส่ ในท่อ  PVC ดั งกล่ าว  แล้วนํ า ไปแขวนในถัง
พลาสติก 40 ลิตร ในข้อ (ก) 

 (ง) ปั๊มน้ําหมุนเวียนขนาดเล็ก สําหรับ
หมุนเวียนน้ําให้ไหลผ่านท่อ PVC ท่ีบรรจุวัสดุพ้ืนถ่ิน
แล้ว  ตลอดระยะเวลาการทดลอง   
2. การทดลอง ใน พ้ื น ท่ีบ่ ออนุ บ าลกุ้ ง กุ ล า ดํ า  
ประกอบด้วย 

(ก) กระชังอนุบาลกุ้ง 2 ชุด  ทําด้วย
อวนฟ้า ขนาด 2 ตารางเมตร (2 x 1 เมตร) โดยข้ึน
กรอบกระชังด้วยโครงไม้ไผ่ 6 ลํา และเพ่ิมความ
แข็งแรงโดยรอบด้านบนและกลางโครง  ขึงอวนฟ้า
โดยรอบ  และกดขอบอวนฟ้าใ ห้ ติดกับ พ้ืนบ่อ
เพาะเลี้ยง  ชุดท่ี 1 ไม่มีการแขวนวัสดุพ้ืนถ่ิน  และ 
ชุดท่ี 2 มีการแขวนวัสดุพ้ืนถ่ิน และฝังในพ้ืนบ่อ 

(ข) ลูกพันธ์ุกุ้งกุลาดํา ระยะ post larva 
อายุ 15 วัน (PL-15) จํานวน  ประมาณ  2,500 ตัว    
     (ค) ชุดกรองวัสดุพ้ืนถ่ิน ประกอบด้วย

ชนิดแขวนในกระชังได้แก่ (1) จักสานชะลอมใส่เศษ

ถ่านไม้ผสมเปลือกหอย 4 ถุง บรรจุวัสดุพ้ืนถ่ินอย่าง

ละ 250 กรัม (2) ถุงอวนตาข่ายบรรจุเศษถ่านไม้ผสม

เปลือกหอย 2 ถุง บรรจุวัสดุพ้ืนถ่ินอย่างละ 500 กรัม 

(3) ถุงอวนตาข่ายบรรจุถ่านไม้ 7 ถุง บรรจุถุงละ 800 

กรัม  และชนิดฝังดิน ได้แก่ (1) ถุงอวนถ่านไม้ 2 ถุง 

บรรจุถุงละ 800 กรัม (2) ถุงอวนเศษถ่านไม้ 2 ถุง 

บรรจุถุงละ 800 กรัม รูปแบบการจัดวางวัสดุพ้ืนถ่ิน

ในกระชังแสดงใน Figure 1  

 

Figure 1. Local materials configuration in the net cage  

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

ก า ร ศึ ก ษ า ก า ร ดู ด ซั บ แ ล ะ ค า ย ซั บ

ดําเนินการทดลองเป็นระยะเวลา 5 วัน เก็บตัวอย่าง

น้ํา วันละ 1 คร้ัง เวลา 9.30 น. โดยคนตัวอย่างน้ําใน

ถังทดลองให้เข้ากันแล้วตรวจวัดคุณภาพน้ําทันที

ได้แก่ ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ออกซิเจนละลาย

น้ํา (dissolved oxygen, DO) ความเค็ม (salinity) 

การนําไฟฟ้า (Electrical conductivity, EC) และ

รงควัตถุ (คลอโรฟิลล์เอและไฟโคอีริทริน) ด้วย

เคร่ืองวัดคุณภาพน้ําแบบหลายตัวแปรย่ีห้อ YSI รุ่น 

EXO1 และแบ่งตัวอย่างน้ําใส่ขวดพลาสติก แช่เย็น

ในภาชนะบรรจุน้ําแข็งเพ่ือนํามาตรวจวิเคราะห์ท่ี



วารสารการพัฒนาชุมชนและคุณภาพชีวิต 8(1): 184 - 197 (2563) 

  
 

188 | การใช้วัสดุพ้ืนถ่ินเพ่ือปรับปรุงคุณภาพน้ําในบ่ออนุบาลกุ้งกุลาดํา 
 

ห้องปฏิบัติการวิจัยการจัดการทรัพยากรฐานชุมชน 

สถาบันพัฒนาและฝึกอบรมโรงงานต้นแบบ สําหรับ

การตรวจ วัดค่ าความเป็น ด่าง  (วิ ธี ไตร เตช้น )  

แ อ ม โ ม เ นี ย  (วิ ธี  phenate) ไ น ไ ต ร ท์  (วิ ธี  

diazotization) ไนเตรท (วิธี salicylate) และออร์โธ

ฟอสฟอรัส (วิธี ascorbic acid) และตัวอย่างส่วน

หนึ่งเก็บรักษาด้วยกรดซัลฟูริคให้ค่าความเป็นกรด-

ด่างตํ่ากว่า 2 เพ่ือตรวจวัดโลหะหนัก ได้แก่ สังกะสี 

(zinc, Zn) ทองแดง  (copper, Cu) ตะกั่ ว  (lead, 

Pb) แ ค ด เ มี ย ม  (cadmium, Cd) โ ค ร เ มี ย ม 

(chromium, Cr) และนิกเกิล  (nickel, Ni)  ตรวจ

วิ เ ค ร า ะ ห์ ด้ ว ย วิ ธี  Atomic Absorption 

Spectroscopy ท่ี ห้ อ ง ป ฏิ บั ติ ก า ร แ ล ะ ค ลิ นิ ก

สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม  มห า วิ ท ย า ลั ย ม หิ ด ล  ศ า ล า ย า   

คํานวณหาปริมาณอนินทรีย์ไนโตรเจน (ผลรวมของ

แอมโมเนีย ไนตรท์ และไนเตรท) และฟอสฟอรัสท่ี

ปลดปล่อยจากวัสดุพ้ืนถ่ินแต่ละชนิด ดังสมการท่ี (1) 

 การปลดปล่อยธาตุอาหารแต่ละชนิด 

(มิลลิกรัม/กรัม)  = V(A-B)/X            (1) 

เม่ือ  A = ความเข้มข้นของธาตุอาหารท่ีวัด

ได้ในถังท่ีมีวัสดุพ้ืนถ่ิน (มิลลิกรัมต่อลิตร) 

       B = ความเข้มข้นของธาตุอาหารท่ี

วัดได้ในถังควบคุม (มิลลิกรัมต่อลิตร) 

       V = ปริมาตรน้ําในถังทดลอง (ลิตร) 

       X = น้ําหนักวัสดุพ้ืนถ่ินในชุดกรอง      

การทดลองในกระชัง ประกอบด้วยชุด
ทดลองมีจํานวน 2 ชุด ชุดกระชังทดลองท่ีใส่ชุดกรอง
วัสดุพ้ืนถ่ิน และชุดกระชังควบคุมท่ีไม่มีการใส่วัสดุ
พ้ืนถ่ินภายในกระชัง ศึกษาผลอัตราการเจริญเติบโต

ของลูกกุ้ง โดยเปรียบเทียบในรูปของร้อยละการ
เจริญเติบโตจําเพาะต่อวัน ด้วยการวัดความยาวเฉลี่ย
ของลูกกุ้งจํานวน 20 ตัว ในกระชังท่ีใส่ชุดกรองวัสดุ
พ้ืนถ่ิน และกระชังควบคุม โดยอัตราการเจริญเติบโต
จําเพาะ (ร้อยละต่อวัน) = 100 x [ln ค่าเฉลี่ยความ
ยาวของกุ้ ง  (T2)-ln ค่ า เฉลี่ ยความยาวของ กุ้ ง 
(T1)]/ระยะเวลา  ท้ังนี้ในระหว่างการอนุบาลไม่มีการ
ให้อาหารเสริม  และเก็บตัวอย่างน้ําในกระชังบริเวณ
ขอบกระชัง และกลางกระชัง แล้วนํามาผสมกันเป็น
ตัวอย่างเดียว ทุก ๆ 11, 22 และ 33 วัน  เพ่ือนําไป
ตรวจวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง อุณหภูมิ ค่าออกซิเจน
ละลายน้ํา การนําไฟฟ้า ความขุ่น แอมโมเนีย ไน
ไตรท์ ไนเตรท ออร์โธฟอสเฟน และโลหะหนัก  ด้วย
วิธีเดียวกันกับการศึกษาในระดับห้องปฏิบัติการ และ
ตรวจวัดความขุ่นด้วยเคร่ือง Photo Flex Turb 
(WTW) 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

 ข้อมูลผลการวิเคราะห์ได้นํามาหาค่าเฉลี่ย
และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และทดสอบความ
แตกต่างของชุดข้อมูลด้วยวิธีทางสถิติ t-test  

ผลการศึกษา 

ผลการศึกษาการดูดซับและปลดปล่อยธาตุอาหาร         

ค่าเฉลี่ยผลวิเคราะห์คุณภาพน้ําของถัง

กรองจําลองในวันท่ี 5 แสดงดัง Table 1 พบว่า 

ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน้ํา ความเค็ม และค่า

ความเป็นด่าง  มีค่าเฉลี่ยท่ีไม่แตกต่างกันท้ัง 5 ชุด

ทดลอง ค่าความเป็นกรดด่างของชุดควบคุมและชุด

ทดลองเปลือกหอยแครง มีค่าเฉลี่ยแตกต่างจากชุด

ทดลองอ่ืน ๆ อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 

(P  0.05) ปริมาณคลอโรฟิลล์เอและไฟโคอีริทริน
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ซ่ึงเป็นรงควัตถุท่ีใช้ในการสังเคราะห์แสงของแพลงก์

ตอนพืชในชุดควบคุม มีความแตกต่างจากชุดทดลอง

เปลือกหอยแครง และชุดการทดลองอ่ืน ๆ อย่างมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ี ระดับ 0.05 (P  0.05) เม่ือคิด

เป็นปริมาณของไนโตรเจนต่อฟอสฟอรัสท่ีวัสดุพ้ืนถ่ิน

แต่ละชนิดปลดปล่อยพบว่า วัสดุพ้ืนถ่ินทุกชนิดมีการ

ปล่อยไนโตรเจนมากกว่าฟอสฟอรัส ยกเว้นเปลือกไม้

โกงกางท่ีปล่อยฟอสฟอรัสออกมามากกว่า   

ผลการตรวจวัดการเปลี่ยนแปลงของธาตุ

อาหารในแต่ละวันแสดงใน Figure 2 พบว่าความ

เข้มข้นของไนไตรท์และไนเตรทในชุดควบคุม และชุด

ทดลองเปลือกไม้มีค่าค่อนข้างคงท่ีตลอดระยะเวลา

การทดลอง ส่วนการใช้เปลือกหอยแครง เปลือก

หอยแมลงภู่ และถ่านไม้ มีแนวโน้มการเพิ่มข้ึนของ

ความเข้มข้นไนไตรท์และไนเตรทตั้งแต่ช่วงวันท่ี 2 

ของการศึกษาไปจนสิ้นสุดระยะเวลาของการศึกษา 

(วันท่ี 5) ยกเว้นชุดทดลองเปลือกหอยแครงซ่ึงมี

แนวโน้มลดลงหรือคงท่ี ค่าเฉลี่ยแอมโมเนียตลอด

ระยะเวลา 5 วัน ความเข้มข้นของปริมาณแอมโมเนีย

ในชุดควบคุมมีค่าค่อนข้างคงท่ีตลอดระยะเวลาการ

ทดลอง แต่ในชุดทดลองวัสดุกรองหอยแครง และ

ถ่านไม้ มีแนวโน้มการเพ่ิมข้ึนของปริมาณแอมโมเนีย

ในช่วง 2 วันแรกของการทดลอง และลดลงในช่วง 3 

วันสุดท้าย แตกต่างจากชุดทดลองวัสดุเปลือก

หอยแมลงภู่ซ่ึงมีแนวโน้มการเพิ่มข้ึนของความเข้มข้น

แอมโมเนียในช่วง 3 วันแรก และค่อนข้างคงท่ีจน

สิ้นสุดระยะเวลาการทดลอง  

Table 1. Water quality from using local materials as a filter in laboratory-scale experiment   

Parameter Control Cockle shell Mussel shell 
Mangrove 
charcoal 

Mangrove 
bark 

Dissolved oxygen (mg/L) 6.31a 6.22a 6.26a 6.30a 6.23a 

Salinity (ppt) 22.04 a 22.08 a 21.82 a 21.46 a 21.52 a 

pH 8.288 a 8.15 a 7.98b 8.034 b 8.034 b 

Alkalinity (mg as CaCO3/L) 255.00 a 272.00 a 272.00 a 221.00 a 221.00 a 

Phycoerythrin (μg/L) 197.16a 78.71b 5.142c 10.88 c 9.29 c 

Chlorophyll  (μg/L) 82.13a 31.91b 2.512 c 4.836 c 4.28  c 

Ortho-Phosphate (mg P-PO4/L) 0.042a 0.542b 1.255cd 1.017ce 1.197c 

Ammonia (mg N-HH3/L) 0.048a 0.267a 0.580b 0.201a 0.236a 

Nitrite (mg N-NO2/L) 0.006a 0.210b 0.148ab 0.134ab 0.011a 

Nitrate (mg N-NO3/L) 0.183a 3.080b 2.867ab 2.189ab 0.267ab 

Inorganic N : P (g/g) - 10:01 8:01 5:01 1:04 

Note: Values within a row followed by the same letter are not significantly with a 95% confidence interval. 
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Figure 2. Changes of nutrient concentration during experiment  

ความเข้มข้นของแอมโมเนียในชุดทดลอง

เปลือกหอยแมลงภู่มีค่าสูงสุด และมีความแตกต่าง

จากชุดทดลองอ่ืน ๆ และชุดควบคุมอย่างมีนัยสําคัญ

ทางสถิติท่ีระดับ 0.05 (P  0.05) ส่วนชุดวัสดุกรอง

เปลือกไม้พบว่ามีแนวโน้มใกล้เคียงกับชุดทดลอง

เปลือกหอยแมลงภู่ แต่มีการปลดปล่อยแอมโมเนียท่ี

น้อยกว่าประมาณ 2 เท่า ค่าเฉลี่ยความเข้มข้นของ

ออร์โธฟอสเฟตจากชุดทดลองวัสดุกรองท้ัง 4 ชุด มี

ค่าสูงกว่าความเข้มข้นของออร์โธฟอสเฟตในชุด

ควบคุมอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 (P  

0.05) สํ า ห รั บ ก า ร ใ ช้ วั ส ดุ ก ร อ ง เ ป็ น เ ป ลื อ ก

หอยแมลงภู่มีความเข้มข้นของออร์โธฟอสเฟตสูงสุด 

รองลงมาได้แก่ การใช้วัสดุกรองเปลือกไม้โกงกาง 

ถ่านไม้โกงกาง และหอยแครง ตามลําดับความ

เข้มข้นของออร์โธฟอสเฟตของชุดกรองท่ีใช้วัสดุพ้ืน

ถ่ินมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนต้ังแต่วันแรกของการทดลอง 

และลดลงในช่วงวันท่ี 4 ของการทดลอง แตกต่าง

จากใน ชุดควบคุม ซ่ึ ง มีค่ าค่ อน ข้างคง ท่ีตลอด

ระยะเวลาการศึกษา โดยมีค่าสูงกว่าชุดควบคุม
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ประมาณ 12 – 30 เท่า เนื่องจากการปลดปล่อยออร์

โธฟอสเฟตจากวัสดุพ้ืนถ่ินท่ีใช ้

ผลการศึกษาการใช้วัสดุพ้ืนถ่ินร่วมกับการเล้ียงกุ้ง

ในกระชังในพ้ืนท่ีเพาะเลี้ยงสัตว์น้ํา 

จากการอนุบาลสัตว์น้ําในกระชังทดลองท่ี

มีวัสดุพ้ืนถ่ิน และกระชังควบคุม ระยะเวลา 33 วัน 

พบว่าลูกกุ้งท่ีอายุ 11 วัน ภายในกระชังควบคุมความ

ยาวเฉลี่ยสูงกว่ากระชังทดลองอย่างมีนัยสําคัญทาง

สถิติ ท่ีระดับความเชื่อม่ันร้อยละ 95 ในช่วง 22 วัน

ของการอนุบาล พบว่า ลูกกุ้งในกระชังควบคุมและ

กระชังท่ีมีวัสดุพ้ืนถ่ินมีความยาวเฉลี่ยไม่แตกต่างกัน 

แต่ในช่วง 33 วันของการอนุบาล มีความแตกต่างกัน

อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อม่ันร้อย

ละ 95 โดยลุกกุ้งในกระชังทดลองท่ีมีวัสดุพ้ืนถ่ินและ

กระชังควบคุมมีอัตราการเจริญเติบโตจําเพาะในด้าน

ความยาวเฉลี่ยร้อยละ 4.4 ต่อวัน และร้อยละ 3.51 

ต่อวัน ตามลําดับ มีความยาวมากกว่าลูกกุ้งในกระชัง

ควบคุมประมาณร้อยละ 26 (Figure 3) เม่ือพิจารณา

อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะด้านความยาว พบว่า 

ในกระชังท่ีมีวัสดุพ้ืนถ่ินมีอัตราการเจริญเติบโต

จําเพาะเพ่ิมข้ึนตลอดช่วงระยะเวลาของการอนุบาลท่ี

เวลา 11, 22 และ 33 วันเท่ากับร้อยละ 3.35, 4.46 

และ 5.52 ตามลําดับ แตกต่างจากกระชังควบคุมท่ี

อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะมีค่าลดลงต้ังแต่ช่วง

ระยะเวลาวันท่ี 11, 22 และ 33 วันของการอนุบาล

เท่ากับร้อยละ 4.23, 3.24 และ 3.05 ตามลําดับ 

 
Figure 3. Shrimp in the net cage of control and with local materials during experiment 

 ผลการศึกษาคุณภาพน้ําในกระชังควบคุม 

และกระชังทดลองท่ีใส่วัสดุพ้ืนถ่ินทุก ๆ 10 วัน เป็น

ระยะเวลา 1 เดือนแสดงดัง Table 2 และปริมาณ

โลหะหนักในวันท่ี 33 แสดงใน Table 3 จากผลการ

วิเคราะห์คุณภาพน้ําในกระชังอนุบาลพบว่า ค่าความ

เป็นกรด-ด่าง อยู่ในช่วง 8.05 – 8.48 และอุณหภูมิ

ของนํ้าอยู่ในช่วง 29.6 – 33.9 องศาเซลเซียส ค่า

การนําไฟฟ้าของน้ําอยู่ในช่วง 13.4 – 38.4 มิลลิ
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ซีเมนต์ต่อเซนติเมตร และมีแนวโน้มลดลงตาม

ระยะเวลาท่ีเพ่ิมข้ึน ค่าความเค็มของน้ําอยู่ในช่วง 8-

16 ส่วนในหนึ่งพันส่วน (ppt) ค่าความขุ่นของน้ําใน

กระชังอนุบาลและบ่อเพาะเลี้ยงสัตว์น้ํา มีค่าอยู่

ในช่วง 11.8 – 72.8 NTU ปริมาณออกซิเจนละลาย

น้ํา มีค่าใกล้เคียงกัน และมีค่าลดลงเม่ืออนุบาลกุ้ง

เป็นระยะเวลาประมาณ 1 เดือน ปริมาณฟอสเฟตใน

กระชังทดลองท่ีใส่วัสดุพ้ืนถ่ินหลังผ่านการอนุบาลกุ้ง

เป็นระยะเวลาประมาณ 1 เดือน มีค่าสูงกว่าใน

กระชังควบคุม ตลอดระยะเวลาในการอนุบาลกุ้งมี

ป ริมาณฟอส เฟตในน้ํ า อ ยู่ ในช่ ว ง  0.03 – 0.05 

มิลลิกรัมฟอสฟอรัสต่อลิตร 

Table 2. Water quality in the net cage of control and with local materials 

Parameters 
With Local Materials Control 

Day 0 Day 11 Day 22 Day33 Day 11 Day 22 Day33 
pH 8.31 8.05 8.30 8.43 8.29 8.44 8.48 
Temperature (oC) 32.2 30.0 29.6 33.9 30.2 31.5 33.9 
Dissolved oxygen (mg/L) 10.28 5.82 4.90 5.45 7.53 5.27 5.23 
Conductivity (mS/cm) 38.2 26.7 16.6 13.7 23.4 15.7 13.4 
Turbidity (NTU) 72.8 11.8 31.6 16.6 12.3 21.4 16.0 
Ammonia (mgN/L) 0.034 0.041 0.378 0.037 N.D. 0.797 0.039 
Nitrite (mgN/L) N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0.605 0.297 
Nitrate (mgP/L) 0.578 0.728 1.457 0.004 0.654 0.044 0.016 
Ortho-phosphate (mgP/L) 0.056 0.037 0.042 0.046 0.042 0.043 0.045 

N.D. = not detectable 

Table 3. Heavy metal in the net cage of control and with local materials 

Heavy Metal 
Concentration (mg/L) 

Maximum allowable concentration 
(mg/L) for coastal water quality  Control 

With local 
materials 

Zinc 1.740 0.040 0.050  
Copper 0.070 0.090 0.008  
Lead 0.230 N.D.  0.008  

Cadmium 0.017 0.003  0.005  
Chromium N.D. N.D. 0.100  

Nickel 0.050 N.D. - 
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อภิปรายผล 

จากการศึกษาอัตราการดูดซับและการ

ปลดปล่อยธาตุอาหารจากวัสดุพ้ืนถ่ิน 4 ชนิด ใน

ห้องปฏิบัติการโดยจําลองคล้ายกับบ่อเพาะเลี้ยง 

พบว่ามีการดูดซับแอมโมเนียของเปลือกหอยแมลงภู่

และเปลือกไม้โกงกางในระยะสั้นๆ ช่วงแรก ส่วนธาตุ

อาหารอ่ืน ๆ ได้แก่ ออร์โธฟอสเฟต ไนไตรท์ และ 

ไนเตรท ไม่เกิดการดูดซับแต่จะมีการปลดปล่อยธาตุ

อาหารออกมา โดยเปลือกหอยแมลงภู่มีอัตราการ

ปลดปล่อยสารอนินทรีย์ไนโตรเจนสูงท่ีสุด ส่วน

เปลือกไม้มีการปลดปล่อยสารอนินทรีย์ไนโตรเจนตํ่า

ท่ีสุด ซ่ึง ตํ่ากว่าวัสดุอ่ืน ๆ 10-20 เท่า ส่วนของ

ปริมาณออร์โธฟอสเฟตพบว่า เปลือกหอยแมลงภู่ 

ถ่านไม้ และเปลือกไม้ มีการปลดปล่อยปริมาณออร์

โธ-ฟอสเฟตใกล้เคียงกัน เปลือกหอยแครงเป็นวัสดุท่ี

มีการปลดปล่อยออร์โธฟอสเฟตตํ่าท่ีสุด และตํ่ากว่า

วัสดุอ่ืน ๆ ประมาณ 2 เท่า เม่ือพิจารณาสัดส่วน

ระหว่าง N : P พบว่า เปลือกหอยแครงมีสัดส่วน N : 

P สูงท่ีสุด  

ในบ่อเพาะเลี้ยงสัตว์น้ําธรรมชาติมักมีสัตว์

น้ําอ่ืนอยู่ด้วย รวมถึงปลาล่าเหย่ือ เช่น ปลาหมอสี 

การอนุบาลลูกพันธ์ุกุ้งในกระชัง ให้มีขนาดใหญ่เกิน

กว่าท่ีจะเป็นเหย่ือของปลา จะสามารถช่วยเพ่ิมอัตรา

รอดของลูกพันธ์ุกุ้งในระยะแรก และควรอนุบาลลูก

กุ้งโดยใช้ระยะเวลาอย่างน้อย 1 เดือน ซ่ึงจะได้ลูกกุ้ง

ท่ีมีความยาวอย่างน้อย 4 เซนติเมตร และมีขนาดโต 

กว่าลูกปลาล่าเหย่ือ แต่อย่างไรก็ตาม การอนุบาลใน

ระยะเวลา 1 เดือน หากไม่มีการให้อาหารก็อาจทํา

ให้ลูกพันธ์ุกุ้งไม่สามารถเจริญเติบโตได้เท่าท่ีควร 

และหากมีการให้อาหารมากเกินไปก็จะทําให้

คุณภาพน้ําในพ้ืนท่ีอนุบาลเน่าเสียได้ ดังนั้นการ

ประยุกต์ใช้วัสดุพ้ืนถ่ิน ได้แก่ ถ่านไม้โกงกาง และ

เปลือกหอยแมลงภู่ มาช่วยสร้างระบบนิเวศภายใน

กระชัง จึงเป็นทางเลือกหนึ่งท่ีเกษตรกรสามารถ

นําไปประยุกต์ใช้ได้ โดยวัสดุท้ัง 2 ชนิด สามารถ

ปลดปล่อยอนินทรีย์ไนโตรเจนและออร์โธฟอสเฟต 

จึง เป็นแหล่งธาตุอาหารให้แก่สาหร่าย  ทําให้

สาหร่ายเจริญอยู่บนวัสดุพ้ืนถ่ิน และเป็นอาหารแก่

กุ้งได้ ท้ังนี้การเจริญเติบโตของสาหร่าย ข้ึนกับธาตุ

อาหารในแหล่งน้ํา โดยสาหร่ายมีองค์ประกอบของ 

คาร์บอน ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ในอัตราส่วน 

106: 16: 1 หรือเรียกว่าอัตราส่วน red field ซ่ึงการ

สังเคราะห์แสงจะเป็นไปตามสมการท่ี (2) 

 106CO2+ 16NO3
- + HPO4

2- +12H2O + 

18H+ ---------->  C106H263O110N16P +  138O2  (2) 

 จากสมการท่ี (2) อัตราส่วนของไนโตรเจน

และฟอสฟอรัส (N/P) โดยนํ้าหนักเท่ากับ 7.2 ซ่ึง

ใกล้เคียงกับอัตราการปล่อยธาตุอาหารของเปลือก

หอยแมลงภู่ และน้ําท่ีผ่านการกรองจากเปลือก

หอยแมลงภู่ มีการเจริญของสาหร่าย (โดยพิจารณา

จากปริมาณ chlorophyll) ไม่สูงมากนัก ขณะท่ีน้ําท่ี

ผ่านการกรองจากเปลือกหอยแครงพบปริมาณ

สาหร่ายมาก เนื่องจากมีความไม่สมดุลของธาตุ

อาหาร ซ่ึงจากศึกษาอัตราส่วน N:P ของทะเลสาบใน

ทวีปยุโรป พบว่าเม่ืออัตราส่วน N:P ไม่เป็นไปตาม

อัตราส่วน redfield โดยมีค่า ตํ่ากว่า  6.2 จะพบ

ส า ห ร่ า ย  Raphidiopsis raciborskii เ จ ริ ญ ข้ึ น

ผิดปกติในทะเลสาบ  โดยเฉพาะในช่วง เดือน
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พฤษภาคมถึงกรกฎาคม (Recknagel et al., 2019)   

ประกอบกับถ่านไม้โกงกางและเปลือกหอยแมลงภู่มี

น้ําหนักเบาเม่ือเทียบกับเปลือกหอยแครง และ

สามารถหาได้ในพ้ืนท่ีได้ง่าย จึงเหมาะสมในการ

นํามาแขวนท่ีกระชัง และไม่ต้องเสียค่าลงทุนสูง 

การใส่วัสดุพ้ืนถ่ินร่วมกับการอนุบาลกุ้ง

พบว่าค่าความเป็นกรด-ด่าง อยู่ในช่วงท่ีเหมาะสม

สําหรับการดํารงชีวิตและการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ํา ตาม

การใช้ประโยชน์ของแหล่งน้ําผิวดินประเภทท่ี 3 (pH 

5-9) และผ่านเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลเพ่ือ

การเพาะเลี้ยงสัตว์น้ําประเภทที่ 3 (pH 7 - 8.5) ของ

กรมควบคุมมลพิษ ค่าออกซิเจนละลายน้ําในกระชัง

มีแนวโน้มลดลงตามระยะเวลาอนุบาลกุ้งเนื่องจากกุ้ง

มีอัตราการเจริญเติบโตท่ีเ พ่ิมข้ึน ทําให้มีความ

ต้องการในการใช้ออกซิเจนเพ่ือการเจริญเติบโต และ

มีการทับถมของเลนตะกอนและของเสียจากการ

ขับถ่ายของกุ้ง นอกจากนี้การชะละลายของถ่านไม้

ในกระชังทดลองทําให้มีสารอินทรีย์ละลายน้ําสูง 

ถ่านไม้มีรูพรุนสูง แบคทีเรียและจุลินทรีย์สามารถยืด

เกาะอยู่ตามพ้ืนผิวถ่าน แบคทีเรียต้องการออกซิเจน

ในการ ย่อยสลายสาร อินทรี ย์  ความ ต้องการ

ออกซิเจนของแบคทีเรียนี้จะทําให้ปริมาณออกซิเจน

ท่ีละลายในน้ําลดลง ปริมาณออกซิเจนละลายน้ําใน

กระชังท่ีมีวัสดุพ้ืนถ่ินจึงตํ่ากว่าในกระชังควบคุมและ

บ่อเพาะเลี้ยง กระชังทดลองท่ีใช้วัสดุพ้ืนถ่ิน สามารถ

ปลดปล่อยธาตุอาหาร และช่วยปรับปรุงคุณภาพน้ํา

ให้เหมาะสมกับการอนุบาลลูกกุ้งมากกว่ากระชัง

ทดลองท่ีไม่มีการใช้วัสดุพ้ืนถ่ิน รวมถึงผลของไน

ไตรท์ในกระชังทดลองท่ีไม่สามารถตรวจวัดได้ตลอด

ระยะเวลา 33 วัน ของการอนุบาล และเม่ือปริมาณ

แอมโมเนียเพ่ิมข้ึนในกระชังช่วงวันท่ี 22 ของการ

อนุบาล กระชังทดลองมีปริมาณแอมโมเนียตํ่ากว่า

กระชังควบคุมถึง 2 เท่า ความแตกต่างของปริมาณ

ไนไตรท์และแอมโมเนียระหว่างกระชังทดลองและ

กระชังควบคุมอาจเป็นผลเนื่องมาจากกระบวนการ

ไนตริฟิเคชัน (nitrification) ภายในกระชังทดลองท่ี

สามารถ ทําป ฏิกิ ริ ย า ไ ด้ ดีก ว่ ากระชั งควบคุ ม 

สอดคล้องกับปริมาณไนเตรทท่ีเพ่ิมข้ึนอย่างมากเม่ือ

ปริมาณแอมโมเนียเพ่ิมข้ึน อย่างไรก็ตามในวันท่ี 33 

ของการเล้ียงพบว่าปริมาณไนเตรทในกระชังทดลอง

มีปริมาณตํ่ากว่ากระชังควบคุม และด้วยปัจจัย

คุณภาพน้ําดังท่ีกล่าวมาข้างต้น ส่งผลให้ลูกพันธ์ุกุ้งท่ี

ทําการอนุบาลภายในกระชังทดลองมีอัตราการ

เจริญเติบโตสูงกว่ากระชังควบคุม ผลการทดลองน้ี

สอดคล้องกับงานวิจัยของ Shyne-Anand et al. 

(2019) ท่ีได้ใช้ไม่ไผ่ขนาด 5 x 2 x 1 เซนติเมตร รวม

พ้ืนท่ีผิว 540 ตารางเมตร ใส่ในบ่ออนุบาลลูกกุ้ง

กุลาดํา เพ่ือเป็นวัสดุรองรับในการเจริญของแพลง

ตอนและสาหร่าย พบว่าสามารถลดปริมาณไนเตรท

ได้ และเพ่ิมอัตราการรอดได้ร้อยละ 14-30  โดย

ความหนาแน่นของลูกกุ้งมีผลต่อการเกิดแพลงตอน

และสาหร่ายบนวัสดุรองรับ นอกจากนี้การใส่ถ่านยัง

ช่วยลดปริมาณโลหะหนักได้ เนื่องจากพื้นผิวของถ่าน

มีลักษณะไม่เป็นเนื้อเดียวกัน (heterogeneous) มี

หมู่ฟังก์ชันต่าง ๆ Wang et al. (2019)  ได้รายงาน

กลไกในการลดโลหะหนักของถ่าน เกิดข้ึนได้ เพราะ

โลหะหนักสามารถเกิดพันธะกับหมู่ฟังก์ชันท่ีเป็น

สารอินทรีย์บนพ้ืนผิวถ่านเป็นสารประกอบเชิงซ้อน
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(complexation) เกิดการดูดซับท่ีพ้ืนผิวด้วยแรง

ดึงดูดไฟฟ้าสถิต (electrostatic attraction) และ 

สามารถทําปฏิกิริยากับประจุลบและทําให้เกิดการ

ตกตะกอนร่วมบนพ้ืนผิวถ่าน (coprecipitation) 

ตัวอย่างเช่นการศึกษาการดูดซับแคดเมียมโดย Zhu 

et al. (2020) พบว่าปัจจัยหลักในการดูดซับของ

แคดเมียมบนถ่านชีวภาพ คือการเกิดพันธะของ

แคดเมียมท่ีหมู่คาร์บอกซิล  (carboxyl)  ซ่ึง เ ม่ือ

ตรวจวัดปริมาณโลหะหนักในกระชังท่ีมีวัสดุพ้ืนถ่ิน

พบว่า ปริมาณโลหะหนักมีแนวโน้มลดลงเมื่อเทียบ

กับในกระชังควบคุม โดยตรวจไม่พบตะกั่ว โครเมียม 

และนิกเกิลในกระชังทดลอง แคดเมียมในกระชัง

ทดลองมีปริมาณลดลงถึง 5 เท่า และผ่านมาตรฐาน

คุณภาพน้ําทะเลชายฝั่งเพ่ือการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ํา 

ประเภทท่ี 3 ท่ีกําหนดให้มีปริมาณแคดเมียมในน้ําไม่

เกิน 0.005 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ด้วยปัจจัยคุณภาพ

น้ําดังท่ีกล่าวมาข้างต้น ส่งผลให้ลูกพันธ์ุกุ้งท่ีทําการ

อนุบาลภายในกระชังทดลองมีอัตราการเจริญเติบโต

สูงกว่ากระชังควบคุม   

จากการศึกษานี้ได้นําเปลือกหอยแมลงภู่

และถ่านไม้ ซ่ึงเป็นวัสดุพ้ืนถ่ินเหลือท้ิงมาประยุกต์ใช้

เพ่ือปรับปรุงคุณภาพน้ําและเพ่ิมชนาดของลูกกุ้ง 

นับเป็นเทคโนโลยีท่ีสามารถทําได้จริงและย่ังยืน 

เนื่องจากมีค่าใช้จ่ายตํ่า สามารถหาได้ง่ายในพ้ืนท่ี ซ่ึง

สอดคล้องกับ Toyabut et al. (2019) ท่ีได้รายงาน

การศึกษาพฤติกรรมในการพัฒนาสู่ความย่ังยืนของ

การทําการเกษตรในมิติของสั งคม  ทรัพยากร 

ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมว่า การให้ความรู้ด้าน

เทคโนโลยีในการผลิตใหม่ ควรจะมีราคาตํ่าและถูก

ปรับให้เหมาะสมสอดคล้องกับวิถีของเกษตรกรในแต่

ละพ้ืนท่ี นําไปสู่การพัฒนาการเกษตรแบบย่ังยืนบน

พ้ืนฐานทางการพ่ึงพาตนเอง  

สรุป 

 วั ส ดุ พ้ื น ถ่ิ น  3  ช นิ ด ไ ด้ แ ก่  เ ป ลื อ ก
หอยแมลงภู่ เปลือกหอยแครง และถ่านไม้โกงกาง มี
ความ เหมาะสมในการ เป็นแหล่ ง ธา ตุอาหาร
ไนโตรเจน ส่วนเปลือกไม้โกงกางมีความเหมาะสมใน
การเป็นแหล่งของฟอสฟอรัส เพราะให้สัดส่วนของ
ฟอสเฟตท่ีสูงกว่าไนโตรเจน  การใช้ถ่านไม้โกงกาง 
7.6 กิโลกรัม และเปลือกหอยแมลงภู่ 2 กิโลกรัม ใน
การอนุบาลลูกกุ้ง 2,500 ตัว แขวนในอวนตาข่าย
พ้ืนท่ี 2 ตารางเมตร และฝังดิน 3.2 กิโลกรัม พบว่ามี
ความเหมาะสมในการใช้ป รับปรุงคุณภาพน้ํ า  
เนื่องจากมีน้ําหนักเบา และมีการปลดปล่อยธาตุ
อาหาร  ทําให้เกิดสาหร่ายเป็นอาหารกุ้ง และช่วยลด
ปริมาณโลหะหนักในน้ําได้ และได้กุ้งมีขนาดความ
ยาวมากกว่าชุดการทดลองท่ีไม่ใส่วัสดุพ้ืนถ่ิน  

กิตติกรรมประกาศ 

สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา 

เครือข่ายวิจัยอุดมศึกษาภาคกลางตอนล่าง ภายใต้

โครงการวิจัยและนวัตกรรมเพ่ือถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่

ชุมขนฐานราก ประจําปีงบประมาณ 2561 และ

ชุมชนย่ีสาร อ.อัมพวา จ.สมุทรสงคราม  

เอกสารอ้างอิง 

Boonanuntanasarn, S., P. Khaomek, T. 
Pitaksong and Y. Hua. 2014. The 
effect of the supplementation of 
activated charcoal on the growth, 



วารสารการพัฒนาชุมชนและคุณภาพชีวิต 8(1): 184 - 197 (2563) 

  
 

196 | การใช้วัสดุพ้ืนถ่ินเพ่ือปรับปรุงคุณภาพน้ําในบ่ออนุบาลกุ้งกุลาดํา 
 

health status and fillet composition-
odor of Nile tilapia (Oreochromis 
niloticus) before harvesting.  
Aquaculture International 22(4): 
1417-1436. 

Michael, F.R., N.E. Saleh, S.M. Shalaby, E.M. 
Sakr, D.E. Abd-El-Khalek and A.I. Abd 
Elmonem. 2017. Effect of different 
dietary levels of commercial wood 
charcoal on growth, body 
composition and environmental 
loading of red tilapia hybrid. 
Aquaculture Nutrition 23(1): 210-216. 

Priyadarsani, L. and T.J. Abraham. 2016. 
Water and sediment quality 
characteristics of medium saline 
traditional shrimp culture system 
(bheri). Journal of Fisheries 4(1): 309-
318. 

Qiao, S., X. Shi, X. Fang, S. Liu, N. 
Kornkanitnan, J. Gao, A. Zhu, L. Hu, 
Y. Yu. 2015. Heavy metal and clay 
mineral analyses in the sediments of 
Upper Gulf of Thailand and their 
implications on sedimentary 
provenance and dispersion pattern. 
Journal   of  Asian   Earth  Sciences.  

 114(3): 448-496. 
Recknagel, F., T. Zohary, J. Rucker, P.T. Orr. 

2019. Relationships of Raphidiopsis 
(formerly Cylindrospermopsis) 

dynamics with water temperature 
and N:P-ratios: A meta-analysis 
across lakes with different climates 
based on inferential modelling. 
2019. Harmful Algae 84(4): 222-232. 

Shyne- Anand, P.S., C.P. Balasubraman, L. 
Christina, S. Kumar, G. Biswas, D. De, 
T.K. Ghoshai, K.K. Vijayan. 2019. 
Substrate base black tiger  
shrimp, Penaeus monodon culture: 
Stocking density, aeration and their 
effect on growth performance, water 
quality and periphyton 
development. Aquaculture 507(5): 
411-418. 

Toyabut, K., K. Sriaeim, B. Kanchanabha, 
2019. Survey of sustainable 
agricultural behavior: Case study of 
agriculturists living in Bophloi 
Kanchanaburi. Journal of 
Community Development and Life 
Quality 7(3): 261-270. 

Wang, L., Y. Wang, F. Ma, V. Tankpa, S. Bai, X. 
Guo, X. Wang. 2019.  Mechanisms 
and reutilization of modified biochar 
used for removal of heavy metals 
from wastewater: A review. Science 
of the Total Environment 668(6): 
1298-1309. 

Zhu, L., L. Tong, N. Zhao, X. Wang, X. Yang, Y. 
Lv, 2020, Key factors and 



JCDLQ 

 

ปีที่ 8 ฉบับที่ 1 ประจําเดือน มกราคม – เมษายน (2563) | 197 
 

microscopic mechanisms controlling 
adsorption of cadmium by surface 
oxidized and aminated biochars. 
Journal of Hazardous Materials 
382(1) 

 


