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Abstract: This research was aimed to develop the production process of nipa paper from nipa 

palm waste from cigarette wrapping production of Palian river basin community. The lignocellulose 

component of waste, nipa leave (NL) and nipa stalk (NS) was studied. The NL contained with 

cellulose (39.91±4.07%), hemicellulose (49.59± 6.87%) and lignin (10.50±2.80%). For NS, the 

cellulose, hemicellulose and lignin were 34.40±5.51, 7.37±3.69 and 58.23±9.20%, respectively. The 

pulp was used to produce the paper by using 3 sets of experiment, (1) NL, (2) NS and (3) mixture 

of NL+NS. The properties of papers were then investigated. The paper prepared from NL, NL+NS 

and NS gave resistance to tensile strength at 0.38±0.05, 0.81±0.07 and 1.41±0.05 N/mm2, 

respectively. The three types of paper had high water adsorption (4.9-6x10-4 g/cm2). The surface 

coating with water repellent can reduce water adsorption and thus the papers could be used to 

produce different products of community. 
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บทคัดยอ: งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนากระบวนการผลิตกระดาษจาก ซึ่งเปนวัสดุเหลือใชจากการผลิตใบ

จากสูบของชุมชนลุมน้ำปะเหลียน จากการศึกษาองคประกอบของสารลิกโนเซลลูโลสของเศษใบและทางจาก พบวา

เศษใบจากมีเซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และลิกนิน รอยละ  39.91±4.07, 49.59± 6.87 และ 10.50±2.80 ตามลำดับ 

สวนทางจากมีเซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และลิกนิน รอยละ 34.40±5.51, 7.37±3.69 และ 58.23±9.20 ตามลำดับ 

เมื่อนำเยื่อท่ีไดไปผลิตเปนกระดาษโดยใชชุดทดลอง 3 ชุด ไดแก 1) เศษใบจาก 2) ทางจาก และ 3) เศษใบจากผสม

ทางจาก  และนำไปทดสอบคุณภาพของกระดาษ พบวากระดาษเศษใบจาก กระดาษเศษใบจากผสมทางจาก และ

กระดาษทางจาก มีคาความตานทานแรงดึงตอการฉีกขาดเทากับ 0.38±0.05,  0.81±0.07 และ 1.41±0.05 นิวตัน

ตอตารางมิลลเิมตร ตามลำดับ ท้ังน้ีกระดาษจากท้ัง 3 ชนิดมีการดูดซึมน้ำคอนขางสูง (4.9-6.9 x10-4 กรัมตอตาราง
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มิลลิเมตร) จึงทำการปรับปรุงโดยการเคลือบดวยสารสะทอนน้ำซึ่งทำใหการดูดซึมน้ำนอยลง สามารถนำไปผลิตเปน

ผลิตภัณฑตาง ๆ เพ่ือเปนสินคาชุมชนตอไป 

คำสำคัญ: จาก กระดาษจาก ชุมชนลุมน้ำปะเหลียน

คำนำ 

 จาก มีชื่อวิทยาศาสตรวา Nypa fruticans 

Wurmb. มีชื ่อสามัญวา nipa palm ซึ ่งเปนพืชท่ี

เจริญเติบโตไดดีบริเวณปากแมน้ำ พบมากในแถบ

โซนรอนของทวีปเอเชียโดยเฉพาะในแถบเอเชียใต 

และเอเชียแปซิฟค เชน ประเทศอินเดีย บังกลาเทศ 

พม า ศร ีล ังกา ไทย มาเลเซ ียฟ ล ิปป นส   และ

อินโดนีเซีย เปนตน (Hossain and Islam, 2015; 

Ocampo and Usita, 2014) จากม ีความสำค ัญตอ

ชีว ิตประจำวันของประชาชนและเศรษฐกิจของ

ชุมชนชายฝงเปนอยางมาก โดยสวนตาง ๆ ของจาก

สามารถนำไปใชประโยชนไดหลากหลาย เชน ใบ

ออนใชสำหรับมวนบุหรี่  ใบแกนำมาเย็บมุงหลังคา

หรือกั้นฝาบาน ทางจากนำมาผาซีกทำเปนไมตับขาง

ในของการเย็บจาก พอนจาก (ทางจากสวนโคนที่ติด

กับกอ) นำมาทำเปนเชื้อเพลิงในครัวเรือนและเคี ่ยว

น้ำตาลไดเปนอยางดี ผลนำมารับประทาน ตนจาก

สามารถใหน้ำหวานที่จะทำน้ำตาล ทำนำสมสายชู 

ทำสุราพื้นบาน เปนตน และผลแกมาผลิตเปนไวนได 

(Podkumnerd and Prasongchan, 2013) นอกจาก 

นั้นยังเปนพืชที่ชวยรักษาสภาพนิเวศ เปนที่อยูอาศัย

ของสัตวน้ำ และชวยปองกันการกัดเซาะชายฝงไดอีก

ดวย (Bamroongrusa et al., 2014)  

 การผลิตผลิตภัณฑจาก นับเปนอาชีพสำคัญ
อาชีพหนึ่งที ่ชุมชนในลุมน้ำปะเหลียน จังหวัดตรัง  
ผลิตภัณฑจากที่มีชื่อเสียงของชุมชนลุมน้ำปะเหลียน
มีหลายผลิตภัณฑ เชน ติหมาใบจาก จักสานกานจาก 
และใบจากสูบ เปนตน โดยเฉพาะการผลิตใบจากสูบ 
นับเปนอาชีพสำคัญอาชีพหนึ ่งที ่ช ุมชนในลุ มน้ำ     
ปะเหลียน หลังจากกระบวนการผลิตใบจากสูบเสร็จ
สิ ้นแลวนั ้นจะเหลือวัสดุเหลือใชไดแก เศษใบจาก 

และทางจาก กองทิ้งไวบริเวณแหลงผลิตเปนจำนวน
มาก ซึ ่งวัสดุเหลือใชเหลานี ้จะใชเวลาในการยอย
สลายเปนเวลานาน สงผลใหวัสดุเหลือใชเหลานี้จะ
กลายเปนขยะในชุมชน ทั้งนี ้เพื ่อเปนการลดวัสดุ
เหลือใชจากตนจากในชุมชน  สมาชิกของชุมชนลุม
น้ำปะเหลียน จึงไดมีการรวมตัวกันในการนำวัสดุ
เหลือใชจากการแปรรูปจากสูบมาผลิตเปนผลิตภัณฑ
ตาง ๆ โดยอาศัยภูมิปญญาเพื่อลดวัสดุเหลือทิ้งใน
ชุมชน และสามารถสรางเป นรายได เสร ิม เชน 
วิสาหกิจชุมชนกลุมสงเสริมอาชีพจักสานกานจาก
บานนายอดทอง ตำบลวังวน อำเภอกันตัง จังหวัด
ตรัง มีการนำเศษใบจากมาผลิตเปนผลติภณัฑจกัสาน
กานจาก และติหมาใบจาก (Noisangiam et al., 
2019) โดยเฉพาะอยางยิ ่งผลิตภัณฑติหมาใบจาก 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยไดเขาไป
พัฒนากระบวนการผลิตรวมกับชุมชนโดยพัฒนา
นวัตกรรมตู อบใบจากโดยใชพลังงานแสงอาทิตย
รวมกับพลังงานไฟฟา สงผลใหผลิตภัณฑติหมาของ
ชุมชนมีคุณภาพ จนไดรับการตอบรับจากตลาดเปน
อย างด ี  สร างรายได ให แก ช ุมชนเด ือนละกวา 
200,000 บาท (Tanyaros et al., 2018) โดยนำไป
ประย ุกต  ใช  เป นภาชนะบรรจุอาหารและเครื ่องดื่ม   
เนื่องจากเปนผลิตภัณฑที่ใชวัสดุจากธรรมชาติซึ่งยอย
สลายไดงายสามารถใชแทนผลิตภัณฑจากพลาสติก
ได สงผลใหมีการนำวัสดุเหลือใชจากการผลิตใบจาก
สูบมาใชประโยชนมากขึ้น แตก็ยังคงมีสวนเหลือท้ิง
อยูอีกเปนจำนวนมากที่ยังคงกลายเปนขยะชุมชนท่ี
รอการจัดการอยางมีประสิทธิภาพ 
 ในการนี้ผูวิจัยจึงไดเล็งเห็นถึงความสำคัญใน
การดำเนินงานวิจัยแบบมีสวนรวมกับชุมชนในการ
จัดการวัสดุเหลือทิ้งจากการผลิตจากสูบ โดยการ
พัฒนาเทคโนโลยีการผลิตกระดาษซึ่งผลิตจากเศษใบ
จากและทางจากที่เหลือจากการผลิตใบจากสูบ ซึ่ง
จะสงผลใหเกิดนวัตกรรมจากตนจากใหมในชุมชน 
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เกิดชองทางในการสรางรายไดใหแกชุมชนลุ มน้ำ    
ปะเหลียนจากการตอยอดภูมิปญญาชุมชนมากข้ึน 
และนอกจากน้ียังสามารถลดขยะท่ีเกิดจากวัสดุเหลือ
ท้ิงจากตนจากในชุมชนไดอยางยั่งยืน 

อุปกรณและวิธีการ 

 การศึกษาในครั ้งนี ้เพื ่อหาแนวทางในการ
จัดการวัสดุเหลือใชจากการผลิตจากสูบของชุมชนลุม
น้ำปะเหลียน จังหวัดตรัง ดำเนินการวิจัยระหวาง
เดือน ตุลาคม 2560 – เมษายน 2562 พื ้นที ่ว ิจัย
ไดแก ตำบลวังวน อำเภอกันตัง จังหวัดตรัง โดยมี
กระบวนการดำเนินการวิจัยดังน้ี 
1. การศึกษาสมบัติทางเคมีและกายภาพของเศษใบ
จากและทางจาก 
 เก็บตัวอยางเศษใบจากและทางจาก (Figure 
1.) ในพื้นที่ตำบลวังวน อำเภอกันตัง จังหวัดตรัง มา
ศึกษาองคประกอบสมบัติทางกายภาพและเคมีของ
เศษใบจากและทางจาก วิเคราะหองคประกอบ
เซลลูโลส  เฮมิเซลลูโลส และลิกนิน ตามวิธีการของ 
National Renewable Energy Laboratory 
(NREL) (Sluiter et al., 2012) และการวัดสีโดยใช 
Hunter Lab (Konica, Japan) 
 

 

Figure 1. Waste from cigarette wrapping 

production, (A) nipa leave waste             

and (B) nipa stalk waste 

2. กระบวนการผลิตกระดาษจากเศษใบจากและทาง
จาก 
 2.1 การเตรียมวัตถุดิบ 
 นำเศษใบจากและทางจาก มาลางทำความ
สะอาด โดยลางน้ำเปลา 3 ครั้ง แลวตัดวัตถุดิบเปน

ชิ้นเล็ก ๆ มีความยาวประมาณ 1 นิ้ว แบงออกเปน
ชุด ชุดละ 30 กรัม และแชน้ำท้ิงไว 12 ช่ัวโมง เพ่ือให
วัตถุดิบออนตัว  
 2.2 การเตรียมเยื่อ 
 นำ เศษใบจากและทางจาก  มาแช  ใน
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) (อัตราสวน
เศษใบจากและทางจากตอสารละลาย 1:10 (โดย
น ้ ำหน ักต อปร ิมาตร )) ความเข มข นของของ
สารละลาย NaOH ท่ีใชแตกตางกัน 4 ระดับ คือรอย
ละ 0.5, 2.0, 5.0 และ 10.0 โดยน้ำหนักตอปริมาตร 
ตามลำดับ เปนเวลา 24 ชั่วโมง หลังจากนั้นนำไปให
ความรอนที่อุณหภูมิประมาณ 90 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 2 ชั ่วโมง และนำมาลางเอาดางออกจาก
เยื่อดวยน้ำจนไดคาพีเอช 6-7 แลวนำเยื่อที่ไดไปอบ
ใหแหง ทำการตรวจสอบสีเยื่อที่เตรียมไดโดยใชการ
วัดสีดวย Hunter Lab วิเคราะหความแปรปรวนโดย
ใช one way ANOVA  เปรียบเทียบคาเฉลี ่ยรายคู 
โดยวิธี Duncan’s multiple range test (DMRT) 
 2.3 การฟอกเยื่อ 

 นำเศษใบจากและทางจากท่ีผานการใหความ
รอนเยื่อดวยสารละลาย NaOH มาทำการฟอกเยื่อ
ดวยสารละลายไฮโดรเจนเปอรออกไซด (H2O2) 
(อัตราสวนเศษใบจากและทางจากตอสารละลาย 
1:10 (โดยน้ำหนักตอปริมาตร) ความเขมขนของของ
สารละลาย H2O2 ที่ใชแตกตางกัน 4 ระดับ คือรอย
ละ 0.5, 2.0, 5.0 และ 10.0 โดยน้ำหนักตอปริมาตร 
ตามลำดับ เปนเวลา 30 นาที จากนั้นนำไปใหความ
รอนท่ีอุณหภูมิประมาณ 90 องศาเซลเซียส เวลา 30 
นาที เมื่อครบเวลานำมาลางดวยน้ำจนไดคาพีเอช 6-
7 แยกเศษเสนใยสวนที่แข็งและสิ่งปนเปอนอื่น ๆ ท่ี
ติดมาออกใหหมด แลวนำเยื่อท่ีไดไปอบใหแหง ทำ
การตรวจสอบสีเยื่อท่ีฟอกไดใชการวัดสีดวย Hunter 
Lab ว ิเคราะหความแปรปรวนโดยใช one way 
ANOVA เปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคู โดยวิธี DMRT 
 2.4 การตีเยื่อ 
 นำเยื่อท่ีผานกระบวนการฟอกเยื่อมาเติมสาร
กระจายเยื่อจากเปลือกสมโอในอัตราสวนรอยละ 2 
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โดยน้ำหนัก แลวทำการตีผสมใหเขากัน จากนั้นนำ
เยื่อท่ีไดไปข้ึนรูปเปนกระดาษในข้ันตอนตอไป 
 2.5 การข้ึนรูปแผนกระดาษ 
 การข้ึนรูปแผนกระดาษ เริ่มจากการนำเยื่อท่ี
เตรียมไดมาขึ ้นรูปโดยใชสวนผสมที่แตกตางกัน 3 
รูปแบบ ไดแก 1) เยื่อจากเศษใบจาก 30 กรัม 2) เยื่อ
จากทางจาก 30 กรัม และ 3) เยื ่อจากเศษใบจาก
ผสมกับทางจากในอัตราสวนรอยละ 50:50 (15:15 
กรัม) นำเยื่อที่เตรียมไปผสมกับสารชวยกระจายเยื่อ
จากเปลือกสมโอ โดยวิธีสกัดจากเปลือกสมโอได
ปรับปรุงมาจากวิธีของ Chumee et al. (2016) โดย
การใชเปลือกสมโอจำนวน 20 กรัม ตมในน้ำ 1 ลิตร 
ที ่อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ชั ่วโมง 
จากนั ้นกรองเอาเฉพาะของเหลวไปป นกับเยื ่อท่ี
เตรียม แลวทำการเกลี่ยเยื่อภายในตะแกรงไนลอนให
มีความสม่ำเสมอกันทั้งแผน นำไปตากใหแหง เมื่อ
กระดาษแหงแลวทำการดึงกระดาษออกจากตะแกรง 
แลวนำไปทดสอบคุณภาพของกระดาษจากตอไป 
 2.6 การทดสอบคุณภาพของกระดาษ 

2.6.1 ลักษณะทางกายภาพของกระดาษ
จากที่ผลิตได โดยทำการสังเกตลักษณะเนื้อกระดาษ
ท่ีผลิตได 

2.6.2 ทดสอบดานความคงทนตอการฉีก
ขาด (tensile strength test) โดยเครื่องใชเครื่องวัด
ความเคนความเครียดของวัสดุ (Pasco, Germany) 
วิเคราะหความแปรปรวนโดยใช one way ANOVA 
เปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคู โดยวิธี DMRT  

2.6.3 ทดสอบความหนาของกระดาษ 
(thickness test) ท ำก า ร ว ั ด ค ว ามหนา โ ดย ใ ช
เครื่องวัดความหนาโดยใชไมโครมิเตอร  (Mitutoyo 
IP65, Japan)  วิเคราะหความแปรปรวนโดยใช One 
Way ANOVA  เปรียบเทียบคาเฉลี ่ยรายคู โดยวิธี 
DMRT 

2.6 .4 ท ด ส อ บ ก า ร ด ู ด ซ ึ ม น้ ำ 
(adsorption) ทำการทดสอบดวยวิธีมาตรฐานโดยใช

การหยดน้ำลงบนผิวกระดาษ และสังเกตการณซึมน้ำ
เปนเวลา 5 นาที วิเคราะหความแปรปรวนโดยใช 
one way ANOVA  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคู โดย
วิธี DMRT 
3. ถายทอดเทคโนโลยีการผลิตกระดาษจากวัสดุ
เหลือใชจากการผลิตใบจากสูบสูชุมชน 
 ดำเนินการถายทอดเทคโนโลยีการผลิต
กระดาษจากวัสดุเหลือใชจากการผลิตใบจากสูบ
ใหแกชุมชนลุ มน้ำปะเหลียน จังหวัดตรัง ไดแก 
วิสาหกิจชุมชนกลุมสงเสริมอาชีพจักสานกานจาก
บานนายอดทอง ตำบลวังวน อำเภอกันตัง จังหวัด
ตร ัง เพ ื ่อพ ัฒนากระดาษจากของกล ุ มฯ ให มี
คุณสมบัติใหม ๆ เพ่ือผลิตเปนสินคาชุมชนตอไป 

ผลการศึกษา 

1. ผลการศึกษาสมบัติทางเคมีและกายภาพของ

เศษใบจากและทางจาก 

 จากการศึกษาองคประกอบทางเคมีของเศษ

ใบจากและทางจาก พบวาเศษใบจากมีองคประกอบ

เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลสและลิกนิน เทากับ รอยละ 

39.91±4.07,  49.59± 6.87 แ ล ะ  10.50±2.80 

ตามลำดับ สวนทางจากมีองคประกอบเซลลูโลส เฮมิ

เซลลูโลส และลิกนิน เทากับ รอยละ 34.40±5.51, 

7.37±3.69  และ 58.23±9.20  ตามลำดับ จะเห็น

ไดวาเศษใบจากและทางจากมีองคประกอบของ

เซลลูโลสอยูคอนขางสูง จึงนาจะสามารถนำไปใช

ผลิตเปนกระดาษได แตเศษใบจากมีปริมาณของ   

ลิกนินคอนขางต่ำเพียงรอยละ 10.50±2.80 ซึ่งอาจ

ส งผลตอความแข็งแรงของเย ื ่อกระดาษได  คา

องคประกอบทางเคมีของเศษใบจากและทางจาก 

แสดงดัง Table 1.  
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Table 1. Chemical component of waste from nipa leave and nipa stalk  

Composition (%) nipa leave nipa stalk 

Cellulose                39.91±4.07             34.40±5.51 

Hemicellulose                49.59± 6.87              7.37±3.69 
Lignin                10.50±2.80             58.23±9.20 

2. ผลการศึกษาการเตรียมเย่ือ และการฟอกเย่ือ 

 2.1 ผลการเตรียมเย่ือดวยสารละลาย 

NaOH 

 จากการเตรียมเยื่อกระดาษจากเศษใบจาก

และทางจากโดยการการแชดวยสารละลาย NaOH 

รอยละ 0.5 พบวาเยื่อท่ีไดจะมีลักษณะแข็งเน่ืองจาก

เสนใยที่ผานการยอยยังจับตัวกันอยูอยางหนาแนน 

(Figure 2. A และ Figure 3. A) แตเม ื ่อเพิ ่มความ

เขมขนสารละลาย NaOH ใหสูงขึ้นเปนรอยละ 2, 5 

และ 10 ตามลำดับ พบวาการตีเยื่อจะทำไดงายข้ึน 

สงผลใหลักษณะของเยื่อจะแยกออกใหเห็นเปนเสน

ใยอยางชัดเจน (Figure 2. B-D และ Figure 3. B-D)  

เมื่อเปรียบเทียบคาความสวาง และคาสีของเยื่อเศษ

ใบจากและเยื่อทางจากท่ีเตรียมได (Table 2.) พบวา

ความสวาง (คา L) คาสี (a* และ b*) มีคาคอนขาง

ต่ำ โดยคาความสวางของเศษใบจากและทางจากจะ

มีคาอยูในชวง 18.97-30.30 เทานั้นแสดงถึงการมีสี

ที ่คอนขางทึบ โดยเศษใบจากและทางจากที่แชใน

สารละลาย NaOH รอยละ 0.5 ใหคาความสวางมาก

ที่สุดคือ 30.30±0.17 และ 28.97±0.06 ตามลำดับ 

แตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับความ

เชื ่อมั ่นรอยละ 95 รองลงมาคือการใชสารละลาย 

NaOH รอยละ 2 ซึ ่งใหคาความสวาง 22.03±0.65 

และ 24.13±0.57 ตามลำดับ สวนการใชสารละลาย 

NaOH รอยละ 5 ใหมีคาความสวาง 20.37±0.70 

และ 22.30±0.17 ตามลำดับ และโดยเฉพาะอยางยิง่

การใชสารละลาย NaOH รอยละ 10 สงผลใหเยื่อ

จากเศษใบจากและทางจากมีคาความสวางเพียง 

18 .97±0 .38 และ  20 .87±0 .90 ตามลำดับ 

สอดคลองกับคาสี (a* และ b*) ที่มีคาต่ำ โดยคาสี 

a* อยูในชวง 6.57-14.73 และ b* อยูในชวง 6.27-

15.17 เทาน้ัน  และเมื่อพิจารณาผลผลิตของเสนใยท่ี

ไดจากการใชสารละลาย NaOH พบวาเมื่อผลผลิต

ของเยื ่อที ่ไดจะมีปริมาณลดลงเมื ่อใชสารละลาย 

NaOH สูงขึ ้น โดยการยอยดวยสารละลาย NaOH 

รอยละ 0.5, 2, 5 และ 10 จะไดผลผลิตเยื่อรอยละ 

78.13±2.48,  56.52±1.87, 42.27±2.12 แ ล ะ 

32.87±1.76 ตามลำดับ

 

 
Figure 2. Pulp of nipa leave after soaking in NaOH at different concentration, (A) 0.5%, (B) 2%, (C) 

5% and (D) 10% 

 



วารสารการพัฒนาชุมชนและคุณภาพชีวิต 7(3): 271 - 282 (2562) 

  
 

276 | การพัฒนากระบวนการผลิตกระดาษจากโดยใชวัสดุเหลือใชจากการผลิตใบจากสูบเพ่ือความยัง่ยืนของชมุชนลุมน้ำปะ
เหลียน 

 
Figure 3. Pulp of nipa stalk after soaking in NaOH at different concentration, (A) 0.5%, (B) 2%, (C) 

5%  and (D) 10% 

Table 2. Color of waste of nipa leave and nipa stalk at different concentration of NaOH 

Waste 
NaOH   
(%w/v) 

Color 

        L1    a*1   b*1 

nipa leave 0.5 30.30±0.17a 10.23±0.50c 10.10±0.75d 
2 22.03±0.65d 9.87±0.42c 9.03±0.55de 
5 20.37±0.70e 9.80±0.30c 8.33±0.96e 
10 18.97±0.38f 6.57±0.46d 6.27±0.51f 

nipa stalk 0.5 28.97±0.06b 14.73±0.70a 15.17±0.40a 
2 24.13±0.57c 12.78±0.36b 13.77±0.78b 
5 22.30±0.17d 12.03±0.85b 11.87±0.83c 
10 20.87±0.90e 11.47±0.65b 9.63±0.72de 

1Different characters in each column illustrated average comparison by method of DMRT at 95% confidence interval, 

respectively. 

 2.2 ผลการฟอกเย่ือดวยสารละลาย H2O2 

 จากการยอยเยื่อเศษใบจากและทางจากดวย

สารละลาย NaOH ที่ความเขมขนรอยละ 2 ซึ ่งได

ลักษณะของเยื่อเปนเสนใยที่ออนนุมและมีสีที่ไมเขม

มากนัก ผูวิจัยจึงไดเลือกชุดทดลองดังกลาวมาทำการ

ฟอกเย ื ่อด วยสารละลาย H2O2 ที ่ความเขมขน

ตางกัน 4 ระดับ ไดแก รอยละ 0.5, 2, 5 และรอยละ 

10 ตามลำดับ พบวาเม ื ่อเพิ ่มความเขมขนของ

สารละลาย H2O2 ส ีของเยื ่อจะใสขึ ้น (Figure 4. 

และ Figure 5.)  โดยเยื่อจากเศษใบจากที่ฟอกดวย

สารละลาย H2O2 รอยละ 10 ใหคาความสวาง (L) 

สูงท่ีสุดโดยมีคาเทากับ 70.30±0.91 แตกตางอยางมี

นัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับความเชื่อมั ่นรอยละ 95 

กับชุดทดลองที่ใชความเขมขนรอยละ 0.5, 2 และ 5 

ท ี ่ ใ ห ค  า ค ว า ม ส ว  า ง เ ท  า ก ั บ  41.90±0.66,  

53.48±0.95  และ57.18±0.75 ตามลำดับ และเยื่อ

ทางจากที ่ฟอกดวยความเขมขนรอยละ 10 มีคา

ความสวางเทากับ 70.33±0.47 แตกตางอยางมี

นัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับความเชื่อมั ่นรอยละ 95 

กับชุดทดลองที่ใชความเขมขนรอยละ 0.5, 2 และ 5 

ซ ึ ่ ง ใ ห  ค  า ค ว า ม ส ว  า ง เ ท  า ก ั บ  53.40±0.70, 

69.17±0.50 และ 64.60±0.10 ตามลำดับ ทั้งนี้คาสี

ของเยื่อจากเศษใบจากและทางจากที่ผานการฟอก

ดวยสารละลาย H2O2 ดัง Table 3. 
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Figure 4. Pulp of nipa leave after bleaching with H2O2 at different concentration 

(A) 0.5, (B) 2, (C) 5 and (D) 10% w/v 

 
Figure 5. Pulp of nipa stalk after bleaching with H2O2 at different concentration 

(A) 0.5, (B) 2, (C) 5 and (D) 10% w/v 
 

Table 3. Color of nipa leave and nipa stalk at different concentration of H2O2   

Waste 
H2O2  

(%w/v) 

Color 

          L1    a*1     b*1 

nipa leave 

0.5 41.90±0.66e 7.80±0.23e 27.28±0.74f 
2 53.48±0.95d 12.10±0.97d 41.42±0.93d 
5 64.18±0.75c 16.44±0.76c 44.20±0.68c 

10 70.30±0.91a 19.52±0.83b 46.40±0.60b 

nipa stalk 

0.5 53.40±0.70d 6.93±0.38f 32.53±0.35e 
2 64.60±0.10c 17.83±0.90bc 42.33±0.64d 

5 69.17±0.50b 20.73±0.71b 45.33±0.45c 
10 70.33±0.47a 24.83±0.76a 48.87±0.75a 

1Different characters in each column illustrated average comparison by method of DMRT at 95% confidence  interval, 
respectively

3. ผลการศึกษาการผลิตกระดาษจากเศษใบจาก
และทางจาก 
 3.1 ผลการขึ้นรูปกระดาษจากโดยใชสาร
กระจายเย่ือ 
 จากเตรียมเยื่อกระดาษจากเศษใบจากและ
ทางจากโดยใชสารละลาย NaOH และ H2O2 ท่ี
ความเขมขนตาง ๆ น้ัน ผูวิจัยไดนำเยื่อดังกลาวมาข้ึน
รูปเปนกระดาษจากโดยใชวิธีท่ีแตกตางกัน 2 รูปแบบ 

ไดแก การข้ึนรูปโดยไมใชสารกระจายเยื่อ และใชสาร
กระจายเยื่อจากเปลือกสมโอรอยละ 2 โดยน้ำหนัก  
พบวาการไมใชสารกระจายเยื ่อในการขึ้นรูปจะได
กระดาษที ่ม ีผิวไมเรียบ มีเสนใยกระจายตัวเปน
กระจุก แตเมื ่อขึ ้นรูปโดยใชสารกระจายเยื ่อจาก
เปลือกผลสมโอนั้นพบวากระดาษที่ไดมีผิวเรียบ เสน
ใยในกระดาษมีการกระจายตัวอยางสม่ำเสมอมากข้ึน 
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ซึ่งการใชสารใชสารกระจายเยื่อจากเปลือกผลสมโอน้ี
จะใชเปนวิธีการข้ึนรูปกระดาษจากตอไป 
 การใชสารกระจายเยื่อจากเปลือกผลสมโอ 
ไดถูกนำมาใชในการขึ้นรูปกระดาษจากเศษใบจาก
และทางจาก ที ่ย อยดวยสารละลาย NaOH และ 

H2O2 ที่แตกตางกัน 4 ระดับ ไดแก รอยละ 0.5, 2, 
5 และรอยละ 10 ตามลำดับ พบวาเยื่อกระดาษที่ได
มีการกระจายตัวอยางสม่ำเสมอ และเน้ือกระดาษมีสี
สอดคลองกับลักษณะเยื่อท่ีเตรียมไดจากการยอยโดย
ใชสารละลาย NaOH และ H2O2 (Figure 6.)

 

 
Figure 6. Characteristic of paper after digested with NaOH and H2O2, (A) NaOH 0.5%, (B) NaOH 

2%, (C) NaOH 5%, (D) NaOH 10%, (E) H2O2 0.5%, (F) H2O2 2%, (G) H2O2 5% and (H) H2O2 10%

3.2 ผลการศึกษาคุณภาพของกระดาษจาก 

 ผลการศึกษาความตานทานแรงดึงตอการฉีก

ขาด  (tensile strength) ความหนา  (thickness) 

และการดูดซึมน้ำ (adsorption) ของกระดาษจาก

เศษใบจาก ทางจาก และเศษใบจากผสมกบัทางจาก

อัตราสวน 1:1 (Table 4.) พบวากระดาษจากทาง

จากมีคาความตานทานแรงดึงตอการฉีกขาดสูงที่สุด 

เท าก ับ 1.41±0.05 น ิวต ันต อตารางม ิลล ิ เมตร 

แตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับความ

เชื่อมั่นรอยละ 95 กับกระดาษที่ใชเศษใบจากผสม

กับทางจากซึ่งมีคาความตานทานแรงดึงตอการฉีก

ขาด เทากับ 0.81±0.07 นิวตันตอตารางมิลลิเมตร 

สวนกระดาษจากเศษใบจากมีคาความตานทานแรง

ดึงตอการฉีกขาดต่ำที่สุดเพียง 0.38±0.05 นิวตันตอ

ตารางมิลลิเมตร จะเห็นไดวากระดาษจากทางจากมี

ความแข็งมากที ่ส ุด เนื ่องจากความแข็งแรงของ

กระดาษขึ ้นอยู กับปริมาณของเสนใย โดยเฉพาะ  

ลิกนินซึ่งทางจากมีปริมาณลิกนินสูงถึงรอยละ 58.23  

จึงสงผลใหกระดาษทางจากมีความแข็งแรงมากท่ีสุด 

สวนเศษใบจากมีลิกนินเพียงรอยละ 10.50 จึงสงให

ใหกระดาษที่ทำจากเศษใบจากมีความแข็งแรงนอย

ที่สุด และเมื่อนำทางจากผสมกับเศษใบจากสงผลให

กระดาษมีความแข็งแรงมากข้ึนได  
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Table 4. nipa paper quality testing 

Paper    Tensile strength1 
         (N/mm2) 

   Thickness1 
      (mm) 

      Adsorption1 
     (g/mm2) 

nipa leave          0.38±0.05c  0.2816±0.013b           6.9x10-4±0.0001a 
nipa stalk          1.41±0.05a  0.2566±0.016b          4.9 x10-4±0.0002c 
nipa leave + nipa stalk          0.81±0.07b  0.3150±0.009a          6.4 x10-4±0.0001b 

1Different characters in each column illustrated average comparison by method of DMRT at 95% confidence 

interval, respectively 

 สำหรับการทดสอบความหนาของกระดาษ

จากพบวา การใชเยื่อปริมาณ 30 กรัม ลงในเฟรม

กระดาษจะไดกระดาษจากที ่มีความหนาเทากับ 

0.2816±0.013 แ ล ะ 0.2566±0.016  ม ิ ล ล ิ เ ม ต ร 

ตามลำดับ ซึ่งแตกตางอยางไมมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี

ระดับความเชื ่อมั ่นรอยละ 95 แตกระดาษจากท้ัง

สองชนิดจะมีความหนานอยกวากระดาษจากเศษใบ

จากผสมก ับทางจากซ ึ ่ งม ี ความหนา เท  า กับ 

0.3150±0.009 มิลลิเมตร  

 จากการทดสอบการซึมน้ำของกระดาษจากท่ี

ผลิตได พบวากระดาษจากเศษใบจากมีการซึมน้ำได

ง  า ย  โ ด ยม ี ค  า ก า รด ู ด ซ ึ มน ้ ำ ส ู ง ส ุ ด เท  า กับ            

6.9x10-4±0.0001 กรัมตอตารางมิลลิเมตร แตกตาง

อยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่นรอยละ 

95 กับกระดาษเศษใบจากผสมกับทางจากและ

กระดาษทางจาก ซ ึ ่งม ีค าการดูดซ ึมน้ำ เท ากับ 

6.4x10-4±0.0001 และ 4.9x10-4±0.0002 กรัมตอ

ตารางมิลลิเมตร ตามลำดับ ท้ังน้ีกระดาษใบจากผสม

กับทางจากซึ่งมีปริมาณของเสนใยนอยกวากระดาษ

ทางจากสงผลใหตานทานการซึมน้ำไดนอยลง สวน

กระดาษใบจากสามารถตานทานการซึมน้ำไดนอย

ที่สุดเนื่องจากมีปริมาณเสนใยนอยสงผลใหเกิดการ

ซึมน้ำไดดี  ดังนั้นเพื่อเปนการเพิ่มประสิทธิภาพใน

การตานการซึมน้ำของกระดาษจาก  ผูวิจัยจึงไดทำ

การการปรับปรุงคุณภาพดานการตานการซึมน้ำของ

กระดาษโดยประยุกตใชสารเคลือบกันน้ำ (water 

repellent) สำหรับใชกับเสนใยผา ไดแกสาร NK 

GUARD S-80 ผสมกับน้ำในอัตราสวน 2:8 มาฉีดพน

บนผิวกระดาษและรีดใหแหง แลวนำมาทดสอบการ

ซึมน้ำตามวิธีมาตรฐาน พบวากระดาษที่เคลือบดวย

สารเคลือบใยเสนสามารถตานทานการซึมน้ำไดดีข้ึน 

(Figure 7.) ดังนั ้นหากตองการใหกระดาษจากมี

คุณสมบัติในการตานทานซึมน้ำได ก็สามารถใชสาร

เคลือบผิวดังกลาวเพื ่อปองกันการดูดซึมน้ำของ

กระดาษไดเปนอยางดี  
 

 
Figure 7. Water adsorption resistance of 
nipa paper, (A) without water repellent                       

and (B) with water repellent 
 

4. การขยายผลการผลิตกระดาษจากสูชุมชนลุมน้ำ

ปะเหลียน 

 จากผลการศึกษาวิธีการผลิตกระดาษจาก
เศษใบจากและทางจากท่ีมีประสิทธิภาพน้ัน ผูวิจัยได
ทำการถายทอดเทคโนโลยีการผลิตกระดาษจาก
ใหแกชุมชนลุมน้ำปะเหลียน ไดแก วิสาหกิจชุมชน
กลุมสงสริมอาชีพจักสานกานจากบานนายอดทอง 
ตำบลวังวน อำเภอกันตัง จังหวัดตรัง (Figure. 8) ซึ่ง
ชุมดังกลาวนี้มีความสนใจในการตอบรับเทคโนโลยี
ใหม ๆ ในการนำวัสดุเหลือใชจากตนจากมาใช
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ประโยชน  เพ ิ ่ม เต ิมเน ื ่องจากช ุมชนน ี ้ประสบ
ความสำเร็จจากการนำวัสดุเหลือใชจากตนจากมา
ผลิตเปนผลิตภัณฑจำหนาย เชน จักสานกานจาก 
และติหมาใบจาก จนไดรับความนิยมไปทั่วประเทศ 
จึงเล็งเห็นถึงชองการการนำวัสดุเหลือใชจากตนจาก
มาผลิตเปนผลิตภัณฑชุมชนรูปแบบใหมๆ เพิ่มเติม
จากที่ชุมชนมีอยู และนอกจากนั้นชุมชนยังเคยไดรับ
การสนับสนุนเทคโนโลยีการผลิตกระดาษ   จึงมี
ความพรอมในการรับเทคโนโลยีการผลิตกระดาษ

จากจากผลงานวิจัยเพ่ือนำไปใชในการตอยอดสราง
มูลคาเพิ่มจากผลิตภัณฑที่มีอยู เชน นำกระดาษจาก
ไปใชผสมผสานกับผลิตภัณฑจักสานไดเปนโคมไฟ
จาก (Figure 9. A) บรรจุภ ัณฑภาชนะปลูกจาก       
ติหมาใบจาก (Figure 9. B) และกรอบรูปจากเศษใบ
จาก (Figure 9. C) เพื ่อจำหนายยังตลาดภายนอก
และรองรับนักทองเที่ยวและผูสนใจที่เขามาเยี่ยมชม
กิจกรรมวิถีชีวิตของชุมชนอยางตอเนื่อง (Figure 9. 
D)  

 
Figure 8. Knowledge transfer nipa paper production technology from this research to Palian river 

basin community, (A) preparation of nipa wastes, (B) nipa casting and (C) color dying of nipa 

paper  

 
Figure 9. The products from nipa paper; (A) nipa lamp,  (B) packaging of community products 

and (C) photo frame and (D) learning center for tourists

วิจารณ 

 จากการศึกษาการผลิตกระดาษจาก พบวา

กระดาษจากเศษใบจากม ีความแข ็ งแรงน  อย 

เนื ่องจากมีปริมาณของสารกลุมลิกโนเซลลูโลส

โดยเฉพาะลิกนินเพียงรอยละ 10  จึงทำใหเมื่อนำ

เศษใบจากไปผลิตเปนกระดาษจึงมีความแข็งแรง

นอย โดยมีคาความคงทนตอการฉีกขาดต่ำสุดคือ 

0.38 นิวตันตอตารางมิลลิเมตร และมีการดูดซึมน้ำ

ส ู งส ุ ดค ื อ  6.9x10-4 กร ั มต  อตารางม ิ ลล ิ เมตร   

เน่ืองจากมีลิกนินกระจายตัวอยูคอนขางนอยสงผลให

น้ำสามารถซึมผานไดดี แตสามารถเพ่ิมความแข็งแรง

ของกระดาษจากเศษใบจากไดโดยการผสมกับทาง

จาก ซึ ่งทำใหกระดาษจากมีความแข็งแรงมากข้ึน 

เน่ืองจากทางจากมีลิกนินถึงรอยละ 58 ซึ่งลิกนินเปน

สารไมละลายนํ้า มีสมบัติไมยืดหยุน จึงทําใหมีความ

แข็งแรงทนทานมากข้ึน (Watkins et al., 2015) การ

เตรียมเยื ่อดวยสารละลาย NaOH ในความเขมขนท่ี

เหมาะสมนั ้นจะสงผลใหสามารถตีเยื ่อไดงายข้ึน 

ลักษณะของเยื ่อจะแยกออกเปนเสนใยไดดี ทั ้งน้ี
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เนื ่องจากลิกนินและเฮมิเซลลูโลสจะถูกยอยสลาย

ด วยด างได ดี  (Li et al., 2007) แต การใช ความ

เขมขนของ NaOH สูงนั้นก็จะสงผลตอคุณลักษณะ

ของเนื ้อเยื ่อกระดาษไดเชนเดียวกัน เนื ่องจากจะ

สงผลใหสีของเยื่อกระดาษจะมีลักษณะเขมขึ้น และ

หากมีการใชในปริมาณมากเกินไปจะสงผลใหผลผลิต

ของเสนใยที ่ไดจะลดลง ซึ ่งสอดคลองกับผลการ

ทดลองซึ่งพบวาการใชสารละลาย NaOH รอยละ 2, 
5 และ 10 ใหเสนใยที่มีลักษณะที่ดี แตผลผลิตของ

เยื่อจะลดลงเหลือรอยละ 56.52, 42.27 และ 32.87 

ตามลำดับ ซึ่งนอกจากจะทำใหผลผลิตของเยื่อลดลง

แลวน้ันการใชสารละลาย NaOH ท่ีเขมขนมากเกินไป

จะสงผลใหตนทุนในการผลิตกระดาษจากสูงขึ้นได 

จากการขึ้นรูปกระดาษจากโดยใชสารกระจายเยื่อ

จากเปลือกสมโอ พบวากระดาษที่ไดมีผิวเรียบ เสน

ใยมีการกระจายตัวอยางสม่ำเสมอมากขึ ้น ทั ้งน้ี

เนื่องจากในเปลือกสมโอมีสารเพคตินซึ่งมีลักษณะ

เปนเมือก มีความหนืดสูง และละลายน้ำได (Chumee et 

al., 2016; Larptansuphaphol et al., 2013; 

Piriyaprasarth and Sriamornsak, 2011) ซึ ่งชวย

ในการกระจายตัวของเยื่อกระดาษไดเปนอยางด ีจาก

การท่ีกระดาษจากเศษใบจากสามารถซึมน้ำไดงาย 

ซึ ่งจะสงผลใหกระดาษเกิดการเป อยยุยไดงายเมื่อ

ไดรับความชื้น ไดปรับปรุงคุณสมบัติการดูดซึมน้ำ

ของกระดาษจากโดยการประยุกตใชสารสะทอนน้ำ 

(water repellent) สำหรับเสนใยผามาเคลือบผิว

กระดาษโดยวิธ ีธรรมชาติเพ ื ่อลดการดูดซ ึมน้ำ 

โดยสารสะทอนน้ำเปนสารที่ไดรับความนิยมในการ

นำมาปรับปรุงคุณสมบัติของสิ่งทอ โดยสารสะทอนน้ำน้ี

มีคุณสมบัติเปนสารที่ไมชอบน้ำ (hydrophobic) สงผลให

เสนใยจะไมเปยกน้ำ (Sangngam, 2013) ซึ่งจากผล

การทดลองพบวากระดาษจากสามารถตานทานการ

ซึมน้ำไดตามเกณฑมาตรฐาน ซึ ่งสงผลใหกระดาษ

จากที่ผลิตขึ้นมีคุณสมบัติในการลดการเปอยยุยไดดี

ขึ ้น และสามารถนำไปประยุกตใชในการผลิตเปน

ผลิตภัณฑตาง ๆ ไดงาย 

สรุป 

จากผลิตกระดาษจากวัสดุเหลือทิ้งจากการ
ผลิตใบจากสูบนั้น พบวามีศักยภาพในการนำไปผลิต
เปนกระดาษได ถึงแมวากระดาษจากเศษใบจากจะมี
ความแข็งแรงนอยเนื ่องจากฉีกขาดได ง าย แต
สามารถเพิ่มความแข็งแรงของกระดาษไดโดยการ
ผสมกับทางจาก แตทั้งน้ีกระดาษจากที่ผลิตไดจะมี
การซึมน้ำไดงายซึ่งจะสงผลใหอาจทำใหกระดาษเกิด
ความเสียหายไดงายเมื่อนำไปใชงาน จึงควรจะตอง
ลดการซึมน้ำกอนนำไปใช โดยสามารถนำสารเคลือบ
กันน้ำสำหรับกับเสนใยมาประยุกตใชในการลดการ
ซึมน้ำของกระดาษจากได สงผลใหกระดาษจากมี
ความทนทานขึ้น โดยขยะชุมชนจากวัสดุเหลือท้ิง
จากการผลิตใบจากสูบปริมาณ 1 ตัน สามารถนำไป
ผลิตเปนกระดาษจากไดประมาณ 1,900 ตารางเมตร   
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