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ผลของการเสริมนํ Êาส้มควันไม้ดิบ และนํ Êาส้มควันไม้กลัÉน          

ในอาหารไก่เนื Êอ 
 Effects of Dietary Raw Wood Vinegar and Distillated 

Wood Vinegar Supplementation in Broiler Chickens 

Abstract: The aims of this research were to determine appropriate model of wood vinegar (WV) in broiler diets. The 
experiment was conducted in completely randomized design (CRD). Three hundred of one day age chickens (Ross 
208 breed) were divided into 15 groups, 20 birds (10 males and 10 females) in each group. Each group of the 
chicken was randomly assigned to 5 treatments and 3 replications: 0% of WV in diet, 2% of raw wood vinegar (RWV) 
in diet,    2% of distillated wood vinegar (DWV) in diet, 2% of RWV + 2% of charcoal powder in diet (4% dietary 
charcoal powder-raw wood vinegar compound, CRWVC)  and 2% of DWV + 2% of charcoal powder in diet (4% 
dietary charcoal powder- distillated wood vinegar compound, CDWVC).  A group of 20 birds was placed in separated 
pen where feed and water were provided ad libitum.  When broilers were 6 weeks old, sampling 6 birds of each 
group for dissection to determine carcass weight, weights of visceral organs and carcass composition. The results 
showed that there was no statistical significance among 6 groups on average daily gain (ADG), daily feed intake (DFI), 
feed conversion rate (FCR) and percentage of survival (P>0.05). However, cost per 1 kilogram weight gain of those 
chicken fed by 2% of DWV and 4% of CDWVC in diets were higher than the other groups. The results in carcass 
quality from the 5 groups were not statistically significant (P>0.05), except liver percentage of 4 % dietary CRWVC 
which was higher than the other groups. The counts of coliform, salmonella and lactic acid bacteria in excreta and 
intestine of all groups were not statistically significant (P>0.05).  However, the counts of lactic acid bacteria in ileum of 
4% dietary DWV were higher than those in the other groups (P<0.05).  The small intestinal villi of chicken fed with 4% 
dietary CRWVC was higher than the other groups (P<0.01). Thus, supplementation of CRWVC or CDWVC in broiler 
diets can improve broiler health, which can be further developed as one of the methods to produce organic broilers in 
the future.   
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คาํนํา 
 

การเลี Êยงสัตว์ในปัจจุบัน มีผู้ เลี Êยงจํานวนมาก 
หันมาให้ความสนใจการเลี Êยงสัตว์แบบปลอดสารตาม
แนวทางของปศุสตัว์อินทรีย์มากขึ Êน โดยเริÉมมีการลดการ
ใช้สารเคมี และสารปฏิชีวนะต่าง ๆ เสริมในอาหารสัตว์
เพืÉอป้องกันโรค หรือกระตุ้ นการเจริญเติบโต ซึÉงเป็นทีÉ
ทราบกันโดยทัÉวไปแล้วว่า หากใช้สารเคมี และสาร
ปฏิชีวนะดังกล่าวเป็นเวลานาน จะทําให้เชื Êอโรคเกิดการ
ดื Êอยาและมีผลตกค้างในซากสตัว์ และผลติภัณฑ์จากสตัว์ได้  
และมีรายงานวิจัยจํานวนมากทีÉให้ความสําคัญกับเรืÉอง
ดังกล่าว โดยเฉพาะการใช้สารจากธรรมชาติมาให้เป็น
อาหารสตัว์มากขึ Êน ดงัเช่นรายงานวิจัยของ ยะโก๊ะ (2556) 
ทีÉได้ศึกษาการใช้สมุนไพรขี Êเหล็ก และวัสดุเหลือใช้
ทางด้านการเกษตร พบว่าการใช้ใบขี Êเหล็กร่วมกับหญ้ารูซีÉ
เป็นอาหารแพะจะช่วยขับพยาธิในทางเดินอาหาร และทํา
ให้แพะมีนํ ÊาหนักตัวเพิÉมขึ Êน  นํ Êาส้มควันไม้ก็เป็นสารจาก
ธรรมชาติชนิดหนึÉง ทีÉนํามาใช้เพืÉอลดการใช้สารเคมีและ
สารปฏิชีวนะในอาหารสตัว์ได้ จึงน่าจะเป็นแนวทางหนึÉง
การแก้ไขปัญหาให้เกษตรกรผู้ เลี Êยงสัตว์  โดยเฉพาะการ
เลี Êยงไก่เนื ÊอทีÉยังคงมีปัญหาเรืÉองสารเคมีตกค้างใน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลิตภัณฑ์อยู่เรืÉอย ๆ ทั Êงนี ÊคุณสมบัติทีÉโดดเด่นของนํ Êาส้ม
ควันไม้คือเป็นผลิตภัณฑ์ทีÉเป็นธรรมชาติสอดคล้องกับ
กระแสการบริโภคในปัจจุบันทีÉ เ น้นเรืÉ องของความ
ปลอดภัย ปลอดสารพิษ สามารถใช้ได้อย่างสะดวก         
ไร้สารเคมีตกค้าง สามารถนํานํ Êาส้มควันไม้ไปใช้ทดแทน
สารเคมีเข้าสู่ระบบเกษตรอินทรีย์ได้ นํ Êาส้มควันไม้ เป็น
ของเหลวสีนํ Êาตาลใส มีกลิÉนควันไฟ มีค่าความเป็นกรด-
ด่างเท่ากับ 2.5-3 นํ Êาส้มควันไม้มีกรดอินทรีย์หลายชนิด
เป็นส่วนประกอบ ได้แก่ กรดอะซิติก กรดฟอร์มิก และ
โปรปิโอนิก เป็นต้น นอกจากนี Êยังมีสารอินทรีย์อืÉนอีก
หลายชนิด เช่น ฟีนอล เมทธานอล เอทธานอล และ
ฟอร์มอลดีไฮด์ เป็นต้น ซึÉงสารอินทรีย์เหล่านี Êเป็นสารกลุ่ม
ออกฤทธิ Í ฆ่าเชื Êอรา เชื Êอ แบคทีเรีย และเชื Êอไวรัส (พุฒินันท์, 
2545; สพุรชยั, 2550; เริงนภรณ์ และคณะ, 2555) 

นํ Êาส้มควนัไม้ทีÉใช้อยูใ่นปัจจุบันมี 2 ประเภท คือ 
นํ Êาส้มควนัไม้ดิบ และนํ Êาส้มควันไม้กลัÉน ซึÉงมีการนํามาใช้
ประโยชน์แตกต่างกัน เช่น  นํ Êาส้มควันไม้ดิบ สามารถใช้
เป็นสารป้องกัน และกําจัดศัตรูพืช ช่วยในการปรับปรุง
สภาพดิน เป็นสารช่วยดับกลิÉน และช่วยฆ่าเชื Êอโรคต่าง ๆ 
เป็นต้น สว่นนํ Êาส้มควนัไม้กลัÉน (ผลิตจากนํ Êาส้มควันไม้ดิบ
ทีÉหลงัจากตั Êงทิ Êงไว้ 3 เดือนแล้วนํามากลัÉน) จะมีลกัษณะ

บทคัดย่อ: วัตถุประสงค์ของการศึกษาครั Êงนี ÊเพืÉอหารูปแบบทีÉเหมาะสมของการเสริมนํ Êาส้มควันไม้ ในอาหารไก่เนื Êอ วาง
แผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ (CRD) ใช้ลกูไก่กระทงแรกเกิดพันธุ์  Ross 208 จํานวน 300 ตัว แบ่งเป็น 15 กลุ่ม ๆ ละ 20 
ตัว (เพศผู้และเมียเท่ากัน) สุ่มไก่แต่ละกลุ่มให้ได้รับอาหารทดลอง 5 สตูร ๆ ละ 3 ซํ Êา คือ สตูรทีÉ 1 ไม่เสริมนํ Êาส้มควันไม้ 
(control) สตูรทีÉ 2 เสริมนํ Êาส้มควนัไม้ดิบ 2.0% สตูรทีÉ 3 เสริมนํ Êาส้มควันไม้กลัÉน 2.0% สตูรทีÉ 4 เสริมนํ Êาส้มควันไม้ดิบกับผงถ่าน 
(1:1) 4%  และสตูรทีÉ 5 เสริมนํ Êาส้มควนัไม้กลัÉนผสมกบัผงถ่าน (1:1) 4% ผลการทดลองปรากฏว่า สมรรถภาพการผลิต ได้แก่ 
อตัราการเจริญเติบโต ปริมาณอาหารทีÉกินต่อวนั  อตัราแลกเนื Êอ และอตัราการรอดชีวิตของไก่ทุกกลุ่มไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ (P>0.05)  สว่นต้นทนุค่าอาหารต่อการเพิÉมนํ Êาหนกั 1 กิโลกรัมของไก่ทีÉเลี Êยงด้วยอาหารเสริมนํ Êาส้มควันไม้กลัÉนทั ÊงทีÉ
ไม่ผสม และผสมผงถ่านสงูกว่ากลุ่มอืÉน (P<0.01)  ไก่ทุกกลุ่มมีคุณภาพซากไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) ยกเว้นไก่ทีÉ
ได้ รับอาหารผสมนํ Êาส้มควันไม้ดิบและผงถ่านมีเปอร์เซ็นต์ตับสูงทีÉสุด (P<0.05) จํานวนจุลินทรีย์โคลิฟอร์ม       
ซลัโมเนลลา และแลกติก แอซิด แบคทีเรีย ในสิÉงขับถ่าย และลําไส้ของไก่ทีÉได้รับอาหารทดลองทุกกลุ่มไม่แตกต่างกันทาง
สถิติ (P>0.05)  สว่นไก่ทีÉได้รับการเสริมนํ Êาส้มควนัไม้กลัÉนเพียงอย่างเดียวมีจํานวนแลกติก แอซิด แบคทีเรียทีÉลําไส้เล็กส่วน
ปลายมากกว่ากลุม่อืÉน (P<0.05)  และพบว่าไก่เนื ÊอทีÉได้รับอาหารเสริมนํ Êาส้มควันไม้ดิบผสมผงถ่าน 4 เปอร์เซ็นต์มีวิลไลใน
ลาํไส้เลก็สงูกว่ากลุม่อืÉน (P<0.01) ดงันั Êน การเสริมนํ Êาส้มควันไม้ทั Êงในรูปดิบ และกลัÉนผสมผงถ่าน ในสตูรอาหารก็สามารถ
สง่ผลดีต่อสขุภาพไก่เนื Êอได้ ซึÉงอาจเป็นแนวทางหนึÉงในการผลติไก่เนื Êออินทรีย์ต่อไป  

 
คําสําคัญ:  นํ Êาส้มควนัไม้ดิบ    นํ Êาส้มควนัไม้กลัÉน     ผงถ่าน     ไก่เนื Êอ (ไก่กระทง)   
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ใสกว่านํ Êาส้มควันไม้ดิบ มีสารอินทรีย์หลายชนิดมากกว่า
นํ Êาส้มควนัไม้ดิบ โดยเฉพาะกรดอินทรีย์ จึงมีค่าความเป็น
กรด-ด่าง (pH) ตํÉากว่านํ Êาส้มควันไม้ดิบ (เริงนภรณ์ และ
คณะ, 2555) ทั Êงนี Ê ค่าความเป็นกรด-ด่างของนํ Êาส้มควันไม้
ดิบ และนํ Êาส้มควันไม้กลัÉนมีค่าเท่ากับ 2.8-3.7 และ 1.5-
2.8 ตามลําดับ (อรุณ, 2550)  นํ Êาส้มควันไม้กลัÉนสามารถ
ใช้ประโยชน์ได้หลายประการ เช่น ใช้ในการแปรรูปอาหาร 
เช่น ใช้พ่น หยด รมควัน เคลือบ หรือเติมในเนื Êอปลา        
ไส้กรอก เป็นต้น เพืÉอช่วยรักษาความสดของเนื Êอปลาและ
เนื Êอสตัว์ ใช้รักษาแผลไฟไหม้นํ Êาร้อนลวก แผลสด บรรเทา
อาการเจ็บปวดต่าง ๆ ใช้ลดกลิÉนเหม็นของเหงืÉอ ช่วยการ
ไหลเวียนของเลือด เป็นต้น  นอกจากนี Êยังใช้ผลิตสารช่วย
ย่อย ทั Êงมนุษย์ และปศุสตัว์ และช่วยให้ระบบการดูดซึม
อาหารทํางานได้ดีอีกด้วย   

นอกจากนี Ê ยังมีงานวิจัยจํานวนมากทีÉรายงาน
ว่านํ Êาส้มควันไม้สามารถยับยั Êงการเจริญเติบโตของ
แบคทีเรียทีÉทําให้เกิดโรค เช่น เชื Êอซลัโมเนลลา และ อีโคไลได้  
(สรรเพชญ และคณะ, 2551; นงลกัษณ์, 2554;  Watarai 
and Tana, 2005) และนํ Êาส้มควันไม้ยังเป็นตัวกระตุ้นการ
เจริญเติบโตของแบคทีเรียทีÉเป็นประโยชน์ในลําไส้ของสตัว์
ได้อีกด้วย (Watarai and Tana, 2005) ซึÉงมีรายงานว่าการ
ใช้นํ Êาส้มควันไม้ร่วมกับผงถ่านในอาหารสกุรหย่านมมีผล
ทําให้จํานวนแลกติกแอซิคแบคทีเรียในลําไส้ของสุกร
เพิÉมขึ Êนและสง่ผลให้อาการท้องเสียของสกุรลดลง (ณิฐิมา
และคณะ, 2553) ทั Êงนี Ê จิระพงษ์ (2552) ได้แนะนําว่าการ
ใช้นํ Êาส้มควนัไม้ผสมในอาหารสตัว์เพืÉอป้องกันโรคท้องเสีย
ควรนําไปผสมกับผงถ่านเสียก่อนเพืÉอลดกลิÉนควันไฟ     
ผงถ่านทีÉผสมในอาหารสตัว์จะช่วยดูดซับแก๊สในกระเพาะ
อาหารและลาํไส้ ช่วยลดอาการท้องอืด ป้องกันและรักษา
อาการท้องเสีย และยังช่วยยับยั Êงการเกิดก๊าซแอมโมเนีย 
และซลัเฟอร์ไดออกไซด์จงึทําให้ลดกลิÉนของมลูสตัว์ได้  

ในการใช้นํ Êาส้มควันไม้ในอาหารสัตว์ มีการ
แนะนําให้ใช้ในรูปของนํ Êาส้มควันไม้กลัÉน เพืÉอลดปัญหา
สารตกค้างบางชนิดทีÉอาจตกค้างอยู่ในนํ Êาส้มควันไม้ดิบ 
ซึÉงอาจเป็นอนัตรายกบัสตัว์ได้ อย่างไรก็ตาม การทํานํ Êาส้ม
ควันไม้กลัÉนจะต้องมีเครืÉองมือ และอุปกรณ์มากขึ Êน และ
ต้นทุนการผลิตสงู ทําให้มีราคาแพง ดังนั Êนถ้าสามารถใช้
นํ Êาส้มควันไม้ดิบเสริมในอาหารไก่เนื Êอ และให้ผลได้ดี

เช่นเดียวกับนํ Êาส้มควันไม้กลัÉน จะทําให้เกษตรกรไม่ต้อง
ลงทุนเพิÉม เพราะสามารถผลิตได้เองในท้องถิÉน จึงน่าจะ
เป็นแนวทางหนึÉงในการใช้นํ Êาส้มควนัไม้ เพืÉอทดแทนการใช้
สารปฏิชีวนะและสารเคมีภายในฟาร์มของสตัว์ปีก และยัง
เป็นการเพิÉมมูลค่าของนํ Êาส้มควันไม้ทีÉผลิตในชุมชนได้อีก
ทางหนึÉง ดงันั Êนงานวิจัยครั Êงนี Êจึงมีวัตถุประสงค์เพืÉอศึกษา
รูปแบบทีÉเหมาะสมของการเสริมนํ Êาส้มควนัไม้ ในอาหารไก่
เนื Êอ โดยพิจารณาจากสมรรถภาพการผลิต คุณภาพซาก
และความสงูของวิลไลในไก่เนื Êอ รวมทั Êงจํานวนเชื Êอจลุนิทรีย์
ทีÉทําให้เกิดโรค และจํานวนเชื Êอจุลินทรีย์ทีÉมีประโยชน์ใน
ลาํไส้และสิÉงขบัถ่าย (มลู) ของไก่ 

 
อุปกรณ์และวธีิการ 

 
1. แผนการทดลอง 

ใช้แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely 
Randomized Design, CRD) โดยใช้ลูกไก่เนื Êอแรกเกิด
จํานวน 300 ตัว แบ่งเป็น 15 กลุ่ม ๆ ละ 20 ตัว (เพศผู้และ
เพศเมียจํานวนเท่ากัน) สุ่มไก่ให้ได้รับอาหารทดลอง            
5  สตูร  ๆละ 3 กลุม่ (ซํ Êา) ดงันี Ê 

สตูรทีÉ 1 อาหารไก่เนื ÊอทีÉไม่มีการเสริมนํ Êาส้มควันไม้ 
(control) 

สตูรทีÉ 2 อาหารไก่เนื ÊอทีÉเสริมนํ Êาส้มควันไม้ดิบทีÉ
ผลิตจากเตาเผาถ่านในพื ÊนทีÉ (นายบุญตา ดอนทิพย์ไพร 
ปราชญ์ชาวบ้าน อําเภอวังทอง จังหวัดพิษณุโลก) และตั Êง
ทิ Êงไว้มากกว่า 3 เดือน ในระดบั 2.0 เปอร์เซ็นต์ 

สตูรทีÉ 3 อาหารไก่เนื ÊอทีÉเสริมนํ Êาส้มควันไม้กลัÉน 
(ผลิตโดยการกลัÉนจากนํ Êาส้มควันไม้ดิบชนิดเดียวกัน) ใน
ระดบั 2.0 เปอร์เซ็นต์ 

สตูรทีÉ 4 อาหารไก่เนื ÊอทีÉเสริมนํ Êาส้มควันไม้ดิบ
ผสมกบัผงถ่าน (1:1) 4 เปอร์เซ็นต์  

สตูรทีÉ 5 อาหารไก่เนื ÊอทีÉเสริมนํ Êาส้มควันไม้กลัÉน
ผสมกบัผงถ่าน (1:1) 4 เปอร์เซ็นต์  

อาหารทดลองทุกสูตรได้คํานวณให้มีโภชนะ 
ได้แก่ พลังงานทีÉใช้ประโยชน์ได้ แคลเซียม ฟอสฟอรัส 
กรดอะมิโนทีÉจําเป็น เช่น ไลซีน และเมทไธโอนีน ตรงตาม
ความต้องการของไก่กระทงทีÉแนะนําโดย NRC (1994) 
โดยแบ่งอาหารทดลองเป็น 2 ระยะ คือ อาหารทดลอง

ผลของการเสริมนํ Êาส้มควันไม้ดบิ และนํ Êาส้มควันไม้กลัÉน ในอาหารไก่เนื Êอ 
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สําหรับไก่อายุ 0 – 3 สปัดาห์  และสําหรับไก่อายุ 3 – 6 
สปัดาห์  ดงัแสดงในตารางทีÉ 1  และ  2 ตามลาํดบั 

 
2. การบันทึกข้อมูล 

2.1 บนัทกึนํ Êาหนกัไก่ และนํ ÊาหนักอาหารทีÉให้กิน
ทกุสปัดาห์ บนัทกึนํ Êาหนกัไก่ตาย และอาหารทีÉเหลือแต่ละ
สปัดาห์ เพืÉอนําข้อมูลมาใช้ในการคํานวณหา อัตราการ
เจริญเติบโต อัตราแลกเนื Êอ ปริมาณอาหารทีÉกินเฉลีÉยต่อวัน 
ต้นทนุค่าอาหารต่อนํ ÊาหนกัทีÉเพิÉมขึ Êน 1 กิโลกรัม และอัตรา
การรอดชีวิต 

2.2 เมืÉอทดลองเป็นระยะเวลา 6 สปัดาห์ สุ่มไก่ซํ Êา 
จํานวน 6 ตวั (เพศผู้และเพศเมียอย่างละ 3 ตัว) ชัÉงนํ Êาหนัก
มีชีวิต จากนั Êนฆ่า และชําแหละซาก ชัÉงนํ Êาหนักซาก นํ Êาหนัก
เครืÉองในรวม นํ ÊาหนักเครืÉองในกินได้  จากนั Êนแยกชิ Êนส่วน
ของซากไก่และชัÉงนํ Êาหนกั นําข้อมูลทีÉบันทึกมาคํานวณหา 
เปอร์เซ็นต์ซาก เปอร์เซ็นต์เครืÉองใน และเปอร์เซ็นต์ชิ Êนส่วน
ต่าง ๆ ตามวิธีของ Mengesha and Abda (2010) 

2.3 สุ่มเก็บตัวอย่างลําไส้เล็กตอนปลายและ
ลาํไส้ใหญ่ตอนต้น และสิÉงขับถ่าย (มูลและกรดยูริค) ของ
ไก่ในแต่ละคอกทดลอง คอกละ 4 ตัว (เพศผู้  2 ตัว และ
เพศเมีย 2 ตวั)  เพืÉอศกึษาปริมาณจลุนิทรีย์ทีÉก่อโรค ได้แก่  
จุลินทรีย์กลุ่มโคลิฟอร์ม (coliform) และ ซัลโมเนลลา 
(salmonella)  และจุลินทรีย์ทีÉเป็นประโยชน์ ได้แก่ จุลินทรีย์
ในกลุ่ม lactic acid bacteria  ตามวิธีการของ  FDA's 
Bacteriological (Downes and  Ito, 2001) 

2.4 สุ่มไก่ทีÉได้รับอาหารทดลองในแต่ละสูตร ๆ
ละ 4 ตัว (เพศผู้  2 ตัว และเพศเมีย 2 ตัว) ทําการฆ่า และ
เก็บตัวอย่างลําไส้เล็กจากซากไก่ ทีÉ ชําแหละทุกตัว          
นําตัวอย่างลําไส้เล็ก ไปตัดเนื ÊอเยืÉอเพืÉอตรวจวัดความสูง
ของวิลไล โดยถ่ายภาพจากกล้องจุลทรรศน์ และนํามาวัด
ความยาวของวิลไลเปรียบเทียบกับไม้บรรทัด โดยใช้
โปรแกรมสําเร็จรูป  Act-2U (Auto Camera Tame to 
you/unity) Version 1.40 พัฒนาโดยบริษัท Nikon 
Corporation  

 
3. การวิเคราะห์ข้อมูล 

นําข้อมูลด้านสมรรถภาพการผลิต คุณภาพซาก 
และความสูงของวิลไล มาวิ เคราะห์ความแปรปรวน 

(analysis of variance) และเปรียบเทียบความแตกต่าง
ระหว่างกลุ่มด้วยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test   
สาํหรับจํานวนจลุนิทรีย์ ทําการแปลงข้อมูลเป็นค่า log แล้ว
วิเคราะห์ทางสถิติ เนืÉองจากมีข้อมูลสูญหายของจํานวน
จุลินทรีย์ในไก่ทดลองบางกลุ่มจึงวิเคราะห์ความแปรปรวน 
โดยใช้  GLM Procedure  และเปรียบเทียบความแตกต่าง
ของค่าเฉลีÉยระหว่างกลุ่มโดยใช้ Least Squares Means 
ด้วยโปรแกรมสาํเร็จรูป SAS (SAS, 1990) 
 

ผลการทดลองและวจิารณ์ 
 

ผลการใช้นํ Êาส้มควนัไม้ในรูปของนํ Êาส้มควันไม้ดิบ
และนํ Êาส้มควันไม้กลัÉนผสมในอาหารไก่เนื Êอเพียงอย่าง
เดียวทีÉระดบั 2 เปอร์เซ็นต์ และในรูปแบบของการผสมกับ
ผงถ่านในสดัส่วน 1:1 โดยใช้นํ Êาส้มควันไม้ 2 เปอร์เซ็นต์ 
ในสตูรอาหารไก่เนื Êอ เปรียบเทียบกับอาหารไก่เนื ÊอทีÉไม่มี
การเสริมทั Êงนํ Êาส้มควันไม้และผงถ่าน (กลุ่มควบคุม) 
ปรากฏว่า สมรรถภาพการผลิตในแง่ของ อัตราการ
เจริญเติบโต  ปริมาณอาหารทีÉกิน อัตราแลกเนื Êอ และ
อัตราการรอดชีวิต เฉลีÉยในแต่ละช่วงอายุ และตลอดการ
ทดลองของไก่ทุกกลุ่มไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) 
อย่างไรก็ตามในช่วง 0 – 3 สปัดาห์ ไก่กลุ่มทีÉไม่มีการเสริม
ทั Êงนํ Êาส้มควนัไม้และผงถ่านในสตูรอาหารมีการกินอาหาร
น้อยกว่ากลุ่มอืÉน (P<0.05) และมีอัตราแลกเนื ÊอตํÉากว่า
กลุ่มอืÉน (P<0.01) นอกจากนี Êไก่ทีÉเลี Êยงด้วยอาหารเสริม
นํ Êาส้มควนัไม้กลัÉนทั ÊงทีÉเสริมเพียงอย่าเดียวและผสมกับผงถ่าน
มีต้นทนุค่าอาหารต่อการเพิÉมนํ Êาหนักตัว 1 กิโลกรัมสงูกว่า
กลุม่อืÉนดงัแสดงในตารางทีÉ 3  

สาํหรับผลของการเสริมนํ Êาส้มควันไม้ในรูปแบบ
ต่างกันต่อคุณภาพซากของไก่ พบว่าเปอร์เซ็นต์ซาก 
เปอร์เซ็นต์เครืÉองในรวม เปอร์เซ็นต์ชิ Êนส่วนซากไก่  และ
เปอร์เซ็นต์เนื Êอไก่  รวมทั Êงเปอร์เซ็นต์ชิ Êนส่วนของเครืÉองใน
กินได้ของไก่ทีÉกินอาหารทีÉไม่มีการเสริมทั Êงนํ Êาส้มควันไม้ 
เสริม ในรูปของนํ Êาส้มควันไม้ดิบและนํ Êาส้มควันไม้กลัÉน
เพียงอย่างเดียว ในระดับ 2 เปอร์เซ็นต์ รวมทั Êงในรูปแบบ
ของการผสมกบัผงถ่านในสดัสว่น 1:1 โดยใช้นํ Êาส้มควันไม้ 
2 เปอร์เซ็นต์และผงถ่าน 2 เปอร์เซ็นต์ ไม่แตกต่างกันทาง
สถิติ (P>0.05) ยกเว้นเปอร์เซ็นต์ตับทีÉพบว่าไก่ทีÉได้รับ

วารสารการพัฒนาชุมชนและคุณภาพชีวิต 1(2): 111-121 (2556) 
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อาหารผสมนํ Êาส้มควันไม้ดิบ และผงถ่านมีเปอร์เซ็นต์ตับ
สงูทีÉสดุและไก่ในกลุม่ควบคมุซึÉงไม่มีการเสริมนํ Êาส้มควันไม้
มีเปอร์เซ็นต์ตับตํÉาทีÉสุด (P<0.05) อย่างไรก็ตาม 
เปอร์เซ็นต์เนื Êออกของไก่ทีÉกินอาหารเสริมนํ Êาส้มควันไม้
ร่วมกับผงถ่านมีแนวโน้มสงูกว่ากลุ่มอืÉนโดยเฉพาะไก่ทีÉ
ไม่ได้รับการเสริมนํ Êาส้มควันไม้ (P=0.06) ในทํานอง
เดียวกันกับเปอร์เซ็นต์น่องรวมสะโพก ขา ในไก่ทีÉกินอาหาร
เสริมทั Êงนํ Êาส้มควันไม้ดิบ และกลัÉนร่วมกับผงถ่านมีแนวโน้ม
สงูกว่ากลุ่มควบคุม (P=0.16) นอกจากนี Ê ไก่ทีÉกินอาหารเสริม
ทั Êงนํ Êาส้มควันไม้ดิบ และกลัÉนร่วมกับผงถ่านมีแนวโน้มว่ามี
ไขมันช่องท้องตํÉากว่ากลุ่มควบคุม และเสริมนํ Êาส้มควันไม้
เพียงอย่างเดียว (P=0.12) ดงัแสดงในตารางทีÉ 4  

ในด้านความสงูของวิลไลในลําไส้เล็กของไก่เนื Êอ
พบว่า วิลไลในลาํไส้เลก็ของไก่เนื ÊอทีÉได้รับอาหารเสริมนํ Êาส้ม
ควนัไม้ดิบผสมผงถ่านในสดัส่วน 1:1  ทีÉระดับ 4 เปอร์เซ็นต์ 
มีความสงูมากกว่ากลุ่มอืÉน (P<0.01)  แต่ไม่แตกต่างกันทาง
สถิติ (P>0.05) เมืÉอเปรียบเทียบกบัวิลไล 

ในลําไส้เล็กของไก่ทีÉกินอาหารเสริมด้วยนํ Êาส้ม
ควันไม้กลัÉนเพียงอย่างเดียว (ตารางทีÉ 4) จํานวนจุลินทรีย์
ก่อโรค ได้แก่ จุลินทรีย์โคลิฟอร์ม ในสิÉงขับถ่าย และลําไส้
เล็กส่วนปลายของไก่ และจุลินทรีย์ซัลโมเนลลา ในสิÉง
ขับถ่าย  ลําไส้ใหญ่ส่วนต้น และลําไส้เล็กส่วนปลายของไก่
ทีÉได้รับอาหารทดลองทุกกลุ่มไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
(P>0.05) สาํหรับจํานวนจลุนิทรีย์ทีÉเป็นประโยชน์ กลุ่มแลกติก 
แอซิด แบคทีเรียในสิÉงขบัถ่าย  และลําไส้ใหญ่ส่วนต้นของไก่
ได้ รับอาหารทดลองทุกกลุ่มไม่แตกต่างกันทางสถิ ติ 
(P>0.05)  ส่วนทีÉลําไส้เล็กส่วนปลาย ไก่ทีÉได้รับอาหารเสริม
นํ Êาส้มควันไม้กลัÉนเพียงอย่างเดียว มีจํานวนจุลินทรีย์ใน
กลุ่มแลกติก แอซิด แบคทีเรียมากกว่ากลุ่มอืÉน (P<0.05)    
ดงัแสดงในตารางทีÉ 5 

การใช้นํ Êาส้มควันไม้ในอาหารไก่เนื Êอสามารถ
เสริมได้ทั ÊงในรูปแบบทีÉเป็นนํ Êาส้มควันไม้ดิบและนํ Êาส้ม
ควนัไม้กลัÉน และทั ÊงทีÉไม่ผสมหรือผสมกับผงถ่าน ไม่ทําให้
สมรรถภาพการผลิต และคุณภาพซากของไก่แตกต่างกัน
ทางสถิติ แต่มีแนวโน้มว่าไก่ทีÉได้รับอาหารเสริมใช้นํ Êาส้ม
ควันไม้ดิบหรือนํ Êาส้มควันไม้กลัÉนผสมผงถ่านในสดัส่วน    
1 : 1 ระดับ 4 เปอร์เซ็นต์ในสตูรอาหารมีคุณภาพซากไก่
บางลกัษณะ เช่น เปอร์เซ็นต์เนื Êออกของไก่ เปอร์เซ็นต์น่อง

รวมสะโพก และขาของไก่ทีÉกินอาหารเสริมนํ Êาส้มควันไม้
ดิบ หรือนํ Êาส้มควนัไม้กลัÉนร่วมกบัผงถ่านมีแนวโน้มสงูกว่า
กลุ่มอืÉนโดยเฉพาะไก่ทีÉไม่ได้รับการเสริมนํ Êาส้มควันไม้ 
และยังมีไขมันช่องท้องตํÉากว่าไก่กลุ่มอืÉนด้วย นอกจากนี Ê 
การใช้นํ Êาส้มควันไม้ดิบผสมผงถ่านในสตูรอาหาร ทําให้ 
วิลไลทีÉลาํไส้เลก็สงูขึ Êน สอดคล้องกบัรายงานวิจัยก่อนหน้า
นี Ê ทีÉระบวุ่าการเสริมนํ Êาส้มควนัไม้ ในนํ ÊาดืÉม 0.1 เปอร์เซ็นต์  
การเสริมผงถ่านในอาหาร 1 เปอร์เซ็นต์ และ การเสริม   
ผงถ่านร่วมกับนํ Êาส้มควันไม้ในอาหารไก่ 1 เปอร์เซ็นต์ ทํา
ให้ปริมาณอาหารทีÉกิน และนํ ÊาหนักตัวทีÉเพิÉมขึ Êนของไก่ทุก
กลุ่มไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่มีแนวโน้มว่าไก่ทีÉได้รับ
อาหารเสริมนํ Êาส้มควนัไม้ในนํ Êา  การเสริมผงถ่าน และ การ
เสริมผงถ่านร่วมกับนํ Êาส้มควันไม้ในอาหาร  มีปริมาณ
อาหารทีÉกิน และนํ ÊาหนักตัวทีÉเพิÉมขึ Êนมากกว่ากลุ่มทีÉไม่มี
การเสริมทั Êงนํ Êาส้มควันไม้ และผงถ่าน และไก่ทีÉกินอาหาร
เสริมนํ Êาส้มควันไม้ร่วมกับผงถ่านมีอัตราแลกเนื ÊอดีทีÉสุด 
นอกจากนี Êจากรายงานดังกล่าวระบุว่าความสงูของวิลไล
ในลําไส้ ของไก่ทีÉได้รับการเสริมด้วย ผงถ่าน และนํ Êาส้ม
ควันไม้ผสมผงถ่านในอาหาร  1 เปอร์เซ็นต์ มีแนวโน้ม
เพิÉมขึ Êนมากกว่าในกลุ่มทีÉไม่ได้รับการเสริมทั Êงผงถ่าน และ
นํ Êาส้มควันไม้ อาจเป็นเพราะการเสริม นํ Êาส้มควันไม้ผสม
ผงถ่านในอาหารจะช่วยกระตุ้นการทํางานของลําไส้เล็กจึง
น่าจะส่งผลให้ไก่มีการเจริญเติบโตเพิÉมขึ Êน (Samanya 
and Yamauchi, 2002) 

การเสริมนํ Êาส้มควันไม้ดิบและกลัÉนทั ÊงทีÉ เสริม
เพียงอย่างเดียว และผสมกับผงถ่านในอาหารไม่ทําให้
จํานวนจุลินทรีย์ก่อโรค (โคลิฟอร์ม และซัลโมเนลลา) ใน
ลําไส้ และมูลของไก่ลดลง อย่างไรก็ตามรายงานวิจัยทีÉ
ผ่ านมาระบุ ว่ าการเสริมนํ Êา ส้มควันไม้ทีÉ ระดับ 1.5 
เปอร์เซ็นต์ในอาหารช่วยให้จํานวนจุลินทรีย์อีโคไล และซัล
โมเนลลาในมูลไก่ลดลง (นงลกัษณ์, 2554)  และการเสริม
นํ Êาส้มควนัไม้ 1 และ 2  เปอร์เซ็นต์ในอาหารทําให้จํานวน
เชื Êอซัลโมเนลลาในลําไส้ไก่ตํÉากว่าการเสริมด้วยกรดอะซิ
ติก ( Watarai and Tana, 2005) ส่วนจุลินทรีย์ทีÉ มี
ประโยชน์ การเสริมนํ Êาส้มควนัไม้กลัÉนทั ÊงทีÉเสริมเพียงอย่าง
เดียว และผสมกับผงถ่านในอาหารทําให้จํานวนจุลินทรีย์
กลุม่แลคติกแอซิดแบคทีเรียมีเพิÉมมากขึ Êน  
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อย่างไรก็ตามเนืÉองจากนํ Êาส้มควันไม้มีราคาสูง
โดยเฉพาะนํ Êาส้มควันไม้กลัÉน จึงทําให้ต้นทุนค่าอาหารต่อ
การเพิÉมนํ Êาหนกัตวั 1 กิโลกรัมของไก่ทีÉกินอาหารเสริมด้วย
นํ Êาส้มควันไม้กลัÉนทั Êงสองรูปแบบสูงกว่ากลุ่มอืÉน และ
เนืÉองจากไก่ทีÉกินอาหารเสริมนํ Êาส้มควนัไม้ดิบผสมผงถ่าน  
4 เปอร์เซ็นต์ในสตูรอาหารทําให้เปอร์เซ็นต์ตบัสงูขึ Êนทั Êงนี Ê 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อาจเป็นเพราะในนํ Êาส้มควันไม้ดิบยังคงมีสารพิษทีÉเป็น
อนัตรายต่อสตัว์อยู่บ้างได้แก่ นํ Êามันดิน (ทาร์) และสารใน
กลุ่มฟีนอล (Phenol) เป็นต้น จึงทําให้ตับซึÉงเป็นอวัยวะ
หนึÉงในการกําจดัสารพิษ (วิโรจน์, 2537) ทํางานมากขึ Êนจึง
อาจสง่ผลต่อขนาดเซลล์ตบัขยายใหญ่ขึ Êน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1 Feed compositions and calculated nutrient content of experimental diets (0-3 weeks of age) 

Feed ingredients (kg.) T 1 T 2 T 3 T 4 T 5 

broken rice 45.60 41.30 41.30 37.00 37.00 

rice bran 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 
soybean meal 30.70 31.50 31.50 32.30 32.30 

fish meal 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 

dicalciumphosphate 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 

limestone 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 
DL-methionine 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 

raw wood vinegar - 2 - 2 - 

distillated wood vinegar - - 2 - 2 

charcoal powder - - - 2 2 
plant oil 3.15 4.65 4.65 6.15 6.15 

salt 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 

premix 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

Total (kg.) 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
calculated nutrient content     

protein (%) 23.00 23.00 23.00 23.01 23.01 

Metabolizable energy (Kcal/kg) 3,080 3,080 3,080 3,080 3,080 

calcium (%) 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01 
phosphorus (%) 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47 

crude fiber (%) 3.71 3.72 3.72 5.33 5.33 

lysine (%) 1.34 1.35 1.35 1.36 1.36 

methionine (%) 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 
tryptophan (%) 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 

threonine (%) 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 

price/kg 16.91 18.43 21.15 18.85 21.57 
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Table 2 Feed compositions and calculated nutrient content of experimental diets (3-6 weeks of age) 

Feed ingredients (kg.) T 1 T 2 T 3 T 4 T 5 

broken rice 55.00 50.53 50.53 46.10 46.10 

rice bran 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 

soybean meal 22.20 23.00 23.00 23.80 23.80 

fish meal 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 

dicalciumphosphate 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 

limestone 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 

DL-methionine 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 

raw wood vinegar - 2 - 2 - 

distillated wood vinegar - - 2 - 2 

charcoal powder - - - 2 2 

plant oil 2.65 4.32 4.32 5.95 5.95 

salt 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 

premix 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

Total (kg.) 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 

calculated nutrient content 

protein (%) 20.01 20.00 20.00 20.00 20.00 

Metabolizable energy 

(Kcal/kg.) 

3180 3180 3180 3179 3179 

calcium (%) 0.92 0.92 0.92 0.92 0.92 

phosphorus (%) 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 

crude fiber (%) 3.20 3.21 3.21 3.71 3.71 

lysine (%) 1.13 1.14 1.14 1.15 1.15 

methionine (%) 0.76 0.76 0.76 0.75 0.75 

tryptophan (%) 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 

threonine (%) 0.80 0.80 0.80 0.79 0.79 

price/kg. 16.21 17.76 20.48 18.19 20.91 

Note: Price of raw wood vinegar is 70 baht/kg. Price of distillated wood vinegar  is 200 baht /kg. Price of charcoal powder is 

5.50 baht /kg.  
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Table 3 Productive performance of broiler chickens fed diets supplemented with difference model of 
wood vinegar (mean ± SD) 

 Items Experimental diets P-value 

 T 1 T 2 T 3 T 4 T 5  

Average daily gain (ADG, g/head/day) 

0 – 3 weeks 32.54 ± 1.94 32.38 ± 0.63 33.73 ± 1.45 30.99 ± 0.72 31.19 ± 1.43 0.12 

3 – 6 weeks 63.19 ± 6.40 63.22 ± 2.92 62.62 ± 6.04 62.28 ± 2.25 59.84 ± 2.10 0.93 

0 – 6 weeks 47.86 ± 2.97 47.80 ± 1.70 48.18 ± 2.42 46.63 ± 1.16 45.51 ± 0.68 0.67 

Average Daily feed intake (ADFI, g/head/day) 
0 – 3 weeks 41.75 ± 1.01y 47.30 ± 1.85x 47.46 ± 2.71x 45.54 ± 1.92x 44.73 ± 1.51xy 0.02 

3 – 6 weeks 134.82 ± 12.68 125.17 ± 6.96 133.73 ± 6.43 127.22 ± 3.70 125.31 ± 12.80 0.62 

0 – 6 weeks 88.29 ± 0.72 86.23 ± 1.37 90.60 ± 0.71 86.38 ± 0.72 85.02 ± 1.43 0.50 

Feed conversion ratio (FCR)   
0 – 3 weeks 1.28 ± 0.02b 1.42 ± 0.00a 1.39 ± 0.03a 1.41 ± 0.06a 1.41 ± 0.03a <0.01 

3 – 6 weeks 2.19 ± 0.31 1.98 ± 0.17 2.10 ± 0.08 1.88 ± 0.15 2.09 ± 0.25 0.47 

0 – 6 weeks 1.73 ± 0.16 1.70 ± 0.09 1.74 ± 0.03 1.65 ± 0.09 1.70 ± 0.12 0.69 

Feed cost per gain (baht/kg) 

0 – 3 weeks 21.55 ± 0.29d 26.21 ± 0.05b 29.39 ± 0.74a 26.69 ± 1.21b 30.42 ± 0.57a <0.01 

3 – 6 weeks 35.53 ± 5.06ab 35.14 ± 3.10ab 42.97 ± 1.68a 34.25 ± 2.74ab 43.80 ± 5.32a 0.01 

0 – 6 weeks 28.69  ± 2.61b 30.77 ± 1.55b 36.30 ± 0.55a 30.55  ± 1.73b 37.22 ± 2.46a <0.01 

Survival rate (%) 
0 – 3 weeks 100.00 ± 0.00 100.00 ± 0.00 100.00 ± 0.00 98.87 ± 0.96 99.44 ± 0.96 0.31 

3 – 6 weeks 96.91 ± 2.14 96.29 ± 3.21 98.11 ± 1.90 98.11 ± 1.85 99.38 ± 1.07 0.66 

0 – 6 weeks 98.45 ± 0.01 98.07 ± 0.02 99.05 ± 0.01 98.50 ± 0.01 99.41 ± 0.01 0.73 

Note: T 1 = 0 % dietary wood vinegar compound (control) 

T 2 = 2 % dietary raw wood vinegar (RWV) 

T 3 = 2 % dietary distillated wood vinegar (DWV) 

T 4 = 4 % dietary charcoal powder-raw wood vinegar compound (CRWVC) 

T 5 = 4 % dietary charcoal powder- distillated wood vinegar compound (CDWVC) 
xy Means with different superscripts within the same row are significantly different at P<0.05 
ab Means with different superscripts within the same row are significantly different at P<0.01 
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Table 4 Carcass characteristics and small intestinal villi height of broiler chickens fed diets which 
supplemented by difference model of wood vinegar (mean ±  SD) 

Items Experimental diets 
P-value 

 T 1 T 2 T 3 T 4 T 5 

carcass (%) 80.83 ± 0.64 81.11 ± 1.05 82.34 ± 1.70 79.97 ± 1.07 80.87 ± 1.60 0.25 

giblets (%) 4.11 ± 0.09 4.24 ± 0.10 4.40 ± 0.14 4.35 ± 0.32 4.11 ± 0.03 0.41 

breast (%) 21.87 ± 0.54 22.32 ± 0.27 22.47 ± 0.38 23.37 ± 0.90 22.6 ± 0.58 0.06 

filet (%) 4.18 ± 0.07 4.31 ± 0.06 4.23 ± 0.27 4.40 ± 0.10 4.44 ± 0.29 0.30 

wing (%) 10.07 ± 0.25 10.42 ± 0.16 10.05 ± 0.19 10.08 ± 0.23 10.47 ± 0.18 0.26 

thigh (%) 29.88 ± 0.53 30.23 ± 1.07 30.69 ± 0.46 31.04 ± 0.95 31.84 ± 1.05 0.16 

shanks (%) 3.99 ± 0.45 4.60 ± 0.20 4.44 ± 0.23 4.58 ± 0.26 4.56 ± 0.19 0.16 

skeletal (%) 29.93 ± 1.11 29.67 ± 0.91 29.74 ± 0.78 30.08 ± 1.62 29.81 ±0.87 0.27 

heart (%) 0.48 ± 0.03 0.49 ± 0.10 0.52 ± 0.05 0.51 ± 0.02 0.46 ± 0.06 0.61 

liver (%) 2.30 ± 0.20z 2.60 ± 0.06 xyz 2.69 ± 0.13xy 2.83 ± 0.25x 2.43 ± 0.08yz 0.04 

gizzard (%) 1.16 ± 0.14 1.20 ± 0.09 1.17 ± 0.05 1.13 ± 0.10 1.31 ± 0.03 0.25 

spleen (%) 0.31 ± 0.11 0.39 ± 0.08 0.40 ± 0.11 0.34 ± 0.10 0.35 ± 0.03 0.72 

abdominal fat (%) 2.01 ± 0.10 2.26 ± 0.14 2.10 ± 0.29 1.94 ± 0.22 1.83 ± 0.25 0.12 

villi height (mm) 1.24 ± 0.06bc 1.13 ± 0.10c 1.32 ± 0.16 ab 1.52 ± 0.05 a 1.24 ± 0.14 bc 0.002 

Note: T 1 = 0 % dietary wood vinegar compound (control) 

T 2 = 2 % dietary raw wood vinegar (RWV) 

T 3 = 2 % dietary distillated wood vinegar (DWV) 

T 4 = 4 % dietary charcoal powder-raw wood vinegar compound (CRWVC) 

T 5 = 4 % dietary charcoal powder- distillated wood vinegar compound (CDWVC) 
xyz Means with different superscripts within the same row are significantly different at P<0.05 
abc Means with different superscripts within the same row are significantly different at P<0.01 
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สรุป 
 

จากการศกึษาการเสริมนํ Êาส้มควนัไม้ในอาหารไก่เนื Êอ 
สรุปได้ว่า การใช้นํ Êาส้มควนัไม้ในอาหารไก่เนื Êอสามารถเสริมได้
ทั ÊงในรูปแบบทีÉเป็นนํ Êาส้มควันไม้ดิบ และนํ Êาส้มควันไม้กลัÉน 
และทั ÊงทีÉไม่ผสม หรือผสมกับผงถ่าน โดยไม่ส่งผลกระทบต่อ
สมรรถภาพการผลิต แต่ไม่ทําให้จุลินทรีย์ก่อโรคลดลง 
อย่างไรก็ตามมีแนวโน้มว่าการใช้นํ Êาส้มควันไม้ดิบ และ 
นํ Êาส้มควันไม้กลัÉนผสมผงถ่านในสดัส่วน 1 : 1 ระดับ 4 
เปอร์เซ็นต์ในสูตรอาหารทําให้คุณภาพซากของไก่บาง
ลกัษณะ เช่น เปอร์เซ็นต์เนื Êอไก่ดีขึ Êน  และการใช้นํ Êาส้มควัน
ไม้ดิบผสมผงถ่านในสดัสว่น 1 : 1 ระดับ 4 เปอร์เซ็นต์ในสตูร
อาหาร ทําให้วิลไลทีÉลําไส้เล็กสงูขึ Êน ส่วนนํ Êาส้มควันไม้กลัÉน
ช่วยทําให้แลคติก แอซิด แบคทีเรียเพิÉมมากขึ Êน ดังนั Êนการ
เสริมนํ Êาส้มควนัไม้ทั Êงในรูปดิบ และกลัÉนผสมผงถ่านในสตูร
อาหารสามารถส่งผลดีต่อสุขภาพไก่เนื Êอได้ ซึÉงก็อาจเป็น
แนวทางหนึÉงในการผลติไก่เนื Êออินทรีย์ต่อไป  
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Table 5 Bacteria count in excreta, colon and ileum of broiler chickens fed diets which supplemented 
by difference model of wood vinegar (Lsmean ±  SE)     

 
Items 

Experimental diets 

T 1 T 2 T 3 T 4 T 5 P-value 
Coliform  (log of cfu/g) 

excreta 9.76 ± 0.51 9.20 ± 0.63 9.26 ± 0.51  9.25 ± 0.63 9.89 ± 0.63 0.63 

ileum 6.45 ± 0.36 6.41 ± 0.36 6.36 ± 0.44 5.92 ± 0.44 6.11 ± 0.44 0.91 
Salmonella  (log of cfu/g) 

excreta 6.98 ± 0.41 6.53 ± 0.41 7.34 ± 0.41  6.82 ± 0.41 7.06 ± 0.34 0.77 

colon 4.68 ± 0.61 4.57 ± 0.75 5.05 ± 0.75 5.50 ± 0.61 5.98 ± 0.75 0.63 

ileum 4.11 ± 0.67 3.65 ± 0.82 4.90 ± 0.82 5.50 ± 0.67 6.09 ± 0.82 0.32 
Lactic acid bacteria  (log of cfu/g) 

excreta 9.31 ± 0.18 9.39 ± 0.18 9.54 ± 0.18 9.66 ± 0.18 9.74 ± 0.18 0.38 

colon 7.26 ± 0.27 7.37 ± 0.27 6.97 ± 0.34 7.59 ± 0.34 7.00 ± 0.27 0.66 

ileum 6.75 ± 0.26y 6.75 ± 0.26 y 8.07 ± 0.26x 6.68 ± 0.32y 7.41 ± 0.32xy 0.03 
Note: T 1 = 0 % dietary wood vinegar compound (control) 

T 2 = 2 % dietary raw wood vinegar (RWV) 
T 3 = 2 % dietary distillated wood vinegar (DWV) 
T 4 = 4 % dietary charcoal powder-raw wood vinegar compound (CRWVC) 
T 5 = 4 % dietary charcoal powder- distillated wood vinegar compound (CDWVC) 
xy Means with different superscripts within the same row are significantly different at P<0.05 
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