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สมบัตเิชิงกลของซีเมนต์เพสต์เสริมเส้นใยตาลโตนด 
 

Mechanical Properties of Cement Paste Reinforced with 

Palmyra Fiber 

 

Abstract: This research aims to study the possibility of using cement paste reinforced with Palmyra fiber to 
improve the engineering properties of cement paste. The cement pastes were reinforced with Palmyra fiber at  
2, 4, 6 and 8 cm long for replacing at 10, 20 and 30% by weight of cement. The water cement ratio (W/C)  of  
0.44 was used for all mixes contained in the mould size 100x100x100 mm for compressive strength and density 
tests at the curing age of  7, 14 and 28 days. The cement paste was reinforced with Palmyra fiber at 35 cm long 
for replacing at 10, 20 and 30% by weight of cement. The water cement ratio (W/C) of 0.44 was used for all 
mixes contained in the mould size 400x100x20 mm for flexural strength and density test. All of the data were 
compared with pure cement paste. The results showed that, the increase in length and content of Palmyra fiber, 
when it was reinforced in cement paste, causes the compressive strength and density to decrease respectively 
by 35.3% and 5%. On the contrary, the increase of Palmyra fiber, when it was reinforced in cement paste, 
causes flexural strength to increase by 38.9%.  Because the Palmyra fiber acts as bonding material, the cement 
paste reinforced with Palmyra fiber can be ductile material when it is cracked. In addition, it was found that the 
long curing age of cement paste  increased its compressive strength and density. 
 
Keywords: Palmyra fiber, cement paste, compressive strength, flexural strength, density 

 
 
 
 

นันทชัย  ชูศิลป์1/, ชนาภัทร คุ้มภัย1/, ชาญณรงค์ ศรีแปลก1/และวิไล สิตพงศ์1/ 

Nuntachai Chusilp1/, Chanapat Khumpai1/, Channarong Sriplak1/and Wilai Sitapong1/ 

 

1/ภาควศิวกรรมโยธา คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลศรีวชิยั จ.สงขลา 90000 
1/Department of Civil Engineering, Faculty of Engineering, Rajamangala University of Technology Srivijaya, Songkhla 90000, Thailand 

 



 

 90

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
คาํนํา 

ตาล หรือตาลโตนด (Asian Palmyra palm, 
Toddy palm, Sugar palm, Cambodian palm) เป็นพันธุ์
ไม้พวกปาล์ม ซึÉงมีลําต้นสูงถึง 40 เมตร และโตวัด
เส้นผ่าศูนย์กลางได้ประมาณ 60 เซนติเมตร ลําต้นมี
ลักษณะเป็นเสี Êยนสีดําแข็งมาก แต่ไส้กลางลําต้นอ่อน 
บริเวณโคนต้นจะมีรากเป็นกลุม่ใหญ่ ใบมีลกัษณะเหมือน 
พัดขนาดใหญ่ กว้างประมาณ 1-1.5 เมตร (ภาพทีÉ  1A) 
มี…… 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
และมีก้านเป็นทางยาวประมาณ 1-2 เมตร (สํานักงาน
เกษตรจังหวัดเพชรบุรี, 2552) ทีÉขอบของทางของก้านทั Êง   
สองข้าง มีหนามเหมือนฟันเลืÉอยสีดําแข็ง (ภาพทีÉ 1B) และ     
เส้นใยทีÉกาบทางตาลโตนด มีความเหนียวมากเมืÉอนํามาใช้
รับแรงดึง ในอดีตใช้ทําเชือกเพืÉอใช้ลากจูงเรือ วัว ควาย แต่
ปัจจุบันใช้ทําเป็นผลิตภัณฑ์เครืÉองจักรสาน (ภาพทีÉ 1C) 
โดยมีเครืÉองแยกเส้นใยตาลโตนดทําให้การผลิตเส้นใย
จากก้านตาลโตนดทําได้ง่ายขึ Êน ดังงานวิจัยของพิทยา              
และคณะ (2553) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

บทคัดย่อ: งานวิจยันี Êมีวตัถปุระสงค์เพืÉอศึกษาความเป็นไปได้ในการนําเส้นใยตาลโตนดมาเสริมกําลงัให้กับซีเมนต์เพสต์ 

เพืÉอให้ซีเมนต์เพสต์มีคุณสมบัติทางด้านวิศวกรรมดีขึ Êน โดยใช้ก้อนตัวอย่างขนาด 100x100x100 มิลลิเมตร นํามาเสริม  

เส้นใยตาลโตนดทีÉความยาว 2, 4, 6 และ 8 เซนติเมตร เสริมกับซีเมนต์เพสต์ทีÉอัตราร้อยละ 10, 20 และ 30 ของนํ Êาหนัก

ปูนซีเมนต์ โดยใช้อัตราส่วนนํ Êาต่อซีเมนต์ (w/c) เท่ากับ 0.44 คงทีÉทุกส่วนผสม เพืÉอใช้ทดสอบกําลงัรับแรงอัด และความ

หนาแน่นทีÉอายกุารบ่ม 7, 14 และ 28 วนั และใช้ก้อนตัวอย่างขนาด 400x100x20 มิลลิเมตร นํามาเสริมเส้นใยตาลโตนดทีÉ

ความยาว 35 เซนติเมตร เสริมกับซีเมนต์เพสต์ในอัตราร้อยละ 10, 20 และ 30 ของนํ Êาหนักปูนซีเมนต์ โดยใช้อัตราส่วน     

นํ Êาต่อซีเมนต์ (w/c) เท่ากบั 0.44 คงทีÉทุกส่วนผสม เพืÉอใช้ทดสอบแรงดัด และความหนาแน่นของซีเมนต์เพสต์เสริมเส้นใย

ตาลโตนด โดยผลทั Êงหมดจะถูกเปรียบเทียบกับซีเมนต์เพสต์ล้วน ผลการศึกษาพบว่า ความยาวและปริมาณของเส้นใยทีÉ

เสริมในซีเมนต์เพสต์ในปริมาณทีÉมากขึ Êน ส่งผลให้กําลังรับแรงอัด และความหนาแน่นของซีเมนต์เพสต์เสริมเส้นใย

ตาลโตนดมีค่ากําลังรับแรงอัดทีÉลดลง และค่าความหนาแน่นทีÉลดน้อยลงด้วย โดยกําลงัรับแรงอัดลดลงในอัตราร้อยละ 

35.3 และความหนาแน่นลดลงในอัตราร้อยละ 5 แต่ในทางตรงกันข้ามซีเมนต์เพสต์ทีÉเสริมเส้นใยตาลโตนดในปริมาณทีÉ

มากขึ Êน ส่งผลให้ค่ากําลงัรับแรงดัดมีค่าเพิÉมขึ Êนตามไปด้วย โดยกําลังรับแรงดัดเพิÉมขึ Êนในอัตราร้อยละ 38.9 เนืÉองจาก     

เส้นใยตาลโตนดเป็นวสัดทุีÉช่วยในการยดึเกาะ ทําให้ซีเมนต์เพสต์ผสมใยตาลไม่แยกขาดออกจากกัน ในขณะทีÉซีเมนต์เพสต์

นั Êนเกิดการแตกร้าว นอกจากนี Ê พบว่าอายกุารบ่มทีÉเพิÉมขึ Êนสง่ผลต่อการรับกําลงัอดั และความหนาแน่นทีÉเพิÉมขึ Êนด้วย 
 
คําสําคัญ: เส้นใยตาลโตนด   ซีเมนต์เพสต์   กําลงัรับแรงอดั   กําลงัรับแรงดดั   ความหนาแน่น 

 

 

        1A) Palmyra plant                           1B) Palmyra branch               1C) Productions from Palmyra fiber 

Figure 1 Palmyra plant and Palmyra fiber products 

วารสารการพัฒนาชุมชนและคุณภาพชีวิต 1(2): 89-99 (2556) 
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ปูนซีเมนต์ เป็นวัสดุทีÉมีความสําคัญมากอย่าง
หนึÉงในอตุสาหกรรมก่อสร้าง ใช้เป็นตัวยึดประสานวัสดุให้
เป็นเนื Êอเดียวกัน หากนําปูนซีเมนต์ผสมกับนํ Êา จะได้
ผลิตภัณฑ์เรียกว่าซีเมนต์เพสต์ ซึÉงมีความสามารถใน    
การรับแรงอัดได้ดี แต่มีความสามารถในการรับแรงดึงได้
ตํÉาสง่ผลให้ซีเมนต์เพสต์มีคณุสมบติัเปราะความเหนียวตํÉา 
จากคุณสมบัติดังกล่าวการนําซีเมนต์เพสต์มาสร้างเป็น
แผ่นบางจึงมีข้อจํากัดเนืÉองจากมีโอกาสแตกหักได้ง่าย         
มีงานวิจัยหลายงานพยายามศึกษาการเพิÉมความเหนียว
ให้กับซีเมนต์เพสต์ มอร์ต้าร์ และคอนกรีตโดยใช้เส้นใย
เพืÉอเสริมกําลงัและเพิÉมความเหนียว โดยเฉพาะการเสริม
ด้วยเส้นใยจากธรรมชาติ เช่นงานวิจัยของ Oraimi และ 
Seibi (1995), Coutts (2005), Reis (2006), Majid และ
คณะ (2012), Metra และ Tschegg (2013) นอกจากนี Êยัง
มีงานวิจัยของ Kriker และคณะ (2005) ทีÉใช้เส้นใยปาล์ม
เพืÉอเสริมในคอนกรีต ซึÉงช่วยพัฒนากําลังรับแรงดึงได้
เพิÉมขึ Êนเช่นกนั  

จากรายงานข้างต้น จึงมีแนวคิดในการพัฒนา
ซีเมนต์เพสต์ให้มีความสามารถในการรับแรงอัดให้ได้ตาม
เกณฑ์มาตรฐาน และแรงดึงทีÉมากขึ Êนกว่าเดิม โดยการนํา
เส้นใยตาลโตนดซึÉงเป็นวสัดธุรรมชาติ หาได้ง่ายในท้องถิÉน 
มี ราคาถูก ตลอดจนเ ส้นใยมีความเหนียว  และ มี
ความสามารถในการรับแรงดึงได้ดีระดับหนึÉง โดยนําเส้น
ใยตาลโตนดมาเสริมในซีเมนต์เพสต์ เพืÉอให้ซีเมนต์เพสต์มี
ความสามารถในการรับแรงดึงทีÉเพิÉมขึ Êน และมีนํ Êาหนักเบา 
เพืÉอเป็นแนวทางเลือกในการพัฒนางานวัสดุเพืÉอใช้ใน
อุตสาหกรรมการก่อสร้างและใช้ในการตกแต่งอาคาร ซึÉง
กลุ่มวัสดุก่อสร้างเหล่านี Êมีจุดมุ่งหมายเพืÉอการอนุรักษ์
สิÉงแวดล้อมเป็นหลกั ดงัเช่น คอนกรีตพรุนทีÉใช้กะลาปาล์ม
นํ Êามันเป็นส่วนผสม นันทชัย (2556) และจีโอโพลิเมอร์ซึÉง
เป็นคอนกรีตทีÉไม่ใช้ปูนซีเมนต์ในส่วนผสมในการทําเป็น
คอนกรีต Chindaprasirt และคณะ (2011) 

 

วัตถปุระสงค์ของการวิจัย 

1. เพืÉอศึกษาความเป็นไปได้ในการนําเส้นใย
ตาลโตนดมาเสริมกับซีเมนต์เพสต์ เพืÉอให้ซีเมนต์เพสต์มี
คณุสมบติัทางวิศวกรรมทีÉดี 

2. เพืÉอศกึษาสมบัติของซีเมนต์เพสต์ กับซีเมนต์
เพสต์เสริมด้วยเส้นใยตาลโตนด ในอตัราสว่นผสมต่าง  ๆ

 
วธีิดําเนินการวจัิย 

 
1. วัสดุทีÉใช้ในงานวิจยั 

1. ปนูซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภททีÉ 1  
2. เส้นใยตาลโตนดทีÉมีความยาว 2, 4, 6 และ8    

เชนติเมตร เพืÉอทดสอบกําลงัอัดและความหนาแน่น และ
ความยาว 8 เซนติเมตร เพืÉอทดสอบกําลงัดดั 

3. นํ Êาสะอาด ทีÉไม่มีวสัดอุืÉนเจือปน ไม่มีสแีละกลิÉน 
 

2. เครืÉองมือทีÉใช้ในการทดลอง 
1. ชุดทดสอบความข้นเหลวของซีเมนต์เพสต์ 

(vicat apparatus)  
2. ชดุทดสอบโต๊ะการไหล (flow table test) 
3. เครืÉองผสมตวัอย่าง (mixer) 
4. เครืÉ องทดสอบเอนกประสงค์ (universal 

testing machine) 
 

3. ขั Êนตอนการดําเนินงาน 
3.1  การออกแบบส่วนผสม ทําการออกแบบ

สว่นผสมสาํหรับแบบหล่อขนาด 100x100x100 มิลลิเมตร 
เพืÉอทดสอบกําลังอัด และความหนาแน่น และทําการ
ออกแบบส่วนผสมสําหรับแบบหล่อขนาด 400x100x20 
มิลลิเมตร เพืÉอทดสอบกําลังดัด และความหนาแน่น 
ปริมาณวัสดุทีÉ ใช้ ในการผลิตซี เมนต์เพสต์ เสริมใย
ตาลโตนด แสดงในตารางทีÉ 1  

3. 2 การผลติซีเมนต์เพสต์เสริมเส้นใยตาลโตนด 
1. เตรียมเส้นใยตาลโตนดทีÉผ่านการตัด   

ให้ได้ขนาดตามทีÉได้ออกแบบเอาไว้ 
2. นําเส้นใยตาลโตนด ซีเมนต์ และนํ Êาตาม

อตัราสว่นทีÉออกแบบไว้ ใสใ่นเครืÉองผสม 
3. เมืÉอผสมเข้ากันดี นําวัสดุทีÉผสมได้มาใส่

ในแบบหล่อทีÉเตรียมเอาไว้ แต่งผิวหน้า ตั Êงไว้เป็นเวลา      
1 วนั ก่อนถอดแบบ 

4. บ่มซีเมนต์เพสต์เสริมเส้นใยตาลโตนด 
โดยการนําไปแช่นํ Êา เป็นเวลา 7, 14 และ 28 วนั  

สมบัตเิชิงกลของซีเมนต์เพสต์เสริมเส้นใยตาลโตนด 
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ผลการทดลองและวจิารณ์ 
 

ผลการทดสอบสมบัติทัÉ วไปของซีเมนต์เพสต์ และ
เส้นใยตาลโตนด 

จากการทดสอบค่าความถ่วงจําเพาะของเส้นใย
ตาลโตนด การดูดซึมนํ Êาของเส้นใยตาลโตนด การหา     
ค่าความข้นเหลวของซีเมนต์ และอัตราการไหลแผ่ ได้ผล
การทดสอบดงันี Ê 

ผลการทดสอบความถ่วงจําเพาะของเส้นใย
ตาลโตนด พบว่า เส้นใยตาลโตนดมีค่าความถ่วงจําเพาะ 
0.64 เมืÉอเปรียบเทียบกับค่าความถ่วงจําเพาะของเส้นใย
ไมโครไฟเบอร์ ซึÉงมีค่าความถ่วงจําเพาะเท่ากับ 1.19 และ
เส้นใยของผักตบชวา ดังงานวิจัยของ บวรและคณะ 
(2555) ซึÉงมีค่าความถ่วงจําเพาะเท่ากับ 0.42 พบว่า เส้น
ใยตาลโตนดมีค่าความถ่วงจําเพาะทีÉ น้อยกว่าเส้นใย      
ไมโครไฟเบอร์ แต่มีค่าความถ่วงจําเพาะทีÉมากกว่าเส้นใย
ของผกัตบชวา  

ผลการทดสอบการดูดซึมนํ Êาของเส้นใยตาลโตนด 
โดยทดสอบสอดคล้องกับมาตรฐาน ASTM C 128 ได้ผลดัง
ตารางทีÉ 2 พบว่า เส้นใยตาลโตนด มีค่าร้อยละการดูดซึม
นํ ÊาทีÉ 1/2 ชัÉวโมง เท่ากับ 8.59 และร้อยละการดูดซึมนํ ÊาทีÉ 
24 ชัÉวโมง เท่ากับ 13.24 จากผลการทดสอบแสดงให้    
เห็นว่า เส้นใยตาลโตนดมีค่าการดูดซึมนํ ÊาทีÉค่อนข้างสูง 
เนืÉองจากเส้นใยตาลโตนดเป็นวสัดจุากธรรมชาติ 

ผลการทดสอบการหาค่าข้นเหลวของซีเมนต์ 
โดยทดสอบสอดคล้องกับมาตรฐาน ASTM C 191 ซึÉงค่า 
Normal consistency ของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท
ทีÉ 1 โดยใช้เครืÉองทดสอบไวแคต ดังภาพทีÉ 2 มีค่าอยู่
ระหว่างร้อยละ 24-28 พบว่าความสัมพันธ์ระหว่าง
ปริมาณนํ Êากับปูนซีเมนต์ เพืÉอให้เข็มไวแคตจมลงไป 10 
มิลลิเมตร ซึÉงผลการทดสอบพบว่าเมืÉอนํ Êาหนักของ
ปูนซีเมนต์เท่ากับ 500 กรัม ต้องใช้ปริมาณนํ Êาร้อยละ 
30.65 หรือ 153.3 มิลลลิติร จงึจะทําให้เข็มจมลงไปได้ 10 
มิลลเิมตร และมีค่าความข้นเหลวปกติของปูนซีเมนต์ทีÉได้
จากการทดสอบครั Êงนี Ê (Normal consistency) คือ ร้อยละ 
30.65 

 

ผลการทดสอบการไหลแผ่ของซีเมนต์เพสต์ 
พบว่าเมืÉอเปลีÉยนแปลงอตัราสว่นนํ Êาต่อซีเมนต์ทีÉใช้ ร้อยละ
การไหลแผ่ ก็จะเพิÉมมากขึ Êนตามไปด้วย สอดคล้องกับ
งานวิจยัของศกัดิ Í สทิธิ Í และคณะ (2550) การหาอัตราส่วน
นํ Êาต่อซีเมนต์ ทีÉเหมาะสมคือการเลือกร้อยละการไหลแผ่ทีÉ 
110 จะได้ค่าอตัราสว่นนํ Êาต่อซีเมนต์ เท่ากบั 0.44 

 
ผลการทดสอบกลสมบัติของซีเมนต์เพสต์เสริมเส้น
ใยตาลโตนด 

การทดสอบกลสมบัติของซีเมนต์เพสต์เสริมเส้น
ใยตาลโตนดประกอบด้วย การทดสอบกําลังรับแรงอัด 
การทดสอบกําลงัรับแรงดงึ และความหนาแน่นของซีเมนต์
เพสต์เสริมเส้นใยตาลโตนด แสดงในตารางทีÉ 3 

 
ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราส่วนผสมกับความ
หนาแน่นทีÉอายุการบ่มต่างๆ 

จากการทดสอบความหนาแน่นของซีเมนต์เพสต์
เสริมเส้นใยตาลทีÉความยาว 2 และ 8 เซนติเมตร ได้ผลดัง
แสดงในภาพทีÉ 2 พบว่า ทีÉอายุการบ่ม 7, 14 และ 28 วัน 
ความหนาแน่นของซีเมนต์เพสต์เสริมเส้นใยตาลมีค่า
สงูขึ ÊนเมืÉอระยะการบ่มนานขึ Êน เนืÉองจากซีเมนต์เพสต์มี
การพัฒนาโครงสร้างภายในให้มีความทึบมากขึ Êนตาม
ระยะเวลา และเมืÉอมีการเสริมเส้นใยตาลโตนดในซีเมนต์
เพสต์ในปริมาณทีÉมากขึ Êน จะส่งผลให้ค่าความหนาแน่นมี
แนวโน้มทีÉลดน้อยลงตามไปด้วย สอดคล้องกับงานวิจัย
ของบรุฉตัรและวินยั (2554ก) เช่น P-8-30 มีความหนาแน่น
ลดลงถึงร้อยละ 5 เมืÉอเทียบกับซีเมนต์เพสต์ทีÉไม่ได้เสริม
เส้นใยตาลโตนด และพบว่าซีเมนต์เพสต์ทีÉไม่ได้เสริมเส้นใย
ตาลโตนด จะมีค่าความหนาแน่นมากกว่าซีเมนต์เพสต์ทีÉ
เสริมเส้นใยตาลโตนด ในทกุอตัราสว่นผสม 
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Table 1 Mix proportions of cement paste reinforced with Palmyra fiber 

Test sample Cement (g) w/c  Palmyra fiber (g) 

Control 9,000 0.44 - 

P-2-10 9,000 0.44 90 

P-2-20 9,000 0.44 180 

P-2-30 9,000 0.44 270 

P-4-10 9,000 0.44 90 

P-4-20 9,000 0.44 180 

P-4-30 9,000 0.44 270 

P-6-10 9,000 0.44 90 

P-6-20 9,000 0.44 180 

P-6-30 9,000 0.44 270 

P-8-10 9,000 0.44 90 

P-8-20 9,000 0.44 180 

P-8-30 9,000 0.44 270 

P-35-10 9,000 0.44 90 

P-35-20 9,000 0.44 180 

P-35-30 9,000 0.44 270 

Remarks: X-Y-Z as Cement paste – Length of Palmyra fiber (cm) – Palmyra fiber content (g) 

 

Table 2 Specific gravity and water absorption of Palmyra fiber 

Types of tests Test results 

Specific gravity 0.64 

Water absorption ½ hours (%) 8.59 

Water absorption 24 hours (%) 13.24 

 

สมบัตเิชิงกลของซีเมนต์เพสต์เสริมเส้นใยตาลโตนด 
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Table 3 Compressive strength unit weight and flexural strength of cement paste reinforced with Palmyra fiber 

Test 

sample 

 Compressive strength (28 days)  

Kg / cm 2 % g / cm 3 % Kg / cm 2 % 

Control 329 100 2.011 100 - - 

P-2-10 309 93.9 1.975 98.2 - - 

P-2-20 251 76.3 1.955 97.2 - - 

P-2-30 232 70.5 1.922 95.6 - - 

P-4-10 301 91.5 1.967 97.8 - - 

P-4-20 240 72.9 1.958 97.4 - - 

P-4-30 239 72.6 1.931 96.0 - - 

P-6-10 288 87.5 1.952 97.1 - - 

P-6-20 240 72.9 1.933 96.1 - - 

P-6-30 233 70.8 1.929 95.9 - - 

P-8-10 278 84.5 1.944 96.7 - - 

P-8-20 247 75.1 1.929 95.9 - - 

P-8-30 213 64.7 1.911 95.0 - - 

Control - - - - 9 100 

P-35-10 - - - - 36 400 

P-35-20 - - - - 41 456 

P-35-30 - - - - 44 489 

 

Figure 2 Relationship between the unit weight and percentage replacement of Palmyra fiber at 2 and 8 

cm of lengths 
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2A) Fiber at 2 cm of length 2B) Fiber at 8 cm of length 
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ความสัมพันธ์ระหว่างกําลังรับแรงอัดกับอัตรา
ส่วนผสมทีÉอายุการบ่มต่างๆ  

การทดสอบและการวิบติัของก้อนซีเมนต์เพสต์
เสริมเส้นใยตาลโตนดภายใต้การทดสอบกําลงัรับแรงอดั  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

และแรงดัด แสดงในภาพทีÉ  3-6 และความสัมพันธ์
ระหว่างกําลงัรับแรงอัดกับอัตราส่วนผสมทีÉอายุการบ่ม
ต่าง ๆ แสดงในภาพทีÉ 7  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

7A) Palmyra at 2 cm of length 

  

Figure 3 Compressive strength testing 

 

  
Figure 5 Failure of sample under the compressive 

 strength     

 

Figure 7 Relationship between the compressive strength and percentage replacement of Palmyra fiber at 2 and 8 cm 

lengths 

สมบัตเิชิงกลของซีเมนต์เพสต์เสริมเส้นใยตาลโตนด 

 

Figure 6 Failure of sample under the flexural 

 strength 

Figure 4 Flexural strength testing 

7B) Palmyra at 8 cm of length 
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จากการทดสอบกําลงัอัดของซีเมนต์เพสต์เสริม
เส้นใยตาลโตนดทีÉความยาว 2, 4, 6 และ 8 เซนติเมตร     
ดังภาพทีÉ 7 พบว่า ทีÉอายุการบ่ม 7, 14 และ 28 วัน     
กําลังรับแรงอัดของซีเมนต์เพสต์ทีÉ เสริมเส้นใยตาลมี
ความสามารถในการรับแรงอัดสูงขึ ÊนตามอายุทีÉมากขึ Êน 
เมืÉอมีการเสริมใยตาลโตนดในซีเมนต์เพสต์ในปริมาณทีÉ
มากขึ Êน จะส่งผลให้ค่ากําลังอัดมีแนวโน้มทีÉลดน้อยลง  
ตามไปด้วย สอดคล้องกับงานวิจัยของบุรฉัตร และวินัย 
(2554ข) เช่น ตัวอย่าง P-8-30 ซึÉงเป็นซีเมนต์เพสต์ทีÉเสริม
เส้นใยตาลยาว 8 เซนติเมตร ในอัตราร้อยละ 30 มีกําลงัอัด
ลดลงในอัตราร้อยละ 35.3 เมืÉอเปรียบเทียบกับซีเมนต์
เพสต์ทีÉไม่ได้เสริมเส้นใยตาลโตนด ทีÉอายุบ่ม 28 วัน 
ขณะทีÉอายบุ่มทีÉ 7 วนั มีกําลงัอัดลดลงในอัตราร้อยละ 59 
ทั Êงนี ÊเนืÉองจากเส้นใยตาลโตนดมีลกัษณะเป็นเส้นยาวซึÉงมี
สมบติัในการรับแรงอัดได้น้อย จึงทําให้กําลงัรับแรงอัดของ
ซีเมนต์เพสต์ทีÉเสริมเส้นใยตาลโตนดมีกําลงัอัดทีÉลดลงด้วย 
ขณะเดียวกันซีเมนต์เพสต์ทีÉมีอายุน้อย (7 วัน) จะมี
ความสามารถในการรับกําลงัอดัทีÉตํÉาเมืÉอใช้ปริมาณเส้นใย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ความสัมพันธ์ระหว่างความหนาแน่นกับความยาว
ของเส้นใยตาลโตนด 

จากผลการทดสอบค่าความหนาแน่นกับความ
ยาวเส้นใยตาล ทีÉความยาว 2, 4, 6 และ 8 เซนติเมตร ทีÉ
อายุการบ่มทีÉ 28 วัน ตามลําดับ ดังภาพทีÉ  9 พบว่า     
การเสริมเส้นใยตาลในปริมาณทีÉมากขึ Êนสง่ผลให้ค่าความ
หนาแน่นน้อยลง โดยซีเมนต์เพสต์ทีÉเสริมเส้นใยตาลยาว 
4 และ 6 เซนติเมตร มีค่าความหนาแน่นทีÉมากกว่า 

ทีÉมากขึ Êนก็ยิÉงส่งผลให้กําลังรับแรงอัดมีค่าลดลงอย่าง
รวดเร็วขณะทีÉซีเมนต์เพสต์ทีÉมีอายุมากขึ Êน (28 วัน) จะมี
ความสามารถในการรับกําลงัอัดทีÉสงูระดับหนึÉงทําให้การ
เพิÉมปริมาณเส้นใยตาลจะส่งผลให้กําลังรับแรงอัดลดลง
น้อยกว่าซีเมนต์เพสต์ทีÉมีอายนุ้อย 

 
ความสัมพันธ์ระหว่างกําลังอัดกับความยาวของเส้น
ใยตาลโตนด 

จากผลการทดสอบความสมัพันธ์ระหว่างกําลัง
อดักับความยาวของเส้นใยตาลโตนด ทีÉความยาว 2  4  6  
และ 8 เซนติเมตร ทีÉอายุการบ่มทีÉ 7 และ 28 วัน ดังภาพ   
ทีÉ 8 พบว่า การเสริมเส้นใยตาลในปริมาณทีÉมากขึ Êน โดยใช้
เส้นใยตาลยาว 2, 4, 6 และ 8 เซนติเมตร ตามลําดับ      
ค่ากําลังอัดมีแนวโน้มทีÉลดน้อยลงตามปริมาณและ   
ความยาวของเส้นใยตาลทีÉเพิÉมขึ Êน โดยการเสริมเส้นใย
ตาลโตนดทีÉอัตราร้อยละ 10 จะมีค่ากําลังอัดมากกว่า     
การผสมเส้นใยตาลทีÉอตัราร้อยละ 20 และ 30 อย่างชดัเจน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ซ ีเ มนต์เพสต์เสริม เส้น ใยตาลยาว  8  เซนต ิเมตร      
เมื Éอใช้ในอัตราร้อยละ 30 ขณะที Éซีเมนต์เพสต์ที Éใช้
เส้นใยตาลร้อยละ 10 การใช้เส้นใยตาลยาว 8 
เซนติเมตรให้ความหนาแน่นน้อยทีÉสดุ เมืÉอใช้ในอัตรา
ร้อยละ 10 และ 20 ตามลาํดับ  
 

  

Figure 8 Relationship between the compressive strength and the length of Palmyra fiber at 7 and 28 days of curing 
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8A) Curing of 7 days  8B) Curing of 28 days  
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ความสัมพันธ์ระหว่างความหนาแน่นกับกําลังอัด     
ทีÉอายุการบ่มต่างๆ 

จากผลการทดสอบความสมัพันธ์ระหว่างความ
หนาแน่นกับกําลงัอัด ทีÉขนาดความยาวเส้นใย 2 และ 8 
เซนติเมตร อายกุารบ่มทีÉ 7 และ 28 วนั ได้ผลการทดสอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ดงัภาพทีÉ 10 และ 11 พบว่า ค่าความหนาแน่นแปรผันตรง
กับค่ากําลังอัด กล่าวคือ เมืÉอค่าความหนาแน่นมาก       
ค่ากําลังอัดก็จะมากขึ Êนตามไปด้วย ในขณะเดียวกัน    
หากค่าความหนาแน่นมีค่าน้อยลง ค่ากําลังอัดก็จะ
น้อยลงเช่นเดียวกนั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Figure 9 Relationship between the unit weight and the length of Palmyra fiber at 28 days of curing days 

  

Figure 10 Relationship between the unit weight and compressive strength of the 2 and 8 cm Palmyra 

 fiber length at 7 days of curing 

 

  

Figure 11 Relationship between the unit weight and compressive strength of the 2 and 8 cm palmyra 

fiber length at 28 days of curing 

สมบัตเิชิงกลของซีเมนต์เพสต์เสริมเส้นใยตาลโตนด 

 

10A) Palmyra at 2 cm of length 

11A) Palmyra at 2 cm of length 

10B) Palmyra at 8 cm of length 

11B) Palmyra at 8 cm of length 
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ความสัมพันธ์ระหว่างกําลังอัดกับความหนาแน่น 
ความสมัพนัธ์ระหว่างกําลงัอดักบัความหนาแน่น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
จากความสัมพันธ์ ระหว่างค่ากําลังอัดกับ        

ค่าความหนาแน่น ในแต่ละอตัราสว่นผสม ทีÉอายุการบ่ม 7 
และ 28 วัน พบว่า เส้นใยตาลเป็นตัวแปรสําคัญทีÉส่งผล
ต่อค่ากําลงัอดั และค่าความหนาแน่น กล่าวคือ เมืÉอมีการ
เสริมเส้นใยตาลในซีเมนต์เพสต์จะส่งผลให้ค่าความ
หนาแน่นเพิÉมมากขึ Êน ในขณะเดียวกันก็ส่งผลให้ค่าการรับ
กําลังอัดมากขึ Êนด้วยเช่นกัน โดยกําลังรับแรงอัดมี          
ค่าเพิÉมขึ Êนในอตัราร้อยละ 38.9 เมืÉอเทียบกับซีเมนต์เพสต์
ทีÉไม่เสริมเส้นใยตาลโตนด 

 
สรุป  

 
1. ค่าอัตราการดูดซึมนํ Êาของเส้นใยตาลทีÉ 1/2 

ชัÉวโมง และ 24 ชัÉวโมง เท่ากับร้อยละ 8.59 และ 13.24 
ตามลาํดับความถ่วงจําเพาะของเส้นใยตาล เท่ากับ 0.64 
ค่าความข้นเหลวปกติของซีเมนต์ทีÉใช้ มีค่าเท่ากับร้อยละ 
30.65 พบว่า ค่าความข้นเหลวปกติอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน 
ซึÉงมีค่าระหว่างร้อยละ 24-33  

2. ความสัมพันธ์ ระห ว่าง กําลังอัด ความ
หนาแน่นกับความยาวของเส้นใยตาลความยาว 2, 4, 6 
และ 8 เซนติเมตร ทีÉอายุการบ่มทีÉ 7, 14 และ 28 วัน 
ตามลําดับ พบว่า หากมีการเสริมเส้นใยตาลในปริมาณทีÉ
มากขึ Êน ทีÉความยาวเส้นใยตาล 2, 4, 6 และ 8 เซนติเมตร 
ตามลาํดบัค่ากําลงัอดัมีแนวโน้มทีÉลดน้อยลงตามปริมาณ 

 

ในแต่ละอัตราส่วนผสม ทีÉอายุการบ่ม 7 และ 28 วัน        
ดงัแสดงในภาพทีÉ 12 ได้ผลการทดสอบดงันี Ê 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
และความยาวของเส้นใยตาลทีÉ เพิÉมขึ Êน (ร้อยละ 35.3 
สําหรับ P-8-30) ส่วนค่าความหนาแน่นของซีเมนต์เพสต์
เสริมเส้นใยตาลแปรผันตามค่ากําลงัอัด กล่าวคือ หากค่า
ความหนาแน่นมีค่าน้อย ค่ากําลงัอดัก็จะน้อยลงเช่นกนั 

3. ความสัมพันธ์ ระหว่างกําลังอัด ความ
หนาแน่นกับอายุการบ่ม ทีÉอายุการบ่ม 7, 14 และ 28 วัน 
พบว่า เมืÉอมีการเสริมเส้นใยตาลในอัตราร้อยละทีÉมากขึ Êน
จะส่งผลให้ค่าการรับกําลังอัดมากขึ Êนตามไปด้วย ทั Êงนี Ê
เนืÉองจากเส้นใยตาลเป็นวัสดุทีÉช่วยยึดเกาะ ทําให้ซีเมนต์
เพสต์เสริมเส้นใยตาลไม่ขาดออกจากกัน ในขณะทีÉซีเมนต์
เพสต์อาจเกิดการแตกร้าวขึ Êนแล้วก็ตาม ส่วนค่าความ
หนาแน่นของซีเมนต์เพสต์เสริมเส้นใยตาล เมืÉอใช้ใน
ปริมาณทีÉเพิÉมขึ Êนจะส่งผลให้ค่าความหนาแน่นลดน้อยลง 
แต่สง่ผลให้ค่าการรับกําลงัอดัมากขึ Êน 
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Figure 12 Relationship between the unit weight and flexural strength at 7 and 28 days of curing 
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