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การใช้แนวทางนิเวศวิศวกรรมในการจัดการศัตรูข้าวเพืÉอการ

ผลิตข้าวหอมนิลอินทรีย์บ้านทุ่งใหญ่ ต. นิคมพัฒนา              

อ. บางระกาํ จ. พิษณุโลก 

Using Ecological Engineering Approach in Rice Pest Management for 

Hom Nil Organic Rice Production at Ban Thung Yai,         

Nikompattana Sub-district, Bang Ra Kam District,             

Phitsanulok Province 

 

Abstract: The study investigated the ecological engineering approach for the production of Hom Nil organic rice  
in Ban Thung Yai, Nikompattana sub-district, Bang Ra Kam district, Phitsanulok province. The present study 
was based on action research which compared cultural practices between two rice production approaches: the 
ecological engineering practice for rice production and the conventional chemically based practice. The 
research utilized a one-multi-site experiment with single replication. There were eighteen farmers participating in 
the study throughout the entire time of rice production. The results showed ecological engineering in rice 
production gave higher insect biodiversity and better rice yields compared to the conventional chemically 
based practice. In conclusion, the ecological engineering approach could be an effective alternative for farmers 
to produce organic rice.  
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คาํนํา 
 

นิ เวศวิศวกรรม (ecological engineering) 
Mitsch and Jørgensen (1989) ให้ความหมายว่า      
“การจัดการสภาพแวดล้อมโดยมนุษย์ ทีÉใช้ทรัพยากร
จํานวนจํากัดไปควบคุมระบบในธรรมชาติทีÉ มีแรงขับและ
รักษาสภาพสมดุลไว้โดยทรัพยากรธรรมชาติ ” ต่อมา           
Gurr et al. (2004) ได้ขยายความหมายออกไปให้รวมถึง 
“แนวทางการจัดการศัตรูพืชทีÉอาศัยการเขตกรรมทีÉใช้
ความรู้ความเข้าใจในระบบนิเวศเป็นพื Êนฐาน” ดังนั Êน      
คํ า จํ า กั ด ค ว า ม ข อ ง นิ เ ว ศ วิ ศ ว ก ร ร ม  ( ecological 
engineering) คือ การปรับแต่งสภาพของแหล่งทีÉอยู่อาศัย
มีวตัถปุระสงค์เพืÉอจดัให้มีทรัพยากรสําหรับศัตรูธรรมชาติ
ของศตัรูพืช เช่น แหล่งนํ Êาหวาน (Baggen and Gurr, 1998), 
แหล่งเกสร (Hickman and Wratten, 1996), ทีÉหลบหลีกศัตรู 
(Halaji et al., 2000), เหยืÉอสํารอง (Abou-Awad et al., 1998), 
แมลงเจ้าบ้านทดแทน (Viggiani, 2003) และหลบอาศัย 
(Sutherland et al., 2001)  

Jorgensen and Neilsen (1996) ได้เสนอ
แนวทางนิเวศวิศวกรรม คือ การเพิÉมความหลากหลายทาง
ชีวภาพในระบบนิเวศเกษตร และการลดการใช้สารเคมี
ทางการเกษตรทั Êงสารกําจัดศัตรูพืชและปุ๋ ยเคมี หรือ
วิ ธีการจัดการสิÉงแวดล้อมในระบบนิ เวศเกษตรให้
เหมาะสมนอกจากนี Ê Gurr (2008) รายงานว่าไม่กีÉปีมานี Ê 
นักวิจัยหลายคนได้ศึกษานิเวศวิศวกรรมในการจัดการ
ศัตรูพืชทีÉเน้นกลยุทธ์ทีÉใช้ความหลากหลายทางชีวภาพ
จากรายงานของ Saad et al. (2010) พบว่าในมาเลเซียมี
งานวิจัยการสร้างความหลากหลายทางชีวภาพในขอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แปลงนาโดยปลูกไม้ดอกหลายชนิด ลดการใช้สารเคมี
กําจดัศตัรูพืช พบว่าลดการใช้สารฆ่าแมลงได้นาน 40 วัน
หลังจากหว่าน แมลงศัตรูข้าวหลายชนิดลดปริมาณลง
อย่างชดัเจน 

การจดัการศัตรูพืชในนาข้าวชลประทานต้องอยู่
บนพื ÊนฐานของการควบคุมโดยธรรมชาติโดยพึÉ งพา
สารเคมีน้อยทีÉสุด ดังผลจากการศึกษาของ Heong 
(2007) ทีÉพบว่าลดการใช้สารเคมีในนาข้าวทดลองของ 
IRRI ตั Êงแต่ ปี 1994 จนถึง ปี 2005 ลง 95 เปอร์เซ็นต์     
ทําให้ความหลากหลายทางชีวภาพของสัตว์ข้อปล้อง
สงูขึ Êนอย่างมีนัยสําคัญ และสรุปได้ว่าความหลากหลาย
ทางชีวภาพของสัตว์ข้อปล้องในนาข้าวมีศักยภาพทีÉจะ
เพิÉมขึ Êน เมืÉอปัจจยัทีÉมีผลต่อการควบคุมประชากรสิÉงมีชีวิต
เหลา่นั Êนลดลง (Heong, 2008) 

สมคิด และสุพจน์  (2552) รายงานว่าข้าว
อินทรีย์เป็นข้าวทีÉได้จากกระบวนการผลิตทีÉไม่ใช้สารเคมี
ทุกชนิดหรือสารสังเคราะห์ต่าง ๆ และปุ๋ ยเคมีในทุก
ขั Êนตอนการผลิต แต่สามารถใช้ปัจจัยการผลิตชีวภาพ
ทดแทนได้ เช่น นํ Êาส้มควันไม้ ยรรยงและคณะ (2552) 
รายงานว่านํ Êาส้มควันไม้มีผลต่อสรีรวิทยาของเพลี Êย
กระโดดสนีํ Êาตาล พร้อมกันนี Êกรมการข้าว (2552) รายงาน
ว่าการจัดสภาพแวดล้อม การรักษาสมดุลทางธรรมชาติ 
การปลกูพืชไลแ่มลงและให้เกสรบนคันนาสามารถป้องกัน
แมลงศัตรูข้าวได้นอกจากนี Ê Collier et al. (2001)           
ยังกล่าวถึงการจัดการศัตรูพืชในการผลิตพืชอินทรีย์ว่า 
ควรคัดเลือกเทคนิคการจัดการทีÉเหมาะสมในแต่ละระยะ
ของการผลิต ในขณะเดียวกัน Pretty (2008) รายงานว่า
การผลิตพืชอินทรีย์จะเป็นการลดการใช้สารเคมีทาง

บทคัดย่อ: การเรียนรู้นิเวศวิศวกรรมในนาข้าวเพืÉอการผลิตข้าวหอมนิลอินทรีย์ของเกษตรกรบ้านทุ่งใหญ่ ตําบลนิคม
พัฒนา อําเภอบางระกํา จังหวัดพิษณุโลก เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการ โดยเปรียบเทียบวิธีการเขตกรรม 2 รูปแบบ คือ 
วิธีการนิเวศวิศวกรรมในนาข้าวกับวิธีการเกษตรกรรมแบบดั Êงเดิมร่วมกับการใช้สารเคมี วางแผนการทดลองแบบ one, 
multi-site experiment with single replication มีเกษตรกรผู้ ร่วมวิจัยร่วมกิจกรรมตลอดระยะการปลูกข้าว18 คน            
ผลการศกึษาแสดงให้เห็นว่า แปลงข้าวทีÉใช้นิเวศวิศวกรรมในนาข้าวมีค่าดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงและ
ผลผลติสงูกว่าแปลงทีÉใช้วิธีการเขตกรรมแบบดั Êงเดิม สรุปได้ว่านิเวศวิศวกรรมในนาข้าวสามารถเป็นทางเลือกให้เกษตรกร
นําไปใช้เพืÉอการผลติข้าวอินทรีย์ได้อย่างมีประสทิธิภาพ 
 
คําสําคัญ: นิเวศวิศวกรรมในนาข้าว   การผลติข้าวหอมนิลอินทรีย์   ความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงในนาข้าว 
 

วารสารการพัฒนาชุมชนและคุณภาพชีวิต 1(2): 63-70 (2556) 
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การเกษตรและรักษาสมดุลของคาร์บอนด้วย Dinham 
(2003) ให้ความสําคัญของการให้ความรู้และการฝึก
ปฏิบัติแก่ เกษตรกรในการผลิตพืชอินทรีย์จะทําให้
เกษตรกรมีความสามารถในการตัดสินใจเลือกวิธีการ
ควบคุมศัตรูพืชทีÉเหมาะสม ซึÉงสอดคล้องกับโศจิลกัษณ์ 
(2556) ทีÉรายงานว่าความสามารถในแก้ไขปัญหาชุมชนทีÉ
เกิดจากกระบวนการคิดและวิเคราะห์ปัญหาร่วมกัน 
นอกจากนี Êโครงการ ADB-IRRI Rice Planthopper           
ทีÉส่งเสริมแนวคิดนิเวศวิศวกรรมและพัฒนาเทคนิคทีÉจะ
ฟืÊนฟูความหลากหลายทางชีวภาพและบทบาทของ
สิÉงมีชีวิตในระบบนิเวศ โดยให้เกษตรกรปลกูงาและถัÉวบน
คันนาและขอบแปลงนา เพืÉอให้ดอกของพืชเหล่านี Êเป็น
แหล่งอาหารของแมลงศัตรูธรรมชาติ (Escalada, 2010) 
ซึÉงสอดคล้องกับ Long et al. (1998) ทีÉรายงานว่าด้วงเต่าลาย 
แมลงช้างปีกใส แมลงวันดอกไม้และแตนเบียนหลายชนิด
ใช้นํ Êาหวานและเกสรไม้ดอกทีÉปลูกริมขอบแปลงเป็น
อาหาร 

จากข้อมลูดงักลา่ว กลุม่วิสาหกิจข้าวชุมชนบ้าน
ทุ่งใหญ่ ต. นิคมพฒันา อ. บางระกํา จ. พิษณุโลก มีความ
สนใจวิธีการจดัการศตัรูข้าวโดยไม่ใช้สารเคมีเพืÉอยกระดับ
การผลิตข้าวไปสู่การผลิตข้าวอินทรีย์ จึงร่วมกับนักวิจัย 
ศึกษาการเทคนิคการจัดการทางนิเวศวิทยาในนาข้าว   
โดยคาดหวังว่าผลจากการวิจัยจะเป็น “ความรู้” ในการ
บริหารจดัการศัตรูข้าวโดยนิเวศวิศวกรรมทีÉสามารถนําไป
ผลติข้าวอินทรีย์ในท้องถิÉนต่อไป 
 
วัตถปุระสงค์ของการวิจัย 

1. เปรียบเทียบผลของนิเวศวิศวกรรมต่อความ
หลากหลายทางชีวภาพของแมลงในระบบนิเวศนาข้าว
อินทรี ย์  บ้ านทุ่ งใหญ่  ต.นิคมพัฒนา อ.บางระกํา             
จ.พิษณโุลก 

2. การจัดการความรู้นิเวศวิศวกรรมเพืÉอการผลิต
ข้าวอินทรีย์สําหรับเกษตรกรบ้านทุ่งใหญ่ ต.นิคมพัฒนา 
อ.บางระกํา จ.พิษณโุลก 
 
 
 
 

อุปกรณ์และวธีิการ 
 

1. การเปรียบเทียบรูปแบบการจัดการทางนิเวศวิทยา
ต่อความหลากหลายทางชีวภาพของแมลง 

ใช้แปลงนาของเกษตรกร หมู่ 2 บ้านทุ่งใหญ่     
ต. นิคมพฒันา อ. บางระกํา จ. พิษณุโลก โดยมีเกษตรกร
ร่วมกิจกรรม 18 คน วางแผนการทดลองแบบ one, multi-
site experiment with single replication (McKone and 
Lively, 1993) โดยใช้แปลงทดลอง 4 แปลง แต่ละแปลง
แบ่งพื ÊนทีÉออกเป็น 2 แปลงย่อย ขนาดแปลงย่อย 0.5 ไร่ 
ปลกูข้าวหอมนิล 2 ครั Êง คือ ครั ÊงทีÉ 1 วนัทีÉ 20 มิถุนายน 2554 
ครั ÊงทีÉ 2 วันทีÉ 28 ธันวาคม 2554 โดยแต่ละครั Êงจัดระบบ
นิเวศ 2 รูปแบบ คือ  

1. นิเวศวิศวกรรม (ปลกูข้าวด้วยเทคนิคนาโยนกล้า-
การปลูกพืชสมุนไพรผสมพืชให้เกสรบนคันนา-ใช้นํ Êาส้ม
ควนัไม้ควบคมุแมลงศตัรูข้าว) 

2. การทํานาแบบดั Êงเดิม (การทํานาแบบหว่าน-
ใช้สารฆ่าแมลงควบคมุแมลงศัตรูข้าว) 

การปฏิบัติดูแลรักษา: การเตรียมดิน การปลกู 
การดูแลรักษา การให้ปุ๋ ยอินทรีย์ การป้องกันกําจัดวัชพืช 
และการเก็บเกีÉยว ปฏิบัติตามคําแนะนําการปลูกข้าว
อินทรีย์ของกรมการข้าว 

การเก็บข้อมูล: สุม่ประชากรแมลงในนาข้าวใน
ระยะการเจริญ 4 ระยะ คือ ระยะกล้า (seedling) ระยะ
แตกกอ (tillering) ระยะออกดอก (flowering) และระยะสกุแก่ 
(maturity) ใช้วิธีการสุ่มตัวอย่างของ IRRI (Ricehoppers, 
2010) โดยวิธีการดงันี Ê 

-กับดักกาวเหนียวสีเหลืองวางกับดัก 10 จุด     
ในทกุแปลงย่อย 

-ถาดดักแมลง วางกับดัก 10 จดุ ในทกุแปลงย่อย 
-สวิงโฉบ (ครั Êงละ 30 โฉบ โดยเดินในแปลงนา

ห่างจากคนันา 10 เมตร ด้วยความเร็วประมาณ 0.5 เมตร 
ต่อวินาที โฉบทีÉปลายยอดต้นข้าว ห่างจากคนันา 10 เมตร) 

นําตัวอย่างแมลงทีÉสุ่มได้ไปจําแนกชนิด บันทึก
จํานวน แล้วคํานวณค่าดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพ
ของแมลงโดยใช้สมการของ Shannon-Weaver Index: H´ 
(Shannon and Weaver, 1949) ทีÉมีสตูรการคํานวณดงันี Ê 

การใช้แนวทางนิเวศวิศวกรรมในการจัดการศัตรูข้าวเพืÉอการผลิต 

ข้าวหอมนิลอินทรีย์ บ้านทุ่งใหญ่ ต. นิคมพฒันา อ. บางระกาํ จ. พิษณุโลก 
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 



s

i 1
log(pi)* piH  

โดยทีÉ H' คือ ค่าดชันีความหลากชนิดของชนิดแมลง 
Pi คือ สัดส่วนของจํานวนชนิดแมลงในกลุ่ม

บทบาททางนิเวศวิทยาต่อจํานวนชนิดของแมลงทีÉสุ่มได้
ทั Êงหมด 

S คือ จํานวนชนิดแมลง 
โดยจดักลุ่มแมลงตามบทบาททางนิเวศวิทยา 

(functional guilds) ดงันี Ê  
-แมลงกดักินข้าว 
-แมลงดดูกินนํ Êาเลี Êยงข้าว 
-แมลงหํ Êา 
-แมลงเบียน 
-แมลงผสมเกสร 
 

2. การเรียนรู้การจดัการทางนิเวศวิทยา 
2.1 การทํานาแบบโยนกล้า 

ถ่ายทอดเทคโนโลยีทํานาแบบโยนกล้าให้แก่
เกษตรกรผู้ ร่วมวิจัย โดยให้เห็นความสําคัญและผลดีต่อ
ทั Êงเกษตรกรและระบบนิเวศนาข้าว เช่น การลดจํานวน
เมล็ดพันธุ์  ซึÉงจะทําให้ต้นข้าวไม่หนาแน่น ลดการระบาด
ของวชัพืช  

2.2 ระบบนิเวศของแมลงในนาข้าว 
ในระหว่างการทํานาเปรียบเทียบการจัดการ

ระบบนิเวศในนาข้าว มีการให้ความรู้ระบบนิเวศของแมลง
ในนาข้าวแก่เกษตรกร ซึÉงประกอบไปด้วยแมลงทีÉ มี
บทบาทในระบบนิเวศแตกต่างกัน สามารถแบ่งเป็นกลุ่ม
ต่าง ๆ เช่น แมลงกัดกินข้าว แมลงดูดกินนํ Êาเลี Êยงข้าว 
แมลงหํ Êา แมลงเบียน และแมลงผสมเกสร 

2.3 ความหลากหลายทางชีวภาพ 
นักวิจัยให้ความรู้ความหมายและความสําคัญ

ของความหลากหลายทางชีวภาพในระบบนิเวศนาข้าว
สาธิตการจําแนกและนับตัวอย่างแมลงทีÉสุ่มได้ โดยการ
เปรียบเทียบกับภาพในคู่มือการจําแนก Basic Arthropod 
Taxonomy ของ IRRI (Escalada, 2010) แล้วนําข้อมูลไป
คํานวณค่าความหลากหลายทางชีวภาพของแมลง 

 
 

3 การเปรียบเทียบผลผลิตต่อไร่ 
ให้ เกษตรกรร่วมเก็บเกีÉยวข้าวจากแปลงสุ่ม

ผลผลิตขนาด 1x1 เมตร จํานวน 10 แปลงสุ่มต่อ 1 แปลง
เปรียบเทียบ นําข้อมลูทีÉได้มาเปรียบเทียบผลผลติต่อไร่ 
 

ผลการศึกษา 
 

1. การเปรียบเทียบผลของรูปแบบการจัดการทาง
นิเวศวิทยาต่อความหลากหลายทางชีวภาพของแมลง 

ผลจากการสุ่มตั วอย่ างแมลงในแปลงข้าว
เปรียบเทียบรูปแบบการจัดการระบบนิเวศในนาข้าว
ทั Êงหมด พบว่าทั Êงสองฤดูปลกูนาข้าวนิเวศวิศวกรรมพบ
แมลงทกุกลุม่ โดยมีจํานวนชนิดรวม 57 ชนิด ในขณะทีÉนา
ทีÉมีการจัดการแบบดั Êงเดิมไม่พบแมลงผสมเกสร และพบ
แมลงทั Êงหมดเพียง 34 ชนิดเท่านั Êน ดงัแสดงในตารางทีÉ 1 

เมืÉอนําข้อมูลชนิดตัวอย่างแมลงไปหาค่าดัชนี
ความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงในระบบนิเวศทั Êง
สองแบบ พบว่าแปลงนิเวศวิศวกรรมมีค่าดัชนีความ
หลากหลายทางชีวภาพสูงกว่านาทีÉปลูกแบบดั Êงเดิม คือ 
ฤดูฝนค่าดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพเท่ากับ 1.38 
และ 1.33 ตามลําดับ ในขณะทีÉฤดูแล้งมีค่าดัชนีความ
หลากหลายทางชีวภาพเท่ากบั 1.40 และ 1.29 ตามลําดับ
(ภาพทีÉ 1) 

เมืÉอพิจารณาความหลากหลายทางชีวภาพของ
แมลงทีÉสุม่จากแปลงทดสอบทั Êงฤดูฝนและฤดูแล้งในแต่ละ
ระยะการเจริญเติบโตของข้าว พบว่าแปลงนานิเวศ
วิศวกรรมมีค่าความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงสูง
กว่าแปลงใช้ วิ ธีการทํานาแบบดั Êงเดิมทุกระยะการ
เจริญเติบโตของข้าว (ตารางทีÉ 2) โดยในฤดูฝนมีค่าดัชนี
ความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงสูงสดุระยะออก
ดอกเท่ากับ 1.404 ในขณะทีÉในฤดูแล้งค่าดัชนีความ
หลากหลายทางชีวภาพของแมลงสูงสุดระยะแตกกอ 
เท่ากบั 1.432 ตามลาํดบั 
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Table 1 Number of species in insect guilds sampled from 2 comparative rice ecosystems 

Functional guilds 
Rice ecosystem 

Ecological engineering Conventional  

Rice chewing insect 8 5 

Rice sucking insect 6 6 

Insect predator 18 13 

Insect parasitoid 20 10 

Pollinator  5 0 

Total 57 34 

Shannon-Weaver Index: H´ 1.4575 1.3155 

 

Shannon-Weaver Index (H´) 

Figure 1 Comparison of Shannon-Weaver Index (H´) of insect by functional guilds between ecological 

engineering and conventional ecosystems in wet and dry season for rice production in Ban Thung 

Yai, Nikhom Phatthana sub-district, Bang Rakham district, Phitsanulok Province 

 

การใช้แนวทางนิเวศวิศวกรรมในการจัดการศัตรูข้าวเพืÉอการผลิต 

ข้าวหอมนิลอินทรีย์ บ้านทุ่งใหญ่ ต. นิคมพัฒนา อ. บางระกาํ จ. พิษณุโลก 
 



 

 68

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. การเรียนรู้การจดัการทางนิเวศวิทยา 

เกษตรกรได้รับการถ่ายทอดความรู้นิเวศวิศวกรรม
ในนาข้าวทีÉเหมาะสมด้วยการปลกูข้าวด้วยเทคนิคนาโยนกล้า 
การปลูกพืชสมุนไพรร่วมกับพืชให้เกสรบนคันนา และใช้
นํ Êาส้มควันไม้ควบคุมแมลงศัตรูข้าวสามารถจําแนกชนิด
และบทบาทแมลงในนาข้าว และประเมินความหลากหลาย
ทางชีวภาพของแมลงในนาข้าว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. การเปรียบเทียบผลผลิตต่อไร่ 

ผลของการเปรียบเทียบผลผลิต (กิโลกรัมต่อไร่) 
จากการจัดระบบนิเวศนาข้าว 2 รูปแบบ ใน 4 แปลงทดลอง 
พบว่าผลผลิตมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิÉงทาง
สถิติ (P<0.01) คือ แปลงนิเวศวิศวกรรมมีผลผลิตเฉลีÉย 
731.76 ± 196.66 กิโลกรัมต่อไร่ มากกว่าการทํานาแบบ
ดั ÊงเดิมทีÉมีผลผลิตเฉลีÉย 667.04 ± 91.65 กิโลกรัมต่อไร่       
ดงัแสดงผลเปรียบเทียบแต่ละแปลงในภาพทีÉ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 2 Comparison of Shannon-Weaver Index: H´ of insect by functional guilds in rice growth stage 

between ecological engineering and conventional ecosystems 

Rice growth stage 

Wet season  Dry season 

Ecological 

engineering 
Conventional  

Ecological 

engineering 
Conventional 

Seedling 1.315 1.281  1.359 1.333 

Tillering 1.315 1.281  1.432 1.205 

Flowering 1.404 1.137  1.089 1.058 

Maturity 1.061 1.055  0.759 0.693 

 

Kg/rai 

 

Figure 2 Rice yield comparison between ecological engineering and conventional ecosystems management 

(kg/rai) 
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วจิารณ์ 
 

นิเวศวิศวกรรมในนาข้าวมีผลต่อค่าดัชนีความ
หลากหลายทางชีวภาพของแมลงในนาข้าว โดยเฉพาะ
แมลงหํ Êา แมลงเบียน และแมลงผสมเกสรทีÉพบมากกว่านาข้าว
ทีÉปลกูด้วยวิธีแบบดั Êงเดิม ซึÉงสอดคล้องกับการศึกษาของ 
Cardarelli (2011) ทีÉรายงานว่าการทําให้มีแหล่งหลบ
อาศัยของแมลงศัตรูธรรมชาติรอบ ๆ แปลงจะมีผลต่อ
ความหลากหลายทางชีวภาพในนาข้าวเช่นเดียวกัน Deb 
(2009) ทีÉรายงานว่าระบบนิเวศนาข้าวทีÉมีความหลากหลาย
ทางชีวภาพสูงและมีห่ วงโซ่อาหารยาว จะมีความ
หลากหลายของศัตรูธรรมชาติมากกว่าระบบนิเวศทีÉ มี
จํานวนสิÉงมีชีวิตน้อย 
 

สรุป 
 

การจดัการนิเวศวิศวกรรมในการปลกูข้าวหอมนิล 
ทําให้ผลผลิตเฉลีÉยของข้าวและค่าดัชนีความหลากหลาย
ทางชีวภาพของแมลงสูงกว่าแปลงทีÉทํานาวิธีดั Êงเดิม      
เป็นการรักษาสมดุลในระบบนิเวศนาข้าวและลดการใช้
สารเคมี ดังนั Êนเกษตรกรจึงยอมรับนิเวศวิศวกรรมในนา
ข้าวเป็นทางเลอืกในการผลติข้าวอินทรีย์ต่อไป 
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