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อิฐบล็อกประสานทีÉมีส่วนผสมเถ้าและกะลาปาล์มนํ Êามัน 

 
Interlocking Blocks Containing Oil Palm Ash and Shells Waste 

 

Abstract: This research aims to study the feasibility of using palm ash for partial cement replacement and palm 
shells for partial gravel replacement to produce interlocking blocks. The properties of the blocks obtained were 
compared with the community product standard 602/2547. The palm ash and shells waste replaced cement 
and gravel with the following weight percentages: 5-5, 10-10, 15-15 20-20, 25-25, 30-30, 35-35 and 40-40.             
The mixtures consist of gravel, cement, sand, palm ash and shells waste. All these components were cured in 
air for 28 days. Then the blocks were tested for water absorption and compressive strength. The results showed 
that increasing the amount of palm ash and shells waste increased water absorption while increasing the 
amount of palm ash and shells waste decreased compressive strength. When the values were compared with 
the community product standard 602/2547, these interlocking blocks were classified as non load bearing type. 
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บทคัดย่อ:  งานวิจยันี Êมีวตัถปุระสงค์เพืÉอศกึษาความเป็นไปได้ในการนําเถ้าปาล์มนํ ÊามันมาแทนทีÉปูนซีเมนต์บางส่วน และ
นํากะลาปาล์มนํ ÊามนัมาแทนทีÉดินลกูรังบางสว่น เพืÉอผลิตเป็นอิฐบล็อกประสานผสมเถ้าและกะลาปาล์ม และเปรียบเทียบ
คุณสมบัติกับมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน 602/2547 การแทนทีÉปูนซีเมนต์ด้วยเถ้าปาล์มและแทนทีÉดินลกูรังด้วยกะลาปาล์ม 
ในอตัราสว่นร้อยละ 5-5, 10-10, 15-15, 20-20, 25-25, 30-30, 35-35 และ 40-40 โดยนํ Êาหนัก มวลรวมทีÉใช้ในการผลิต คือ 
ดินลกูรัง ปนูซีเมนต์ ทราย เถ้าปาล์ม และกะลาปาล์ม บ่มในอากาศ 28 วัน นํามาทดสอบการดูดกลืนนํ Êา และทดสอบการ
รับแรงอัด จากผลการศึกษาพบว่า การเพิÉมปริมาณของเถ้าปาล์มและกะลาปาล์มจะทําให้อิฐบล็อกประสานมีอัตราการ
ดดูกลนืนํ ÊาเพิÉมขึ Êน และพบว่าอิฐบลอ็กประสานทีÉผสมเถ้าปาล์มและกะลาปาล์ม ในอัตราส่วนผสมร้อยละทีÉเพิÉมมากขึ Êนจะ
ทําให้ความสามารถในการรับแรงอดัของอิฐบลอ็กประสานลดลง และเมืÉอนําค่าทีÉได้มาเปรียบเทียบกับมาตรฐานผลิตภัณฑ์
ชุมชน 602/2547 พบว่าค่าการรับแรงอัดของอิฐบล็อกประสานผสมเถ้าปาล์มและกะลาปาล์ม ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน
ผลติภัณฑ์ชมุชน 602/2547 ชนิดไม่รับนํ Êาหนกั 
 
คําสําคัญ:  อิฐบลอ็กประสาน   ดิน-ซีเมนต์    เถ้าปาล์ม   กะลาปาล์ม  
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คาํนํา 
 

สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร  กระทรวงเกษตร
และสหกรณ์ (2555) รายงานว่า ในปี พ.ศ. 2555 ประเทศ
ไทยมีพื ÊนทีÉปลูกปาล์มประมาณ   5 ล้านไร่ ผลผลิตผล
ปาล์มสด 11.33 ล้านตนั ผลติเป็นนํ Êามันปาล์มดิบได้ 1.93 
ล้านตนั มีมลูค่าทางเศรษฐกิจของปาล์มนํ Êามันและนํ Êามัน
ปาล์มไม่ตํÉากว่า 64,000 ล้านบาท ทําให้กากของผลปาล์ม
มีปริมาณทีÉสงูตามผลการผลิตปาล์ม ประมาณ 3.73 ล้าน
ตันต่อปี ผลผลิตจากปาล์มนํ Êามันประกอบด้วยทะลาย
ปาล์ม ใยจากเปลือก และกะลาปาล์มนํ Êามัน (นันทชัย, 
2556) หลังจากทีÉใช้ผลิตนํ Êามันปาล์มแล้ว จะเหลือกะลา
ปาล์มนํ Êามันเป็นจํานวนมาก ดังภาพทีÉ  1(A) บางส่วน
นําไปผลิตพลงังานความร้อนโดยเผาเป็นเถ้าปาล์มนํ Êามัน 
หลงัจากการเผาพบว่าเถ้าปาล์มนํ ÊามันทีÉเกิดขึ Êนมีปริมาณ
สงูถึง 296,000 ตันต่อปี ดังภาพทีÉ 1(B) เถ้าปาล์มนํ Êามัน
เป็นวัสดุพลอยได้จากโรงงานผลิตนํ Êามันปาล์ม ทีÉใช้กาก
ของผลปาล์มนํ Êามันเผาเป็นเชื Êอเพลิงให้กับหม้อกําเนิด   
ไอนํ ÊาเพืÉอผลิตกระแสไฟฟ้า มีอุณหภูมิทีÉใช้ในการเผาไหม้
ประมาณ 800 – 1000 ºC ในระบบปิด เถ้าใยปาล์มนํ Êามัน
ทีÉเกิดขึ Êนมีการนํามาใช้ประโยชน์น้อยมากเมืÉอเทียบกับ
ปริมาณทีÉเกิดขึ Êนในแต่ละปี โดยส่วนใหญ่ต้องนําไปทิ Êงทํา
ให้เกิดปัญหาในเรืÉองการกําจัดทิ Êงตามมา ซึÉงเป็นการทิ Êง
โดยสญูเปลา่และยงัก่อให้เกิดมลภาวะต่อสิÉงแวดล้อม  

การวิจัยเกีÉยวกับการใช้ประโยชน์เถ้าปาล์มนํ Êามัน
ในงานคอนกรีตเริÉมขึ Êนใน ค.ศ. 1996 โดย Hussin and  
Awal (1996) ได้ศึกษาการนําเถ้าปาล์มนํ Êามันมาใช้เป็น
วัสดุปอซโซลาน โดยบดเถ้าปาล์มนํ Êามันให้มีความ
ละเอียดมากกว่าปนูซีเมนต์ และแทนทีÉในอัตราร้อยละ 10 
ถงึ 60 พบว่าคอนกรีตทีÉผสมเถ้าปาล์มนํ Êามันร้อยละ 30 ให้
กําลงัอดัสงูทีÉสดุเมืÉอเปรียบเทียบกับอัตราการแทนทีÉอืÉน ๆ 
และกําลงัอัดทีÉช่วงอายุก่อน 28 วัน มีค่าตํÉากว่าคอนกรีต
ควบคุม แต่หลังจากนั Êนกําลังอัดมีการพัฒนาสูงกว่า
คอนกรีตทีÉไม่มีเถ้าปาล์มนํ Êามนัเป็นสว่นผสมได้ 

การศึกษาเถ้าปาล์มนํ Êามันในประเทศไทยโดย      
วีรชาติ และคณะ (2547) พบว่าเถ้าปาล์มนํ Êามันก่อนบด
ไม่เหมาะสมนํามาใช้เป็นวัสดุปอซโซลาน เนืÉองจากให้ค่า
กําลังอัดทีÉ ตํÉา ส่วนการใช้เถ้าปาล์มนํ ÊามันทีÉ มีความ

ละเอียดมากเป็นสว่นผสมมอร์ต้าร์ในอัตราร้อยละ 10 และ 
20 โดยนํ Êาหนักวัสดุประสาน สามารถให้กําลงัอัดสงูกว่า
มอร์ต้าร์มาตรฐานทีÉอายุ 90 วัน โดยมีค่าเท่ากับร้อยละ 
104 และ 101 ตามลาํดบั  

ชชูยั และพินยัศกัดิ Í  (2553) ได้ศึกษาบล็อกซีเมนต์
ประสานทีÉใช้เถ้าแกลบดํา เถ้าแกลบขาว หรือเถ้าชานอ้อย
เป็นส่วนผสม มีวัตถุประสงค์เพืÉอพัฒนาบล็อกซีเมนต์
ประสานทีÉใช้ซีเมนต์ และเถ้าจากแกลบดํา แกลบขาว หรือ
ชานอ้อยเป็นวัสดุผสมหลัก ในการพัฒนาบล็อกนี Êได้
ทําการศึกษาหาอัตราส่วนผสมทีÉ เหมาะสมโดยเฉพาะ
อย่างยิÉงปริมาณนํ ÊาทีÉใช้ในการขึ Êนรูป นอกจากนี Êได้ศึกษา
คุณสมบัติทางกายภาพ คือ ความหาแน่น และการ
ดดูกลนืนํ Êา และศึกษาคุณสมบัติทางกล คือ กําลงัอัดของ
บล็อกซีเมนต์ประสาน สัดส่วนผสมของบล็อกซีเมนต์
ประสานประกอบด้วย ปนูซีเมนต์ นํ Êา ทราย เถ้าจากแกลบดํา 
แกลบขาวหรือชาญอ้อย อตัราสว่นของปูนซีเมนต์ทีÉใช้คงทีÉ
ทกุอตัราสว่น เท่ากบั 1 อตัราสว่นของทรายทีÉใช้ เท่ากับ 0, 
1 และ 2 และอัตราส่วนของเถ้าแกลบดํา เถ้าแกลบขาว 
หรือเถ้าชานอ้อยเท่ากับ 1, 2, 3, 4 และ  5 โดยนํ Êาหนัก 
ตัวอย่างทั Êงหมดได้ทําการบ่มทีÉอายุ 7 วัน ในถุงพลาสติก 
ผลการวิจัยนี Êพบว่า การเพิÉมปริมาณของเถ้าจะส่งผล
กระทบต่อการใช้ปริมาณนํ Êาในการขึ Êนรูปมากขึ Êน และยัง
ส่งผลกระทบต่อคุณสมบัติของบล็อกซีเมนต์ประสาน คือ 
ความหนาแน่นลดลง การดูดกลืนนํ ÊาเพิÉมขึ Êน และกําลงัอัด
ลดลง จากการวิจยัสามารถสรุปได้ว่าเถ้าแกลบดําและเถ้า
ชานอ้อย สามารถทีÉจะนํามาใช้ในการผลิตบล็อกซีเมนต์
ประสานชนิดรับนํ Êาหนักได้ ส่วนเถ้าแกลบขาวไม่เหมาะทีÉ
จะนํามาใช้ผลิตบล็อกซีเมนต์ประสานแต่สามารถนําไป
พฒันาเพืÉอผลติบลอ็กมวลเบาชนิดไม่รับนํ Êาหนกัได้ดีกว่า 

อิฐบล็อกประสานเป็นวัสดุก่อสร้างทีÉมีการใช้กัน
อย่างแพร่หลาย มีความสวยงาม คงทน และยงัมีรูปแบบ
การจัดวางทีÉหลากหลายตามแต่ผู้ ออกแบบ (นันทชัย, 
2556) การผลิตนั Êนเน้นการใช้วัตถุดิบในพื ÊนทีÉ เช่น ดิน
ลูกรัง หินฝุ่ น ทราย หรือวัสดุเหลือทิ Êงต่าง ๆ ทีÉ มีความ
เหมาะสม ผสมกับปูนซีเมนต์ และนํ Êาในสัดส่วนทีÉ
เหมาะสมนํามาอัดขึ Êนรูปด้วยเครืÉองอัดแห้ง บ่มด้วย
ความชื Êนให้แข็งตัว จะได้บล็อกประสานทีÉมีความแข็งแรง
สามารถนํามาใช้ในงานก่อสร้างอาคารในระบบผนังรับ

วารสารการพัฒนาชุมชนและคุณภาพชีวิต 2(1): 103-112 (2557) 

 



 

 105

นํ Êาหนัก หรือก่อสร้างในรูปแบบอืÉน ๆ ได้อีกมากมาย      
ดงัภาพทีÉ 2 

สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
(2547) ได้กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนอิฐบล็อก
ประสาน (มผช.602/2547) มีไว้ดงันี Ê 

อิฐบลอ็กประสานแบ่งเป็น 2 ชนิด คือ 
 1) อิฐบลอ็กประสาน ชนิดรับนํ Êาหนัก หมายถึง อิฐ
บล็อกประสานทีÉใช้ก่อเพืÉอรับนํ Êาหนักโครงสร้างอาคารได้ 
เช่น ก่อเสา ก่อผนงั 
 2) อิฐบล็อกประสาน ชนิดไม่รับนํ Êาหนัก หมายถึง 
อิฐบล็อกประสานทีÉใช้ก่อผนังกั Êนห้องหรือก่อส่วนอืÉน
ภายในอาคารทีÉไม่ใช่ส่วนทีÉ ต้องรับนํ Êาหนักโครงสร้าง
อาคารคณุลกัษณะทีÉต้องการตามมาตรฐาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1)  ลกัษณะทัÉวไป ต้องไม่มีรอยแตกหรือร้าว อาจ
บิÉนได้เลก็น้อย มิติต้องเป็นไปตามทีÉระบุไว้ทีÉฉลาก โดยแต่
ละมิติมีเกณฑ์ความคลาดเคลืÉอนได้ไม่เกิน ± 2 มิลลเิมตร 
 2)  กําลังอัดอิฐบล็อกประสาน ชนิดรับนํ Êาหนัก 
ค่าเฉลีÉยต้องไม่น้อยกว่า 69 kg/cm2 ชนิดไม่รับนํ Êาหนัก 
ค่าเฉลีÉยต้องไม่น้อยกว่า 25 kg/cm2  

จากข้อมูลและงานวิจัยทีÉผ่านมาพบว่าเถ้าปาล์ม
นํ Êามันมีคุณสมบัติเป็นวัสดุปอซโซลาน คณะผู้ วิจัยจึงมี
แนวคิดทีÉจะนําเถ้าใยปาล์มนํ ÊามนัมาแทนทีÉปูนซีเมนต์บางส่วน 
และกะลาปาล์มนํ ÊามนัมาแทนทีÉวสัดุมวลรวมบางส่วน เพืÉอเป็น
สว่นผสมในการผลิตบล็อกประสาน ทําให้อิฐบล็อกประสานมี
ต้นทุนการผลิตทีÉลดลงและมีคุณสมบัติทีÉดี อีกทั Êงเป็นการลด
ปัญหาด้านสภาวะแวดล้อมซึÉงเกิดจากเถ้าปาล์มนํ Êามนั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1A)  Palm shells 1B)  Oil palm waste ash 

Figure 1  Oil palm ash and shells waste 

Figure 2  Interlocking block usage 

 

อิฐบลอ็กประสานทีÉมีส่วนผสมเถ้าและกะลาปาล์มนํ Êามัน 
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วัตถุประสงค์ของการวจัิย 
 

1)  เพืÉอศึกษาความเป็นไปได้ในการนํากะลาและ
เถ้าปาล์มนํ Êามนัมาผลติเป็นอิฐบลอ็กประสาน 

2)  เพืÉอเปรียบเทียมสมบัติของอิฐบล็อกประสาน
ผสมเถ้าและกะลาปาล์มนํ Êามันตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์
ชมุชน 602/2547 

 
วธีิดําเนินการวจัิย 

 
 การศึกษาครั Êงนี Êใ ช้อิฐบล็อกประสานรูปทรง
สีÉเหลีÉยมแบบบล็อกตรง ขนาด 12.5X25X10 เซนติเมตร 
ดงัภาพทีÉ 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. การเตรียมวัสดุ 

การเตรียมวสัดทุีÉใช้ในการศกึษามีดงันี Ê 
1) ปนูซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภททีÉ 1  
2) กะลาปาล์มปาล์มนํ ÊามันทีÉร่อนผ่านตะแกรง

เบอร์ 8 ดงัภาพทีÉ 4 (A) 
3) เถ้าปาล์มนํ Êามันร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ 100 

ดงัภาพทีÉ 4 (B) 
4) ดินลูกรังจากบ่อดินในพื ÊนทีÉ อําเภอนาหม่อม 

จงัหวดัสงขลา ผงึแดดให้แห้งแล้วร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ 4 
นําไปอบทีÉอุณหภูมิ 110 ± 5 ºC ใช้เวลา 24 ชัÉวโมง และ
นําไปทดสอบสมบติัพื Êนฐานของดินลกูรัง ซึÉงมีการทดสอบ
ดังนี Ê ทดสอบการหาค่าขีดจํากัดของอัตเตอร์เบอร์ก 
(atterberg limit) ความถ่วงจําเพาะ และขนาดคละ 

5) นํ Êาสะอาด 
 

2. เครืÉองมือ 
การศกึษาครั Êงนี Êได้ใช้เครืÉองมือทีÉสําคัญดงันี Ê 
1) เครืÉองบดดินลกูรัง ใช้บดดินลูกรังให้มีขนาด

ผ่านตะแกรงเบอร์ 4 เพืÉอให้เนื Êอดินมีความละเอียดทั Êงก้อน  
2) เครืÉองผสม ใช้ผสมวัตถุดิบให้เข้ากันเป็นเนื Êอ

เดียว ก่อนจะนํามาเข้าเครืÉองอัดขึ Êนรูปเป็นอิฐบล็อก
ประสาน ในการผสมใช้เวลาการผสมแห้ง 2-3 นาที แล้ว
เติมนํ Êาลงไปผสมอีก 1-2 นาที  

3) เครืÉองชัÉง เป็นเครืÉองชัÉงทีÉสามารถอ่านค่าความ
ละเอียดได้ถงึ 0.01 กรัม  

4) เครืÉองลอสแองเจอลีสใช้ย่อยกะลาปาล์ม โดย
ใช้จํานวนลกูเหล็กทรงกลม 11 ลกู นํ Êาหนัก 390-445 กรัม 
ความเร็วของการหมุนเครืÉอง 30 รอบ/นาที จํานวน 500 
รอบ ดงัภาพทีÉ 5 (A) 

5) เครืÉองอัดด้วยระบบไฮดรอลิค ใช้มอเตอร์เป็น
ตัวขับนํ Êามันสร้างแรงดัน เป็นเครืÉองทีÉสามารถควบคุม
แรงอดัทีÉอดัผลติอิฐบลอ็กประสาน ทําให้แรงทีÉกดอัดแต่ละ
ก้อนมีความสมํÉาเสมอ ดงัภาพทีÉ 5 (B) 
 
3. การออกแบบส่วนผสม 

การออกแบบส่ วนผสมของอิ ฐบล็อกประสาน
ประกอบด้วย ปูนซีเมนต์ ทรายละเอียด และดินลกูรัง โดยนํา
เถ้าปาล์มมาแทนทีÉปูนซีเมนต์บางส่วน และกะลาปาล์มนํ Êามัน
มาแทนทีÉมวลรวมบางสว่น (โดยนํ Êาหนกั) ดงัตารางทีÉ 1 

 
4. การผลิตอิฐบล็อกประสานผสมกะลาปาล์ม 

1) เตรียมดินลูกรังทีÉบดกับเครืÉองบด ขนาดผ่าน
ตะแกรงเบอร์ 4 ทรายละเอียด และกะลาปาล์ม ทีÉย่อยผ่าน
ตะแกรงเบอร์ 8 ใส่ในเครืÉองผสม ตามอัตราส่วนทีÉต้องการ 
แล้วเติมนํ Êาในอัตราส่วนร้อยละ 25 ของปูนซีเมนต์โดย
นํ Êาหนกั  

2) เมืÉอผสมเข้ากันดี นําวัสดุทีÉได้เข้าเครืÉองอัดอิฐ
บลอ็กประสาน 

3) เมืÉอได้อิฐครบตามอัตราส่วนและจํานวนครบ
แล้วบ่ม ให้อิฐมีความชื Êนตลอดเวลาเป็นเวลา 1 วัน ก่อน
ทําการขนย้าย 

4) ทําการขนย้ายอิฐเก็บไว้ในทีÉร่ม บ่มด้วยการ
รักษาความชื Êนเป็นเวลา 28 วนัก่อนนําไปทดสอบ 

Figure 3 Interlocking block 
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5. การทดสอบสมบัติของอิฐบล็อกประสาน 
1) การทดสอบกําลังอัด (compressive strength) 

ของก้อนตวัอย่างอิฐบลอ็กประสาน ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์
ชุมชนอิฐบล็อกประสาน (มผช.602/2547) โดยใช้เครืÉอง
ทดสอบเอนกประสงค์ (universal testing machine)  

2) การทดสอบการดูดกลืนนํ Êาของก้อนตัวอย่าง
อิฐบล็อกประสาน ให้เป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์
ชมุชนอิฐบลอ็กประสาน (มผช.602/2547)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6. เปรียบเทียบคุณสมบัติของอิฐบล็อกประสานกับ
มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน (มผช.602/2547)  
  การเปรียบเทียบคุณสมบัติของอิฐบล็อกประสาน
ผสมเถ้าและกะลาปาล์มนํ Êามันกับมาตรฐานผลิตภัณฑ์ 
ชุมชน (มผช.602/2547) วิเคราะห์ผลกระทบจากการ
นําเถ้าและกะลาปาล์มนํ ÊามันมาแทนทีÉซีเมนต์และดิน
ลกูรังบางสว่น 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4A) Palm shells passing sieve number 8 4B) Palm ash passing sieve number 100 

Figure 4 Materials from the production of palm oil 

 

5A) Los Angeles machine 5B) Hydraulic press machine 

Figure 5 Materials testing machines  
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ผลการทดลองและวจิารณ์ 
 

การศกึษาความเป็นไปได้ ทีÉจะนําเถ้าปาล์มนํ Êามัน
ทีÉผ่านการบดมาใช้แทนทีÉปูนซีเมนต์บางส่วน และกะลา
ปาล์มนํ ÊามันทีÉผ่านการบดมาใช้แทนทีÉมวลรวมบางส่วน 
เพืÉอผลติอิฐบลอ็กประสาน ได้ผลการศกึษาดงันี Ê 
 

1. ผลการทดสอบสมบัติพื Êนฐานของวัสดุผสม 
จากการทดสอบสมบติัพื ÊนฐานของวัสดุทีÉใช้ในการ

ผลติอิฐบลอ็กประสานได้ผลดงัตารางทีÉ 2 
จากตารางทีÉ 2 พบว่ากะลาปาล์มนํ Êามันมีค่าความ

ถ่วงจําเพาะน้อย หากแทนทีÉวัสดุมวลรวมในการผลิตอิฐ
บล็อกประสานจะทําให้อิฐบล็อกประสานมีนํ Êาหนักลดลง 
ในสว่นของการดดูซึมนํ Êาพบว่ากะลาปาล์มนํ Êามันมีค่าการ
ดดูซมึนํ ÊาทีÉสงูจะทําให้อิฐบลอ็กประสานมีการดดูซมึนํ ÊาเพิÉมขึ Êน 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. สมบัติทางเคมีของเถ้าปาล์มนํ Êามัน 
จากการทดสอบสมบัติทางเคมีของเถ้าปาล์ม

นํ Êามนั ทีÉร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ 100 ได้ผลดงัตารางทีÉ 3 
เถ้าปาล์มนํ Êามนัมีลกัษณะรูปร่างโดยรวมค่อนข้าง

หยาบ ความพรุนสงู รูปร่างกลมมนติดต่อกันเป็นกลุ่มก้อน 
และขนาดไม่สมํÉาเสมอ จากผลการทดสอบสมบัติทางเคมี
ของเถ้าปาล์ม ทีÉร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ 100 พบว่ามีธาต ุ
Si และ Ca ในปริมาณสงู Ca มีคุณสมบัติไม่ละลายนํ Êา
และไม่เกิดการเปลีÉยนแปลง ซึÉงเป็นคุณสมบัติทีÉ ดีใน
สว่นผสมของวสัดกุ่อสร้าง 

 
3. หน่วยนํ Êาหนักของอิฐบล็อกประสานผสม

เถ้าปาล์มและกะลาปาล์ม 
การหาหน่วยนํ Êาหนักของอิฐบล็อกประสานผสม

เถ้าปาล์มและกะลาปาล์มทีÉการบ่ม 28 วนั ได้ผลดงัภาพทีÉ 6 
 
 
 

Table 1 Mix (by weight) cement : sand : laterite : palm ash : palm shell  

Mix Percentage of Sand Binder (g) Aggregate (g) 

replacement (g) Cement Palm ash Laterite Palm shell 

  BP 00-00 - 1,000 500 - 3,000 - 

  BP 05-05 5-5 1,000 475 25 2,850 150 

  BP 10-10 10-10 1,000 450 50 2,700 300 

  BP 15-15 15-15 1,000 425 75 2,550 450 

  BP 20-20 20-20 1,000 400 100 2,400 600 

  BP 25-25 25-25 1,000 375 125 2,250 750 

  BP 30-30 30-30 1,000 350 150 2,100 900 

  BP 35-35 35-35 1,000 325 175 1,950 1,050 

  BP 40-40 40-40 1,000 300 200 1,800 1,200 

BP XX-YY = interlocking blocks containing oil palm waste ash and shells  

              XX = ratio of oil palm waste ash to replace cement 

              YY = ratio of palm shells to replace laterite 
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Table 2 Properties of materials  

Materials 
Properties of Materials 

GS FM Water absorption (%) Cu (mm) Cc (mm) 

Laterite 2.73 N/A 1.02 0.13 1.09 

Sand 2.66 2.8 0.45 0.12 1.30 

Cement 3.15 N/A N/A N/A N/A 

Palm shell 1.42-1.43  3.42  12 N/A N/A 

Palm ash  2.02 N/A N/A N/A N/A 

N/A = Not applied, GS = Specific gravity, FM = Fineness modulus, Cu = Coefficient of uniformity 

Cc = Coefficient of concavity 

 

Table 3 Chemical composition of palm oil fuel ash 

No. 
Chemical 

composition 

Percent 

by weight 
No. 

Chemical 

composition 

Percent 

by weight 

1 Mg 1.63 9 Ti 0.14 

2 Al 0.62 10 Mn 0.25 

3 Si 22.29 11 Fe 3.00 

4 P 3.05 12 Cu 0.09 

5 S 0.75 13 Zn 0.12 

6 Cl 1.59 14 Rb 0.12 

7 K 7.27 15 Sr 0.11 

8 Ca 12.49 16 Zr 0.05 

 

 Mix 

Figure 6 Unit weight of interlocking blocks containing ash and of oil palm shells  
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จากภาพทีÉ 6 ซึÉงแสดงความสมัพันธ์ระหว่างหน่วยนํ Êาหนัก
ของอิฐบล็อกประสานและปริมาณการแทนทีÉปูนซีเมนต์
ด้วยเถ้าปาล์มนํ Êามันบางส่วน และแทนทีÉดินวัสดุมวลรวม
ด้วยกะลาปาล์มนํ Êามันบางส่วน พบว่าการแทนทีÉอัตรา
ส่วนผสมร้อยละ 5-5, 10-10, 15-15 หน่วยนํ Êาหนักของอิฐ
บล็อกประสานจะสูงกว่าตัวอย่างควบคุม และเมืÉอเพิÉม
ปริมาณของเถ้าและกะลาปาล์มมากขึ Êนจะทําให้หน่วย
นํ Êาหนกัของอิฐบลอ็กประสานจะลดลงอย่างชดัเจน 
 

4. ผลการทดสอบค่ากําลังอัดของอิฐบล็อก
ประสานผสมเถ้าปาล์มและกะลาปาล์ม 

จากการทดสอบหาค่ากําลังอัดของอิฐบล็อก
ประสานผสมเถ้าปาล์มและกะลาปาล์ม ทีÉอายุ 28 วัน ใน
แต่ละอตัราสว่นผสม ได้ผลการทดสอบดงัภาพทีÉ 7 
 จากภาพทีÉ 7 ซึÉงแสดงค่ากําลังอัดของอิฐบล็อก
ประสานผสมเถ้าปาล์มและกะลาปาล์ม ทีÉ ค่าอัตรา
ส่วนผสมร้อยละ 5-5, 10-10, 15-15, 20-20, 25-25,     
30-30, 35-35 และ 40-40 ตามลําดับ พบว่ากําลงัอัดอิฐ
บล็อกประสานผสมเถ้าปาล์มและกะลาปาล์มทีÉอายุการ
บ่ม 28 วัน มีค่ากําลังอัด 52.68, 45.96, 45.12, 44.79, 
44.44, 43.51, 43.39 และ 36.56 kg/cm2 ตามลําดับ ค่าทีÉ
ได้แสดงให้เห็นว่า เมืÉอมีการผสมเถ้าปาล์มและกะลา
ปาล์มลงในอิฐบล็อกประสานในอัตราส่วนผสมร้อยละทีÉ
เพิÉมมากขึ Êนตามลาํดบั     จะทําให้ความสามารถในการรับ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กําลงัอดัของอิฐบล็อกประสานผสมเถ้าปาล์มและกะลาปาล์ม
ลดน้ อ ยลงไ ปตาม อัตรา ส่ วนผ สมทีÉ เ พิÉ มขึ Êน  เ มืÉ อ
เปรียบเทียบกับมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน 602/2547 
พบว่าค่าการรับกําลงัอัดผ่านเกณฑ์มาตรฐานอิฐบล็อก
ประสานชนิดไม่รับนํ Êาหนัก ซึÉงกําหนดให้มีค่าเฉลีÉยต้องไม่
น้อยกว่า 25 kg/cm2 
 

5. ผลการทดสอบค่าการดูดกลืนนํ Êาของอิฐ
บล็อกประสานผสมเถ้าปาล์มและกะลาปาล์ม 

การทดสอบค่าการดูดกลืนนํ Êา  ทีÉการบ่ม ½ 
ชัÉวโมง และ 24 ชัÉวโมง ของอิฐบล็อกประสานผสมเถ้า
ปาล์มและกะลาปาล์ม ทีÉอายุการบ่ม 28 วัน ได้ผลการ
ทดสอบดงัภาพทีÉ 8 จากการทดสอบการดูดกลืนนํ Êาของ 
อิฐบล็อกประสานผสมเถ้าปาล์มและกะลาปาล์ม ใน
อัตราส่วนผสมร้อยละการแทนทีÉปูนซีเมนต์ด้วยเถ้า
ปาล์ม และแทนทีÉดินลูกรังด้วยกะลาปาล์มทีÉร่อนผ่าน
ตะแกรงเบอร์ 8 นั Êน พบว่าการดูดกลืนนํ ÊาทีÉ ½ ชัÉวโมง 
และ 24 ชัÉวโมง ของอิฐบล็อกประสานผสมเถ้าปาล์ม
และกะลาปาล์มทีÉอายุการบ่ม 28 วันนั Êน  มีค่าการ
ดูดกลืนนํ ÊาทีÉ ½ ชัÉวโมง อยู่ระหว่าง 109.33-193.71 
kg/m3 และมีค่าการดูดกลืนนํ ÊาทีÉ 24 ชัÉวโมง อยู่ระหว่าง 
123.41-210.45 kg/m3  ซึÉงเป็นค่าทีÉยอมรับได้ตาม
มาตรฐานผลติภัณฑ์ชมุชน 602/2547 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 7 Compressive strength of interlocking blocks containing ash and of oil palm shells  
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สรุป 
 

จากการทดสอบสมบัติของอิฐบล็อกประสานผสม
เถ้าปาล์มและกะลาปาล์ม ทีÉนําเถ้าปาล์มทีÉ ร่อนผ่าน
ตะแกรงเบอร์ 100 แทนทีÉปูนซีเมนต์ และกะลาปาล์มทีÉ
ร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ 8 แทนทีÉ ดินลูกรังบางส่วน           
ในอัตราส่วนผสมเถ้าปาล์มและกะลาปาล์ม ร้อยละ 5-5,    
10-10, 15-15, 20-20, 25-25, 30-30, 35-35 และ 40-40 
สรุปผลการทดลองได้ ดงันี Ê 

1)  การนําเถ้าปาล์มและกะลาปาล์มมาแทนทีÉ
ปูนซีเมนต์และดินลกูรัง บางส่วนสามารถนํามาผลิตเป็น
อิฐบลอ็กประสาน และสามารถนํามาใช้งานได้ 

2)  การเพิÉมปริมาณของเถ้าปาล์มและกะลา
ปาล์มจะทําให้อิฐบล็อกประสานมีการดูดกลืนนํ ÊาเพิÉมขึ Êน 
หน่วยนํ Êาหนกัลดลง 

3)  การนําเถ้าปาล์มและกะลาปาล์ม มาผสมใน
อิฐบล็อกประสานจะทําให้อิฐบล็อกประสาน มีการรับ
กําลงัอัดทีÉลดลง แต่ยังมีค่าสงูกว่า 2.5 MPa ซึÉงทําให้การ
รับกําลังอัดของอิฐบล็อกประสานทีÉผสมเถ้าปาล์มและ
กะลาปาล์ม ผ่านมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน (มผช.
602/2547) ชนิดไม่รับนํ Êาหนกั 

4)  การนําไปใช้กับงานจริง แนะนําให้ใช้อัตรา
ส่วนผสม BP 25-25, BP 30-30 และBP 35-35 เนืÉองจาก 
ผ่านมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน (มผช.602/2547) และมี
การแทนทีÉปนูซีเมนต์ด้วยเถ้าปาล์มในปริมาณทีÉสงู  
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