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การใช้เศษหนิภูเขาไฟในผลิตภัณฑ์คอนกรีตบล็อก 

Utilization of Volcanic Rock Waste in Concrete Block 

Products 

Abstract: This research aims to study the use of quarry dust from volcanic rock mine as aggregate (basalt) in 
concrete block products. The mixture ratio of Portland cement type 1 : quarry dust : water is 1 : 8 : 0.6 by weight. 
Four types of quarry dust from volcanic rock mine and limestone mine (general aggregate) were compared in 
concrete block properties. The concrete block samples were cast in 7 x 19 x 39 cubic centimeter of dimension with 
concrete block molding machine. The concrete block sample testing followed the TIS 58-2533 on non-load bearing 
concrete blocks. From the experiment, the density, compressive strength, and thermal insulation of volcanic rock 
concrete blocks were lower than general concrete blocks. In addition, the water absorption and dry shrinkage were 
higher than general concrete blocks. However, all of the concrete block samples can be classified as the standard 
so it can be used as materials for a thermal insulation wall. 
 
Keywords: Concrete block, quarry waste, volcanic rock, basalt, compressive strength 
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คาํนํา 
 

หินภูเขาไฟ หรือหินบะซอลต์  (basalt) เป็นหินทีÉมี
อยู่มากในจังหวัดบุ รีรัมย์  มีองค์ประกอบทางเคมีทีÉ
สําคัญ ได้แก่ ซิลิกา อะลูมินา เหล็ก แคลไซต์ และ
แมกนีไซต์ (ดนุพล, 2553) นิยมใช้เป็นส่วนผสมในงาน
ก่อสร้าง แต่ด้วยกระบวนการโม่หรือย่อยหินทัÉวไป 
(ภาพทีÉ  1)  ทํ าให้ มีหินภู เขาไฟ ขนาดเล็กเหลือทิ Êง
ค่อนข้างมาก สีเทาค่อนข้างดํา นํ Êาหนักเบากว่าฝุ่ น
หินปูน (El-Alfi et al., 2004) และมีมูลค่าค่อนข้างตํÉา 
ดงัภาพทีÉ 2 เนืÉองจากหินภูเขาไฟเหลือทิ Êงนี Êนิยมนําไปใช้
ในงานถนนหรือถมทีÉ ดิน เท่านั Êน  ชุมชนในพื ÊนทีÉจึ ง
ต้องการนําหินภูเขาไฟเหลอืทิ Êงนี Êไปใช้ประโยชน์ให้มากขึ Êน 
ประกอบกับปัญหาต้นทุนของคอนกรีตบล็อกทีÉสูงจาก
ค่าขนสง่หินปนูเหลือทิ Êงจากพื ÊนทีÉอืÉนเพืÉอใช้เป็นมวลรวม 
รวมทั Êงลดการใช้พลงังานในการผลิตโดยรวมได้อีกทาง
หนึÉง (ประชุม และกิตติพงษ์, 2556) ดังนั Êน งานวิจัยนี Ê
จึงนําหินภูเขาไฟเหลือทิ Êงมาใช้แทนหินปูนเหลือทิ Êง
สําหรับผลิต เ ป็นผลิตภัณฑ์คอนกรีตบล็อก โดยมี
วัตถุประสงค์เพืÉอศึกษาการใช้หินฝุ่ นเหลือทิ Êงจาก
เหมืองหินภูเขาไฟในจังหวัดบุรีรัมย์ (หินบะซอลต์) 
เป็นมวลรวมสาํหรับผลิตผลิตภัณฑ์คอนกรีตบล็อก 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อุปกรณ์และวธีิการ 
 

วัสดุและอุปกรณ์ 
1) ปนูซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 2) หินหินปูนเหลือ

ทิ Êงจาก ต.หน้าพระลาน อ.เฉลิมพระเกียรติ จ.สระบุรี (ภาพทีÉ 3) 
3) หินภูเขาไฟเหลือทิ Êง จาก ต.เจริญสขุ อ.เฉลิมพระเกียรติ    
จ.บุรีรัมย์ (ภาพทีÉ 4 – 6) 4) นํ Êาประปา 5) เครืÉองชัÉงนํ Êาหนัก    
6) เครืÉองผสมคอนกรีต 7) เครืÉองขึ Êนรูปคอนกรีตบล็อก (ภาพทีÉ 7) 
8) แบบหลอ่คอนกรีตบลอ็กกลวง ขนาด 7x19x39 เซนติเมตร 
9) เครืÉองวิเคราะห์ขนาด 10) ชุดทดสอบความหนาแน่น การ
ดดูซมึนํ Êา และการหดตวัทางยาว 11) เครืÉอง universal testing 
machine (UTM) 12) ชุดทดสอบสมัประสิทธิ Í การนําความ
ร้อน และความต้านทานความร้อน 

 
อัตราส่วนในการขึ Êนรูป 

สาํหรับอตัราสว่นของคอนกรีตบล็อกทีÉมีการผสมมวลรวม
ชนิดต่าง  ๆแบ่งออกเป็นหินปูน เหลือทิ Êง (สําหรับคอนกรีต
บลอ็ก LC) หินภูเขาไฟเหลือทิ ÊงจากเครืÉองย่อยหินทีÉ 1 (สําหรับ
คอนกรีตบล็อก VC 1) หินภูเขาไฟเหลือทิ ÊงจากเครืÉองย่อยหิน    
ทีÉ 2 (สาํหรับคอนกรีตบลอ็ก VC2) และหินภูเขาไฟเหลือทิ Êงจาก
บ่อรับนํ Êาตะกอน (สําหรับคอนกรีตบล็อก VC3) รวมกับ
ปนูซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 และนํ Êาประปา ดงัตารางทีÉ 1 
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Figure 1 Crushing process of volcanic rocks 

 

Figure 2  Volcanic rock  waste 
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Figure 3  Quarry waste from limestone quarry (for LC concrete block) 

 

Figure 4  Quarry waste from volcanic rock quarry (crushing machine no.1) (for VC1 concrete block) 

 

Figure 5  Quarry waste from volcanic rock quarry (crushing machine no.2) (for VC2 concrete block) 

 
Table 1 Ratios of concrete blocks (by weight) 

Concrete block symbols Cement Quarry waste Water 

LC 1 8 0.6 

VC1 1 8 0.6 

VC2 1 8 0.6 

VC3 1 8 0.6 

 

การใช้เศษหนิภูเขาไฟในผลติภัณฑ์คอนกรีตบลอ็ก 
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ขั Êนตอนการดําเนินงาน 
1) วิ เคราะห์ โมดูลัสความละเอียดและความ

ถ่วงจําเพาะของหินเหลือทิ Êง 2) ตวงส่วนผสม 3) นํา
ปูนซีเมนต์และหินเหลือทิ Êงใส่เครืÉองผสมคอนกรีต 4) เติม
นํ Êาประปาและผสมส่วนผสมให้เข้ากันจนใช้มือกําส่วนผสม
ให้ติดกันได้ (ภาพทีÉ 8) 5) ขึ Êนรูปด้วยเครืÉองขึ Êนรูปคอนกรีต
บลอ็กได้คอนกรีตบลอ็ก (ภาพทีÉ 9) 6) บ่มคอนกรีตบล็อกใน
ทีÉร่ม 7) ทดสอบสมบติัทางกายภาพและทางกลของคอนกรีต
บลอ็ก จํานวนอตัราสว่นละ 10 ตวัอย่าง ประกอบด้วยความ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หนาแน่นและการดดูซมึนํ Êา ตาม มอก.109-2517 (สํานักงาน
มาตรฐานอตุสาหกรรม, 2517ก) ทีÉอายุการบ่ม 28 วัน กําลงั
อัด (ภาพทีÉ 10) ตาม มอก.58-2533 (สํานักงานมาตรฐาน
อุตสาหกรรม, 2533) ทีÉอายุการบ่ม 7, 14, 21 และ 28 วัน 
การหดตวัทางยาวตาม มอก.110-2517 (สํานักงานมาตรฐาน
อตุสาหกรรม, 2517ข) ทีÉอายุการบ่ม 28 วัน สมัประสิทธิ Í การ
นําความร้อนและความต้านทานความร้อนตาม ASTM 
C177-10 (American Society for Testing and Materials, 
2010) ทีÉอายกุารบ่ม 28 วนั 8) วิเคราะห์และสรุปผล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 8   Suitable moisture test of concrete block mixture 

 

Figure 9   Concrete blocks using volcanic rock waste 

 

Figure 10   Compression test of concrete block 
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ผลการทดลองและวจิารณ์ 
 

จากตารางทีÉ 2 พบว่า หินภูเขาไฟเหลือทิ Êง (สําหรับ
คอนกรีตบล็อก VC 1) มีโมดูลสัความละเอียด (F.M) สงูสดุ 
แสดงว่ามวลรวมโดยเฉลีÉยมีขนาดใหญ่ทีÉสุด (สมพิศ และ
คณะ, 2555) ส่วนหินปูนเหลือทิ Êง (สําหรับคอนกรีตบล็อก 
LC) และหินภูเขาไฟเหลือทิ Êง (สําหรับคอนกรีตบล็อก VC   
2) มีโมดูลัสความละเอียดและขนาดมวลรวมโดยเฉลีÉย
รองลงมา และหินภูเขาไฟเหลือทิ Êง (สําหรับคอนกรีตบล็อก 
VC3) มีโมดูลสัความละเอียดตํÉาทีÉสดุ รวมทั Êงมีมวลรวมโดย
เฉลีÉยเลก็ทีÉสดุ ทั Êงนี Êค่าโมดูลสัความละเอียดของหินเหลือทิ Êง
ทีÉได้นั Êน ไม่มีความสมัพนัธ์กบัค่าความถ่วงจําเพาะ (S.G.) 

 
ความหนาแน่น 

ความหนาแน่นของคอนกรีตบล็อกในภาพทีÉ 11 
แสดงว่าคอนกรีตบล็อกผสมหินปูนเหลือทิ Êง (LC) มีความ
หนาแน่นสงูกว่าคอนกรีตบล็อกผสมหินภูเขาไฟเหลือทิ Êง   
ทั Êง 3 แหล่ง (VC1, VC2, และ VC3) เป็นผลมาจากความ
ถ่วงจําเพาะหรือนํ Êาหนกัของหินภูเขาไฟเหลือทิ ÊงทีÉเบากว่า
หินปนูเหลอืทิ Êง (El-Alfi et al., 2004; Youssef et al., 2004) 
ตลอดจนขนาดของหินทีÉแตกต่างกนัมีผลต่อขนาดคละและ
ความหนาแน่นของเนื Êอคอนกรีตบลอ็ก (นนัทชยั, 2556) 

 
การดูดซึมนํ Êา 

จากภาพทีÉ 12 พบว่า คอนกรีตบลอ็กผสมหินภูเขาไฟ
เหลอืทิ Êงทุกส่วนผสม มีค่าการดูดซึมนํ ÊาทีÉสงูกว่าคอนกรีต
บลอ็กผสมหินปนูเหลอืทิ Êง เพราะหินภูเขาไฟเหลอืทิ Êงมีโพรง
ขนาดเล็กอยู่ในเนื Êอหินจํานวนมาก (ดนุพล, 2553; El-Alfi  
et al., 2004) นํ Êาจึงสามารถซึมผ่านเข้าไปในเนื Êอของ
คอนกรีตบลอ็กได้มากตามไปด้วย 

 
การหดตวัทางยาว 

คอนกรีตบลอ็กผสมหินปูนเหลือทิ Êง (LC) มีการหด
ตัวทางยาวและเปลีÉยนแปลงความยาวน้อยกว่าคอนกรีต
บลอ็กทีÉผสมหินภูเขาไฟเหลอืทิ Êงประมาณ 2 เท่า เนืÉองจาก
หินปูนเป็นหินทีÉมีโพรงหรือรูพรุนของเนื Êอน้อย ทําให้เกิด
การสญูเสยีความชื Êนน้อย และเกิดการหดตัวทางยาวทีÉตํÉา 
(สมพิศ และคณะ, 2555) แตกต่างจากหินภูเขาไฟหรือ

หินบะซอลต์ทีÉมีรูพรุนในเนื Êอมาก ทําให้เกิดการสูญเสีย
ความชื Êนได้ง่าย และเกิดการหดตัวทางยาวค่อนข้างสูง 
(ภาพทีÉ 13) 

 
กําลังอัด 

จากภาพทีÉ  14 กําลังอัดหรือความต้านทาน
แรงอัดของคอนกรีตบล็อกหินปูนเหลือทิ Êง LC มีค่าสูง
ทีÉสดุ ในขณะทีÉกําลงัอดัเฉลีÉยของคอนกรีตบล็อกผสมหิน
ภูเขาไฟเหลือทิ Êง ทั Êง VC1 , VC2 และ VC3 มีค่าตํÉากว่า
ประมาณ 2 เท่า เนืÉองจากความหนาแน่นและความ
แข็งแรงของเนื Êอหินปูนมีค่าสงูกว่าหินบะซอลต์หรือหิน
ภูเขาไฟค่อนข้างมาก (ดนุพล, 2553; El-Alfi et al., 
2004) ทําให้คอนกรีตบล็อกผสมหินปูนเหลือทิ Êงมีพื ÊนทีÉ
รับแรงอดัและค่ากําลงัอัดทีÉมากกว่า (สมพิศ และคณะ, 
2555) ทั Êงนี Êคอนกรีตบลอ็กผสมหินภูเขาไฟเหลือทิ Êง VC3 
มีแนวโน้มความต้านทานแรงอัดสูงกว่า VC1และ VC2 
เลก็น้อย และเมืÉอเทียบกับมาตรฐาน มอก.58-2533 ซึÉง
กําหนดให้กําลังอัดของคอนกรีตบล็อกเฉลีÉย 5 ก้อน       
ทีÉอายุการบ่ม 28 วัน ต้องไม่น้อยกว่า 25 กิโลกรัมต่อ
ตารางเซนติเมตร (สํานักงานมาตรฐานอุตสาหกรรม, 
2533) พบว่าทั Êงหมดสามารถผ่านมาตรฐานได้ 
 
สัมประสิทธิÍการนําความร้อน 

สําหรับค่าสมัประสิทธิ Í การนําความร้อน (ภาพทีÉ 
15) และค่าความต้านทานความร้อน (ภาพทีÉ 16) ซึÉงมี
ผลต่อการใช้คอนกรีตบลอ็กเป็นฉนวนป้องกันความร้อน
หรือเป็นวสัดปุระหยดัพลงังานนั Êน พบว่าคอนกรีตบล็อก
ผสมหินภูเขาไฟเหลือทิ Êงมีความเป็นฉนวนป้องกันความ
ร้อนทีÉดีกว่าคอนกรีตบลอ็กผสมหินปนูเหลอืทิ Êง พิจารณา
ได้จากค่าสัมประสิทธิ Í การนําความร้อนทีÉ ตํÉา และค่า
ความต้านทานความร้อนทีÉสงู ของคอนกรีตบล็อกผสม
เหลอืทิ Êงหินภูเขาไฟ ทั Êงนี Êเป็นผลมาจากลกัษณะของหิน
ภูเขาไฟทีÉมีรูพรุนมาก (El-Alfi et al., 2004; Youssef et al., 
2004) ทําให้สมบติัด้านสภาพการนําความร้อนตํÉา ความ
ร้อนจงึผ่านเนื Êอหินภูเขาไฟได้ช้ากว่าหินปูน (สมพิศ และ
คณะ, 2555) ซึÉงถือได้ว่า หินภูเขาไฟ เป็นมวลรวมทีÉ
ดีกว่าหินปนูในสมบติัด้านความเป็นฉนวนความร้อน 
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Table 2 Fineness modulus (F.M.) and specific gravity (S.G.) of quarry waste from limestone and volcanic 

rock mine 

 Types of quarry dust  F.M. S.G. 

For LC concrete block 5.46 2.7 

For VC1 concrete block 6.53 2.5 

For VC2 concrete block 5.46 2.5 

For VC3 concrete block 5.27 2.5 

 

Figure 11  Density of concrete blocks 

 

Figure 12  Water absorption of concrete blocks 

 

Figure 13  Linear drying shrinkage of concrete blocks 
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Figure 14   Compressive strength of concrete blocks 

 

Figure 15   Thermal conductivity of concrete blocks 

 

Figure 16   Thermal resistance of concrete blocks 
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สรุป 
 

จากผลการทดสอบ พบว่าคอนกรีตบล็อกทั Êงหมดมี
สมบติัทางกายภาพและทางกลผ่านตามทีÉมาตรฐาน มอก.
58-2533 กําหนด โดยคอนกรีตบล็อกจากหินภูเขาไฟ ทั Êง 
VC1, VC2 และ VC3 มีค่ากําลงัอัดตํÉา ส่วนการดูดซึมนํ Êา
และการหดตัวทางยาวมีค่าสงู ซึÉงถือว่าเป็นข้อด้อยเมืÉอ
เทียบกบัคอนกรีตบลอ็กผสมหินปนูเหลือทิ Êง อย่างไรก็ตาม 
สมบติัความต้านทานความร้อนทีÉดี ตลอดจนสมัประสิทธิ Í
การนําความร้อนและความหนาแน่นทีÉตํÉาของคอนกรีต
บลอ็กหินภูเขาไฟเหลือทิ Êงนั Êน เป็นสมบัติทีÉดีกว่าคอนกรีต
บลอ็กผสมหินปนูเหลอืทิ Êงอย่างมากโดยเฉพาะเมืÉอนํามาใช้
งานสาํหรับอาคารประหยดัพลงังาน ดังนั Êนการใช้หินเหลือ
ทิ Êงจากเหมืองภูเขาไฟ ทีÉอัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อหินเหลือ
ทิ Êงต่อนํ Êา เท่ากับ 1 : 8 : 0.6 โดยนํ Êาหนัก สามารถนํามา
ผลิตเป็นผลิตภัณฑ์คอนกรีตบล็อกทีÉทดแทนการใช้หิน
เหลือทิ Êงจากเหมืองหินปูนได้ โดยมีสมบัติและความ
เหมาะสมในการผลิตและใช้งานภายในท้องถิÉน สามารถ
เป็นฉนวนป้องกันความร้อนทีÉดี และนํ Êาหนักต่อหน่วย
ปริมาตรเบากว่าคอนกรีตบลอ็กผสมหินปนูเหลอืทิ ÊงทัÉวไป 
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