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การผลิตปุ๋ยหมักร่วมจากกากตะกอนนํ Êาทิ Êง  

เศษผัก และกากไขมัน 
 

Co-Compost Production from Sewage Sludge Mixed with  

Vegetable Wastes and Scum 
 

Abstract: The objectives of the study were to determine the physical and chemical characteristics of                 
co-composts and their quality. The co-composts were produced from residue wastes (sewage sludge from 
domestic wastewater treatment plant, vegetable waste and scum) as an alternative for recycling and reducing 
solid wastes. The study was consisted of 3 experiments: experiment 1) sewage sludge : vegetable waste,          
2) sewage sludge : scum, and 3) sewage sludge : vegetable waste : scum. The total weight of all experiment 
was 14 kg. The result showed that after composting composts (56 days) had the residual weight of experiment 
1, 2, and 3 reduced to 2.47 kg, 11.09 kg, and 3.07 kg, the pH 8.71, 5.44, and 6.91, total organic carbon 26.16 %, 
49.40  and 31.84 %, C:N ratio 16.56:1, 88.22:1, and 20.91:1,  respectively. In addition, the highest degradation 
rate was found in the experiment 1 followed by experiment 3 and 2. The major nutrient and heavy metals        
(Cu, Cd, and Pb) of the finished compost were observed to meet the compost standard of Land Development 
Department. The percentage of N, P and K in experiment 1, 2, and 3 were 1.58 - 2.32 - 2.19, 0.56 - 0.98 - 0.50 
and 1.52 - 1.96 - 2.00, respectively. The findings suggested that the compost of experiment 1 and 3 might be 
suitable for soil amendments. 
 
Keywords: Co-compost production, sewage sludge, vegetable wastes, scum 
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คาํนํา 
 

มูลฝอยหรือวัสดุเหลือทิ Êงชุมชนเป็นปัญหา
สําคัญและนับวันจะทวีความรุนแรงมากขึ Êนมาจนถึง
ปัจจุบัน  สืบ เนืÉ อ งจากการเพิÉ ม จํ านวนประชากร              
การเจริ ญเติบโตทางเศรษฐกิจ การขยายตัวทาง
อุตสาหกรรม และการพัฒนาทางด้านเทคโนโลยีต่าง ๆ   
ทําให้ขยะมูลฝอยมีปริมาณสูงขึ Êนตามมา ซึÉงไม่สามารถ
กําจัดได้หมดในระยะเวลาอันสั Êน ถ้าไม่มีการกําจัดหรือ
จดัการให้ถกูต้องและเหมาะสม ปัญหาความสกปรกต่าง ๆ 
กลิÉนเหม็น และแหล่งเพาะพันธุ์ เชื Êอโรค ส่งผลกระทบต่อ
สิÉงแวดล้อมและสขุภาพอนามัยของมนุษย์ทั Êงทางตรงและ
ทางอ้อม จากสถิติในปี พ.ศ. 2552 พบว่ามีปริมาณขยะ
มูลฝอยเกิดขึ ÊนทัÉวประเทศประมาณ 41,410 ตัน/วัน (ไม่
รวมปริมาณขยะมลูฝอยก่อนนํามาทิ Êงถัง) ซึÉงการจัดการใน
กรุงเทพมหานครสามารถเก็บขนขยะมูลฝอยได้ทั Êงหมด 
8,834 ตัน/วัน หรือคิดเป็นร้อยละ 63 จากนั Êนจะถูกนําไป
กําจัดยังสถานทีÉฝังกลบ ส่วนทีÉเหลืออีกประมาณร้อยละ 
12 จะถูกนําไปหมักทําปุ๋ ย (กรมควบคุมมลพิษ, 2552) 
อย่างไรก็ตามมูลฝอยทีÉเกิดขึ Êนเหล่านี Êมีองค์ประกอบทีÉ
สามารถนํามาใช้ประโยชน์ใหม่ได้ไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 
ของปริมาณขยะมลูทีÉเกิดขึ Êน โดยเฉพาะขยะอินทรีย์หรือ
ขยะทีÉสามารถย่อยสลาย เช่น เศษผกั สามารถนํามาหมกั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทําปุ๋ ยได้ร้อยละ 45 – 50 (กรมควบคุมมลพิษ, 2551ก) ส่วน
ตะกอนนํ Êาทิ Êงนั Êนถือได้ว่าเป็นมูลฝอยประเภทหนึÉงทีÉเกิดขึ Êน
จากกระบวนการบําบัดนํ Êาเสียต่าง ๆ และเมืÉอพิจารณาโรง
ควบคุมคุณภาพนํ Êาในเขตพื ÊนทีÉกรุงเทพมหานครในปัจจุบัน 
พบว่ามีทั Êงหมด 7 แห่ง มีตะกอนนํ Êาทิ Êงเกิดขึ ÊนปริมาณเฉลีÉย 
40-50 ลกูบาศก์เมตร/วัน (เกศรัชฎา และนิสิตา, 2550) ซึÉง
จําเป็นต้องกําจัดด้วยวิธีต่าง ๆ ด้วย นอกจากนี Êปัจจุบัน
พบว่ากากไขมนัทีÉเกิดขึ Êนจากการประกอบอาหารนับวันจะมี
ปริมาณมากขึ Êนและเป็นปัญหาในการกําจัด โดยปริมาณ
กากจะเพิÉมตามขนาดของพื ÊนทีÉร้านอาหาร ซึÉงผลการศึกษา
ของกรมควบคุมมลพิษ พบว่าร้านอาหารขนาดเล็ก ขนาด
กลาง และขนาดใหญ่ มีอัตราการเกิดกากไขมัน เท่ากับ 1.5, 
4.2 และ 19.2 กิโลกรัม/วัน (โดยนํ Êาหนักแห้ง) ตามลําดับ 
(กรมควบคมุมลพิษ, 2551ข) กากไขมันนี Êหากนําไปกําจัดไม่
ถูกวิธีหรือเพียงเอาไปฝังกลบจะส่งกลิÉนเหม็น ขณะทีÉนํ Êาชะ
กากไขมันทีÉเกิดขึ ÊนอาจปนเปืÊอนสู่นํ Êาใต้ดินได้ หรือถ้านําไป
เผาอาจก่อให้เกิดมลพิษทางอากาศตามมาได้ ประชุม และ
กิตติพงษ์ (2556) ได้เสนอการออกแบบบ่อฝังกลบขยะ
ป้องกันสารพิษโดยผสมนํ Êายางธรรมชาติโดยใช้อัตรา
ส่วนผสมร้อยละ 5 ของนํ ÊาหนักดินเหนียวซึÉงสามารถลดการ
ซมึของนํ Êาเสยีจะบ่อขยะได้ดี มูลฝอยดังกล่าวมีปริมาณเพิÉม
มากขึ Êนอย่างต่อเนืÉอง และเป็นปัญหาทีÉยุ่งยากในการกําจัด 
แม้ว่ามลูฝอยเหล่านี Êจะมีศักยภาพสําหรับการนํากลบัมาใช้

บทคัดย่อ: งานวิจยันี Êมีวตัถปุระสงค์เพืÉอศกึษาลกัษณะทางกายภาพและเคมีของปุ๋ ยหมักร่วม และคุณภาพของปุ๋ ยหมักทีÉ
ผลติจากวสัดเุหลอืทิ Êง ประเภทกากตะกอนนํ Êาทิ Êงจากโรงบําบัดนํ Êาเสียชุมชนหมักร่วมกับเศษผักและกากไขมัน สําหรับเป็น
ทางเลือกในการนํากลับมาใช้ประโยชน์และลดปริมาณมูลฝอย โดยมีรูปแบบการทดลองดังนี Ê ชุดการทดลองทีÉ 1 ใช้กาก
ตะกอนนํ Êาทิ Êง : เศษผัก ชุดการทดลองทีÉ 2 ใช้กากตะกอนนํ Êาทิ Êง : กากไขมัน และชุดทดลองทีÉ 3 ใช้กากตะกอนนํ Êาทิ Êง : เศษผัก : 
กากไขมัน โดยมีนํ ÊาหนักรวมเริÉมต้นทีÉ 14 กิโลกรัม ผลการวิจัยพบว่า ชุดการทดลองทีÉ 1, 2 และ 3 หลงัสิ Êนสดุการหมัก 
(ระยะเวลา 56 วัน) มวลลดลงเหลอื 2.47, 11.09 และ 3.07 กิโลกรัม ค่าพีเอช เท่ากับ 8.71, 5.44 และ 6.91 ค่าปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนร้อยละ 26.16, 49.40 และ 31.84 อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนเท่ากับ 16.56:1, 88.22:1 และ 20.91:1 
ตามลาํดบั และพบว่าประสทิธิภาพการย่อยสลายของชดุการทดลองทีÉ 1 ให้ผลดีทีÉสดุ รองลงมา คือ ชุดการทดลองทีÉ 3 และ 
2 ตามลาํดบั เมืÉอพิจารณาคณุภาพปุ๋ ยหมกัจากธาตอุาหารหลกัและโลหะหนกั (ทองแดง แคดเมียม และตะกัÉว) ของทั Êงสาม
ชุดการทดลองตามเกณฑ์มาตรฐานของกรมพัฒนาทีÉดิน พบว่าร้อยละของปริมาณไนโตรเจน-ฟอสฟอรัส-โพแทสเซียม 
เท่ากับ 1.58 - 2.32 - 2.19, 0.56 - 0.98 - 0.50 และ 1.52 - 1.96 - 2.00 ตามลําดับ ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าปุ๋ ยหมัก
จากชดุการทดลองทีÉ 1 และ 3 อาจมีความเป็นไปได้ในการนํามาใช้เป็นสารปรับปรุงคณุภาพของดินได้ 
 
คําสําคัญ: การผลติปุ๋ ยหมกัร่วม    กากตะกอนนํ Êาทิ Êง    เศษผกั    กากไขมนั  
 

วารสารการพัฒนาชุมชนและคุณภาพชีวิต 3(1): 95-103 (2558) 
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ประโยชน์ใหม่ได้ก็ตาม แต่ก็พบว่าการนําไปใช้ให้เกิด
ประโยชน์ยังคงมีน้อย ซึÉงหากมีการจัดการโดยการนํามาทํา
ปุ๋ ยหมักก็น่าจะเป็นทางเลือกหนึÉงทีÉสามารถกําจัดและลด
ปริมาณมูลฝอยหรือวัสดุเหลือทิ Êงชุมชนได้อย่างเหมาะสม 
รวมทั Êงจะมีส่วนช่วยในการลดปริมาณการใช้ปุ๋ ยเคมีของ
เกษตรกร และช่วยส่งเสริมการทําเกษตรอินทรีย์ให้มากขึ Êน
ด้วย จากงานวิจัยทีÉผ่านมามีการศึกษาการทําปุ๋ ยหมักจาก
เศษพืชผักร่วมกับตะกอนนํ Êาทิ Êงชุมชน (Aiemsumaang, 
1999) และการทําปุ๋ ยหมักจากมูลฝอยชุมชนและมูลฝอย
ตลาดสดร่วมกับกากตะกอนนํ Êาทิ Êง (Vajarapana, 2003) 
พบว่าคุณภาพปุ๋ ยมีปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมได้ตามมาตรฐาน ส่วนโลหะหนัก ได้แก่ ปรอท 
สารหนู แคดเมียม และตะกัÉว ไม่เกินค่ามาตรฐาน และ
การศึกษาการทําปุ๋ ยหมักจากกากไขมันร่วมกับขุยมะพร้าว 
พบว่ามีปริมาณไนโตรเจน และโพแทสเซียมเพียงพอสําหรับ
เกณฑ์ปุ๋ ยหมัก แต่ปริมาณฟอสฟอรัสยังตํÉ ากว่าค่า
มาตรฐาน (Jaipetch, 2000) 

ดังนั Êนในการวิจัยครั Êงนี Êผู้ วิจัยจึงสนใจศึกษาการ
ผลิตปุ๋ ยหมักร่วมจากกากตะกอนนํ Êาทิ Êง เศษผัก และกาก
ไขมัน เพืÉอศึกษาลักษณะทางกายภาพและเคมีของปุ๋ ย
หมักในแต่ละชนิด และคุณภาพปุ๋ ยหมักเพืÉ อนํามา
เปรียบเทียบความเหมาะสมให้สามารถนําไปใช้ประโยชน์
ทางการเกษตรได้ 

 
อุปกรณ์และวธีิการ 

 
วิธีการทดลอง 

การศกึษาวิจยัครั Êงนี Êเป็นการศึกษาวิจัยเชิงทดลอง 
(experimental research) แบ่งออกเป็น 3 ชุดการทดลอง 
คือ นํากากตะกอนมาผสมร่วมกับเศษผัก กากตะกอนมา
ผสมร่วมกบักากไขมนั และกากตะกอนผสมร่วมกับเศษผัก
และกากไขมัน โดยเก็บรวบรวมกากตะกอนนํ Êาทิ Êงจาก
ระบบบําบดันํ Êาเสียโรงควบคุมคุณภาพนํ Êาดินแดง เศษผัก
เก็บรวบรวมมาจากโรงอาหารคณะสาธารณสุขศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัมหิดล และกากไขมันเก็บรวบรวมมาจากถัง
ดกัไขมนัโรงอาหาร โรงพยาบาลราชวิถี 

 
 

การเตรียมวัสดุหมัก 
เตรียมกากตะกอนโดยนําไปผึÉงลมให้แห้ง หลงัจาก

นั Êนร่อนผ่านตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร ส่วนเศษผักจะ
นํามาทําการลดขนาด โดยการตัดและสับให้มีขนาด 2-3 
เซนติเมตร และกากไขมันคัดแยกเอาเฉพาะกากทีÉลอยอยู่
ด้านบนของถังดักไขมัน ดังภาพทีÉ 1 จากนั Êนนําวัสดุหมัก
มาผสมกันตามสัดส่วนทีÉได้การวิเคราะห์ลักษณะทาง
กายภาพและเคมีของวัสดุก่อนการหมักจากการคํานวณ   
C : N ratio เริÉมต้นให้อยู่ในช่วงระหว่าง 25:1-30:1 ซึÉงเป็น
สภาวะทีÉ เหมาะสมต่อการหมักทําปุ๋ ย ในแต่ละชุดการ
ทดลองมีจํานวน 3 ซํ Êา นํ Êาหนักรวมถังละ 14 กิโลกรัม       
ดังตารางทีÉ 1 และรูปทีÉ 1 ผสมให้เข้ากันแล้วนําไปใส่ถัง
หมักพลาสติกขนาด 36 ลิตร โดยเปิดฝาถังเพืÉอให้มีการ
เติมอากาศ ใช้ตาข่ายไนลอนคลุมปิดเพืÉอป้องกันการ
รบกวนจากแมลง ในขณะหมักจะทําการกลับกองทุก ๆ     
7 วัน ใช้ระยะเวลาการหมัก 56 วัน (2 เดือน) จากนั Êนสุ่ม
ตัวอย่างในชุดทดลองเพืÉอวิเคราะห์ลกัษณะทางกายภาพ
และเคมีทั Êงก่อนการหมกัและสิ Êนสดุการหมกั 
 
การวิเคราะห์ตัวอย่าง 

การวิเคราะห์ตัวอย่างแบ่งออกเป็นการวิเคราะห์
ลักษณะทางกายภาพ ได้แก่ ความชื Êนวิเคราะห์ด้วยวิธี 
oven drying 105 ºC และการวิเคราะห์ลกัษณะทางเคมี 
ได้แก่ ค่าพีเอช โดยใช้ pH meter ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน
วิเคราะห์ด้วยวิธี dry combustion method 550 ºC 
อตัราสว่นคาร์บอนต่อไนโตรเจนโดยการคํานวณ ปริมาณ
ไนโตรเจนทั Êงหมดด้วยวิธี kjeldahl method ปริมาณ
ฟอสฟอรัสทั Êงหมดโดยใช้ vanado-molybdate yellow 
color ปริมาณโพแทสเซียมทั Êงหมด และปริมาณโลหะหนัก 
(ทองแดง แคดเมียม ตะกัÉว) โดยใช้ atomic absorption 
spectrophotometer (AAS) 
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(1A) sewage sludge (1B)  vegetable waste 

(1C) scum (1D) composter tank 

 

Figure 1 Preparation of waste materials and composter tank 

Table 1 Amount of mixed waste materials for the experiment 

 
 

Type 
 

Experiment 
 

Proportion 
Volume (wet weight, kg) 

Sludge Vegetable 

waste  

Scum 

1 Sludge : Vegetable waste 2:5 4 10 - 

2 Sludge : Scum 2:5 4 - 10 

3 Sludge : Vegetable waste : 

Scum 

2:4:1 4 8 2 
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ผลการศกึษาและวจิารณ์ 
 

1. คุณลักษณะของกากตะกอน เศษผัก และ
กากไขมัน 

จากการวิเคราะห์ลกัษณะทางกายภาพและเคมี
ของวสัดกุ่อนการหมัก ดังตารางทีÉ 2 พบว่า กากไขมันมี
ความหนาแน่นมากทีÉสดุ รองลงมาคือ กากตะกอน และ
เศษผัก ความชื Êนในเศษผักมีค่ามากทีÉสุด ส่วนกาก
ตะกอนมีค่าพีเอชเป็นกลาง และกากไขมนัมีค่าพีเอชเป็น
กรดจัด ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในกากไขมันมีค่ามาก
ทีÉสดุ ปริมาณไนโตรเจน และฟอสฟอรัสในกากตะกอนมี
ค่ามากทีÉสุด รองลงมา คือ เศษผัก และกากไขมัน 
ปริมาณโพแทสเซียมในเศษผักมีมากทีÉสดุ จากผลการ
ทดลองการหมัก ดังสรุปไว้ใน ตารางทีÉ 3 พบว่า เมืÉอ
สิ Êนสุดการหมักความชื Êนมีค่าใกล้เคียงกันของชุดการ
ทดลองทีÉ  1 และ 3 คือร้อยละ 69.83 ± 1.46 และ    
65.95 ± 0.25 ตามลําดับ ดังภาพทีÉ 2 ทั Êงนี ÊเนืÉองมาจาก
เศษผกัเป็นวัสดุหมักทีÉมีความสามารถในการอุ้มนํ Êาได้ดี
จึงส่งผลต่อความชื Êนสงู เป็นผลให้ความชื ÊนเริÉมต้นของ
การหมักสูงเช่นกัน ประกอบกับระยะเวลาการหมักสั Êน
ทําให้ความชื Êนยังคงเหลืออยู่มาก ต้องอาศัยการพลิก
กลบักองเพืÉอช่วยให้ความชื Êนระเหยได้ดีขึ Êน เมืÉอสิ Êนสุด
การหมักค่าความชื Êนจึงลดลง ขณะเดียวกันชุดการ
ทดลองทีÉ 2 มีค่าความชื Êนน้อยทีÉสดุ คือ ร้อยละ 20.53 ± 0.36 
คาดว่ามาจากวัสดุหมักประเภทกากไขมันทีÉ มี ค่ า
ความชื Êนเดิมน้อย ความหนาแน่นมาก ทําให้การเก็บ
สะสมความชื ÊนตํÉา และอุณหภูมิไม่สงูพอทําให้ของเหลว
ในระบบระเหยออกไปได้น้อย (Kongrod, 2003)  

ค่าพีเอชเริÉมต้นของชุดการทดลองทีÉ 1, 2 และ 3 
มีค่า 5.58 ± 0.28, 5.09 ± 0.25 และ 5.14 ± 0.05 
ตามลําดับ โดยเมืÉอสิ ÊนสุดการหมักชุดการทดลองทีÉ 1 
และ 3 ค่าพีเอชเพิÉมขึ Êน คือ 8.71 ± 0.17 และ 6.91 ± 0.33 
ตามลาํดบั เนืÉองมาจากวสัดุหมักทีÉผสมร่วมเกิดการย่อย
สลายในสภาวะเติมอากาศเป็นคาร์บอนไดออกไซด์กับ
นํ Êา ส่งผลให้ปริมาณกรดอินทรีย์ในวัสดุหมักลดลง 
(Kongrod, 2003) เมืÉอสิ Êนสุดการหมักแนวโน้มการ
เปลีÉยนแปลงพีเอชสูงขึ Êน ขณะทีÉชุดการทดลองทีÉ 2 ค่า
เพิÉมขึ Êนไม่มากนัก คือ 5.44 ± 0.33 ซึÉงคาดว่าเนืÉองจาก

กากไขมันมีความเป็นกรดมากกว่าวัสดุหมักชนิดอืÉน และ
เมืÉอพิจารณาพบว่าชดุการทดลองทีÉ 1 และ 3 พบว่าเป็นไป
ตามเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ ยหมักของกรมพัฒนาทีÉดิน (Land 
Development Department, 2005) กําหนดไว้ว่าค่าพีเอชทีÉ
เหมาะสม ไว้ในช่วง 5.5-8.5 

ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนเริÉมต้นหมักของชุดการ
ทดลองทีÉ 1, 2 และ 3 มีค่าร้อยละ 37.10 ± 0.85,    
47.24 ± 0.17 และ 47.03 ± 0.60 ตามลําดับ เมืÉอสิ Êนสดุ
การหมักในชุดการทดลองทีÉ 1 และ 3 มีค่าลดลงเหลือ
เพียงร้อยละ 26.16 ± 0.19 และ 31.84 ± 0.33 
ตามลําดับ ทั Êงนี Êมีสาเหตุจากจุลินทรีย์ในวัสดุหมักย่อย
สลายสารอินทรีย์คาร์บอนไปเป็นคาร์บอนไดออกไซด์กับ
นํ ÊาและสารอืÉน ๆ และสามารถเปลีÉยนคาร์บอนจากอินทรีย์
สารไปเป็นเซลล์ของจุลินทรีย์ได้ (Aiemsumaang, 1999; 
Jaipetch, 2000) แต่ชุดการทดลองทีÉ 2 มีกากไขมันเป็น
องค์ประกอบทําให้ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนเกิดการย่อย
สลายยากกว่า 

อตัราสว่นคาร์บอนต่อไนโตรเจนเริÉมต้นการหมัก
ของชดุการทดลองทีÉ 1, 2 และ 3 มีค่า 26.07:1, 34.33:1 
และ 31.50:1 ตามลําดับ เมืÉอสิ Êนสดุการหมักในชุดการ
ทดลองทีÉ 1 และ 3 มีแนวโน้มการย่อยสลายทีÉลดลงร้อยละ 
16.56:1 และ 20.91:1 ตามลําดับ เนืÉองจากจุลินทรีย์จะ
ใช้สารประกอบคาร์บอนและไนโตรเจนเป็นแหล่งอาหาร
ทีÉ จําเ ป็นอย่างเพียงพอ และอัตราส่วนคาร์บอนต่อ
ไนโตรเจนมีค่าน้อยกว่า 20 ตามเกณฑ์คุณภาพปุ๋ ยของ
กรมพัฒนาทีÉดิน แต่ชุดการทดลองทีÉ 2 มีค่าเพิÉมขึ Êน คือ 
88.22:1 เนืÉองมาจากกากไขมันเป็นสารประกอบทีÉ มี
คาร์บอนมาก แนวโน้มการย่อยสลายจงึยากมาก 

ปริมาณโลหะหนกัเริÉมต้นการหมักของทั Êงสามชุด
การทดลอง คือ ทองแดง มีค่าอยู่ในช่วง 115.15 - 
238.22 มิลลิกรัม/กิโลกรัม แคดเมียม มีค่าอยู่ในช่วง 
0.84 - 0.98 มิลลกิรัม/กิโลกรัม และตะกัÉว มีค่าอยู่ในช่วง 
2.31 - 2.39 มิลลิกรัม/กิโลกรัม เมืÉอสิ Êนสดุการหมักทั Êง
สามชดุการทดลอง คือ ทองแดง มีค่าอยู่ในช่วง 101.17-
372.86 มิลลิกรัม/กิโลกรัม แคดเมียม มีค่าอยู่ในช่วง 
0.86-1.03 มิลลิกรัม/กิโลกรัม และตะกัÉว มีค่าอยู่ในช่วง 
2.35-2.48 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ปริมาณโลหะหนักเหล่านี Ê
มี แนวโ น้ม เพิÉ ม ขึ Êนหลัง สิ Êนสุด การหมัก  56 วัน 
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เนืÉองมาจากการย่อยสลายของจุนทรีย์ทําให้สารอินทรีย์
โดยเฉพาะโลหะหนกัคงรูปมากขึ Êน แต่ปริมาณโลหะหนัก
มีค่าตํÉากว่าค่ามาตรฐานของปุ๋ ยหมักของกรมพัฒนา
ทีÉดิน คือ ทองแดงและตะกัÉวมีค่าตํÉากว่า 500 มิลลิกรัม/
กิโลกรัม แคดเมียมมีค่าตํÉากว่า 5 มิลลิกรัม/กิโลกรัม     
ซึÉงถือว่ายอมรับได้ ประสิทธิภาพการย่อยสลายเมืÉอ
สิ Êนสดุการหมกัมีแนวโน้มลดลงในทั Êงสามชุดการทดลอง 
ทั Êงนี ÊเนืÉองจากอัตรามวลรวมในแต่ละชุดการทดลองเกิด
การย่อยสลายสารอินทรีย์ได้มากขึ Êน โดยพบว่าลกัษณะ
เนื Êอปุ๋ ยมีความร่วนซุย และมีความพรุนสงู ดังภาพทีÉ 2 
โดยเฉพาะชุดการทดลองทีÉ 1 มีประสิทธิภาพการย่อย
สลายสงูทีÉสดุ คือ ร้อยละ 82 ± 0.81 รองลงมาคือ ชุด
การทดลองทีÉ 3 มีค่าร้อยละ 78 ± 0.12 เนืÉองมาจากเศษ
ผกัเพิÉมประสทิธิภาพการย่อยสลายและปรับสภาวะการ
หมักปุ๋ ยได้ดีขึ Êน แต่ในชุดการทดลองทีÉ 2 ประสิทธิภาพ
การย่อยสลายน้อย ซึÉงคาดว่าเนืÉองมาจากปริมาณวัสดุ
หมักประเภทไขมันมีปริมาณมากทําให้การย่อยสลาย
เกิดขึ Êนได้ยาก เมืÉอพิจารณาปริมาณธาตุอาหารหลัก
หลังจากนําวัสดุหมักผสมรวมแล้วดังตารางทีÉ 4 สรุปได้ว่า 
ปริมาณไนโตรเจนทั Êงหมด ในชุดการทดลองทีÉ 1 และ 3 มี
ปริมาณไนโตรเจนเริÉมต้นร้อยละ 1.42 และ 1.58 ตามลําดับ 
เมืÉอสิ Êนสดุการหมักมีแนวโน้มเพิÉมขึ Êนร้อยละ 1.58 และ 1.52 
ตามลาํดบั เนืÉองมาจากการใช้ไนโตรเจนเป็นแหล่งอาหารใน
การสร้างเซลล์จลุนิทรีย์  (Aiemsumaang, 1999)  สว่นชดุ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การทดลองทีÉ 2 มีปริมาณไนโตรเจนเริÉมต้นร้อยละ 1.38 
เ มืÉ อสิ Êนสุดการหมัก มีแนวโ น้มลดลง ร้อยละ  0.56 
เนืÉองมาจากกระบวนการย่อยสลายของจุลินทรีย์ส่งผล
ให้พีเอชเพิÉมขึ Êน ทําให้เกิดการสญูเสียไนโตรเจนจากการ
การสร้างเซลล์จลุนิทรีย์ได้ 

ปริมาณฟอสฟอรัสทั Êงหมด พบว่าชุดการทดลอง
ทีÉ 1, 2 และ 3 มีปริมาณฟอสฟอรัสเริÉมต้นร้อยละ 1.29, 
0.79 และ 1.18 ตามลําดับ เมืÉอสิ Êนสุดการหมักมี
แนวโน้มเพิÉมขึ Êนร้อยละ 2.32, 0.98 และ 1.96 
ตามลําดับ จะเห็นได้ว่าชุดการทดลองทีÉ 2 มีกากไขมัน
ผสมอยู่และปริมาณฟอสฟอรัสตํÉาทีÉสดุ ซึÉงสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ Jaipetch (2000) ทีÉศึกษาการย่อยสลาย
กากไขมันโดยการทําปุ๋ ยหมัก พบว่าคุณภาพปุ๋ ยมี
ปริมาณฟอสฟอรัสตํÉากว่ามาตรฐาน เมืÉอทําการเติมกาก
ตะก อน แล ะ เ ศษ ผักล งไ ปจ ะ เ ข้ า ไ ป เ พิÉ ม ป ริ มา ณ
ฟอสฟอรัสให้สูงขึ Êน ส่งผลให้ชุดการทดลองทีÉ 3 มีค่า
ปริมาณฟอสฟอรัสมากขึ Êนได้ 

ปริมาณโพแทสเซียมทั Êงหมด พบว่าชุดการ
ทดลองทีÉ 1, 2 และ 3 มีปริมาณโพแทสเซียมเริÉมต้นร้อยละ 
1.83, 0.23 และ 1.51 ตามลําดับ เมืÉอสิ Êนสดุการหมักมี
แนวโน้มเพิÉมขึ Êนร้อยละ 2.19, 0.50 และ 2.00 
เนืÉองมาจากชุดการทดลองทีÉ 1 และ 3 มีการเติมวัสดุ
หมกัประเภทเศษผกัซึÉงมีปริมาณโพแทสเซียมสงู ซึÉงคาด
ว่าจะสง่ผลให้ปริมาณโพแทสเซียมในปุ๋ ยหมกัเพิÉมขึ Êนได้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 2 Physical and chemical characteristics of waste materials 
 

Parameter 
Type of materials 

Sludge Vegetable waste Scum 

Density (g/cm3) 
Moisture content (%) 
pH 
Fat oil and grease (%) 
Total organic carbon (%) 
C:N ratio 
Total Kjeldahl nitrogen (%) 
Total phosphorous (%) 
Total potassium (%) 
Cu (mg/kg) 
Cd (mg/kg) 
Pb (mg/kg) 

0.85 
82.00 
6.63 

* 
30.00 
9.55 
3.14 
0.83 
0.02 

655.00 
0.50 

45.50 

0.35 
93.00 
5.92 

* 
47.90 
31.72 
1.51 
0.36 
1.86 
3.25 

** 
1.50 

1.00 
51.00 
4.35 

92.00 
55.00 
49.11 
1.12 
0.01 
0.02 
7.25 

** 
1.00 

*not measured 
** referred to detection limit of Cd 
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(2A) co-compost of experiment  1     (2B) co-compost of experiment  2    (2C) co-compost of experiment  3 

 
Figure 2   The finished composts (56 days) 

 
Table 3 Physical and chemical characteristics of co-compost before composting (0 day) and after 

composting (56 days)  

  
Parameters 

 Average ± S.D. 
Experiment  1 
(Sludge : Vegetable 

waste) 

Experiment 2 
(Sludge : Scum) 

Experiment 3 
(Sludge : Vegetable waste 

: Scum) 
Moisture content (%) 
 
pH 
 
Total organic carbon (%) 
 
C:N ratio 
 
Total Kjeldahl nitrogen (%) 
 
Total phosphorous (%) 
 
Total potassium (%) 
 
Cu (mg/kg) 
 
Cd (mg/kg) 
 
Pb (mg/kg) 
 
Mass (kg) 
 
Degradation rate (%) 

Before 
After 

Before 
After 

Before 
After 

Before 
After 

Before 
After 

Before 
After 

Before 
After 

Before 
After 

Before 
After 

Before 
After 

Before 
After 

 

88.79 ± 0.79 
69.83 ± 1.46 
5.58 ± 0.28 
8.71 ± 0.17 

37.10 ± 0.85 
26.16 ± 0.19 

26.07:1 
16.56:1 

1.42 ± 0.02 
1.58 ± 0.04 
1.29 ± 0.07 
2.32 ± 0.59 
1.83 ± 0.66 
2.19 ± 0.05 

238.22 ± 0.01 
372.86 ± 0.12 

0.98 ± 0.03 
1.03 ± 0.01 
2.39 ± 0.07 
2.48 ± 0.05 

14 
2.47 

82 ± 0.81 

54.72 ± 0.65 
20.53 ± 0.36 
5.09 ± 0.25 
5.44 ± 0.33 
47.24 ± 0.17 
49.40 ± 0.33 

34.33:1 
88.22:1 

1.38 ± 0.05 
0.56 ± 0.02 
0.79 ± 0.04 
0.98 ± 0.04 
0.23 ± 0.03 
0.50 ± 0.05 

115.15 ± 0.03 
101.17 ± 0.09 
0.84 ± 0.03 
0.86 ± 0.01 
2.31 ± 0.08 
2.35 ± 0.05 

14 
11.09 

20 ± 0.45 

86.54 ± 1.04 
65.95 ± 0.25 
5.14 ± 0.05 
6.91 ± 0.33 
47.03 ± 0.60 
31.84 ± 0.33 

31.50:1 
20.91:1 

1.49 ± 0.07 
1.52 ± 0.11 
1.18 ± 0.03 
1.96 ± 0.10 
1.51 ± 0.22 
2.00 ± 0.01 

147.86 ± 0.01 
263.45 ± 0.10 
0.92 ± 0.03 
0.96 ± 0.01 
2.39 ± 0.09 
2.41 ± 0.05 

14 
3.07 

78 ± 0.12 
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สรุป 

 
จากการวิจัยครั Êงนี Êแสดงให้เห็นว่ามีเพียงชุดการ

ทดลองทีÉ 1 และ 3 เป็นไปตามเกณฑ์คุณภาพปุ๋ ยของกรม
พฒันาทีÉดิน โดยพิจารณาจากคณุสมบัติทางกายภาพและ
เคมี รวมทั Êงปริมาณธาตุอาหารหลัก อันประกอบด้วย 
ปริมาณไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส และโพแทสเ ซียม            
การทดลองพบว่า ชุดการทดลองทีÉ 1 ใช้ระยะเวลาการ
หมักน้อยทีÉสดุ (28 วัน) และมีคุณสมบัติทีÉสามารถนําใช้
ประโยชน์ได้ ยกเว้นค่าความชื ÊนทีÉคงเหลือสูงอยู่ ดังนั Êน
หากนําไปประยุกต์ใช้ประโยชน์ควรนําไปผึÉงแดดก่อนเพืÉอ
ลดความชื Êนให้เหมาะสมต่อการปลกูพืช ในขณะเดียวกัน
ชุดการทดลองทีÉ 2 ใช้ระยะเวลาการหมักให้นานทีÉสุด      
ซึÉงยังมีคุณสมบัติบางประการไม่เป็นไปตามมาตรฐาน 
เช่น ค่าพีเอช และปริมาณไนโตรเจน ดังนั Êนสามารถนํา
วัสดุหมักประเภทอืÉนมาช่วยปรับปรุงธาตุอาหารในปุ๋ ย
หมกัให้มีปริมาณทีÉเหมาะสมเพียงพอ ส่วนชุดการทดลอง
ทีÉ 3 พบว่า ใช้ระยะเวลาการหมักมากกว่าชุดการทดลองทีÉ 1 
แต่มีคณุสมบติัดีใกล้เคียงกนั เนืÉองจากมีวัสดุหมักร่วม คือ 
กากไขมนั ซึÉงมีคณุสมบติัในการย่อยสลายยาก  

สรุปได้ว่าวัสดุหมักทั ÊงสามชนิดมีคุณสมบัติทีÉ
เหมาะสมต่อการนํามาใช้เป็นวัสดุหมักร่วมกันทีÉดี และชุด
การทดลองทีÉ 1 และ 3 มีความเป็นไปได้แต่ยังไม่เหมาะสม
ต่อการนําไปใช้เป็นสารปรับปรุงคุณภาพดิน เนืÉองจาก
ความชื Êนในปุ๋ ยหมักสูงจึงควรนําไปผึÉงแดดก่อนนํามาใช้
เพืÉอลดความชื Êนให้เหมาะสมต่อการปลกูพืช อย่างไรก็ควร 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พิจารณาโลหะหนักอืÉน ๆ ทีÉ มีความเป็นพิษในปุ๋ ยหมัก
จะต้องมีค่าตํÉากว่ามาตรฐานปุ๋ ยหมักของกรมพัฒนาทีÉดิน
จึงจะถือได้ ว่าปลอดภัยต่อการนํามาใช้เป็นประโยชน์
ทางด้านการเกษตรอินทรีย์ รวมทั Êงจะส่งผลดีต่อการไม่
ปนเปืÊอนโลหะหนักในสิÉงแวดล้อม และยังสามารถนํา        
มูลฝอยหรือวัสดุเหลือทิ Êงเหล่านี Êมาหมุนเวียนใช้ให้ เกิด
ประโยชน์ เป็นวิธีการกําจัดทีÉมีต้นทุนตํÉาและลดปริมาณ   
มลูฝอยหรือวสัดเุหลอืทิ ÊงทีÉเกิดขึ Êนได้อีกทางเลอืกหนึÉง 
  

กิตตกิรรมประกาศ 
 

คณะผู้ วิจัยขอขอบคุณศูนย์ความเป็นเลิศด้าน
อนามัยสิÉงแวดล้อม พิษวิทยา และการบริหารจัดการ
สารเคมี (The Center of Excellence on Environmental 
Health, Toxicology and Management of Chemicals; 
ETM) สถาบันวิจัยจุฬาภรณ์ ทีÉให้ความสนับสนุนในด้าน
ทนุการวิจยั และภาควิชาวิทยาศาสตร์อนามัยสิÉงแวดล้อม
ทีÉอนญุาตให้ใช้ห้องปฏิบติัการสาํหรับการวิจยัในครั Êงนี Ê 
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Table 4 Major nutrients of the finished composts (56 days) 

 

Experiments %N %P2O5 %K2O 

Sludge : Vegetable waste 1.58 2.32 2.19 

Sludge : Scum 0.56 0.98 0.50 

Sludge : Vegetable waste : Scum 1.52 1.96 2.00 

Standard** ≥ 1.0 ≥ 0.5 > 0.5 

** Quality compost standard of Land Development Department 
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