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การใช้หนิภเูขาไฟเหลือทิ Êงในผลิตภณัฑ์บล็อกปูพื Êน 

 The Use of Volcanic Rock Waste in Paving Block Products 

 

Abstract: This research aims to study the use of volcanic rock waste (basalt) in paving block products. The mix 
ratios of Portland cement type1: volcanic rock  waste: tap water are 1:6:0.4, 1:7:0.4, 1:8:0.4, 1:9:0.4, 1:10:0.4, and 
1:11:0.4 by weight. The paving block samples are cast in 30 x 30 x 5 centimeter blocks. The paving block sample 
testing follows the TIS 378-2531 standard on concrete flooring tiles. From the experiment, bending strength and 
thermal conductivity of paving blocks with high quantity of volcanic rock waste are lower than paving blocks with 
low quantity of volcanic rock waste but the water absorption of paving blocks with high quantity of volcanic rock 
waste are higher. However, all of volcanic rock waste paving block samples with lower volcanic rock waste content 
than the 1:7:0.4 ratio pass the standards for concrete flooring tiles. 
 
Keywords: Paving block, volcanic rock waste, basalt, quarry dust, transverse bending strength 
 

ประชุม  คําพุฒ1/ กิตติพงษ์  สุวีโร2/สมพิศ  ตันตวรนาท1/ และธงเทพ ศิริโสดา3/  
Prachoom  Khamput1/, Kittipong  Suweero2/, Sompit  Tantaworanart1/ and Thongtep  Sirisoda 3/ 

 
(Received: 8 December 2014; Accepted: 12 February 2015) 

 

บทคัดย่อ: งานวิจัยนี Êมีวัตถุประสงค์เพืÉอศึกษาการใช้หินภูเขาไฟเหลือทิ Êง (หินบะซอลต์) สําหรับพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์
บลอ็กปพูื Êน กําหนดอตัราสว่นปนูซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1: หินภูเขาไฟเหลือทิ Êง: นํ Êาประปา เท่ากับ 1:6:0.4, 1:7:0.4, 
1:8:0.4, 1:9:0.4, 1:10:0.4 และ 1:11:0.4 โดยนํ Êาหนกั ขึ Êนรูปบลอ็กปพูื Êน ขนาด 30 x 30 x 5 เซนติเมตร ทําการทดสอบตาม
มาตรฐาน มอก.378 – 2531 เรืÉองกระเบื Êองคอนกรีตปพูื Êน ผลการทดสอบ พบว่าบลอ็กปพูื ÊนทีÉมีปริมาณหินภูเขาไฟเหลือ
ทิ Êงมาก มีความต้านทานแรงดดัตามขวาง และสมัประสิทธิ Í การนําความร้อนตํÉากว่าบล็อกปูพื ÊนทีÉมีปริมาณหินภูเขาไฟ
เหลอืทิ Êงน้อย สว่นการดดูซมึนํ Êามีค่าเพิÉมขึ Êน เมืÉอบลอ็กปพูื Êนมีปริมาณหินภูเขาไฟเหลอืทิ Êงมาก อย่างไรก็ตามบล็อกปูพื Êน
อตัราสว่นทีÉมีหินภูเขาไฟเหลอืทิ Êงน้อยกว่าอตัราสว่น 1:7:0.4 มีสมบติัผ่านตามทีÉมาตรฐานกําหนด 
 
คําสําคัญ: บลอ็กปพูื Êน   หินภูเขาไฟเหลอืทิ Êง   หินบะซอลต์   หินฝุ่ น   ความต้านทานแรงดดัตามขวาง  
 

 

1/ ภาควชิาวศิวกรรมโยธา คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับรีุ จ.ปทมุธานี 12110 
1/ Department of Civil Engineering, Faculty of Engineering, Rajamangala University of Technology Thanyaburi, Pathum Thani 12110, Thailand 

2/ หนว่ยจดัการทรัพย์สนิทางปัญญาและถ่ายทอดเทคโนโลยี แหง่มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับรีุ จ.ปทมุธานี 12110 
2/ Technology Licensing Office Rajamangala University of Technology, Rajamangala University of Technology Thanyaburi, Pathum Thani 12110, Thailand 

3/ คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับรีุ จ.ปทมุธานี 12110 
3/ Faculty of Architecture, Rajamangala University of Technology Thanyaburi, Pathum Thani 12110, Thailand 



 

 362

คาํนํา 
 

พื ÊนทีÉจังหวัดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง
นิยมใช้หินภูเขาไฟหรือหินบะซอลต์มาผลิตเป็นหินเพืÉอ
การก่อสร้าง เช่น การทําถนน การถมทีÉดิน และการประดับ
สวน เป็นต้น เนืÉองจากในพื ÊนทีÉนี Êไม่มีแหล่งของหินปูน
ดงัเช่นพื ÊนทีÉอืÉน ๆ หินบะซอลต์ เป็นหินอัคนีผุ เนื Êอละเอียด 
สว่นมากมีสเีทาถงึดํา นํ Êาตาลแกมแดง ม่วงปนดํา เกิดจาก
หินหนืดขึ Êนมาเย็นตัวบนพื Êนโลกโดยอาศัยรอยแตกของ
เปลอืกโลกหรือปลอ่งภูเขาไฟ (ดนุพล, 2553) สําหรับชนิด
ของหินบะซอลต์ทีÉใช้ในงานก่อสร้าง คือ ชนิดปนโทลิไอต์
หรือหินไดอะเบส (diabase) ซึÉงมีองค์ประกอบทางเคมีทีÉ
สาํคญั ได้แก่ ซิลกิา อะลมิูนา เหล็ก แคลไซต์ และแมกนีไซต์ 
(El-Alfi et al., 2004)  

จากกระบวนการผลิตหรือโม่หินบะซอลต์ของเหมือง 
(ภาพทีÉ 1) ทําให้ได้หินบะซอลต์ขนาดต่าง ๆ สําหรับใช้ใน
งานก่อสร้าง แต่เศษหินภูเขาไฟหรือหินบะซอลต์เหลอืทิ ÊงทีÉ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

มีความละเอียดค่อนข้างมาก ซึÉงปะปนรวมกับหินผุ หรือทีÉ
เรียกว่า หินเกล็ดและหินฝุ่ น (quarry dust) หินเกล็ดเป็น
หินมีขนาดประมาณ 5-10 มิลลิเมตร ส่วนหินฝุ่ นเป็นหินทีÉ
มีขนาดเล็กกว่า 5 มิลลิเมตรลงมา (กรมทรัพยากรธรณี, 
2553) หินเหลือทิ Êงเหล่านี Êเป็นหินทีÉเหลือใช้ค่อนข้างมาก 
ดังภาพทีÉ 2 เนืÉองจากมีปริมาณความต้องการใช้น้อยกว่า
หินขนาดอืÉน ๆ และไม่นิยมใช้ในงานก่อสร้างมากนกั 

การใช้หินภู เขาไฟเหลือทิ Êงสําหรับพัฒนาเป็น
ผลิตภัณฑ์บล็อกปูพื Êน จึงเป็นการเพิÉมมูลค่าให้กับหิน
ขนาดเลก็และหินผุทีÉเหลือทิ Êงจากการโม่ในจังหวัดบุรีรัมย์ 
(ภาพทีÉ 3) โดยนํามาผลติเป็นวสัดกุ่อสร้างทีÉตรงตามความ
ต้องการของชุมชนในท้องถิÉน ซึÉงจะช่วยสร้างรายได้ให้กับ
ชาวบ้าน ลดค่าใช้จ่ายและการใช้พลงังานในขั Êนตอนขนส่ง
วัสดุก่อสร้างหรือวัตถุดิบจากพื ÊนทีÉอืÉนได้มากอีกด้วย 
(ประชมุ และกิตติพงษ์, 2556) โดยวตัถปุระสงค์เพืÉอศึกษา
การใช้หินภูเขาไฟเหลือทิ Êงจากจังหวัดบุรีรัมย์สําหรับ
พฒันาเป็นผลติภัณฑ์บลอ็กปพูื Êน 
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Figure 1  Crushing process of volcanic rocks 

 

Figure 2  Volcanic rock waste in basalt mine from Buri Ram province 
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อุปกรณ์และวธีิการ 
 

วัสดุและอุปกรณ์ 
1) ปนูซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 
2) เศษหินภูเขาไฟหรือหินบะซอลต์ทีÉเหลือทิ Êงจาก

โรงโม่หินใน ตําบลเจริญสุข อําเภอเฉลิมพระเกียรติ 
จงัหวดับรีุรัมย์ ได้แก่ หินเกลด็ ขนาด 5-10 มิลลิเมตร และ
หินฝุ่ น ขนาด 5 มิลลเิมตรลงมา อย่างละครึÉง ดงัภาพทีÉ 3 

3) นํ Êาประปา  
4) เครืÉองชัÉงนํ Êาหนกัดิจิตอล 
5) เครืÉองผสมคอนกรีต 
6) แบบหล่อบล็อกปูพื Êน ขนาด 30 x 30 x 5 

เซนติเมตร ดงัภาพทีÉ 4 
7) ชดุอปุกรณ์วิเคราะห์ขนาดมวลรวม 
8) ชดุอปุกรณ์ทดสอบการดูดซึมนํ Êา 
9) ชดุทดสอบสมัประสทิธิ Í การนําความร้อน 
10) เครืÉองทดสอบอเนกประสงค์ (universal testing 

machine) 
 
อัตราส่วนในการขึ Êนรูป 

ทําการออกแบบอัตราส่วนผสมให้ได้บล็อกปูพื ÊนทีÉมี
ความใกล้เคียงกับบล็อกปูพื Êนในท้องตลาด พร้อมทําการ
ปรับปริมาณเศษหินภูเขาไฟหรือหินบะซอลต์เหลือทิ Êงจาก
น้อยไปมาก ดงัตารางทีÉ 1 

 
การขึ Êนรูปและการบ่ม 

เริÉมจากทําการตวงส่วนผสมตามตารางทีÉ 1 จากนั Êน
ผสมหินภูเขาไฟเหลือทิ Êงกับปูนซีเมนต์ให้เข้ากันก่อน แล้ว
ค่อย ๆ  เติมนํ Êาโดยใช้ฝักบวัหรือหวัฉีดพ่นให้เป็นละอองกว้างใน
ปริมาณทีÉพอเหมาะ ซึÉงสามารถสงัเกตปริมาณนํ ÊาทีÉพอเหมาะ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ได้จากการใช้มือกําส่วนผสมว่า สามารถจับตัวกันเป็นก้อน
ได้ดี ทั Êงนี Êปริมาณนํ ÊาอาจตํÉากว่าทีÉกําหนดได้โดยเฉพาะเมืÉอ
ส่วนผสมมีความชื Êนสงู ในการผสมมีการหยุดเครืÉองเพืÉอเกลีÉย
สว่นผสมทีÉติดอยู่ข้างเครืÉองผสมออกเป็นระยะ  ๆภายหลงัจาก
ผสมหินภูเขาไฟเหลือทิ Êงและปูนซีเมนต์เข้ากันแล้ว ได้นํา
สว่นผสมดงักลา่วเข้าเครืÉองอัดหรือแบบหล่อทันที เพืÉอป้องกัน
การระเหยของนํ Êา พร้อมทั Êงทําการกระทุ้ งเพืÉอให้เนื Êอบล็อกมี
ความแน่น ทิ Êงไว้จนบล็อกปูพื Êนมีความแข็งแรง จากนั Êนแกะ
แบบได้บล็อกปูพื Êน (ภาพทีÉ 5) นํามาจัดเรียงในทีÉร่มจนมีอายุ
ครบ 1 วนั เริÉมบ่มโดยรดนํ Êาด้วยฝักบวัหรือฉีดพ่นเป็นละอองให้
ชุ่ม แล้วคลมุด้วยผ้าพลาสติกไม่ให้นํ Êาระเหยออก ทิ Êงไว้ตาม
อายทุีÉต้องการจงึนําไปทดสอบต่อไป 

 
การทดสอบ 

ทดสอบหินภูเขาไฟเหลอืทิ Êงและสมบติัของบลอ็กปพูื Êน ตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.378-2531) เรืÉอง
กระเบื Êองคอนกรีตปพูื Êน และมาตรฐานอืÉน ๆ  ดงันี Ê 

1) โมดูลัสความละเอียด และความถ่วงจําเพาะของ
หินภูเขาไฟเหลอืทิ Êง 

2) ลกัษณะทัÉวไปของบลอ็กปพูื Êน ทีÉอายกุารบ่ม 28 วัน 
จํานวนอตัราสว่นละ 5 ตวัอย่าง 

3) การดดูซมึนํ Êาของบลอ็กปูพื Êน ทีÉอายุการบ่ม 28 วัน 
จํานวนอตัราสว่นละ 5 ตวัอย่าง 

4) ความต้านทานแรงดัดตามขวางของบล็อกปูพื Êน 
(ภาพทีÉ 6) ทีÉอายุการบ่ม 7 วัน 14 วัน และ 28 วัน จํานวน
อตัราสว่นละ 10 ตวัอย่าง 

5) สมัประสิทธิ Í การนําความร้อนของบล็อกปูพื Êน ตาม
มาตรฐาน ASTM C 177-10 (ASTM, 2010) ทีÉอายกุารบ่ม 28 วนั  
จํานวนอัตราส่วนละ 5 ตัวอย่าง โดยส่งทดสอบ ณ กรม
วิทยาศาสตร์บริการ กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3  Volcanic rock waste from Buriram province 

การใช้หนิภูเขาไฟเหลือทิ Êงในผลติภัณฑ์บลอ็กปูพื Êน 
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Figure 4  Mold of paving block 

 Table 1   Ratios of volcanic rock waste paving blocks (by weight) 

 Ratios Cement Volcanic rock waste Water 

1:6 1 6 0.4 

1:7 1 7 0.4 

1:8 1 8 0.4 

1:9 1 9 0.4 

1:10 1 10 0.4 

1:11 1 11 0.4 

 

Figure 5   Surface of volcanic rock waste paving block 
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ผลการทดลองและวจิารณ์ 
 

โมดูลัสความละเอียดและความถ่วงจาํเพาะ 
เศษหินภูเขาไฟหรือหินบะซอลต์เหลอืทิ ÊงทีÉนํามาผสม

เป็นบล็อกปูพื Êนนั Êน มีโมดูลัสความละเอียดและความ
ถ่วงจําเพาะ ดงัตารางทีÉ 2 

เศษหินภูเขาไฟหรือหินบะซอลต์เหลอืทิ Êงมีค่าโมดลูสั
ความละเอียด เท่ากบั 6.53 และ 4.77 ถือว่า เป็นมวลรวมทีÉ
มีความละเอียดใกล้เคียงกบัฝุ่ นหินปนูทีÉนิยมใช้ในคอนกรีต
บลอ็ก ซึÉงมีค่าโมดูลสัความละเอียด เท่ากับ ประมาณ 5.4 – 
5.6 สําหรับค่าความถ่วงจําเพาะของหินภูเขาไฟเหลือทิ Êง 
พบว่า หินภูเขาไฟเหลอืทิ Êงมีความถ่วงจําเพาะตํÉามีค่าเพียง 
2.50 ซึÉงตํÉากว่าหินฝุ่ นทีÉมีความถ่วงจําเพาะ เท่ากับ 2.60 – 
2.80 (ดนพุล, 2552; 2553) ทําให้บล็อกปูพื ÊนทีÉมีส่วนผสม
ของหินภูเขาไฟเหลือทิ Êงมีแนวโน้มของนํ ÊาหนักทีÉเบากว่า
บลอ็กปพูื ÊนทัÉวไปซึÉงใช้หินฝุ่ นหินปนู 

 
ลักษณะทัÉวไป 

จากการขึ ÊนรูปและสงัเกตลกัษณะโดยทัÉวไปของบล็อก   
ปูพื Êนหินภูเขาไฟเหลือทิ Êง ทั Êง 6 อัตราส่วน สามารถสรุปได้       
ดังตารางทีÉ 3 พบว่าบล็อกปูพื Êนจากหินภูเขาไฟเหลือทิ Êงทุก
อัตราส่วน สามารถขึ ÊนรูปตามทีÉต้องการได้ทั Êงหมด (ภาพทีÉ 5) 
แต่จากการทดสอบและสังเกตลักษณะโดยทัÉวไป สรุปได้ว่า 
อตัราสว่นทีÉมีปริมาณหินภูเขาไฟเหลอืทิ Êงมาก ตั Êงแต่ 1:9 ขึ Êนไป 
ถึง 1:11 มีการบิÉนของขอบบล็อกได้ง่าย จึงไม่เหมาะกับการ
นําไปใช้งานจริงและไม่ผ่านตามทีÉมาตรฐาน มอก.378-2531 
(สาํนกังานมาตรฐานผลติภัณฑ์อตุสาหกรรม, 2531) กําหนด  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การดูดซึมนํ Êา 

ผลการทดสอบการดูดซึมนํ Êาของบล็อกปูพื Êนจากหิน
ภูเขาไฟเหลือทิ Êง สามารถสรุปได้ดังภาพทีÉ 7 บล็อกปูพื Êน
จากหินภูเขาไฟเหลือทิ Êงทุกอัตราส่วน มีค่าการดูดซึมนํ ÊาทีÉ
ไม่สงูมาก โดยมีค่าตํÉากว่ามาตรฐาน มอก.378-2531 ทีÉ
กําหนดให้บลอ็กปพูื Êนต้องมีการดดูซมึนํ Êา ไม่เกินร้อยละ 10 
(สาํนกังานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม, 2531) และ
จากภาพทีÉ 7 แสดงให้เห็นแนวโน้มว่า การเพิÉมปริมาณของ
หินภูเขาไฟมีผลให้บลอ็กปพูื Êนมีการดดูซมึนํ Êาเข้าไปภายใน
บลอ็กมากตามไปด้วย โดยอัตราส่วน 1:6 มีการดูดซึมนํ Êา
น้อยทีÉสดุ รองลงมา คือ อตัราสว่น 1:7, 1:8, 1:9, 1:10 และ 
1:11 เป็นอัตราส่วนทีÉมีการดูดซึมนํ ÊาสูงทีÉสดุ ตามลําดับ 
เป็นผลมาจากความพรุนของเศษหินภูเขาไฟหรือหินบะซอลต์
เหลือทิ ÊงทีÉนํามาผสม (El-Alfi et al., 2004; Youssef, et al., 
2004) โดยหินทีÉมีความพรุนมาก จะมีช่องว่างสําหรับอากาศ
และช่องว่างในการดดูซมึนํ ÊาทีÉมาก (นนัทชยั, 2556) 
 
ความต้านทานแรงดัดตามขวาง 

การทดสอบความต้านทานแรงดัดตามขวางหรือกําลงั
ดัดตามขวางของบล็อกปูพื Êนเศษหินภูเขาไฟหรือหิน         
บะซอลต์เหลือทิ Êง ทีÉอายุการบ่ม 7, 14, 21 และ 28 วัน 
สามารถสรุปผลได้ ดังภาพทีÉ 8 พบว่า ความต้านทานแรง
ดดัตามขวางของบล็อกปูพื ÊนทีÉมีปริมาณมวลรวมจากเศษ
หินภู เขาไฟหรือหินบะซอลต์เหลือทิ Êงน้อยทีÉสุด คือ 
อตัราสว่น 1:6 มีค่าความต้านทานแรงดดัตามขวางสงูทีÉสดุ 
รองลงมาคือ อตัราส่วน 1:7, 1:8, 1:9, 1:10 และ 1:11 เป็น
อัตราส่วนทีÉมีความต้านทานแรงดัดตามขวางตํÉาทีÉสุด 

Figure 6   Transverse bending strength test of volcanic rock waste paving block 
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ตามลําดับ เป็นผลมาจากลักษณะเนื Êอหินบะซอลต์ทีÉนํามา
ผสมมีความพรุนค่อนข้างสูง ทําให้มีพื ÊนทีÉรับแรงค่อนข้างตํÉา 
เมืÉอผสมหินบะซอลต์ในปริมาณมาก จึงมีพื ÊนทีÉรับแรงดัด
ลดลง และความต้านทานแรงดัดตามขวางมีค่าลดลง (El-Alfi   
et al., 2004; Youssef et al., 2004; ประชุม และกิตติพงษ์, 
2557) เมืÉอเทียบค่าความต้านทานแรงดัดตามขวางของบล็อก
ปูพื ÊนทีÉได้กับมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.378-
2531) เรืÉองกระเบื Êองคอนกรีตปูพื Êน (สํานักงานมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม, 2531) กําหนดให้ความต้านทานแรง
ดัดตามขวางของบล็อกปูพื Êน ต้องมีค่าไม่ตํÉากว่า 2.5 เมกะ
พาสคัล และค่าเฉลีÉยต้องไม่ตํÉากว่า 3 เมกะพาสคัล เห็นได้ว่า 
อัตราส่วนทีÉมีปริมาณหินภูเขาไฟเหลือทิ Êง 1:6 และ 1:7 ทีÉอายุ
การบ่ม 28 วัน สามารถผ่านมาตรฐานได้ โดยอัตราส่วน 1:6 มี
ความต้านทานแรงดัดตามขวาง เท่ากับ 3.2 เมกะพาสคัล และ
อตัราสว่น 1:7 เท่ากบั 3.1 เมกะพาสคลั ตามลาํดบั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สัมประสิทธิÍการนําความร้อน 
ความเป็นฉนวนป้องกันความร้อนของบล็อกปูพื Êน

จากเศษหินภูเขาไฟเหลือทิ Êง สามารถวัดได้จากค่า
สัมประสิทธิ Í การนําความร้อน ซึÉง มีผลการทดสอบ      
ดังภาพทีÉ 9 แสดงให้เห็นว่าบล็อกปูพื Êนผสมหินภูเขาไฟ
เหลือทิ Êง มีความเ ป็นฉนวนป้องกันความ ร้อนทีÉ ดี 
โดยเฉพาะเมืÉอมีการผสมหินภูเขาไฟเหลือทิ Êงในปริมาณ
ทีÉมากขึ Êน สงัเกตได้จากค่าสมัประสิทธิ Í การนําความร้อน
ทีÉลดตํÉาลง ทั Êงนี Êเป็นผลมาจากลกัษณะของหินภูเขาไฟ
เหลือทิ ÊงทีÉมีรูพรุนมาก (El-Alfi et al., 2004; Youssef    
et al., 2004) ทําให้สมบัติด้านการนําความร้อนตํÉา 
ความร้อนจึงผ่านเนื Êอหินภูเขาไฟได้ช้า (สมพิศ และ
คณะ, 2555) ถือได้ว่าเศษหินภูเขาไฟหรือหินบะซอลต์
เหลือทิ Êง เป็นมวลรวมทีÉดีด้านความเป็นฉนวนป้องกัน
ความร้อน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 2 Fineness modulus (F.M.) and specific gravity (S.G.) of volcanic rock waste 

Sizes of volcanic rock waste F.M. S.G. 

5- 10 mm 6.53 2.50 

Lower than 5 mm 4.77 2.50 

 

Table 3 Characteristic of volcanic rock fragment paving blocks 

 
Ratios Flatness Crack 

1:6 Pass No crack 

1:7 Pass No crack 

1:8 Pass No crack 

1:9 Pass Easy crack 

1:10 Pass Easy crack 

1:11 Pass Easy crack 
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Figure 7  Water absorption of volcanic rock fragment paving blocks 

 

Figure 8   Transverse bending strength of volcanic rock fragment paving blocks 

 

Figure 9  Thermal conductivity of volcanic rock fragment paving blocks 
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สรุป 
 

เศษหินภูเขาไฟหรือหินบะซอลต์ในส่วนทีÉเหลือใช้
จากโรงโม่หิน สามารถนํามาเป็นมวลรวมสําหรับผลิต
บลอ็กปพูื Êนได้ดี โดยอตัราส่วนทีÉเหมาะสมและมีการใช้หิน
ภูเขาไฟเหลือทิ ÊงมากทีÉสุด คือ อัตราส่วน 1:7 หรือ
อตัราสว่นทีÉมีปริมาณปนูซีเมนต์ต่อหินภูเขาไฟเหลือทิ Êงต่อ
นํ Êาเท่ากบั 1:7:0.4 โดยนํ Êาหนกั อตัราส่วนดังกล่าวมีสมบัติ
ผ่านตามทีÉมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.378-
2531) เรืÉองกระเบื Êองคอนกรีตปูพื Êนกําหนด และจาก
แนวโน้มของผลการทดสอบทั Êงหมด พบว่าปริมาณหิน
ภูเขาไฟเหลอืทิ ÊงทีÉเพิÉมขึ Êน มีผลทําให้การดูดซึมนํ ÊาเพิÉมขึ Êน 
ความต้านทานแรงดัดตามขวางลดลง และค่าสมัประสิทธิ Í
การนําความร้อนลดลง อย่างไรก็ตามการผสมหินภูเขาไฟ
เหลือทิ Êงในปริมาณมากนั Êน มีแนวโน้มทีÉสามารถช่วยลด
ต้นทนุการผลติบลอ็กปพูื Êนได้ดี  
 ในการวิจัยต่อไป ควรมีการทดสอบการทําสีบน
ผิวหน้าบล็อกปูพื Êนจากเศษหินภูเขาไฟเหลือทิ Êง เพืÉอให้
สามารถใช้ในงานตกแต่งพื Êนในสวนหรือพื ÊนทีÉต่าง ๆ ได้
มากขึ Êน 
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