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Abstract: This study is aimed at initial assessing environmental impact resulted from community activities a case study of 
Ban Khok Mai Ngam, analyzing factors affecting sustainability of the community environmental management and so 
suggesting community environmental management using Industrial Ecology concept. Ten purposed samples from 
community leaders, community enterprise leaders and officers of Community Development Provincial Office were 
purposively sampled and interviewed and conducted 3 field activities. Field study by surveying the community activities 
was also carried out. The environmental impact resulted from the community activities was addressed by the emission 
from CO2 equivalent and the sustainability of the community in term of the environmental management was assessed by 
having indicators from 7 dimensions. The results showed that three activities from five activities were in accordance with 
the Industrial Ecology concept which resulted in a reduction of their cost and CO2 emission in an average of 22.50%. 
Respective factors for the achievement are capability and performance of community leaders, community trust – 
worthiness of leadership, cultural and traditional conservation. Such factors could make community development model 
for sustainability of a community. 
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บทคัดย่อ: การวิจยันีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมเบือ้งต้นจากกิจกรรมในชมุชนบ้านโคกไม้งามและ
ประเมินปัจจัยท่ีส่งผลต่อความยัง่ยืนของชุมชนเพ่ือให้ข้อเสนอต่อการจดัการสิ่งแวดล้อมตามหลกันิเวศวิทยาอุตสาหกรรม 
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เก็บรวบรวมข้อมลูด้วยการสงัเกตการณ์ การสมัภาษณ์เชิงลกึผู้ นําชมุชน ผู้ นําวิสาหกิจชมุชน และเจ้าหน้าท่ีสํานกังานพฒันา
ชุมชนจํานวน 10 ราย วิเคราะห์ข้อมูลโดยการคํานวณปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (CO2 equivalent) และ
วิเคราะห์ปัจจัยท่ีส่งผลต่อความยัง่ยืนของชุมชนด้วยตวัชีว้ดั 7 ด้าน ผลการศึกษาพบว่า การเช่ือมโยงทรัพยากรจากการทํา
กิจกรรมชมุชน 3 กิจกรรมให้สอดคล้องกบัหลกันิเวศวิทยาอตุสาหกรรมช่วยลดต้นทนุการดําเนินการและลดปริมาณการปลอ่ย
ก๊าซเรือนกระจกได้เฉล่ียร้อยละ 22.50 ต่อปี โดยปัจจยัท่ีมีผลต่อความสําเร็จและนําไปสู่ความยัง่ยืนของชุมชนมากท่ีสดุ คือ
ผู้ นําชุมชนมีความรู้ความสามารถหลายด้านรองลงมา คือ คนในชุมชนไว้วางใจต่อผู้ นําชุมชน และการอนุรักษ์วฒันธรรม
ประเพณีของชมุชนซึง่นําไปสูค่วามยัง่ยืนและการพฒันาเป็นชมุชนต้นแบบต่อไป 
 

คาํสาํคัญ: การจดัการสิง่แวดล้อมชมุชน นิเวศวิทยาอตุสาหกรรม 
 

คาํนํา 
ปัจจบุนัทรัพยากรธรรมชาติเส่ือมโทรมลงมากเพราะ

มนุษย์ได้นําทรัพยากรธรรมชาติมาใช้ตอบสนองความ
ต้องการทัง้ในภาคการผลิต ภาคอุตสาหกรรม ภาค
คมนาคมขนส่ง และกิจกรรมอ่ืน ๆ   อย่างมากมาย จนเกิด
เป็นปัญหาผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมทัง้ในระดบัประเทศ
และระดบัโลก การจดัการสิ่งแวดล้อมท่ีมีประสิทธิภาพจึง
จําเป็นอย่างมากท่ีจะช่วยแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมท่ี
เกิดขึน้ทัง้ในปัจจบุนัและในอนาคต หลกัการจดัการ 

 

 

สิ่งแวดล้อมแบบนิเวศวิทยาอุตสาหกรรม หรือ industrial 
ecology เป็นการประยกุต์รูปแบบของระบบนิเวศมาใช้ใน
การจัดการสิ่งแวดล้อมของภาคอุตสาหกรรมในลกัษณะ
ของเครือข่ายท่ีมีการแลกเปล่ียนทรัพยากรซึ่งกันและกัน 
ใช้สาธารณูปโภคร่วมกันอย่างคุ้มค่าเพ่ือผลดีทางธุรกิจ 
โดยมีผู้ ผลิต ผู้บริโภค และผู้ ย่อยสลายจนไม่ก่อให้เกิด
ของเสียสู่สภาวะแวดล้อมสําหรับความสัมพันธ์ของ
นิเวศวิทยาอตุสาหกรรมนัน้ดงัภาพท่ี 1 

 
 
 
 

 
 

 
Figure 1 Relation of industrial ecology

 

ชมุชนสามารถแลกเปล่ียนทรัพยากรได้เช่นเดียวกบั
ระบบนิเวศเน่ืองจากมีผู้ ผลิต เช่น การทําเกษตรกรรม
ผลผลิตท่ีได้เข้าสู่ผู้ บริโภคผ่านทางระบบการค้าของ

ชุมชน รวมทัง้โรงงานอุตสาหกรรมท่ีตัง้อยู่ ในชุมชน 
(Makenzie, n.d. อ้างโดย สนธยา, 2533) ดงันัน้ 

 
 

Plant 2  
Producer/Consumer/Decomposer 

Plant 1 
Producer/Consumer/Decomposer 

Plant 3  
Producer/Consumer/Decomposer 

Energy and  
Limited Resources 
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หากมีการนําหลกันิเวศวิทยาอตุสาหกรรมมาประยกุต์ใช้
ในการจดัการทรัพยากรของชมุชนจะช่วยให้เกิดการพึง่พา
อาศัยภายในชุมชน ลดการใช้ทรัพยากร วัตถุดิบ และ
พลงังาน เป็นการลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและสงัคม 
และยังสามารถสร้างมูลค่าเพิ่มทางเศรษฐกิจในชุมชน
จากการนําทรัพยากรท่ีเป็นต้นทนุของชุมชนมาใช้ให้เกิด
ประโยชน์ได้อย่างสูงสุด (ชวนี, 2554) ส่งผลต่อการเพิ่ม
ความสําเร็จทางธุรกิจ เช่น กลุ่มวิสาหกิจชุมชนหรือกลุ่ม
ธุรกิจในชุมชนต่อไปสอดคล้องกับการท่ีประเทศไทยมี
แนวทางการสร้างความมั่นคงและยั่งยืนให้ชุมชนโดย
มุ่งเน้นให้สมาชิกในชุมชนมีการรวมตัวสร้างงาน สร้าง
อาชีพท่ีมีความมัน่คงจากการนําแนวทางเศรษฐกิจชมุชน
หรือแนวทางเศรษฐกิจพอเพียงมาพัฒนาอย่างต่อเน่ือง
เพ่ื อช่ วยลดการพึ่ งพาภายนอกได้ มี การตรา
พระราชบัญญัติส่งเสริมวิสาหกิจชุมชน พ.ศ. 2548 เพ่ือ
ส่งเสริมให้ชุมชนดําเนินการได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
(ณรงค์ และพิทยา, 2554) ดงัเห็นได้จากโครงการส่งเสริม
กิ จกรรมของชุ มชนจากหน่ วยงานท่ี เก่ี ยวข้ อง                     
เช่น  โครงการหนึ่งตําบล หนึ่งผลติภณัฑ์ โครงการสง่เสริม
หมู่บ้านภูมิปัญญาท้องถ่ินหมู่บ้านเศรษฐกิจพอเพียง 
เป็นต้น  

การนําหลกันิเวศวิทยาอุตสาหกรรมมาประยุกต์ใช้
ในการจัดการทรัพยากรของชุมชนนัน้จัดเป็นเทคนิคการ
จัดการสิ่งแวดล้อมรูปแบบหนึ่งให้เป็นไปตามแบบของ
ระบบนิเวศ ช่วยลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ลดปัญหา
การทําลายทรัพยากรธรรมชาติ  ลดรายจ่ายและมี
ผลประโยชน์ทางธุรกิจค่อนข้างมาก ผู้ ศึกษาจึงสนใจ
ประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมเบือ้งต้นจากการ
จดัการทรัพยากรชุมชนตามหลกันิเวศวิทยาอตุสาหกรรม
ของชุมชนบ้านโคกไม้งาม ตําบลศรีสุข อําเภอสีชมพ ู

จังหวัดขอนแก่น ซึ่งเป็นชุมชนต้นแบบด้านเศรษฐกิจ
พอเพียงในระดับมั่งมี ศรีสุข มีการทํากิจกรรมในชุมชน
อย่างหลากหลาย และมีความเป็นไปได้ในการจัดการ
ทรัพยากรชุมชนตามหลักนิ เวศวิทยาอุตสาหกรรม        
โดยเน้นศกึษาตามหลกัการนิเวศวิทยาอตุสาหกรรมระดบั
จุ ล ภ าค  (micro-scale eco industrial design) โด ย มี
เป้ าหมายสําคัญ  คือ การเพิ่ มผลผลิตจากการใช้
ทรัพยากรในวิสาหกิจหนึ่ง  ๆ   ให้สูงขึน้ ลดการเกิดของ
เสียสะสม เน้นการรีไซเคิลและนํากลบัมาใช้ใหม่หรือนํา
ผลพลอยได้จากกระบวนการต่าง  ๆ   ไปใช้ประโยชน์และ
สง่เสริมการพฒันาผลิตภณัฑ์ท่ียัง่ยืน ซึง่การศกึษาครัง้นี ้
มีวัตถุประสงค์ เพ่ือให้ทราบถึงแนวทางการจัดการ
ทรัพยากรท่ีมีความสําคญัภายในชมุชนทัง้ก่อนและหลงั
ประยุกต์ใช้หลักนิเวศวิทยาอุตสาหกรรมโดยใช้การ
ประเมินเบือ้งต้นทางผลกระทบสิ่งแวดล้อมในลักษณะ
ของการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก (CO2 emission) และ
วิเคราะห์ปัจจัยท่ีส่งผลต่อความยั่งยืนของชุมชน ซึ่งจะ
ช่วยให้ชุมชนเห็นความสําคญัของการใช้ทรัพยากรอย่าง
คุ้ มค่ า มี การจัดการทรัพยากรของตนเองอย่ างมี
ประสิทธิภาพ ลดต้นทนุและยงัลดการปล่อยของเสียท่ีจะ
เกิดผลกระทบในสิ่งแวดล้อมได้ 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

การศึกษานีเ้ป็นการวิจัยเชิงคุณภาพควบคู่กบัการ
วิจยัแบบมีส่วนร่วม (participation action research: PAR) 
เลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (purposive sampling) 
ได้แก่ ผู้ นําชุมชน ผู้ นํากลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านโคกไม้
งาม และเจ้าหน้าท่ีสํานกังานพฒันาชมุชนอําเภอศรีชมพ ู
จงัหวดัขอนแก่นจํานวน 10 ราย เก็บรวบรวมข้อมลูโดยใช้ 
3 วิธีการ ซึ่งเป็นการยืนยันข้อมูลด้วยทฤษฎีสามเส้า 
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(สุ ภ างค์ , 2553) คื อ  จากก ารศึ กษ า เอ กส าร                      
การสังเกตการณ์และใช้การสัมภาษณ์เชิงลึกด้วยแนว
คําถามเพ่ือประเมินความยั่งยืนจากการดําเนินการ
ครอบคลุมข้อมูลตัง้แต่การได้มาซึ่งทรัพยากร วัตถุดิบ 
การรวบรวม การขนส่ง การผลิตและปริมาณการใช้
ทรัพยากร การจัดการของเสีย การได้มาซึ่งข้อมูลเป็นไป
ตามประเดน็การศกึษา คือ  

1) ทบทวนแนวคิ ด  ทฤษฎี หลั กนิ เวศวิ ทยา
อตุสาหกรรม ทฤษฎีอ่ืน ๆ  และงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

2) สร้างความเข้าใจกับชุมชนและเก็บข้อมูลเพ่ือ
วิเคราะห์องค์ประกอบในการดําเนินกิจกรรมของชมุชน  

3) ประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมเบือ้งต้นในรูปแบบ
ของปริมาณก๊ าซคาร์บอนไดออกไซด์ เที ยบเท่ า              
(CO2 equivalent)  

4) ออกแบบการเช่ือมโยงทรัพยากรในแต่ละกิจกรรม
ของชุมชนบ้านโคกไม้งาม ตามหลักการนิเวศวิทยา
อุตสาหกรรมร่วมกับชุมชนแล้วจึงประเมินปริมาณก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่และประเมินความยัง่ยืนทาง
สังคมอีกครัง้ เพ่ือนําไปสู่การจัดการสิ่งแวดล้อมชุมชน
อยา่งยัง่ยืน 

5) สรุปแนวทางการจดัการสิ่งแวดล้อมภายในชมุชน
ตามหลกัการนิเวศวิทยาอุตสาหกรรมของชุมชนบ้านโคก

ไม้งาม ตําบลศรีสุข อําเภอสีชมพู จังหวัดขอนแก่น 
เพ่ือให้เกิดการจดัการสิง่แวดล้อมอยา่งยัง่ยืน 

การวิเคราะห์ข้อมลูเชิงคุณภาพจากการสมัภาษณ์ 
การศึกษาเอกสาร และการสงัเกตการณ์ ใช้การวิเคราะห์
เนื อ้หาตามประเด็น (content analysis) ถอดบทเรียน
ความสําเร็จ ศกัยภาพ  ปัญหา และอปุสรรค รายละเอียด
ข้อมลูกิจกรรมของชมุชนประกอบการใช้สถิติพรรณนาใน
รูปแบบของร้อยละและขอบเขตการวิเคราะห์ข้อมูล 
(system boundary) ในส่วนของการประเมินผลกระทบ
สิ่งแวดล้อมเบือ้งต้นและความยั่งยืนของชุมชนมีแนว
ทางการประเมินดงันี ้

ขัน้ตอนการประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (CO2 equivalent) 

การประเมินปริมาณก๊าซเรือนกระจกของชุมชนเร่ิม
จากการกําหนดเป้ าหมายและขอบเขตการศึกษา            
ดังภาพท่ี 2 แล้วจึงรวบรวมข้อมูลเพ่ือคํานวณปริมาณ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยใช้สมการในการคํานวณ 
คือ ข้อมูลกิจกรรมคูณกับค่าการปลดปล่อยก๊าซ         
เรือนกระจก (องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก 
(องค์การมหาชน), 2555) หากใน 1 กิจกรรมมีหลาย
กิจกรรมย่อยต้องคํานวณทุกกิจกรรมย่อยก่อนนําผลท่ี
ได้มารวมกนัเพ่ือให้ทราบถึงปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกจากกิจกรรมหลักของชุมชนบ้านโคกไม้งาม          
ตํ าบลศรี สุ ข  อํ าเภอสี ชมพู  จั งหวั ดขอนแก่ น
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Figure 2 Scope of environmental impact assessment
ขัน้ตอนการประเมินปัจจัยความยั่ งยืนของ

ชุมชน 
พิจารณาปัจจัยท่ีส่งผลต่อความสําเร็จในการ

ดําเนินกิจกรรมและนําไปสู่ความยั่งยืนของชุมชนบ้าน
โคกไม้ งามโดยมีตั วชี ว้ัดการประเมิ นดั งต่ อไปนี ้         
(วลัญชา, 2555) 1) ความสัมพันธ์ท่ีดีของคนในชุมชน       
2) ความสามัคคีระหว่างคนในชุมชนและระหว่างชุมชน
ข้างเคียง 3) การมีผู้ นําชมุชนท่ีมีความรู้และทกัษะต่าง  ๆ   
อย่ างหลากหลาย  4) การอนุ รั ก ษ์ วัฒ นธรรม 
ขนบธรรมเนียมประเพณี ท้องถ่ินของชุมชนให้คงอยู ่       
5) ความร่วมมือระหว่างชมุชนข้างเคียง 6) ความไว้วางใจ
ต่อการทํางานของผู้ นํ าชุมชน และ 7) คนในชุมชน
รับทราบข้อมลูข่าวสารอย่างทัว่ถึงและมีส่วนร่วมในการ
ตดัสินใจของชุมชนซึ่งข้อค้นพบจากการศึกษาทัง้ 2 ส่วน
จะนํามาวิเคราะห์เชิงเนือ้หา เพ่ือสรุปเป็นแนวทางลด
ผลกระทบทางด้านสิ่งแวดล้อมและเพิ่มความยัง่ยืนจาก
การใช้ทรัพยากรของชมุชนตอ่ไป 

 

ผลการศึกษา 
 

ส่วนที่  1 รูปแบบการจัดการทรัพยากรชุมชน
บ้ านโคกไม้ งาม ตํ าบลศรี สุข อํ าเภอสีชมพู          
จังหวัดขอนแก่น 

ชมุชนหมู่บ้านโคกไม้งามอยู่ทางทิศใต้ของท่ีว่าการ
อํ าเภอสี ชมพู  มี พื ้น ท่ี  2,540 ไร่  ตั ้งอยู่ ห่ างจาก         
จังหวัดขอนแก่นประมาณ 105 กิ โลเมตร ประชาชน       
ส่วนใหญ่ประกอบอาชีพเกษตรกรรม (ทํานาข้าว ปลูก       
ถั่วลิสง และพืชผักต่าง  ๆ  ) ช่วง พ.ศ. 2537 ประชาชน
ประสบปัญหาความยากจนและภาวะหนีส้ินหลาย
ครัวเรือนเน่ืองจากไม่มีอาชีพเสริมหลงัฤดูการทําเกษตร 
ผู้ นําชุมชนจึงหาแนวทางเพ่ิมรายได้ให้ประชาชนโดยขอ
องค์ความรู้จากสํานักงานพัฒนาชุมชนอําเภอสีชมพู
จัดตัง้กลุ่มอาชีพเสริม เช่น กลุ่มสตรีประจําหมู่ บ้าน       
กลุ่มออมทรัพย์ชุมชน และศูนย์สาธิตการตลาด และ
ขับเคล่ือนให้ประชาชนยึดตามแนวทางปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียงอย่างต่อเน่ือง จนได้รับรางวลัหมู่บ้าน
เศรษฐกิจพอเพียง “อยู่ เย็น เป็นสุข” ระดับจังหวัด           
ในปี พ.ศ. 2550 และปี พ.ศ. 2557 มีกิจกรรมรวมทัง้สิน้  
11 กิจกรรม และพบว่ากิจกรรมท่ีสามารถแลกเปล่ียน
ทรัพยากรในการดําเนินการประกอบด้วย 6 กิจกรรมหลกั 
ได้แก่ กลุ่มปลูกถั่วลิสง กลุ่มผลิตปุ๋ ยอินทรีย์ กลุ่มปลูก
พืชสมุนไพรเพ่ือการแปรรูป กลุ่มปลูกพืชผักสวนครัว 
กลุ่มไผ่นอกฤดู กลุ่มทอผ้าพืน้เมือง และกลุ่มทอเส่ือกก 
ส่วนอีก 5 กลุ่มกิจกรรมเสริม ได้แก่  กลุ่มตลาดแลง       

Input Process Output 

Product 

Waste e.g. 
wastewater, 

Other Resource 

- Raw material acquisition 
- Raw material transportation 
- Natural resource and raw material use 
- Waste from the production 

Energy 

Raw 
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กลุ่มออมทรัพย์เพ่ือการผลิต กลุ่มกองทุนหมู่ บ้ าน         
กลุ่มชลประทานห้วยไผ่ล้อม และกลุ่มศูนย์เรียนรู้ชุมชน
เป็นกิจกรรมท่ีไม่ได้ดําเนินการทุกวนัแต่ช่วยส่งเสริมให้
ชุมชนพัฒนาได้ดีย่ิงขึน้ เม่ือศึกษาเชิงลึกถึงทรัพยากร
และขัน้ตอนการดําเนินกิจกรรมท่ีแตล่ะกลุม่ต้องใช้ในการ
ดําเนินการ จึงสามารถนําข้อมลูดงักล่าวมาออกแบบการ
ดําเนินการให้สอดคล้องกบัหลกันิเวศวิทยาอตุสาหกรรม

ได้ดังภาพท่ี  3 คือส่งเสริมให้ ในชุมชนมีทั ง้ผู้ ผลิต 
ผู้ บริโภค และผู้ ย่อยสลาย เพ่ือให้ เกิดการเช่ือมโยง
วตัถดิุบใช้ทรัพยากรร่วมกนัพึ่งพาอาศยัซึ่งกนัและกนัให้
มากท่ีสุดก่อนท่ีจะพึ่งพาปัจจัยและความช่วยเหลือจาก
นอกชุมชน สรุปเป็นแผนภาพการเช่ือมโยงความสมัพนัธ์
ได้ดงัภาพท่ี 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figure 3 Guideline for exchanging raw materials and resource and resource use in Khok Mai Ngam community 
Notes: Raw material for resource exchange (Input) in Process and Products from resource exchange 
(Output).

ส่วนที่ 2 การประเมินเบือ้งต้นของผลกระทบทาง
สิ่ งแวดล้อมจากปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า (CO2equivalent) 

การศึกษาผลกระทบสิ่งแวดล้อมเบือ้งต้นตามหลกัการ
ประเมินของคณะกรรมการเทคนิคด้านคาร์บอนฟุตปริน้ของ
ผลิตภณัฑ์ปี พ.ศ. 2552 สามารถอธิบายการดําเนินกิจกรรม
ของแต่ละกลุ่มในชุมชนบ้านโคกไม้งามได้ดงัตารางท่ี 2 คือ 
การรวมกลุ่มทํากิจกรรมของชุมชนบ้านโคกไม้งามมีการ
ปลดปล่ อยก๊ าซเรือนกระจกในเบื ้องต้ นประมาณ                

6,618.589 KgCO2eq / ปี  โดยกิจกรรมท่ีปลดปล่อยก๊าซ  
เรื อน กระจกม าก ท่ี สุ ด  คื อ  กลุ่ ม ป ลู กถั่ วลิ ส ง                
(3,613.00 KgCO2eq/ปี) และรองลงมาได้แก่ กลุ่มไผ่นอกฤด ู
(1,436.092 KgCO2eq/ปี) เน่ืองจากมีการใช้ปุ๋ ยเคมี  ยูเรีย
และใช้ นํ า้มันดี เซลในเคร่ืองจักรกลทางการเกษตร               
การเช่ือมโยงกิจกรรมจะเน้นให้ประชาชนหนัมาใช้ทรัพยากร
และวตัถดิุบในชุมชนมากขึน้ ได้แก่ การนําเปลือกถั่วลิสงท่ี
เหลือจากการนําเมล็ดพนัธุ์ไปปลกูนํามาเป็นปุ๋ ยแทนปุ๋ ยเคมี

Bamboo out of 
Season 

Home - grown Vegetable Vegetables 

Herb 

Organic Fertilizer 

Goods Distribution  

Woven Reed Mats 

Seeds and Nutshe

Fresh and salted 

Fertilizer Pellets 
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Weaving Machinery
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หรือยูเรียช่วยลดการใช้ปุ๋ ยหรืออาจพฒันาต่อไปถึงขัน้ท่ีไม่
ต้องใช้ปุ๋ ยเคมีอีกต่อไป การเปล่ียนวิธีรดนํา้พืชผกัจากการ
ใช้เคร่ืองจักรกลมาเป็นการให้นํา้โดยใช้แรงงานของสมาชิก
แต่ละกลุ่มเข้ามาช่วยหรือในบางช่วงสามารถใช้วิธีทาง
ธรรมชาติซึง่ช่วยลดการใช้นํา้มนัดีเซลลงได้ 

หลังการปรับเปล่ียนรูปแบบการดําเนินการโดย
เน้นการเช่ือมโยงทรัพยากรในชมุชน ลดใช้เคร่ืองจกักล ลดใช้
ทรัพยากรจากภายนอก และนํา้มันเชือ้เพลิง โดยกําหนด
มาตรฐานของการลดใช้ทรัพยากรแต่ละประเภทให้เท่ากนัคือ 
50% จากปริมาณเดิมท่ีใช้เพ่ือเป็นค่ากลางในการประเมิน 
ส่ งผลให้ปริมาณการปล่ อยก๊ าซเรือนกระจกออกสู่
สิ่งแวดล้อมลดลง ได้แก่ กลุ่มปลูกถั่วลิสง มีปริมาณการ
ปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกบนพืน้ท่ีทัง้หมด100 ไร่ในแต่ละปีจาก 
3,613.00KgCO2eq /หน่ วยทั ้งหมด  / ปี ลดลงเห ลื อ 
2,484.00KgCO2eq/หน่วยทัง้หมด/ปี เน่ืองจากเกษตรกรลด
การใช้ปุ๋ ยเคมี ได้กลุ่มปลูกพืชผักสวนครัวเดิมมีการ
ปลดปล่อย 40.150KgCO2eq / หน่วย ทัง้หมด / ปีลดลงเหลือ 
20.038KgCO2eq / หน่วยทัง้หมด / ปีเน่ืองจากเกษตรกรใช้
เปลือกถั่วลิสงแทนปุ๋ ยเคมีได้ และกลุ่มปลูกไผ่นอกฤดูซึ่ง
เดิ ม มี การปลดปล่ อย  1,436.092 KgCO2eq / หน่ วย           
ทั ้ ง ห ม ด  / ปี  ล ด ล ง เห ลื อ  344.546 KgCO2eq /                     
หน่วยทัง้หมด / ปี เน่ืองจากสามารถนําปุ๋ ยอินทรีย์อัดเม็ด
หรือเปลือกถัว่ลิสงมาใช้แทนยเูรียได้ อีกทัง้ยงัส่งเสริมให้ลด
การใช้เคร่ืองจกัรกลบางประเภทท่ีสามารถใช้แรงงานคนหรือ
วิ ธีทางธรรมชาติ ได้  และยังมี กิ จกรรมท่ีปล่อยก๊ าซ           
เรือนกระจกคงเดิมนัน้เป็นเพราะยังต้องใช้ทรัพยากรบาง
ประเภทท่ีไม่สามารถเปล่ียนแปลงได้  เช่น วัตถุดิบทํา           
ยาหม่อง และนํา้ยาล้างจาน ส่วนผสมในการทําปุ๋ ยอินทรีย์ 
แต่กิจกรรมดงักล่าวสามารถยึดหลกัการประหยดัทรัพยากร
และต้นทุนต่อไปได้  ส่วนกลุ่มผู้ ใช้นํ า้ กองทุนหมู่ บ้าน      

กลุ่มออมทรัพย์ส่วนใหญ่เป็นกิจกรรมท่ีต้องเดินทางโดยใช้
ยานพาหนะ หรือมีการกิจกรรมสาธารณะตามเทศกาลท่ีต้อง
ใช้พลงังาน โดยเฉพาะนํา้มนัเชือ้เพลิง แต่ไมส่ามารถประเมิน
ตามหลักการประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ ได้ 
เน่ื องจากเป็นกิจกรรมท่ีจัดขึ น้ตามวาระโอกาสไม่ ได้
ดําเนินการทุกวันจึงยังไม่มีข้อมูลท่ีแน่นอน ซึ่งสามารถ
เปรียบเทียบปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกก่อน
และหลงัมีการจดัการสิ่งแวดล้อมชมุชนตามหลกันิเวศวิทยา
อุตสาหกรรมได้ดังตารางท่ี  3 คือ กลุ่มกิจกรรม 3 กลุ่ม       
(กลุม่ปลกูถัว่ลิสง กลุม่ปลกูพืชผกัสวนครัว และกลุม่ปลกูไผ่
นอกฤดู) ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลงได้เฉล่ียร้อยละ 
22.50 ตอ่ปี 

ส่วนที่  3 การประเมินปัจจัยนําไปสู่ความย่ังยืน
ทางสังคม 

การศึกษาปัจจัยท่ีส่งผลต่อความยั่งยืนของชุมชนด้วย
ตวัชีว้ดั 7 ด้าน พบว่า เม่ือเช่ือมโยงทรัพยากรภายในชุมชนตาม
หลักนิเวศวิทยาอุตสาหกรรมจะส่งเสริมให้กิจกรรมของชุมชน
บ้านโคกไม้งามมีความยัง่ยืนมากย่ิงขึน้โดยตวัชีว้ดัท่ีส่งผลต่อ
ความความยัง่ยืนของชมุชนมากท่ีสดุจากความคิดเห็นของผู้ ให้
ข้อมลูหลกั ได้แก่ การท่ีชุมชนมีผู้ นําท่ีมีความรู้ความสามารถ
และทักษะต่าง  ๆ   อย่างหลากหลาย (ร้อยละ 100) รองลงมา 
ได้แก่ ความไว้วางใจในตัวผู้ นําชุมชนจากความสําเร็จของ
ผลงานท่ีผ่านมา (ร้อยละ 90) ซึ่งผู้ นําคนปัจจุบันมีความรู้
ความสามารถและมีความเป็นผู้ นําสูงจึงสามารถต่อยอดองค์
ความรู้ได้เป็นอย่างดี นอกจากนีย้ังมีประเด็นด้านการพัฒนา
ชมุชนโดยเน้นอนรัุกษ์ศิลปวฒันธรรมดัง้เดิมให้คงอยู่ เน่ืองจาก
ชมุชนบ้านโคกไม้งามมีศิลปะการทอผ้าพืน้เมืองและทอเส่ือกก
โดยกลุ่มผู้ สูงอายุท่ีมีฝีมือจึงช่วยส่งเสริมให้เยาวชนรุ่นหลัง
เห็นคุณค่าและไม่ย้ายไปทํางานต่างถ่ินกันมาก (ร้อยละ 90) 
ส าม ารถ ส รุ ป ราย ป ระ เด็ น ได้ ดั งต า รา ง ท่ี  1
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Table 1 Sustainability assessment in Ban Khok Mai Ngam. 

Criteria 
Opinion from Key Informants 

Total Percent 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1. Good relations in communities     -     - 8 80.0 
2. The unity of people in the community and 
between communities 

   -  - -    7 70.0 

3. Community leaders have the knowledge and 
ability 

          10 100.0 
 

4. Conservation of cultural traditions of the local 
community 

       -   9 90.0 

5. Community partnership - -  -     - - 5 50.0 
6. Trust for community leadership -          9 90.0 
7. People in the community to get informed and to 
participate in the community's decision 

  -   -     8 80.0 

 

Table 2 Greenhouse gas emission from the activities in Ban Khok Mai Ngam. 

Activity 

Greenhouse Gas Emission(KgCO2/Year) 

Unit/Year 
Emission factor/time 

(KgCO2eq/Unit) 

GHG before applying 
Industrial Ecology 

(KgCO2eq/Unit /Year) 
Activity 

GHG after applying 
Industrial Ecology 

(KgCO2eq/Unit /Year) 
1. Peanut Planting 
Fertilizer 15 – 15 - 15     Fertilizer 15 – 15 - 15 Less 50%  
- N 50 Kg./Rai/Year (15*100)/50 

=7.5 Kg./Rai 100 Rai 2.600 1,950.00 
- N 25 Kg./Rai/Year (15*100)/25 

=3.75 Kg./Rai 975.00 
- P 50 Kg./Rai/Year (15*100)/50 

=7.5 Kg./Rai 100 Rai 0.2520 189.00 
- P 25 Kg./Rai/Year (15*100)/25 

=3.75 Kg./Rai 95.00 
- K 50 Kg./Rai/Year (15*100)/50 

=7.5 Kg./Rai 100 Rai 0.1600 120.00 
- K 25 Kg./Rai/Year (15*100)/25 

=3.75 Kg./Rai 60.00 

Diesel Fuel 5 L/Rai 500 L 2.7080 1,354.00 Diesel Fuel 5 L/Rai 1,354.00 
Total -  - 3,613.00 Total 2,484.00 

2. Organic Fertilizer Producing 
Mixtures for pelletorganic fertilizer    Mixtures for pelletorganic fertilizer  
- Rice Bran 4 Kg./Rai 48 time 0.5059 97.152 - Rice Bran 4 Kg./Rai 97.152 

Total - - 97.152 Total 97.152 
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Table 2 (Continued) 

Activity 

Greenhouse Gas Emission(KgCO2/Year) 

Unit/Year 
Emission factor/time 

(KgCO2eq/Unit) 

GHG before applying 
Industrial Ecology 

(KgCO2eq/Unit /Year) 
Activity 

GHG after applying 
Industrial Ecology 

(KgCO2eq/Unit /Year) 
3. Herb Planting      
Kaffir Lime 2 Kg./time 48time 0.0812 7.795 Kaffir Lime 2 Kg./time 7.795 

Salt 0.5 Kg./time 48 time 3.2500 78.000 Salt 0.5 Kg./time 78.000 
Total - - 85.795 Total 85.795 

4. Home - grown Vegetable      
Organic fertilizer 2 Kg./household 
/year 

183 
household 0.1097 40.150 

Organic fertilizer 2 Kg./household 
/year 20.038 

Total - - 40.150 Total 20.038 
5. Bamboo out of Season      
Diesel Fuel 8L/ time 28 time 2.7080 606.592 Diesel Fuel 4 L/ time 303.296 
Urea 50 Kg./time 3 time 5.5300 829.500 Urea 25 Kg./time 41.25 

Total - - 1,436.092 Total 344.546 

6. Finger Weaving      
Cotton Yarn  9 Kg./time 12 

time 10.3000 1,112.400 Cotton Yarn  9 Kg./time 1,112.400 
Total - - 1,112.400 Total 1,112.400 

7. Woven Reed Mats      
Salt 0.5 Kg./time 144 

time 
3.2500 

234.000 Salt 0.5 Kg./time 234.000 
Total - - 234.000 Total 234.000 

Total - - 6,618.589 Total 4,377.931 
 

Table 3 Compare the Results of Material Connection in Community 

Activity 
Total Greenhouse Gas Emission(KgCO2/Year) 

Percentage change 
Before applying Industrial Ecology After applying Industrial Ecology 

1. Peanuts Planting 3,613.000 2,484.000 31.200 
2. Bio-fertilizer Producing 97.152 97.152 0.000 
3. Herb Planting 85.795 85.795 0.000 
4. Home - grown Vegetable 40.150 20.038 50.100 
5. Bamboo out of Season 1,436.092 344.546 76.100 
6. Finger Weaving 1,112.400 1,112.400 0.000 
7. Woven Reed Mats 234.000 234.000 0.000 

Total 6,618.589 4,377.93 22.50 
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อภปิรายผล 
 

การประเมินเบือ้งต้นของผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมใน
การจัดการทรัพยากรชุมชนตามหลักนิ เวศวิ ทยา
อุตสาหกรรมทําได้โดยสร้างแนวทางการใช้ทรัพยากรของ
ชุมชนร่วมกัน เน้นให้ชุมชนผลิต บริโภค และมีการจัดการ
ของเสียท่ีเกิดขึน้อย่างครบวงจร เช่น ส่งเสริมให้ชุมชนนํา
ผลผลิตหรือของเสียมาใช้ประโยชน์ต่อเน่ือง ซึ่งจะช่วยสร้าง
มลูค่าเพิ่มทางเศรษฐกิจของชมุชน ซึง่สอดคล้องกบัแนวคิด
ของ ชวนี (2554) คือ การนําทรัพยากรต้นทุนของชุมชนมา
ใช้ให้เกิดประโยชน์จะส่งเสริมเศรษฐกิจชุมชนไปพร้อมกับ
การสร้างความยั่งยืนได้เป็นอย่างดี และสอดคล้องกับ
แนวคิดการจัดการของเสียแบบของเสียเหลือศูนย์ (zero 
waste) ท่ีถกูกล่าวถึงตัง้แต่ปี ค.ศ. 1970 ณ รัฐแคลิฟอร์เนีย 
ประเทศสหรัฐอเมริกา (Energy Saving, 2555) ท่ีส่งเสริมการ
นําของเสียทุกชนิดในกระบวนการผลิตไปสร้างเป็น
ผลิตภัณฑ์ใหม่หรือนํากลบัไปใช้จนไม่เหลือของเสียหรือ
เหลือของเสียออกสู่สิ่งแวดล้อมน้อยท่ีสุดนอกจากนีก้าร
สง่เสริมให้ชมุชนบ้านโคกไม้งามใช้ทรัพยากรในชมุชนอย่าง
คุ้มค่า ลดการใช้พลงังานและเชือ้เพลิงในเคร่ืองจกัรกลทาง
การเกษตรและใช้แรงงานคนในการให้ นํ า้พืชผลทาง
การเกษตรแทน ซึ่งสอดคล้องกบั Roseland (1997) ท่ีศึกษา
มิติของการเป็นชุมชนเชิงนิเวศ (eco - city) ว่าต้องเลือกใช้
เทคโนโลยี ท่ี มีความเหมาะสมกับชุมชน (appropriate 
technology) โดยเป็นเทคโนโลยีท่ีใช้ทรัพยากรน้อยควบคู่ไป
กบัการนํากลบัไปใช้ใหม่ เน้นใช้พลงังานหมนุเวียนมากกว่า
พลงังานสิน้เปลือง 

การเช่ื อมโยงให้ เกิ ดการใช้ ทรัพยากรอย่ างมี
ประสิทธิภาพช่วยให้ชมุชนบ้านโคกไม้งามลดปริมาณก๊าซ
เรือนกระจกอนัเป็นสาเหตสํุาคญัของปัญหาสิ่งแวดล้อมได้ 

ซึ่งกิจกรรมท่ีปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจํานวนมากนัน้
เก่ียวข้องกับภาคเกษตรกรรมเน่ืองจากต้องใช้ปุ๋ ยเคมีและ
สารเร่งการเจริญเติบโต ใช้เชือ้เพลิงในเคร่ืองจักรกลทาง
การเกษตรและการขนส่ง ซึ่งล้วนเป็นการดําเนินการท่ีมีค่า
การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกหรือค่า emission factor ใน
ระดั บสู ง สอดคล้ องกั บข้ อมู ลจาก  United Nations 
Framework Convention on Climate Change (2013) ท่ี ได้
แสดงข้อมลูปี ค.ศ. 2010 ว่าภาคเกษตรกรรมก่อให้เกิดการ
ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในลําดับ 1 ใน 3 ของโลก 
เช่นเดียวกับรายงานขององค์การบริหารจัดการก๊าซ       
เรือนกระจก (องค์การมหาชน) เม่ือปี พ.ศ. 2554 ท่ีระบุภาค
เกษตรกรรม ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ท่ีดินปลดปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกมากเป็นลําดับท่ี 2 รองจากภาคพลังงาน 
และยังมีงานวิจัยของคณะพลังงานสิ่งแวดล้อมและวัสด ุ
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี (2558) ซึ่ง
ศึกษาคาร์บอนฟุตปริน้ของกระบวนการปลกูเมล็ดกาแฟใน
วิสาหกิจชุมชนแล้วพบว่า ในการปลกูเมล็ดกาแฟมีค่าการ
ปล่อยคาร์บอนฟุตปริน้มากท่ีสุดจากการใช้พลงังาน และ
ก๊าซหงุต้มในการคัว่กาแฟ ซึ่งสามารถลดการใช้พลงังานได้
โดยการเพิ่มประสิทธิภาพเตาก๊าซหงุต้ม ซึง่จะสอดคล้องกบั
ผลการวิจัยนีท่ี้เน้นส่งเสริมการลดใช้ทรัพยากรท่ีมีค่าการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงบนเง่ือนไขท่ีชุมชนจะไม่ได้รับ
ผลกระทบด้านลบทั ง้ทางเศรษฐกิจและสังคมเม่ื อ
เปล่ียนแปลงรูปแบบการดําเนินการแล้ว เช่น การลดใช้
เคร่ืองจักรกลทางการเกษตรท่ีต้องใช้นํา้มันเชือ้เพลิง และ
การใช้เปลือกถั่วลิสงบํารุงดิน เน่ืองจากมีผลศึกษาและ
นําไปใช้อย่างแพร่หลาย เช่น ขุนเพชร แก้วมุ้ ย (2554) ท่ี
พบว่ า เกษตรกรหมู่ บ้ านแหลมหว้ า อํ าเภอเมื อง                 
จงัหวดัชยันาท ใช้เปลือกถัว่ลิสงเป็นหวัเชือ้จลุินทรีย์บํารุง
ดินทําให้ดินมีคุณภาพดีขึน้ สอดคล้องกับข้อมูลจากงาน
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มหกรรมสร้างสุขภาคอีสาน ครัง้ท่ี 2 ของมหาวิทยาลัย       
ราชภัฏมหาสารคาม (2550) ท่ีว่าเถาและเปลือกถั่วลิสง
สามารถใช้ไถกลบลงดินในระหว่างการเตรียมพื น้ท่ี
เพาะปลูกและใช้คลุมดินเพ่ือป้องกันการชะล้างพังทลาย
และยงัปลดปลอ่ยแร่ธาตอุาหารให้แก่พืชอยา่งช้า ๆ   

การศึกษานีทํ้าให้ทราบถึง 3 ปัจจัยหลักท่ีนําไปสู่
ความสําเร็จและความยัง่ยืนของชุมชน คือ ผู้ นําท่ีมีความรู้
ความสามารถหลากหลาย ความไว้วางใจในตัวผู้ นําชุมชน
และการอนุรักษ์วัฒนธรรมประเพณีท้องถ่ินของชุมชน
เน่ืองจากการมีผู้ นําชุมชนท่ีมีความสามารถนําไปสู่ความ
ไว้ใจและการมีส่วนร่วมของสมาชิกในชุมชน อีกทัง้การ
พฒันาโดยมุ่งเน้นการอนรัุกษ์ศิลปวฒันธรรมของชมุชนทํา
ให้ประชาชนมีความภาคภูมิใจและหวงแหนทรัพยากรของ
ตน  ซึ่ งสอดค ล้ องกั บ  Blatchford (1994) ท่ี ว่ าการ
ตัง้เป้าหมายชุมชนเพ่ือพัฒนาเศรษฐกิจในชนบทอแลสก้า
ผู้ นํามีความสําคัญท่ีต้องกระตุ้ นการพัฒนาและวิธีการ
ปฏิบติัของชุมชน และยงัสอดคล้องกบัสกุัญญา (2557) ท่ี
พบว่า ภาวะผู้ นํามีผลต่อการมีส่วนร่วมของสมาชิกใน
ชุมชนท่ีจะร่วมกันพัฒนากิจกรรมของชุมชนให้ยั่งยืนได้ 
และข้ออภิปรายสดุท้าย คือ การจัดการสิ่งแวดล้อมโดยใช้
หลักนิเวศวิทยาอุตสาหกรรมในชุมชนบ้านโคกไม้งาม
เป็นไปได้ในการดําเนินการและสามารถพัฒนาต่อไปยัง
ชมุชนอ่ืนท่ีมีบริบทชมุชนใกล้เคียงกนัโดยแนวทางดงักล่าว
จะประสบความสําเร็จได้ต้องใช้ความร่วมมือร่วมใจของทกุ
ภาคส่วนท่ีเก่ียวข้องเน้นพัฒนาให้สอดคล้องกับแหล่ง
ทรัพยากรท่ีมี ลดการพึ่งพาปัจจัยภายนอก ซึ่งสอดคล้อง
กบังานวิจยัของวิสาขา (2555) ท่ีพบว่าชุมชนภูไทหลงัจาก
ได้รับการสง่เสริมให้ใช้ทรัพยากรและพึง่พาอาศยัซึง่กนัและ
กัน มีการส่ือสารท่ีดี มีแผนพัฒนาชุมชนอย่างต่อเน่ืองจะ
นําไปสู่การดําเนินกิจกรรมท่ีประสบความสําเร็จ ชุมชนมี

ความเข้มแข็งและเป็นการพัฒนาเศรษฐกิจ สังคม และ
สิง่แวดล้อมชมุชนไปพร้อมกนั 

 

สรุป 
 

ชุมชนบ้านโคกไม้งามมีกิจกรรมกลุ่มรวมทัง้สิน้ 11 
โดยกลุ่มปลกูถัว่ลิงสงมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
มากท่ีสดุในทุก ๆ  กิจกรรมจากการใช้ปุ๋ ยเคมีและใช้นํา้มัน
ดีเซลในเคร่ืองจักรกลทางการเกษตร และพบว่า ก๊าซเรือน
กระจกจากทุกกิจกรรมนัน้ส่วนใหญ่จะมาจากการการทํา
เกษตรกรรม เม่ือมีการแลกเปล่ียนทรัพยากรและวตัถดิุบใน
ชุ มชนแล้ วส่ งผลให้ มี กิ จกรรมท่ี ปลดปล่ อยก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ออกสู่สิ่งแวดล้อมลดลงช่วยลดต้นทุน
เพิ่มมูลค่าของผลิตภัณฑ์ในชุมชนและลดผลกระทบต่อ
สิง่แวดล้อมได้  

ดงันัน้ แนวทางท่ีเหมาะสมต่อการจดัการสิ่งแวดล้อม
ชุ ม ชนตามหลั ก นิ เวศ วิ ท ยาอุ ตสาหกรรม ให้                  
ประสบความสําเร็จและมีความยั่งยืน คือ เน้นลดปริมาณ
การใช้หรือปรับเปล่ียนวตัถดิุบบางประเภทในกระบวนการ
ผลิตและส่งเสริมการมีส่วนร่วมของชุมชนโดยเร่ิมจาก          
1) การศึกษาข้อมูลเชิงลึกของชุมชนจากผู้ เก่ียวข้องในทุก
ระดับเพ่ือเป็นพืน้ฐานสําคัญในการสร้างแนวทางพัฒนา
ชมุชน 2) พฒันาศกัยภาพผู้ นําชมุชนและผู้ นํากิจกรรมให้มี
ความรู้ความสามารถเหมาะสม 3) ประเมินศักยภาพ
ทรัพยากรในชุมชน และ 4) พัฒนากระบวนการจัดการ
สิ่งแวดล้อมภายในชมุชนตามหลกันิเวศวิทยาอตุสาหกรรม
โดยออกแบบให้มีการแลกเปล่ียนทรัพยากรซึ่งกันและกัน 
เน้นการนําของเสียมาใช้ประโยชน์  และส่งเสริมให้ใช้
ทรัพยากรหรือสาธารณูปโภคร่วมกนัอย่างคุ้มค่า โดยมีการ
ผลิต การบริโภค และการย่อยสลายอย่างครบวงจรแล้วจึง
ขยายเครือข่ายการจัดการออกสู่ภายนอกชุมชน จึงจะ
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ก่อให้เกิดผลประโยชน์ทางเศรษฐกิจ ชุมชน และช่วยลด
ผลกระทบตอ่สิง่แวดล้อมได้อยา่งยัง่ยืน 
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