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บัที่คัéยŠĂ
 กัารศึกัษาประสิทธิภิัาพหลักัสต้รพัฒนิาทักัษะกัารใช้้เทค์โนิโลยีจ่ดักัารเรยีนิร้้ในิกัารจั่ดกัจิ่กัรรมกัารเรยีนิร้้ค์ณีติศาสตร์ศตวิรรษที� 

21 สำาหรบันิกััเรียนิระดบัมธัิยมศกึัษาตอนิต้นิ มวีิตัถุปุระสงค์์เพ่�อ 1) สร้างและประเมนิิค์วิามเหมาะสมของหลักัสต้ร 2) ทดลองใช้้และหา

ประสทิธิภิัาพของหลกััสต้ร  และ 3) หาค่์าดัช้นีิประสทิธิผิลของหลักัสต้ร กัลุม่ตวัิอย่าง ได้แก่ั ค์รผ้้ส้อนิวิชิ้าค์ณีติศาสตร์ ในิพ่�นิที�สำานิกัังานิ

ศึกัษาธิกิัารภัาค์ 2 สังกัดักัระทรวิงศกึัษาธิกิัาร จ่งัหวิดันินิทบุร ีและจั่งหวิดัปทมุธิานิ ีจ่ำานิวินิ 80 ค์นิ ได้มาโดยกัารเลอ่กัแบบเจ่าะจ่ง เค์ร่�อง

มอ่ที�ใช้้ในิกัารวิจิ่ยั ได้แก่ั หลกััสต้รพฒันิาทกััษะกัารใช้้เทค์โนิโลยจี่ดักัารเรยีนิร้ ้ แบบประเมนิิค์วิามเหมาะสมของหลกััสต้ร  และแบบวิดั

ทกััษะกัารใช้้เทค์โนิโลยใีนิกัารจ่ดักัารเรยีนิร้ค้์ณิีตศาสตร์ สถุติทิี�ใช้้ในิกัารวิเิค์ราะห์ข้อมล้ ได้แก่ั ร้อยละ ค่์าเฉลี�ย ส่วินิเบี�ยงเบนิมาตรฐานิ 

 ñลการวิÝัยพบัวŠา 

 1) หลักัส้ตรพัฒนิาทักัษะกัารใช้้เทค์โนิโลยีจ่ัดกัารเรียนิร้้ในิกัารจ่ัดกัิจ่กัรรมกัารเรียนิร้้ค์ณีิตศาสตร์ศตวิรรษที� 21 สำาหรับ

นิักัเรียนิระดับมัธิยมศึกัษาตอนิต้นิ ในิภัาพรวิมมีค์วิามเหมาะสมอย้่ในิระดับมากัที�สุด (  = 4.81, S.D. = 0.11) เม่�อพิจ่ารณีาเป็นิราย
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ด้านิ ทุกัด้านิมีค์วิามเหมาะสมอย้่ในิระดับมากัที�สุด ได้แกั่ ด้านิวิิธิีดำาเนินิิกัารฝึกึัอบรม (  = 4.86, S.D. = 0.13) ด้านิวิัตถุุประสงค์์

ของหลักัส้ตร (  = 4.83, S.D. = 0.32)  ด้านิเนิ่�อหาของหลักัส้ตร (  = 4.78, S.D. = 0.22)  และด้านิกัารประเมินิผล (  = 4.75, 

S.D. = 0.31)

 2) ประสิทธิิภัาพของหลักัส้ตรกัารพัฒนิาทักัษะกัารใช้้เทค์โนิโลยีในิกัารจ่ัดกัารเรียนิร้้ของค์ร้ต้นิแบบในิกัารจ่ัดกัิจ่กัรรมกัาร

เรียนิร้้ค์ณีิตศาสตร์ศตวิรรษที�  21 สำาหรับนัิกัเรียนิระดับมัธิยมศึกัษาตอนิต้นิ มีค่์าเท่ากัับ 87.22/82.58

 3) ค์่าดัช้นิีประสิทธิิผลของหลักัส้ตรเท่ากัับ 0.7038 แสดงวิ่า ค์ร้ผ้้สอนิค์ณีิตศาสตร์มีค์วิามร้้เพิ�มขึ�นิ 0.7038 หร่อค์ิดเป็นิร้อย

ละ 70.38

คำาสำาคัâ� หลักัส้ตรพัฒนิาทักัษะ;  ทักัษะกัารใช้้เทค์โนิโลยี;  ประสิทธิิภัาพ;  ดัช้นีิประสิทธิิผล

ABSTRACT
The study of learning management technology using skills development curriculum effective in organiz-

ing 21st-century mathematics learning activities for junior high school students, the objective was to: 1) Create 

and evaluate the suitability of the curriculum, 2) Experiment and find out the effectiveness of the curriculum, 

and 3) Determine the effectiveness index. The sample was 80 people: mathematics teachers at the junior high 

school level in the Office of Education Region 2 under the Ministry of Education, namely Nonthaburi Province and 

Pathum Thani Province, by Purposive Sampling. Research instruments were developing skills in using technology 

to manage learning, Curriculum Suitability Assessment form, and the skills of using technology in mathematics 

learning management tests. Statistics used to analyze data were percentage, mean, standard, and deviation.

 5Ie results oG tIe reseBrDI Xere Bs GolloXs� 

 1) The results of the assessment of the suitability of the curriculum in all aspects are appropriate at the 

highest level (  = 4.81, S.D. = 0.11). When considering each aspect, all aspects were most appropriate, including 

training methods (  = 4.86, S.D. = 0.13), course objectives (  = 4.83, S.D. = 0.32), curriculum content (  = 4.78, 

S.D. = 0.22), and evaluation (  = 4.75, S.D. = 0.31).

 2) The effectiveness of the curriculum on the development of technology skills in learning management 

of master teachers in organizing 21st-century mathematics learning activities for junior high school students was 

87.22/82.58.

 3) The curriculum effectiveness index of 0.7038 shows that the knowledge of mathematics teachers 

increased by 0.7038 or 70.38%.

,eyXorEs� Skills Development curriculum; Technology Skills; Efficiency; Effectiveness Index
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�. บัที่นำา
 ในิปจั่จ่บุนัิโลกัมกีัารเปลี�ยนิแปลงอยา่งรวิดเรว็ิ จ่ากัยคุ์ Analog ไปส้ย่คุ์ Digital และยคุ์ Robotic จ่งึทำาใหเ้ทค์โนิโลยดีจิ่ทิลัมี

อิทธิิพลต่อกัารดำารงช้ีวิิตและกัารทำางานิ ข้าราช้กัารซึ่ึ�งเป็นิแกันิหลักัของกัารพัฒนิาประเทศ จ่ึงต้องปรับตัวิให้สอดค์ล้องกัับบริบทของ

กัารเปลี�ยนิแปลง เพ่�อป้องกัันิไม่ให้เกัิด culture shock เนิ่�องจ่ากักัารเปลี�ยนิผ่านิเทค์โนิโลยี และเพ่�อป้องกัันิค์วิามเสี�ยงที�อาจ่เกัิดจ่ากั

กัารใช้เ้ทค์โนิโลยีที�ไม่เหมาะสม เช้น่ิ กัารสญ้เสียกัารเป็นิส่วินิตัวิ ค์วิามปลอดภัยัในิชี้วิติและทรัพย์สนิิ กัารโจ่รกัรรมข้อมล้ กัารโจ่มตีทาง

ไซึ่เบอร์ เป็นิต้นิ   ทักัษะค์วิามเข้าใจ่และใช้้เทค์โนิโลยีดิจิ่ทัล หร่อ Digital literacy หมายถุึง ทักัษะในิกัารนิำาเค์ร่�องม่อ อุปกัรณี์ และ

เทค์โนิโลยดีจิ่ทิลัที�มอีย้ใ่นิปจั่จ่บุนัิ อาท ิค์อมพวิิเตอร ์โทรศพัท ์แทปเลต โปรแกัรมค์อมพวิิเตอร ์และส่�อออนิไลนิ ์มาใช้ใ้หเ้กัดิประโยช้นิ์

สง้สุด ในิกัารส่�อสาร กัารปฏิิบัติงานิ และกัารทำางานิร่วิมกัันิ หร่อใช้้เพ่�อพัฒนิากัระบวินิกัารทำางานิ หร่อระบบงานิในิองค์ก์ัรให้มีค์วิาม

ทันิสมัยและมีประสิทธิภิัาพ  ทักัษะดังกัล่าวิค์รอบค์ลุมค์วิามสามารถุ 4 มิติ  ได้แกั่ กัารใช้้ (Use) เข้าใจ่ (Understand)  กัารสร้าง 

(create)  เข้าถุึง (Access) เทค์โนิโลยีดิจ่ิทัล ได้อย่างมีประสิทธิิภัาพ (สำานิักังานิข้าราช้กัารพลเร่อนิ, ม.ป.ป.)  หากัค์ร้ผ้้สอนิสามารถุ

บ้รณีากัารเทค์โนิโลยีสารสนิเทศและกัารส่�อสาร ในิกัารเรียนิกัารสอนิได้อย่างกัลมกัล่นิและเหมาะสม ในิกัระบวินิกัารพัฒนิาผ้้เรียนิจ่ะ

เปน็ิกัารสร้างสิ�งแวิดล้อมในิกัารเรยีนิร้้แบบใหม่ที�ไม่เพียงช่้วิยให้กัารเรยีนิร้้ในิเนิ่�อหาสาระของแต่ละวิชิ้าดีขึ�นิ แต่ยงัสามารถุพัฒนิาทักัษะ

กัารค์ิดขั�นิส้ง ทักัษะกัารตัดสินิใจ่ และกัารแก้ัปัญหาของผ้้เรียนิ อีกัทั�งพัฒนิาทักัษะที�จ่ำาเป็นิต่อแรงงานิและอาช้ีพในิอนิาค์ต เช้่นิ กัาร

สร้างค์วิามร่วิมม่อ กัารแกั้ปัญหาร่วิมกันัิกัับผ้้อ่�นิ ค์วิามคิ์ดริเริ�มสร้างสรรค์์ กัารทำางานิเป็นิทีม ตลอดจ่นิได้ฝึึกักัารติดต่อส่�อสารและนิำา

เสนิออย่างสร้างสรรค์์ (Cradler et al., 2002) 

เทค์โนิโลยีมีค์วิามจ่ำาเป็นิอย่างยิ�งต่อกัารจ่ัดกัารเรียนิร้้ค์ณีิตศาสตร์ ด้วิยเหตุผลหลายประกัาร อาทิ เทค์โนิโลยีสามารถุทำาให้

เนิ่�อหาที�เป็นินิามธิรรมมีค์วิามเป็นิร้ปธิรรมมากัขึ�นิ ช่้วิยจั่ดกัารกัับข้อม้ล วิิเค์ราะห์ข้อม้ล ช่้วิยให้กัารคิ์ดค์ำานิวิณีทำาได้อย่างถุ้กัต้อง

แม่นิยำา ส่งผลให้ร้ปแบบกัารเรียนิกัารสอนิเปลี�ยนิแปลงไป และเพิ�มขีดค์วิามสามารถุในิกัารเรียนิร้้ของผ้้เรียนิซึึ่�งกัารจ่ัดกัารเรียนิร้้

ต้องให้ผ้้เรียนิมีบทบาทในิกิัจ่กัรรมกัารเรียนิอย่างต่�นิตัวิ และได้ริเริ�มดำาเนินิิกัารเรียนิร้้อย่างใส่ใจ่ จ่ดจ่่อในิเนิ่�อหาอย่างต่อเนิ่�อง ตลอด

กัระบวินิกัาร โดยมีกัารเริ�มค์วิามค์ิดสร้างค์วิามร้้ มีปฏิิสัมพันิธิ์ร่วิมกัันิ และลงม่อปฏิบิัติด้วิยตัวิเอง (NCTM, 2000) แนิวิทางที�จ่ะนิำาไป

ส้่ค์วิามสำาเร็จ่ในิกัารพัฒนิาเด็กัและเยาวิช้นิไทยรุ่นิใหม่ย่อมต้องกัารเค์ร่�องม่อ และวิิธิีกัารจ่ัดกัารเรียนิกัารสอนิที�สามารถุยกัระดับกัาร

จ่ดักัารเรียนิร้้ใหเ้กัดิประสิทธิภิัาพและประสิทธิผิล ดงันิั�นิค์งปฏิเิสธิไม่ไดถุ้งึกัารนิำาเทค์โนิโลยีสารสนิเทศ รวิมถึุงกัารส่�อสารต่างๆ ที�มอีย้่

ในิปัจ่จุ่บันิ และที�ผ้้เรียนิค์ุ้นิเค์ยเป็นิอย่างดีเข้ามาบร้ณีากัารในิกัารจ่ัดกัารเรียนิกัารสอนิที�หลากัหลาย เทค์โนิโลยีสารสนิเทศ และกัาร

ส่�อสารในิกัารเรียนิกัารสอนิ จ่ึงเป็นิกัระบวินิกัารที�ค์ร้ผ้้สอนิใช้้เทค์โนิโลยีสารสนิเทศ และกัารส่�อสารต่างๆ มาประกัอบกัันิเป็นิเค์ร่�อง

ม่อในิกัารเช้่�อมโยงกัับผ้้เรียนิให้ได้เรียนิร้้เนิ่�อหาที�มีค์วิามเกัี�ยวิข้อง และสอดค์ล้องกัับบทเรียนิ รวิมถึุงกัารผสมผสานิเข้าไปในิกัารจั่ด

กิัจ่กัรรมกัารเรียนิกัารสอนิในิช้ั�นิเรียนิ เพ่�อให้ผ้้เรียนิเกิัดกัารเรียนิร้้ ได้อย่างมีประสิทธิิภัาพ โดยค์รอบค์ลุมพฤติกัรรมกัารใช้้เทค์โนิโลยี

สารสนิเทศและกัารส่�อสารในิกัารเรียนิกัารสอนิของค์ร้ 

เอกัช้ัย กัี�สุขพันิธิ์ (2564) ประธิานิค์ณีะกัรรมกัารกัารศึกัษาขั�นิพ่�นิฐานิ (กัพฐ.) ได้กัล่าวิถุึงมาตรฐานิวิิช้าชี้พค์ร้วิ่า ปัจ่จุ่บันิได้

มีกัารปรับเปลี�ยนิ โดยเนิ้นิทักัษะสมรรถุนิะของค์ร้ ทักัษะกัารสอนิ กัารเรียนิร้้ของผ้้เรียนิ ทักัษะกัารจ่ัดกัารช้ั�นิเรียนิ ทักัษะกัารพัฒนิา

วิิช้าช้ีพของตนิเอง รวิมถุึงกัารพัฒนิาสมรรถุนิะด้านิดิจ่ิตอลของค์ร ้และผ้้บริหารสถุานิศึกัษาซึ่ึ�งมีทั�งหมด 7 ระดับ โดยค์ร้ส่วินิใหญ่จ่ะ

อย้่ในิระดับที� 4  ทั�งนิี� มีค์ร้อีกักัลุม่หนิึ�งขาดทักัษะกัารใช้้”ดิจ่ิตอลแพลตฟอร์ม” ทุกัค์นิสามารถุถุ่ายทอดได้ แต่ขาดกัารทำาให้บทเรียนิ

นิ่าสนิใจ่ เป็นิกัารเรียนิแบบไม่มีช้ีวิิต โดยมาตรฐานิอาช้ีพค์ร้เน้ินิสมรรถุนิะ ให้ค์รป้รับตัวิ ปรับวิิธิีกัารเรียนิร้้ของเด็กั ใช้้แพลตฟอร์มกัาร

จ่ัดกัารเรียนิกัารสอนิให้เป็นิกัารเรียนิร้้ที�สนิุกัสนิานิ และกัารมีส่วินิร่วิมจ่ากัเด็กั ซึ่ึ�งสอดค์ล้องกัับ สมศักัดิ� ค์งเทศ (2554) ที�กัล่าวิวิ่า

ปัจ่จ่ัยที�สำาค์ัญในิกัารจ่ัดกัารเรียนิกัารสอนิให้มีประสิทธิิภัาพ ค์อ่ ส่�อกัารสอนิโดยเฉพาะส่�อสารสนิเทศ (ICT) จ่ะต้องได้รับกัารพัฒนิาให้

ทันิสมัย ทันิต่อเหตุกัารณ์ี สิ�งแวิดล้อมของสังค์ม และค์วิามกั้าวิหนิ้าทางเทค์โนิโลยีที�เปลี�ยนิร้ปไปโดยค์ำานิึงถุึงกัารพัฒนิาประสิทธิิภัาพ



236

คณะนิเที่ศศาสตร์
มหาวิที่ยาลัยราชภัฏรำาไพพรรณ่

ปีีที่่� 6 ฉบัับัที่่� 3 กรกฎาคม - กันยายน 2566
Volume. 6 Issue. 3 July - September 2023

กัารเรียนิกัารสอนิ กัระตุ้นิให้ผ้้เรียนิเกัิดกัารเรียนิร้้อย่างมีประสิทธิิภัาพ แต่ละโรงเรียนิจ่ึงมีนิโยบายส่งเสริมสนิับสนิุนิให้มีกัารใช้้และ

พฒันิาส่�อกัารสอนิอย่างกัว้ิางขวิางโดย มุง่เน้ินิกัารสร้างค์วิามร่วิมมอ่และส่งเสริมกัารผลิตส่�อกัารเรยีนิกัารสอนิให้มคุี์ณีภัาพเหมาะสมกับั 

ค์วิามต้องกัารของผ้้เรียนิและค์วิามต้องกัารของท้องถุิ�นิดังค์ำากัล่าวิที�วิ่า “เทค์โนิโลยีกั้าวิไกัล โยงใยทั�วิโลกั ซึ่ึ�งสอดค์ล้องกัับ วิรลักัษณี์ 

ค์ำาหวิ่าง และนิงลักัษณี์ ใจ่ฉลาด (2560) ได้ศึกัษาแนิวิทางกัารพัฒนิาทักัษะค์ร้ในิศตวิรรษที� 21 สังกััดสำานิักังานิเขตพ่�นิที�กัารศึกัษา

มัธิยมศึกัษา ในิจ่ังหวิัดพิษณีุโลกั ผลกัารวิิจ่ัยพบว่ิาแนิวิทางกัารพัฒนิาทักัษะสารสนิเทศ ส่�อ เทค์โนิโลยี ค์วิรอบรมเชิ้งปฏิิบัติกัารหร่อ

สัมมนิา โดยใช้ว้ิธิิกีัารพฒันิาแบบใช้โ้รงเรยีนิเปน็ิฐานิในิกัารจ่ดักัารกัารเรยีนิร้้แบบกัารลงมอ่ปฏิบิตั ิและสรา้งผลงานิผ่านิระบบเค์รอ่ขา่ย 

จ่ากัที�กัล่าวิมา ผ้้วิิจ่ัยจ่ึงสนิใจ่ที�จ่ะศึกัษาประสิทธิิภัาพของหลักัส้ตรพัฒนิาทักัษะกัารใช้้เทค์โนิโลยีในิกัารจ่ัดกัารเรียนิร้้

ค์ณีิตศาสตร์ศตวิรรษที� 21 เพ่�อให้ค์ร้ผ้้สอนิค์ณีิตศาสตร์มีหลักัส้ตรที�มีประสิทธิิภัาพ เกัี�ยวิกัับกัารจ่ัดกัารเรียนิร้้ และมีทักัษะกัารใช้้

เทค์โนิโลยีเพ่�อกัารจ่ัดกัารเรียนิร้้ ส่งผลให้ค์ร้สามารถุนิำาผลกัารเรียนิร้้นิั�นิมาใช้้ให้เกัิดประโยช้นิ์ในิกัารประกัอบวิิช้าชี้พต่อไปได้ 

2. วัตëčปีระสÜค์×ĂÜการวÝิัย
1. เพ่�อสร้างและประเมินิค์วิามเหมาะสมของหลักัส้ตรพัฒนิาทักัษะกัารใช้้เทค์โนิโลยีในิกัารจ่ัดกัารเรียนิร้้ของค์ร้ต้นิแบบในิ

กัารจ่ัดกัิจ่กัรรมกัารเรียนิร้้ค์ณิีตศาสตร์ศตวิรรษที� 21 สำาหรับนิักัเรียนิระดับมัธิยมศึกัษาตอนิต้นิ

2. เพ่�อทดลองใช้้และหาประสิทธิภิัาพของหลักัส้ตรพัฒนิาทักัษะกัารใช้้เทค์โนิโลยีในิกัารจ่ัดกัารเรียนิร้้ของค์ร้ต้นิแบบในิกัาร

จ่ัดกัิจ่กัรรมกัารเรียนิร้้ค์ณีิตศาสตร์ศตวิรรษที� 21 สำาหรับนิักัเรียนิระดับมัธิยมศึกัษาตอนิต้นิ

3. หาค์่าดัช้นีิประสิทธิิผลของหลักัส้ตรพัฒนิาทักัษะกัารใช้้เทค์โนิโลยีในิกัารจ่ัดกัารเรียนิร้้ของค์ร้ต้นิแบบในิกัารจ่ัดกัิจ่กัรรม

กัารเรียนิร้้ค์ณีิตศาสตร์ศตวิรรษที� 21 สำาหรับนิักัเรียนิระดับมัธิยมศึกัษาตอนิต้นิ

3. การที่บัที่วนวรรณกรรม
 ผ้้วิจิ่ัยได้ศึกัษาเอกัสาร แนิวิค์ิด ทฤษฎิี และงานิวิิจ่ัยที�เกัี�ยวิข้อง ดังนิี�

 การÝัéการเร่ยนรĎšคณิตศาสตร์

 กัารเรียนิร้้ค์่อ กัารเปลี�ยนิแปลงพฤติกัรรมจ่ากักัารได้รับประสบกัารณี์และประสบกัารณี์นิั�นิทำาให้เปลี�ยนิแปลงพฤติกัรรมไป

จ่ากัเดิมซึ่ึ�งในิกัารเรียนิกัารสอนิไม่วิ่าจ่ะเป็นิวิิช้าใดก็ัตาม ค์ร้จ่ะต้องร้้จ่ิตวิิทยาในิกัารสอนิ เพ่�อให้กัารสอนิสมบร้ณี์และมีประสิทธิิภัาพ 

จ่ิตวิิทยาบางประกัารที�ค์ร้ค์วิรทราบมีดังนิี�

 1. ค์วิามแตกัต่างระหวิ่างบุค์ค์ล (Individual Differences) นัิกัเรียนิย่อมมีค์วิามแตกัต่างกัันิทั�งในิด้านิสติปัญญา      อารมณี์

จ่ติใจ่และลกััษณีะนิสิยั ดงันิั�นิ ในิกัารจ่ดกัารเรยีนิกัารสอนิค์รต้้องค์ำานิงึถุงึเร่�องนิี�ในิกัารจ่ดัช้ั�นิเรยีนินิั�นิ โดยทั�วิไปค์รม้กััจ่ะจ่ดัช้ั�นิเรยีนิโดย

มีนิักัเรียนิ ซึ่ึ�งมีค์วิามสามารถุค์ละกัันิไป โดยมิได้ค์ำานิึงถุึงวิ่านิักัเรียนินิั�นิมีค์วิามแตกัต่างกัันิ ซึ่ึ�งจ่ะทำาให้ผลกัารสอนิไม่ดีเท่าที�ค์วิรดังนิั�นิ

ในิกัารจ่ัดช้ั�นิเรียนิค์ร้ค์วิรค์ำานึิงถึุง

 1.1 ค์วิามแตกัต่างของนิักัเรียนิภัายในิกัลุ่มเดียวิกัันิ เพราะนิักัเรียนินิั�นิมีค์วิามแตกัต่างกัันิทั�งทางร่างกัายค์วิามสามารถุ 

บุค์ลิกัภัาพ ค์ร้จ่ะสอนิทุกัค์นิให้เหมอ่นิกัันินิั�นิเป็นิไปได้ค์ร้จ่ึงต้องศึกัษาด้วิ่นิักัเรียนิแต่ละค์นินิั�นิมีปัญหาอย่างไร

 1.2 ค์วิามแตกัต่างระหวิ่างกัลุ่มของนัิกัเรียนิ เช้่นิ ค์ร้อาจ่จ่ะแบ่งนัิกัเรียนิออกัตามค์วิามสามารถุ (Ability Grouping) วิ่า

นิักัเรียนิมีค์วิามเกั่งอ่อนิต่างกัันิอย่างไรเม่�อค์ร้ทราบแล้วิจ่ะได้สอนิให้สอดค์ล้องกัับค์วิามสนิใจ่ของนิักัเรียนิเท่านิั�นิ

 แนิวิกัารจั่ดกัารเรยีนิกัารสอนิค์ณิีตศาสตร์ ให้ประสบค์วิามสำาเรจ็่โดยให้นัิกัเรยีนิมองเห็นิว่ิาค์ณิีตศาสตร์เป็นิสิ�งที�มคี์วิามหมาย 

มีกัารจ่ัดประสบกัารณี์กัารเรียนิร้ให้แก่ันิักัเรียนิ 3  ประเภัท ค์อ่
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1. ประสบกัารณี์กัารเรียนิร้้ที�เป็นิร้ปธิรรม ( concrete learning experience) หร่อกัรเรียนิร้้ขั�นิ“ลงม่อกัระทำา”เป็นิประสบ

กัารณี์ที�นิักัเรียนิได้กัระทำากัับวัิตถุุสิ�งของต่างๆ ค์วิบค์้่ไปกัับสัญลักัษณี์ซึ่ึ�งจ่ะช้่วิยให้นิักัเรียนิเห็นิวิา่สัญลักัษณี์นิั�นิมีค์วิามหมาย

 2. ประสบกัารณี์กัารเรียนิร้้ที�เป็นิกัึ�งร้ปธิรรม (semi concrete learning experience) หร่อกัารเรียนิร้้ขั�นิ “กัารเกัิดภัาพ

ในิใจ่” เป็นิกัารจ่ดัประสบกัารณีท์ี�ใหนั้ิกัเรยีนิได้รบัสิ�งเร้าทางสายตาค์วิบค์้ไ่ปกับัสญัลกััษณ์ีซึ่ึ�งจ่ะช้ว่ิยใหน้ิกััเรยีนิเหน็ิวิา่ สัญลกััษณีน์ิั�นิมี

ค์วิามหมาย นิักัเรียนิไม่ต้องกัระทำากัับวัิตถุุแต่สังเกัตหร่อด้ภัาพของวิัตถุุ

 3. ประสบกัารณี์กัารเรียนิร้้ที�เป็นินิามธิรรม (abstract learning experience) หร่อกัารเรียนิร้้ขั�นิ“คิ์ดนิามธิรรม” เป็นิ 

ประสบกัารณี์ที�นิักัเรียนิได้รับโดยใช้้สัญลักัษณี์เพียงอย่างเดียวิไม่ต้องมีกัารกัระทำากัับวิัตถุุหร่อรับสิ�งเร้าทางสายตา (วิัช้รี กัาญจ่นิ์กัีรติ, 

2554)

การหาปีระสิที่íิภาพหลักสĎตร

กัารผลิตส่�อหร่อชุ้ดกัารสอนินิั�นิ กั่อนินิำาไปใช้้จ่ริงจ่ะต้องนิำาส่�อหร่อชุ้ดกัารสอนิที�ผลิตขึ�นิไปทดสอบประสิทธิิภัาพเพ่�อด้ว่ิา

ส่�อหร่อชุ้ดกัารสอนิทำาให้ผ้้เรียนิมีค์วิามร้้เพิ�มขึ�นิหร่อไม่ มีประสิทธิิภัาพในิกัารช้่วิยให้กัระบวินิกัารเรียนิกัารสอนิดำาเนิินิไปอย่างมี

ประสิทธิิภัาพเพียงใด มีค์วิามสัมพันิธิ์กัับผลลัพธิ์หร่อไม่และผ้้เรียนิมีค์วิามพึงพอใจ่ต่อกัารเรียนิจ่ากัส่�อหร่อชุ้ดกัารสอนิในิระดับใด ดัง

นิั�นิผ้้ผลิตส่�อกัารสอนิจ่ำาเป็นิจ่ะต้องนิำาส่�อหร่อชุ้ดกัารสอนิไปหาคุ์ณีภัาพ เรียกัวิ่ากัารทดสอบประสิทธิิภัาพ (ชั้ยยงค์์  พรหมวิงศ์, 2556)

ประสทิธิภิัาพ (Efficiency) หมายถุงึสภัาวิะหรอ่ค์ณุีภัาพของสมรรถุนิะในิกัารดำาเนินิิงานิเพ่�อใหง้านิมคี์วิามสำาเรจ็่โดยใช้เ้วิลา 

ค์วิามพยายามและค่์าใช้้จ่่ายค์ุ้มค่์าที�สุดตามจุ่ดมุ่งหมายที�กัำาหนิดไวิ้เพ่�อให้ได้ผลลัพธิ์ โดยกัำาหนิดเป็นิอัตราส่วินิหร่อร้อยละระหว่ิาง

ปัจ่จ่ัยนิำาเข้ากัระบวินิกัารและผลลัพธ์ิ(Ratio between input, process and output)ประสิทธิิภัาพเนิ้นิกัารดำาเนินิิกัารที�ถุ้กัต้องหร่อ

กัระทำาสิ�งใดๆ อย่างถุ้กัวิิธิี (Doing the thing right) ค์ำาวิ่าประสิทธิิภัาพ มักัสับสนิกัับค์ำาว่ิา ประสิทธิิผล (Effectiveness) ซึ่ึ�งเป็นิค์ำา

ที�ค์ลุมเค์รอ่ ไม่เนิ้นิปริมาณี และมุ่งให้บรรลุวิัตถุุประสงค์์และเนิ้นิกัารทำาสิ�งที�ถุ้กัที�ค์วิร (Doing the right thing) ดังนิั�นิสองค์ำานิี�จ่ึงมักั

ใช้้ค์้่กัันิ ค์่อ ประสิทธิิภัาพและประสิทธิิผล

กัารทดสอบประสิทธิิภัาพของส่�อหร่อชุ้ดกัารสอนิ จ่ึงหมายถุึงกัารหาค์ุณีภัาพของส่�อหร่อชุ้ดกัารสอนิ โดยพิจ่ารณีาตามขั�นิ

ตอนิของกัารพัฒนิาส่�อหร่อชุ้ดกัารสอนิแต่ละขั�นิ ตรงกัับภัาษาอังกัฤษวิ่า “Developmental Testing” Developmental Testing 

ค์่อ กัารทดสอบคุ์ณีภัาพตามพัฒนิากัารของกัารผลิตส่�อหร่อชุ้ดกัารสอนิตามลำาดับขั�นิเพ่�อตรวิจ่สอบคุ์ณีภัาพของแต่ละองค์์ประกัอบ

ของต้นิแบบช้ิ�นิงานิ ให้ดำาเนิินิไปอย่างมีประสิทธิิภัาพ

สำาหรบักัารผลติส่�อและช้ดุกัารสอนิกัารทดสอบประสิทธิภิัาพ หมายถึุง กัารนิำาส่�อหรอ่ชุ้ดกัารสอนิไปทดสอบด้วิยกัระบวินิกัาร

สองขั�นิตอนิค์่อ กัารทดสอบประสิทธิิภัาพใช้้เบ่�องต้นิ (Try Out) และทดสอบประสิทธิิภัาพสอนิจ่ริง (Trial Run)

เพ่�อหาค์ุณีภัาพของส่�อตามขั�นิตอนิที�กัำาหนิดในิ 3 ประเด็นิ ค์่อ กัารทำาให้ผ้้เรียนิมีค์วิามร้้เพิ�มขึ�นิ กัารช่้วิยให้ผ้้เรียนิผ่านิ

กัระบวินิกัารเรียนิและทำาแบบประเมนิิสดุทา้ยไดด้ ีและกัารทำาใหผ้้เ้รยีนิมคี์วิามพงึพอใจ่ นิำาผลที�ไดม้าปรบัปรงุแกัไ้ขกัอ่นิที�จ่ะผลติออกั

มาเผยแพร่เป็นิจ่ำานิวินิมากั

ค์วิามจ่ำาเป็นิที�จ่ะต้องหาประสิทธิิภัาพ  สำาหรับหน่ิวิยงานิผลิตส่�อหร่อชุ้ดกัารสอนิ กัารทดสอบประสิทธิิภัาพช้่วิยประกัันิ

คุ์ณีภัาพ ของส่�อหร่อชุ้ดกัารสอนิวิ่าอย้่ในิขั�นิส้ง เหมาะสมที�จ่ะ ลงทุนิผลิตออกัมาเป็นิจ่ำานิวินิมากั หากัไม่มีกัารทดสอบ ประสิทธิิภัาพ

เสียกั่อนิแล้วิเม่�อผลิตออกัมาใช้้ประโยช้น์ิ ไม่ได้ดีก็ัจ่ะต้องผลิตหร่อทำาขึ�นิใหม่เป็นิกัารสิ�นิเปลอ่ง ทั�งเวิลา แรงงานิและเงินิทอง สำาหรับ

ผ้้ใช้้ส่�อหรอ่ชุ้ดกัารสอนิ ส่�อหร่อชุ้ดกัารสอนิที�ผ่านิกัารทดสอบประสิทธิิภัาพ จ่ะทำาหนิ้าที�เป็นิเค์ร่�องม่อช่้วิยสอนิได้ดีในิกัารสร้างสภัาพ

กัารเรียนิให้ผ้้เรียนิได้เปลี�ยนิแปลงพฤติกัรรม ตามที�มุ่งหวิัง บางค์รั�งชุ้ดกัารสอนิต้องช้่วิยค์ร้สอนิ บางค์รั�งต้องสอนิแทนิค์ร้ (อาทิในิ

โรงเรียนิค์ร้ค์นิเดียวิ) ดังนิั�นิ กั่อนินิำาส่�อหร่อชุ้ดกัารสอนิไปใช้้ ค์ร้จ่ึงค์วิรมั�นิใจ่วิ่าชุ้ดกัารสอนินิั�นิมีประสิทธิิภัาพในิกัาร ช่้วิยให้นิักัเรียนิ

เกัิดกัารเรียนิจ่ริงกัารทดสอบประสิทธิิภัาพ ตามลำาดับขั�นิจ่ะช้่วิยให้เราได้ส่�อหร่อชุ้ดกัารสอนิที�มีค์ุณีค่์าทางกัารสอนิจ่ริงตามเกัณีฑ์์ที�
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กัำาหนิดไว้ิ  สำาหรับผ้้ผลิตส่�อหร่อชุ้ดกัารสอนิ กัารทดสอบประสิทธิิภัาพจ่ะทำาให้ผ้้ผลิตมั�นิใจ่ได้วิ่า เนิ่�อหาสาระที�บรรจุ่ลงในิส่�อหร่อชุ้ด

กัารสอนิมีค์วิามเหมาะสม ง่ายต่อกัารเข้าใจ่ อันิจ่ะช้่วิยให้ผ้้ผลิตมีค์วิามช้ำานิาญสง้ขึ�นิ เป็นิกัารประหยัดแรงสมอง แรงงานิ เวิลาและ

เงินิทองในิกัารเตรียมต้นิแบบ

éัชน่ปีระสิที่íิñล 

เผช้ิญ กัิจ่ระกัาร (2546) ได้เสนิอแนิวิทางในิกัารหาประสิทธิิผลของแผนิกัารเรียนิร้้หร่อส่�อที�สร้างขึ�นิ โดยให้พิจ่ารณีาจ่ากั

พัฒนิากัารของนิักัเรียนิจ่ากักั่อนิเรียนิและหลังเรียนิวิ่ามีค์วิามร้้ค์วิามสามารถุเพิ�มขึ�นิอย่างเช้่�อถุ่อได้หร่อไม่ หร่อเพิ�มขึ�นิเท่าใดซึ่ึ�งอาจ่

พิจ่ารณีาได้จ่ากักัารค์ำานิวิณีค่์า t-test แบบ Dependent Samples หร่อหาค์่าดัช้นิีประสิทธิิผล (Effectiveness Index: E.I.) มีราย

ละเอียด ดังนิี�

1. กัารหาค์่าพัฒนิากัารที�เพิ�มขึ�นิของผ้้เรียนิโดยอาศัยกัารหาค่์า t-test (แบบ Dependent Samples) เป็นิกัารพิจ่ารณีาด้วิ่า

นิกััเรยีนิมพีฒันิากัารเพิ�มขึ�นิอยา่งเช่้�อถุอ่ไดห้รอ่ไม ่โดยทำากัารทดสอบนิกััเรยีนิทกุัค์นิกัอ่นิ (Pretest) และหลงัเรยีนิ (Posttest) แลว้ินิำา

มาหาค์่า t-test แบบ Dependent Samples หากัมีนัิยสำาคั์ญทางสถุิติ กั็ถุ่อได้วิ่า นิักัเรียนิกัลุ่มนิั�นิมีพัฒนิากัารเพิ�มขึ�นิอย่างเช้่�อถุ่อได้

2. กัารหาพัฒนิากัารที�เพิ�มขึ�นิของนิักัเรียนิโดยอาศัยกัารหาค่์าดัช้นิีประสิทธิิผล (Effectiveness Index: E.I.)  โดยกัารหาค์่า 

E.I. เป็นิกัารพิจ่ารณีาพัฒนิากัารในิลักัษณีะที�วิ่าเพิ�มขึ�นิเท่าไร ไม่ได้ทดสอบวิ่าเพิ�มขึ�นิอย่างเช้่�อถุ่อได้หร่อไม่ วิิธิีกัารอาจ่แปลงค์ะแนินิ

ให้อย้่ในิร้ปของร้อยละกั็ได้ 

ดชั้นิปีระสทิธิผิลสามารถุนิำามาประยกุัตใ์ช้เ้พ่�อประเมนิิส่�อ โดยเริ�มทดสอบกัอ่นิเรยีนิซึ่ึ�งเปน็ิตวัิวิดัวิา่ผ้เ้รยีนิมคี์วิามร้พ้่�นิฐานิอย้่

ในิระดับใด รวิมถุึงกัารวิัดทางด้านิค์วิามเช้่�อเจ่ตค์ติและค์วิามตั�งใจ่ ค์ะแนินิที�ได้นิี�สามารถุนิำามาแปลงเป็นิร้อยละ หาค์่าค์ะแนินิสง้สุดที�

เป็นิไปได้  กัารหาค์่าดัช้นิีประสิทธิิผล โดยกัารนิำาค์ะแนินิกั่อนิเรียนิไปลบออกัจ่ากัค์ะแนินิหลังเรียนิได้เท่าใดนิำามาหารด้วิยค์่าที�ได้จ่ากั

ค่์าทดสอบกั่อนิเรียนิส้งสุดที�ผ้้เรียนิสามารถุทำาได้ ลบด้วิยค์ะแนินิทดสอบกั่อนิเรียนิโดยกัารทำาให้อย้่ในิร้ปร้อยละ ค์่าดัช้นิีประสิทธิิผล

จ่ะมีค์่าระหว่ิาง -1.00 ถุึง 1.00 หากัค์่าทดสอบก่ัอนิเรียนิได้เป็นิ 0  และกัารทดสอบหลังเรียนิปรากัฏิวิ่านิักัเรียนิไม่มีกัารเปลี�ยนิแปลง 

ค์อ่ ค์ะแนินิ 0 เท่าเดิมแต่ถุ้าค์ะแนินิทดสอบกั่อนิเรียนิ = 0 และค์ะแนินิทดสอบหลังเรียนิทำาค์ะแนินิสง้สุด ค์่อ เต็ม 100 ค่์า E.I. จ่ะมี

ค่์า = 1.00 และในิทางตรงกัันิข้าม ถุ้าค์ะแนินิทดสอบหลังเรียนิน้ิอยกัวิ่าค์ะแนินิทดสอบกั่อนิเรียนิ ค์่าที�ออกัมาได้จ่ะเป็นิค่์าลบ เช้่นิ P1 

= 73 % P2 = 45% ค์่า E.I. = - 0.38 สภัาพกัารรอบร้้ ซึ่ึ�งนิักัเรียนิแต่ละค์นิจ่ะต้องเรียนิให้ถุึงเกัณีฑ์์ที�กัำาหนิดไว้ิ ค์่าดัช้นิีประสิทธิิผล

สามารถุนิำามาดัดแปลงเพ่�ออ้างอิงเกัณีฑ์์ด้วิยค์่าของเกัณีฑ์์สง้สุดที�สามารถุเป็นิไปได้ ซึ่ึ�งกัรณีีค์่าดัช้นิีประสิทธิิผลอาจ่มีค่์ามากัถุึง 1.00

�. กรĂบัĒนวคิé

ภัาพที� 1

กรอบแนวคิดิการวจิัยั
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5. ระเบ่ัยบัวíิ่วÝิัย
กัารวิจิ่ัยค์รั�งนิี�เป็นิกัารวิิจ่ัยกัึ�งทดลอง (Quasi - Experimental Research) ดำาเนินิิกัารทดลองตามแบบแผนิกัารวิจิ่ัย One 

Group Pretest - Posttest Design (Fitz-Gibbon, 1987)  โดยกัารวิิเค์ราะห์ข้อม้ลจ่ากัแบบประเมินิค์วิามเหมาะสมของหลักัส้ตร 

และแบบวิัดทักัษะกัารใช้้เทค์โนิโลยีในิกัารจ่ัดกัารเรียนิร้้ค์ณีิตศาสตร์  มีวิิธีิดำาเนิินิกัารตามวิัตถุุประสงค์์ดังนิี�

�. กลčŠมตัวĂยŠาÜ

กัลุ่มตัวิอย่าง เป็นิค์ร้ผ้้สอนิวิิช้าค์ณิีตศาสตร์ ระดับมัธิยมศึกัษาตอนิต้นิ ในิพ่�นิที�สำานิักังานิศึกัษาธิิกัารภัาค์ 2 สังกััดกัระทรวิง

ศึกัษาธิกิัาร จ่ังหวัิดนินิทบุรี และจ่ังหวัิดปทุมธิานีิ จ่ำานิวินิ 80 จ่ากักัารเลอ่กัแบบเจ่าะจ่ง (Purposive Sampling) โดยเป็นิค์ร้ที�จ่บกัาร

ศึกัษาสาขาค์ณีิตศาสตร์ และมีประสบกัารณ์ีในิกัารสอนิกัลุ่มสาระค์ณีิตศาสตร์ ระดับมัธิยมศึกัษาตอนิต้นิไม่นิ้อยกัวิ่า 2 ปี 

2. ตัวĒปีรที่่�ĔชšĔนการวÝิัย

ตัวิแปรอิสระ ได้แก่ั กัารอบรมด้วิยหลักัส้ตรพัฒนิาทักัษะกัารใช้้เทค์โนิโลยีจ่ัดกัารเรียนิร้้ในิกัารจ่ัดกัิจ่กัรรมกัารเรียนิร้้

ค์ณีิตศาสตร์ศตวิรรษที� 21 สำาหรับนัิกัเรียนิระดับมัธิยมศึกัษาตอนิต้นิ

ตัวิแปรตาม ได้แกั่ ค์วิามเหมาะสมของหลักัส้ตร ประสิทธิิภัาพของหลักัส้ตร  และดัช้นีิประสิทธิิผลของหลักัส้ตร

3. ×Ăบัเ×ตการวิÝัย

ผ้ว้ิจิ่ยัประเมินิค์วิามเหมาะสมของหลักัสต้รพัฒนิาทักัษะกัารใช้เ้ทค์โนิโลยี 4 องค์ป์ระกัอบ ได้แกั ่1) วิตัถุุประสงค์ข์องหลักัสต้ร 

2) เนิ่�อหาของหลักัส้ตร 3) วิิธิีดำาเนิินิกัารฝึึกัอบรม และ 4) กัารประเมินิผล  และวิัดทักัษะกัารใช้้เทค์โนิโลยีในิกัารจ่ัดกัารเรียนิร้้ โดยมี

เนิ่�อหา 4 หนิ่วิยกัารเรียนิร้้ ได้แก่ั หนิ่วิยกัารเรียนิร้้ที� 1 โปรแกัรม GSP  หนิ่วิยกัารเรียนิร้้ที� 2 โปรแกัรม GeoGebra  หน่ิวิยกัารเรียนิ

ร้้ที� 3 Canva  และหนิ่วิยกัารเรียนิร้้ที� 4 Google App for Education  

�. เครČ�ĂÜมČĂที่่�ĔชšĔนการวÝิัย 

เค์ร่�องม่อที�ใช้้ในิกัารวิิจ่ัย ได้แก่ั 

1. หลักัสต้รพัฒนิาทักัษะกัารใช้เ้ทค์โนิโลยีจ่ดักัารเรยีนิร้้ ม ี4 องค์ป์ระกัอบ ได้แก่ั วิตัถุปุระสงค์ ์เนิ่�อหา วิธีิิดำาเนินิิกัารอบรม และ

กัารประเมินิผล มีเนิ่�อหา 4 หนิ่วิยกัารเรียนิร้้ ได้แก่ั หนิ่วิยกัารเรียนิร้้ที� 1 โปรแกัรม GSP  หน่ิวิยกัารเรียนิร้้ที� 2 โปรแกัรม GeoGebra  

หนิ่วิยกัารเรียนิร้้ที� 3 Canva  และหน่ิวิยกัารเรียนิร้้ที� 4 Google App for Education  

2. แบบประเมินิค์วิามเหมาะสมของหลักัส้ตร  มีลักัษณีะเป็นิมาตรประมาณีค์่า (Rating scale) 5 ระดับ จ่ำานิวินิ 17 ข้อ  ค์่า

ดัช้นิีค์วิามสอดค์ล้องระหวิ่างข้อค์ำาถุามกัับจุ่ดประสงค์์ อย้่ระหวิ่าง 0.67 – 1.00 

3. แบบวิัดทักัษะกัารใช้้เทค์โนิโลยีในิกัารจ่ัดกัารเรียนิร้้ค์ณีิตศาสตร์  เป็นิแบบปรนิัย 4 ตัวิเล่อกั จ่ำานิวินิ 60 ข้อ มีค่์าดัช้นิี

ค์วิามสอดค์ล้องระหวิ่างข้อค์ำาถุามกัับจุ่ดประสงค์์ อย้่ระหวิ่าง 0.67 – 1.00 และค์่าค์วิามเช้่�อมั�นิทั�งฉบับ มีค่์าเท่ากัับ 0.87 

5. การเกĘบัรวบัรวบั×šĂมĎล

กัารศกึัษาประสทิธิภิัาพหลกััสต้รกัารพฒันิาทกััษะกัารใช้เ้ทค์โนิโลยใีนิกัารจ่ดักัารเรยีนิร้้ของค์รต้น้ิแบบในิกัารจ่ดักัจิ่กัรรมกัาร

เรียนิร้้ค์ณีิตศาสตร์ศตวิรรษที�  21 สำาหรับนัิกัเรียนิระดับมัธิยมศึกัษาตอนิต้นิ มีกัารเกั็บรวิบรวิมข้อม้ลดังนิี�

1. (ร่าง) หลักัส้ตรกัารพัฒนิาทักัษะกัารใช้้เทค์โนิโลยีในิกัารจ่ัดกัารเรียนิร้้ของค์ร้ต้นิแบบในิกัารจ่ัดกัิจ่กัรรมกัารเรียนิร้้

ค์ณีิตศาสตร์ศตวิรรษที�  21 สำาหรับนัิกัเรียนิระดับมัธิยมศึกัษาตอนิต้นิ

2. วิพิากัษ์ (รา่ง) หลักัสต้รกัารพัฒนิาทกััษะกัารใช้เ้ทค์โนิโลยใีนิกัารจั่ดกัารเรยีนิร้ข้องค์รต้้นิแบบในิกัารจั่ดกัจิ่กัรรมกัารเรยีนิร้้

ค์ณีิตศาสตร์ศตวิรรษที�  21 สำาหรับนิักัเรียนิระดับมัธิยมศึกัษาตอนิต้นิ ตามวิันิ/เวิลาที�กัำาหนิด  โดยกัารประชุ้มออนิไลนิ์ด้วิยโปรแกัรม 

ZOOM 
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3. ปรับปรุงแกัไ้ขตามข้อเสนิอแนิะ และประเมินิค์วิามเหมาะสมของหลักัสต้ร

4. จ่ัดพิมพ์เอกัสารหลักัส้ตรเพ่�อนิำาไปทดลองใช้้ในิกัารอบรม

5. จ่ัดอบรมเช้ิงปฏิิบัติกัาร (Work Shops) กัับกัลุ่มตัวิอย่าง ซึึ่�งเป็นิค์ร้ผ้้สอนิค์ณิีตศาสตร์ ระดับช้ั�นิมัธิยมศึกัษาตอนิต้นิ 

6. กั่อนิและหลังกัารอบรม ให้กัลุ่มตัวิอย่างทำาแบบวิัดทักัษะกัารใช้้เทค์โนิโลยีในิกัารจ่ัดกัารเรียนิร้้ค์ณีิตศาสตร์  

7. นิำาข้อม้ลที�ได้จ่ากัแบบวัิดทักัษะกัารใช้้เทค์โนิโลยีในิกัารจั่ดกัารเรียนิร้้ค์ณิีตศาสตร์  มาวิิเค์ราะห์หาประสิทธิิภัาพของ

หลักัส้ตร และดัช้นิีประสิทธิิผลของหลักัสต้ร  

6. การวิเคราะห์×šĂมĎลĒละสëิติที่่�Ĕชš

วิเิค์ราะหข้์อมล้กัารประเมินิค์วิามเหมาะสมของหลักัสต้ร ประสิทธิภิัาพของหลักัสต้ร และดัช้นีิประสิทธิผิลของหลักัสต้ร  โดย

ใช้้โปรแกัรมสำาเร็จ่ร้ป และนิำาเสนิอผลกัารวิิเค์ราะห์ข้อม้ลด้วิยสถุิติพ่�นิฐานิ ได้แกั่ ร้อยละ ค์่าเฉลี�ย และส่วินิเบี�ยงเบนิมาตรฐานิ 

6. ñลการวิÝัย
1. หลักัสต้รพัฒนิาทักัษะกัารใช้เ้ทค์โนิโลยีในิกัารจั่ดกัารเรยีนิร้้ในิกัารจั่ดกิัจ่กัรรมกัารเรยีนิร้้ค์ณิีตศาสตร์ศตวิรรษที�  21 สำาหรับ

นิักัเรียนิระดับมัธิยมศึกัษาตอนิต้นิ มี 4 องค์์ประกัอบ ได้แกั่ วิัตถุุประสงค์์ เนิ่�อหา วิิธิีดำาเนิินิกัารอบรม และกัารประเมินิผล โดยมี 4 

หนิ่วิยกัารเรียนิร้้ ได้แกั่ 1) โปรแกัรม GSP  2) โปรแกัรม GeoGebra  3) Canva  และ 4) Google App for Education  ผลกัาร

ประเมินิค์วิามเหมาะสมของหลักัส้ตร  มีรายละเอียดตามตารางที� 1

ตารางที� 1

ผลการประเมินิคิวามิเหมิาะสมิของหลักสต้รพฒันาทกัษะการใช้้เทคิโนโลยใีนการจัดัการเรยีนร้ใ้นการจัดักจิักรรมิการเรยีนร้้

คิณติศาสตร์ศตวรรษที�  21 สำาหรบันักเรยีนระดบัมิธัิยมิศกึษาตอนต้น
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จ่ากัตารางที� 1 แสดงวิ่า ผลกัารประเมินิค์วิามเหมาะสมของหลักัส้ตรพัฒนิาทักัษะกัารใช้้เทค์โนิโลยีในิกัารจ่ัดกัารเรียนิร้้ 

ในิกัารจั่ดกิัจ่กัรรมกัารเรียนิร้้ค์ณิีตศาสตร์ศตวิรรษที�  21 สำาหรับนัิกัเรียนิระดับมัธิยมศึกัษาตอนิต้นิ รวิมทุกัด้านิมีค์วิามเหมาะสมอ

ย้่ในิระดับมากัที�สุด (  = 4.81, S.D. = 0.11) เม่�อพิจ่ารณีาเป็นิรายด้านิ ทุกัด้านิมีค์วิามเหมาะสมอย้่ในิระดับมากัที�สุด ได้แกั่  

ด้านิวิธิิดีำาเนินิิกัารฝึกึัอบรม ( = 4.86, S.D. = 0.13)  ดา้นิวิตัถุปุระสงค์ข์องหลกััสต้ร ( = 4.83, S.D. = 0.32)  ดา้นิเนิ่�อหาของหลกััสต้ร  

(  = 4.78, S.D. = 0.22)  และด้านิกัารประเมินิผล (  = 4.75, S.D. = 0.31)

2.  ผลกัารหาประสิทธิภิัาพของหลักัสต้รพัฒนิาทักัษะกัารใช้เ้ทค์โนิโลยีในิกัารจั่ดกัารเรยีนิร้้ของค์รต้้นิแบบในิกัารจั่ดกิัจ่กัรรม

กัารเรียนิร้้ค์ณีิตศาสตร์ศตวิรรษที� 21 สำาหรับนิักัเรียนิระดับมัธิยมศึกัษาตอนิต้นิ มีรายละเอียดตามตามรางที� 2

จ่ากัตารางที� 2 แสดงวิ่า ผลกัารหาประสิทธิิภัาพของหลักัส้ตรพัฒนิาทักัษะกัารใช้้เทค์โนิโลยีในิกัารจ่ัดกัารเรียนิร้้ 

ในิกัารจ่ัดกัิจ่กัรรมกัารเรียนิร้้ค์ณีิตศาสตร์ศตวิรรษที� 21 สำาหรับนิักัเรียนิระดับมัธิยมศึกัษาตอนิต้นิ ได้ค์่าประสิทธิิภัาพเท่ากัับ  

87.22/82.58

ตารางที� 2

ประสทิธิภิาพของหลกัสต้รพฒันาทักษะการใช้้เทคิโนโลยใีนการจัดัการเรยีนร้ใ้นการจัดักจิักรรมิการเรยีนร้้

คิณติศาสตร์ศตวรรษที�  21 สำาหรบันักเรยีนระดบัมิธัิยมิศกึษาตอนต้น
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3. ผลกัารหาค่์าดัช้นิีประสิทธิิผลของหลักัส้ตรพัฒนิาทักัษะกัารใช้้เทค์โนิโลยีในิกัารจั่ดกัารเรียนิร้้ของค์ร้ต้นิแบบในิกัารจั่ด

กิัจ่กัรรมกัารเรียนิร้้ค์ณีิตศาสตร์ศตวิรรษที� 21 สำาหรับนิักัเรียนิระดับมัธิยมศึกัษาตอนิต้นิ มีรายละเอียดตามตามรางที� 3

จ่ากัตารางที� 3 แสดงวิ่า ผลกัารหาค์่าดัช้นิีประสิทธิิผลของหลักัส้ตรพัฒนิาทักัษะกัารใช้้เทค์โนิโลยีในิกัารจ่ัดกัารเรียนิร้้ในิ

กัารจ่ัดกัิจ่กัรรมกัารเรียนิร้้ค์ณิีตศาสตร์ศตวิรรษที�  21 สำาหรับนิักัเรียนิระดับมัธิยมศึกัษาตอนิต้นิ  เท่ากัับ 0.7038 แสดงวิ่า ค์ร้ผ้้สอนิ

ค์ณีิตศาสตร์มีค์วิามร้้เพิ�มขึ�นิ 0.7038 หร่อค์ิดเป็นิร้อยละ 70.38

�. Ăภิปีรายñล
1. ผลกัารประเมินิค์วิามเหมาะสมของหลักัส้ตรพัฒนิาทักัษะกัารใช้้เทค์โนิโลยีในิกัารจ่ัดกัารเรียนิร้้ในิกัารจ่ัดกัิจ่กัรรมกัาร

เรียนิร้้ค์ณีิตศาสตร์ศตวิรรษที�  21 สำาหรับนิักัเรียนิระดับมัธิยมศึกัษาตอนิต้นิ  รวิมทุกัด้านิมีค์วิามเหมาะสมอย้่ในิระดับมากัที�สุด  

เม่�อพิจ่ารณีาเป็นิรายด้านิ ทุกัด้านิมีค์วิามเหมาะสมอย้่ในิระดับมากัที�สุด ได้แกั่ ด้านิวิิธิีดำาเนิินิกัารฝึึกัอบรม  ด้านิวิัตถุุประสงค์์ของ

หลักัส้ตร ด้านิเนิ่�อหาของหลักัส้ตร และด้านิกัารประเมินิผล เน่ิ�องจ่ากัหลักัส้ตรร่างจ่ากัข้อม้ลที�ได้จ่ากักัารศึกัษาสภัาพกัารณี์และ

ค์วิามต้องกัารของค์ร้ผ้้สอนิค์ณีิตศาสตร์ ซึึ่�งเป็นิกัลุ่มเป้าหมายอย่างแท้จ่ริง ทำาให้หลักัส้ตรที�ได้มีค์วิามเหมาะสมและสอดค์ล้องทุกั

องค์์ประกัอบ สอดค์ล้องกัับ วินิิดา เขจ่รรักัษ์ (2562) ที�วิิจ่ัยพัฒนิาหลักัส้ตรฝึึกัอบรมค์ร้โดยใช้้ทักัษะบ้รณีากัารภัาษาอังกัฤษกัับวิิช้า

ค์ณีิตศาสตร์ ระดับมัธิยมศึกัษาตอนิต้นิ พบวิ่าจ่ากักัารศึกัษาและวิิเค์ราะห์ข้อม้ลพ่�นิฐานิช้่วิยให้สามารถุออกัแบบและเขียนิโค์รง

ร่างหลักัส้ตรภัายใต้ร้ปแบบกัารจ่ัดกัารเรียนิกัารสอนิแบบบ้รณีากัารสอดแทรกั โดยสามารถุกัำาหนิดเนิ่�อหา กัิจ่กัรรม ส่�อและกัาร

ประเมินิผลได้สอดค์ล้องกัับค์วิามต้องกัารและสามารถุนิำาไปใช้้งานิในิช้ั�นิเรียนิได้จ่ริง ส่งผลให้องค์์ประกัอบของโค์รงร่างหลักัส้ตร

มีค์วิามเหมาะสมและสอดค์ล้องกัันิทุกัองค์์ประกัอบ

2. ผลกัารหาประสิทธิิภัาพของหลักัส้ตรพัฒนิาทักัษะกัารใช้้เทค์โนิโลยีในิกัารจ่ัดกัารเรียนิร้้ในิกัารจ่ัดกัิจ่กัรรมกัารเรียนิร้้

ค์ณีิตศาสตร์ศตวิรรษที�  21 สำาหรับนัิกัเรียนิระดับมัธิยมศึกัษาตอนิต้นิ  ได้ค์่าประสิทธิิภัาพเท่ากัับ 87.22/82.58 ซึ่ึ�งเป็นิไปตามเกัณีฑ์์ 

80/80 หมายค์วิามวิา่ ผ้เ้ขา้อบรมมคี์ะแนินิที�ไดจ้่ากัแบบวิดัทกััษะกัารจ่ดักัารเรยีนิร้ค้์ณีติศาสตรโ์ดยใช้เ้ทค์โนิโลยแีตล่ะหนิว่ิยกัารเรยีนิ

ร้้ ค์ิดเป็นิร้อยละ 87.22 และค์ะแนินิที�ได้จ่ากัแบบวิัดทักัษะกัารจ่ัดกัารเรียนิร้้ค์ณีิตศาสตร์โดยใช้้เทค์โนิโลยีหลังกัารอบรม ค์ิดเป็นิร้อย

ละ 82.58 เนิ่�องจ่ากั หลักัส้ตรมีขั�นิตอนิกัารพัฒนิาซึ่ึ�งสอดค์ล้องกัับ วินิิดา เขจ่รรักัษ์ (2562) ที�ศึกัษากัารพัฒนิาหลักัส้ตรฝึกึัอบรมค์ร้ 

โดยใช้้กัารบ้รณีากัารภัาษาอังกัฤษกัับวิชิ้าค์ณิีตศาสตร์ ระดับมัธิยมศึกัษาตอนิต้นิ ซึ่ึ�งผลกัารศึกัษา พบวิ่า ประสิทธิิภัาพของหลักัส้ตร

มีค์า่เทา่กับั 83.24/82.55 แสดงวิา่ ผ้เ้ข้าอบรมทำาค์ะแนินิจ่ากักัจิ่กัรรมระหว่ิางกัารฝึกึัอบรมไดส้ง้กัวิา่ค์ะแนินิจ่ากัแบบทดสอบวัิดค์วิาม

ร้้หลังเสร็จ่สิ�นิกัารอบรม อาจ่เป็นิเพราะกัารพัฒนิาหลักัส้ตรที�เป็นิระบบ โดยเริ�มจ่ากักัารศึกัษาและวิิเค์ราะห์ข้อม้ลพ่�นิฐานิที�ใช้้ในิกัาร

ตารางที� 3

ค่ิาดชั้นปีระสทิธิผิลของหลกัสต้รพฒันาทกัษะการใช้้เทคิโนโลยใีนการจัดัการเรยีนร้ใ้นการจัดักจิักรรมิการเรยีนร้้

คิณติศาสตร์ศตวรรษที�  21 สำาหรบันักเรยีนระดบัมิธัิยมิศกึษาตอนต้น
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เกั็บรวิบรวิมข้อม้ลทั�งเช้ิงค์ุณีภัาพและเชิ้งปริมาณี เพ่�อให้ได้ข้อม้ลค์รอบค์ลุมในิกัารนิำามากัำาหนิดองค์์ประกัอบของหลักัส้ตรที�ผ่านิกัาร

ตรวิจ่สอบค์วิามสอดค์ล้องและค์วิามเหมาะสมจ่ากัผ้้เช้ี�ยวิช้าญ  ส่งผลให้หลักัส้ตรมีค์วิามเหมาะสม อีกัทั�งยังผ่านิกัารหาประสิทธิิภัาพ

เบ่�องต้นิกั่อนินิำาไปทดลองใช้้จ่ริง

3. ผลกัารหาค์่าดัช้นีิประสิทธิิผลของหลักัส้ตรพัฒนิาทักัษะกัารใช้้เทค์โนิโลยีในิกัารจ่ัดกัารเรียนิร้้ในิกัารจ่ัดกัิจ่กัรรมกัาร

เรียนิร้้ค์ณีิตศาสตร์ศตวิรรษที�  21 สำาหรับนิักัเรียนิระดับมัธิยมศึกัษาตอนิต้นิ เท่ากัับ 0.7038 แสดงวิ่า ค์ร้ผ้้สอนิค์ณีิตศาสตร์มี

ค์วิามร้้เพิ�มขึ�นิ 0.7038 หร่อค์ิดเป็นิร้อยละ 70.38 เนิ่�องจ่ากัหลักัส้ตรมีกัารดำาเนิินิกัารพัฒนิาโดยผ่านิกัารตรวิจ่สอบคุ์ณีภัาพ และ

ปรับปรุงแกั้ไขตามค์ำาแนิะนิำาของผ้้เช้ี�ยวิช้าญในิทุกัขั�นิตอนิ ซึึ่�งสอดค์ล้องกัับ จ่ันิทรรัตนิ์ จ่าดแห และปริญญภัาษ สีทอง (2565)  ที�

ได้พัฒนิาหลักัส้ตรส่งเสริม ค์วิามสามารถุในิกัารอ่านิจ่ับใจ่ค์วิามสำาค์ัญโดยใช้้กัลวิิธีิกัารสอนิแบบดี อาร์ ที เอ สำาหรับนิักัเรียนิ ช้ั�นิ

ประถุมศึกัษาปีที� 3 ผลกัารวิิจ่ัย พบวิ่า ค์่าดัช้นิีประสิทธิิผลของนิักัเรียนิที�เรียนิตามหลักัส้ตร เท่ากัับ 0.6294 แสดงวิ่านิักัเรียนิมี

ค์วิามกั้าวิหนิ้าทางกัารเรียนิหลังเรียนิส้งกัวิ่ากั่อนิเรียนิ ค์ิดเป็นิ ร้อยละ 62.94 เพราะแบบทดสอบวิัดค์วิามสามารถุในิกัารอ่านิ

จ่ับใจ่ค์วิามสำาคั์ญ ผ้้วิิจ่ัยมีกัารศึกัษาข้อม้ลจ่ากัเอกัสารที�เกัี�ยวิข้อง มีกัารตรวิจ่สอบค์วิามถุ้กัต้อง และประเมินิค์วิามสอดค์ล้องจ่ากั

ผ้้เช้ี�ยวิช้าญแล้วิจ่ึงปรับปรุงแกั้ไขให้สมบ้รณี์ 

�. ĂÜค์ความรĎšĔหมŠ
ค์ร้ผ้้สอนิค์ณิีตศาสตร์ ระดับมัธิยมศึกัษาตอนิต้นิ มีค์วิามต้องกัารในิกัารพัฒนิาทักัษะกัารใช้้เทค์โนิโลยีในิกัารจั่ดกัารเรียนิร้้

ค์ณีิตศาสตร์ โปรแกัรม GeoGebra, Geometer’s Sketchpad (GSP), Canva, และ Google Apps for Education โดยกัารอบรม

เช้ิงปฏิิบัติกัาร ทำาให้สามารถุนิำาไปประยุกัต์ใช้้ในิกัารปฏิบิัติงานิจ่ริงได้ 

�. ×šĂเสนĂĒนะ
�. ×šĂเสนĂĒนะĔนการนำาñลการวิÝัยไปีĔชš

1. วิธีิิดำาเนินิิกัารฝึกึัอบรม  เนิ่�อหาของหลกััสต้ร และกัารประเมนิิผลของหลักัสต้รพฒันิาทกััษะกัารใช้เ้ทค์โนิโลยใีนิกัารจ่ดักัาร

เรียนิร้้ของค์ร้ต้นิแบบในิกัารจ่ัดกัิจ่กัรรมกัารเรียนิร้้ค์ณีิตศาสตร์ศตวิรรษที� 21 สำาหรับนิักัเรียนิระดับมัธิยมศึกัษาตอนิต้นิ สามารถุปรับ

ให้เข้ากัับบริบทหร่อค์วิามร้้พ่�นิฐานิของค์ร้ได้ 

2. เนิ่�อหาของหลักัส้ตร หนิ่วิยที� 3 โปรแกัรม Canva และหนิ่วิยที� 4 โปรแกัรม Google Apps for Education สามารถุนิำา

ไปประยุกัต์ใช้้ในิกัารจ่ัดกัารเรียนิร้้กัลุม่สาระอ่�นิได้

2. ×šĂเสนĂĒนะĔนการที่ำาวิÝัยครัĚÜตŠĂไปี

1. พัฒนิาทักัษะกัารใช้้เทค์โนิโลยีในิกัารจ่ัดกัารเรียนิร้้ของค์ร้ผ้้สอนิกัลุม่สาระอ่�นิๆ 

2. พัฒนิาทกััษะกัารใช้เ้ทค์โนิโลยใีนิกัารจ่ดักัารเรยีนิร้ใ้นิกัารจ่ดักัจิ่กัรรมกัารเรยีนิร้ค้์ณีติศาสตรศ์ตวิรรษที� 21 สำาหรบันิกััเรยีนิ

ระดับช้ั�นิอ่�นิ
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