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ǰàċęÜđðŨîĒîüìćÜĔîÖćøúé

ÖćøđÖĉé×÷ąêĆĚÜĒêŠêšîìćÜǰìĞćĔĀšðøĉöćè×÷ąìĊęêšĂÜîĞćĕðÖĞćÝĆéĔĀš

úéĔĀšîšĂ÷ìĊęÿčéÝîđðŨîýĎî÷ŤǰàċęÜĀĆüĔÝÿĞćÙĆâ×ĂÜĒîüÙĉé×÷ąđĀúČĂ

ýĎî÷ŤÙČĂÖćøÝĆéÖćø×÷ąìĊęêšîìćÜđîšîÖćøúé×÷ąÖćøĔßšàĞĚćǰ Ēúą

ÖćøÙĆéĒ÷ÖđóČęĂîĞćÖúĆïöćĔßšĔĀöŠÖŠĂîîĞćĕðÖĞćÝĆéǰ	3FDZDMF
ǰàċęÜ

øąïïîĊĚßŠü÷ĔĀšðøĉöćèÖćøĔßšïøøÝčõĆèæŤöĊĒîüēîšöðøĆïúéúÜ

×èąđéĊ÷üÖĆîÖĘßŠü÷úéêšîìčî×ĂÜíčøÖĉÝĔîøą÷ą×šćÜĀîšćĀćÖõćÙ

øĆåöĊÖćøĔßšöćêøÖćøõćþĊđÖĊę÷üÖĆïÿĉęÜĒüéúšĂööćĔßšĒúąĂĊÖĀîċęÜ

ēĂÖćÿìćÜíčøÖĉÝìĊęĔÿŠĔÝÿĉęÜĒüéúšĂöǰ

ĀîċęÜĔîíčøÖĉÝøĆÖþŤēúÖĔÿŠĔÝÿĉęÜĒüéúšĂöìĊęîŠćÿîĔÝĔî

ðŦÝÝčïĆîǰ ÙČĂǰ øšćîøĊôŗúǰ íčøÖĉÝîĊĚîŠćÿîĔÝêøÜìĊęöĊÿĉîÙšćöć×ć÷ÙČĂǰ

đðŨîÿĉîÙšćìĊęĔßšïŠĂ÷ĔîßĊüĉêðøąÝĞćüĆîǰ ÙčèõćóéĊǰ đìŠćÖĆïÿĉîÙšć

ĔîàčðđðĂøŤöćøŤđÖĘêĒêŠøćÙćÝĞćĀîŠć÷êĞęćÖüŠćÿĉîÙšćðÖêĉìĆęüĕðǰ

đîČęĂÜÝćÖĕöŠöĊêšîìčîéšćîïøøÝčõĆèæŤǰ ēé÷ĔĀšñĎšàČĚĂîĞćïøøÝčõĆèæŤ

öćĔÿŠđĂÜĒúąÙĉéøćÙćêćöîĞĚćĀîĆÖàċęÜíčøÖĉÝîĊĚÙŠĂî×šćÜĕéšøĆïÙüćö

îĉ÷öĔîêŠćÜðøąđìýǰ×èąđéĊ÷üÖĆîǰìĆĚÜîĊĚíčøÖĉÝðøąđõìîĊĚǰ ĂćÝ÷ĆÜ

öĊĕöŠöćÖîĆÖĔîðøąđìýĕì÷đóøćąđðŨîíčøÖĉÝĒîüĔĀöŠǰ êćöĒîü

ÙüćöÙĉéǰĶđýøþåÖĉÝĀöčîđüĊ÷îǰ	$JSDVMBSǰ&DPOPNZ
ǰìĊęêšĂÜĔßš

øą÷ąđüúćÖćøøĆïøĎš×ĂÜðøąßćßîǰĒêŠĀćÖÿćöćøëđøĉęöêšîíčøÖĉÝĕéš

đøĘüÝąßŠü÷đóĉęöǰ ÖćøøĆïøĎšĒúąÝéÝĞćǰ ĔĀšÖĆïíčøÖĉÝǰ 	ýĎî÷ŤüĉÝĆ÷ÖÿĉÖø

ĕì÷
ǰ����
ǰēé÷ÖćøÿøšćÜĒïøîéŤíčøÖĉÝǰÿøšćÜÙüćöðøąìĆïĔÝēé÷

øüöÝćÖǰÖćøēÛþèćǰðøąÿïÖćøèŤÖćøĔßšÿĉîÙšćǰõćóúĆÖþèŤ×ĂÜ

ĂÜÙŤÖøĒúąïčÙúćÖøÝćÖÿĉîÙšćĒúąïøĉÖćøǰ øüöëċÜðøąÿïÖćøèŤ

đÖĊę÷üÖĆïÿĉîÙšćĒúąïøĉÖćø

ÝćÖ×šĂöĎú×šćÜêšîÝċÜìĞćĔĀšđĀĘîĒîüēîšîëċÜēĂÖćÿĒúąĒÖš

ðŦâĀć×ĂÜíčøÖĉÝøšćîøĊôŗúàċęÜðŦÝÝčïĆîöĊíčøÖĉÝ÷ĆÜĕöŠêĂïēÝì÷ŤÙüćö

ÿąéüÖÿïć÷×ĂÜÖúčŠöđðŜćĀöć÷ĔîÖćøđéĉîìćÜĒúą÷ĆÜđðŨîøĎðĒïï

íčøÖĉÝÖúčŠöđðŜćĀöć÷đÞóćąÖúčŠöǰ	/JDIFǰ.BSLFU
ǰøüöëċÜÖćøóÖ

óćñúĉêõĆèæŤĒïïđêĉöìĊę÷ĆÜĕöŠÿąéüÖÿïć÷êŠĂÖúčŠöđðŜćĀöć÷ìĊę

ĕÖúÝćÖøšćîǰ ÝċÜđúĘÜđĀĘîøĎðĒïïđÙøČęĂÜ×ć÷ĂĆêēîöĆêĉǰ 	7FOEJOHǰ

.BDIJOF
ǰêĂïÿîĂÜÙüćöÿąéüÖÿïć÷×ĂÜóùêĉÖøøöÙîđöČĂÜ

ĒúąÿćöćøëêĉéêĆĚÜĔÖúšđÙĊ÷ÜøąĒüÖìĊęĂ÷ĎŠĂćýĆ÷ĕéšǰ ĒúąđìøîéŤ

×ĂÜñúĉêõĆèæŤÝćÖíøøößćêĉǰĒêŠñúĉêõĆèæŤÿĊđ×Ċ÷üǰĀúć÷Ă÷ŠćÜĔî

ðŦÝÝčïĆî÷ĆÜÙÜðøąÿïðŦâĀćÝčéĂŠĂî×ĂÜÿĉîÙšćÝćÖíøøößćêĉǰ ÙČĂǰ

đøČęĂÜÖćøìĞćĒïøîéŤĒúąÖćøðøąßćÿĆöóĆîíŤǰ àċęÜÙüćöÿĞćÙĆâ×ĂÜ



�� üćøÿćøÿĀüĉì÷ćÖćøÿĆÜÙöýćÿêøŤĒúąÖćøÿČęĂÿćø

ÖćøÿøšćÜĒïøîéŤíčøÖĉÝđðŨîðŦÝÝĆ÷ĀîċęÜìĊęÿĞćÙĆâĔîÖćøéĞćđîĉîĔĀš

íčøÖĉÝðøąÿïÙüćöÿĞćđøĘÝĒúąöĊßČęĂđÿĊ÷Üǰ ĒïøîéŤđðŨîÖćøÿøšćÜ

ðøąÿïÖćøèŤøŠüöǰ ÖćøÿøšćÜÙüćöñĎÖóĆîĔĀšÙîĔßšĒúšüÖúĆïöć

ĔßšĂĊÖǰ ìĞćĔĀšúĎÖÙšćǰ ÞąîĆĚîǰ ĒïøîéŤÙČĂÿĉęÜìĊęßŠü÷đóĉęööĎúÙŠćĔĀšĒÖŠ

íčøÖĉÝĕéšǰ

éĆÜîĆĚîñĎšüĉÝĆ÷ÝċÜöĊĒîüÙĉéÿøšćÜõćóúĆÖþèŤĒïøîéŤÿČęĂ

ðøąßćÿĆöóĆîíŤíčøÖĉÝìĊęÝĞćĀîŠć÷ÿĉîÙšćĒïïđêĉöǰĀøČĂǰ3FųMMǰ4UB�

UJPOǰ àċęÜđðŨîíčøÖĉÝìĊęĔÿŠĔÝÿĉęÜĒüéúšĂöĒúąðøąĀ÷ĆéÙŠćĔßšÝŠć÷ǰ ÖĆï

ēĂÖćÿìćÜíčøÖĉÝøĎðđÙøČęĂÜ×ć÷ĂĆêēîöĆêĉǰðøĆïõćóúĆÖþèŤĔĀöŠ×ĂÜ

đÙøČęĂÜ×ć÷ĂĆêēîöĆêĉǰ ĒúąÿøšćÜÝčéđéŠî×ĂÜÖćøøĆÖþŤēúÖǰ ēé÷Öćø

ÝĞćĀîŠć÷ÿĉîÙšćĂčðēõÙìĊęöĊÿŠüîñÿöÝćÖíøøößćêĉĒúąêĂÖ÷ĞĚćĔĀš

ÙîĀĆîöćĔÿŠĔÝÿĉîÙšćíøøößćêĉøĆÖþŤÿĉęÜĒüéúšĂöĒúąöćÝćÖßčößî

Ĕîðøąđìýĕì÷àċęÜđðŨî×ĂÜéĊǰöĊÙčèõćóĒúąÿøšćÜõćóúĆÖþèŤĔĀöŠ

ĔĀšÿĉîÙšćǰǰĒúąìĊęÿĞćÙĆâÙČĂÖćøúé×÷ąÝćÖïøøÝčõĆèæŤàċęÜđðŨîðŦâĀć

ìĊęđøĉęöĒÖšĕéšÝćÖÖĉÝüĆêøðøąÝĞćüĆî×ĂÜðøąßćßîĔîđöČĂÜĕéšǰ êĂï

ēÝì÷ŤÙî÷čÙĔĀöŠđ×šćëċÜĕúôşÿĕêúŤÖćøĔßšßĊüĉêìĊęÿąéüÖÿïć÷ǰ ÷Ö

øąéĆïßĊüĉêÙîđöČĂÜĂ÷ŠćÜ÷ĆęÜ÷ČîĒúąĔÿŠĔÝÿĉęÜĒüéúšĂö

üĆêëčðøąÿÜÙŤÖćøüĉÝĆ÷
��đóČęĂýċÖþćÙšîÙüšćÖćøÿøšćÜĒïøîéŤíčøÖĉÝÿĞćĀøĆïêĎšøĊôŗú

ÿĉîÙšćĂčðēõÙÝćÖíøøößćêĉ

��đóČęĂÖćøÿČęĂÿćøĒïøîéŤĒúąðøąßćÿĆöóĆîíŤíčøÖĉÝ

ÿĞćĀøĆïêĎšøĊôŗúÿĉîÙšćĂčðēõÙÝćÖíøøößćêĉ

îĉ÷ćöýĆóìŤ
ÿČęĂíčøÖĉÝǰĀöć÷ëċÜǰÖćøĂĂÖĒïïĒïøîéŤĒúąĀćÖú÷čìíŤ

ýċÖþćÙĎŠĒ×ŠÜǰ ÿøšćÜõćóúĆÖþŤĒïøîéŤĒúąÖĞćĀîéßŠĂÜìćÜÖÖćø

éĞćđîĉîÖćøðøąßćÿĆöóĆîíŤǰ ñŠćîđÙøČęĂÜöČĂÖćøìĞćÖćøêúćéêŠćÜė

ĔĀšêøÜÖĆïÖúčŠöđðŜćĀöć÷

êĎšøĊôŗúǰ Āöć÷ëċÜǰ êĎš×ć÷ÿĉîÙšćĂĆêēîöĆêĉǰ ðøąđõìÿĉîÙšć

Ēïïđêĉöǰ 	3FųMMǰ 4IPQ�4UBUJPO
ǰ ēé÷ĔĀšñĎšàČĚĂîĞćïøøÝčõĆèæŤöć

ĔÿŠđĂÜǰĒúąÙĉéøćÙćêćöîĞĚćĀîĆÖ

ÿĉîÙšćĂčðēõÙÝćÖíøøößćêĉǰĀöć÷ëċÜǰÿĉîÙšćìĊęàČĚĂöćđóČęĂ

ïøĉēõÙĔîĀîŠü÷×ĂÜÙøĆüđøČĂîǰĒúąĔßšĔîßĊüĉêðøąÝĞćüĆîǰ÷ÖêĆüĂ÷ŠćÜǰ

ñúĉêõĆèæŤìĞćÙüćöÿąĂćéǰìĊęöĊÿćøÿÖĆéÝćÖíøøößćêĉǰ 	0SHBOJDǰ

QSPEVDU
ǰðúĂéõĆ÷ĔÿŠĔÝÿĉęÜĒüéúšĂö

ÖćøêúćéÿĊđ×Ċ÷üǰĀöć÷ëċÜǰđÙøČęĂÜöČĂìĊęðÖðŜĂÜĒúąøĆÖþć

ÿĉęÜĒüéúšĂöĔĀšéĊ×ċĚîǰ ēé÷ÖćøêĂïÿîĂÜÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜúĎÖÙšć

ĒúąÿĆÜÙöđóČęĂÙüćö÷ĆęÜ÷ČîǰøüöëċÜÖćøÿøšćÜÙüćöðøąìĆïĔÝĔĀšÖĆï

ñĎšïøĉēõÙĒïïøŠćÜêĎšǰĀöć÷ëċÜǰÖćøĂĂÖĒïï×ĆĚîêĂîĒøÖÖŠĂîÖćø

óĆçîćêĎš×ć÷ÿĉîÙšćĂĆêēîöĆêĉǰðøąđõìÿĉîÙšćĒïïđêĉöÝćÖíøøößćêĉ

×Ăïđ×êÜćîüĉÝĆ÷
ÖćøýċÖþćÙøĆĚÜîĊĚöĊ×Ăïđ×êÖćøüĉÝĆ÷đóČęĂýċÖþćÖćø

ĂĂÖĒïïÿČęĂíčøÖĉÝÿĞćĀøĆïêĎšøĊôŗúÿĉîÙšćÝćÖíøøößćêĉǰ àċęÜÖćøüĉÝĆ÷

ÙøĆĚÜîĊĚöĊøą÷ąđüúćĔîÖćøéĞćđîĉîÖćøüĉÝĆ÷ǰ êĆĚÜĒêŠđéČĂîíĆîüćÙöǰ

ó�ý�����ǰëċÜóùþõćÙöǰó�ý�ǰ����ǰÖćøĔßšǰÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ���ǰ

ÙîǰĒïŠÜđðŨîǰ�ǰÖúčŠöǰÖúčŠöĒøÖðøąßćÖøìĊęĔßšĔîÖćøüĉÝĆ÷ǰÙČĂǰÖúčŠö

ðøąßćÖøĂć÷čǰ�����ǰðŘìĊęóĆÖĂćýĆ÷Ĕîđ×êÖøčÜđìóöĀćîÙøǰÝĞćîüîǰ

���ǰ Ùîǰ ĒúąÖúčŠöìĊęǰ �ǰ éšćîĂĂÖĒïïíčøÖĉÝĒúąøŠćÜĒïïêĎšøĊôŗú

ÿĉîÙšćĂčðēõÙÝćÖíøøößćêĉñĎšüĉÝĆ÷ĕéšìĞćÖćøýċÖþćÜćîüĉÝĆ÷ǰĒúą×Ă

ÙĞćĒîąîĞćÝćÖñĎšđßĊę÷üßćâéšćîǰñĎšđßĊę÷üßćâéšćîÖćøÿøšćÜĒïøîéŤ

ĒúąÖćøĂĂÖĒïïñúĉêõĆèæŤǰÝĞćîüîǰ�ǰìŠćîǰøć÷úąđĂĊ÷éǰéĆÜîĊĚǰ

��ñĎšßŠü÷ýćÿêøćÝćø÷Ťđÿøĉö÷ýǰ íøøöøĆÖþŤǰ ñĎšđßĊę÷üßćâ

éšćîÖćøĂĂÖĒïïĒïøîéŤĒúąíčøÖĉÝǰĀĆüĀîšćõćÙüĉßćÖćøÿČęĂÿćø

ĒïøîéŤǰÙèąîĉđìýýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷ÖøčÜđìó

��ĂćÝćø÷ ŤĂĆýüĉîǰ ēøÝî ŤÿÜ Šć ǰ ñĎ š đßĊę ÷üßćâÿć×ć

ĂĂÖĒïïêÖĒêŠÜøšćîǰ 7JTVBMǰ.FSDIBOEJTJOHǰ ĂćÝćø÷ŤÙèą

ÿëćðŦê÷ÖøøöýćÿêøŤǰĒúąđðŨîîĆÖĂĂÖĒïïĂĉÿøą

��ÙčèðõćüĊǰ óÜýŤíîćüøćîîìŤǰ ñĎšđßĊę÷üßćâéšćîíčøÖĉÝǰ

3FųMMǰ4UBUJPOǰĀøČĂǰðŦūöîĞĚć÷ćǰøšćîøĆÖþŤēúÖĒïïǰ/Pǰ1BDLBHJOHǰ

øšćîĒøÖĔîðøąđìýĕì÷

ĒîüÙĉéĒúąìùþãĊ
ĒîüÙĉéĒúąìùþãĊìĊęĔßšđðŨîüĉíĊÖćøýċÖþćÙøĆĚÜîĊĚðøąÖĂï

éšü÷ǰ ĒîüÙĉéÖćøÿøšćÜĒïøîéŤĒúąÖćøĂĂÖĒïïǰ #JPQIJMJDǰ

%FTJHOǰǰ

��ǰĒîüÙĉéÖøąïüîÖćøÿøšćÜĒïøîéŤ

ñĎšüĉÝĆ÷ýċÖþćñŠćîĀîĆÜÿČĂǰ #SBOEǰ.BOBHFNFOUǰ àċęÜǰ

	ýøĊÖĆââćǰöÜÙúýĉøĉ
ǰ ����
ǰ ÖúŠćüëċÜÖøąïüîÖćøÿøšćÜĒïøîéŤ

ĔîÜćîüĉÝĆ÷üŠćÿćöćøëđøĉęöêšîÿøšćÜĒïøîéŤēé÷ìĞćêćö×ĆĚîêĂî

ĀúĆÖėǰìĊęÿĞćÙĆâǰéĆÜîĊĚǰ×ĆĚîêĂîìĊęǰ�ǰ5BSHFUǰ$POTVNFSǰ*EFOUJ�



��ðŘìĊęǰ�ǰÞïĆïìĊęǰ�ǰöÖøćÙöǰ�ǰöĊîćÙöǰ����

ųDBUJPOǰ ÖøąïüîÖćøÿøšćÜĒïøîéŤđøĉęöêšîìĊęÖćøøąïčêĆüêî×ĂÜ

ÖúčŠöđðŜćĀöć÷ìĊęêšĂÜÖćøÿČęĂÿćøǰ ÙČĂǰ 4805ǰ "OBMZTJTǰ Āöć÷

ëċÜǰÖćøüĉđÙøćąĀŤÝčéĒ×ĘÜǰ	4USFOHUIǰ"OBMZTJT
ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤÝčé

ĂŠĂîǰ 	8FBLOFTTǰ "OBMZTJT
ǰ ÖćøüĉđÙøćąĀŤēĂÖćÿǰ 	0QQPSUV�

OJUZǰ"OBMZTJT
ǰĒúąÖćøüĉđÙøćąĀŤĂčðÿøøÙǰ	5ISFBUǰ"OBMZTJT
ǰ

êĞćĒĀîŠÜìćÜÖćøêúćéǰ 	#SBOEǰ 1PTJUJPOJOH
ǰ 
×ĆĚîêĂîìĊęǰ �ǰ

#SBOEǰ%FTJHOǰ ÖćøĂĂÖĒïïĒïøîéŤǰ 	#SBOEǰ%FTJHO
ǰ Āöć÷

ëċÜǰÖćøĂĂÖĒïïøć÷úąđĂĊ÷éđÖĊę÷üÖĆïĒïøîéŤǰĂćìĉǰÖćøÖĞćĀîé

ïčÙúĉÖúĆÖþèąǰ	1FSTPOBMJUZ
ǰ×ĂÜĒïøîéŤǰ×šĂÿĞćÙĆâ×ĂÜ×ĆĚîêĂî

îĊĚǰ ÙČĂǰ ÖćøÖĞćĀîéÝčé÷Čî×ĂÜĒïøîéŤǰ üŠćêšĂÜÖćøĔĀšĒïøîéŤđðŨî

Ă÷ŠćÜĕøǰ ĒúąìĉýìćÜĕĀîǰ öĊÝčé÷ČîõćóúĆÖþèŤǰ ĒúąöĊÙčèÙŠć×ĂÜ

ĒïøîéŤǰ
×ĆĚîêĂîìĊęǰ�ǰ#SBOEǰ*EFOUJUZǰ$SFBUJPOǰÖćøÿøšćÜÿøøÙŤ

ĂĆêúĆÖþèŤ×ĂÜêøćÿĉîÙšćÙČĂúĆÖþèąóČĚîåćîìĊęðøąÖĂïÖĆîđðŨî

êøćÿĉîÙšćǰĂĆêúĆÖþèŤđðŨîđÿöČĂîúĆÖþèąđÞóćą×ĂÜêøćÿĉîÙšćđðŨî

ĒÖŠîĒìš×ĂÜĒïøîéŤǰĂĆêúĆÖþèŤ×ĂÜĒïøîéŤǰ÷ÖêĆüĂ÷ŠćÜǰøĎðĒïï

×ĂÜēúēÖšǰ	-PHP
ǰÿēúĒÖîǰ	4MPHBO
ǰàċęÜÿćöćøëßŠü÷ÿøšćÜÙüćö

đßČęĂöĆęîêŠĂĒïøîéŤĕéšǰ
×ĆĚîêĂîìĊę�ǰ#SBOEǰ#VJMEJOHǰ*NQMFNFO�

UBUJPOǰÙČĂǰ×ĆĚîêĂî×ĂÜÖćøìĞćÜćîøąéĆïðäĉïĆêĉÖćøìĊęÝąîĞćđÿîĂ

×šĂöĎúêŠćÜėǰĂćìĉǰÖćøÿøšćÜÖćøøĆïøĎšĒïøîéŤǰ 	"XBSFOFTT
ǰÖćø

ÿøšćÜēĂÖćÿĒÖŠñĎšïøĉēõÙøĆïøĎšëċÜĒïøîéŤǰ	"DDFTTJCJMJUZ
ǰĔĀšðøćÖ

ãđðŨîìĊęðøąÝĆÖþŤĔîÙüćöøĎšÿċÖ×ĂÜñĎšïøĉēõÙǰđðŨîêšî

��ǰĒîüÙĉéĀúĆÖÖćøĂĂÖĒïïǰ#JPQIJMJDǰ%FTJHO

0�XJMTPOǰ 	����
ǰ đĂĘéđüĉøŤéǰ ēĂüĉúÿĆîǰ ÖúŠćüüŠćÙüćö

đßČęĂõć÷ĔîÝĉêĔêšÿĞćîċÖ×ĂÜöîčþ÷ŤöĊÙüćöñĎÖóĆîĒúąēĀ÷ĀćÙüćö

đðŨîíøøößćêĉĒúąøąïïîĉđüýĂ÷ĎŠđÿöĂǰ ÝċÜđÖĉéĒîüÙĉéìĊęÿćöćøë

ÿøšćÜÙüćöĔÖúšßĉéøąĀüćÜÖúčŠöÙîĔĀšđ×šćÖĆïíøøößćêĉĕéšǰĀøČĂđøĊ÷Ö

ĒîüÙĉéîĊĚĕüšüŠćǰÿĉęÜöĊßĊüĉêìĆĚÜĀöéîĆĚîđðŨîñúñúĉê×ĂÜíøøößćêĉǰĒúą

ÝąöĊÙüćöđßČęĂöē÷Üđ×šćÖĆîĂ÷ŠćÜđðŨîíøøößćêĉēé÷ĕöŠêšĂÜðøčÜĒêŠÜǰ

	#VJMEFS/FXT
ǰ����


,FMMFSUǰ	����
ǰÙčèõćó×ĂÜÖćøĂĂÖĒïïǰ#JPQIJMJDǰ

úšüîñŠćîðøąÿïÖćøèŤìĊęĀúćÖĀúć÷ǰ ×ĂÜÙüćöøĎšÿċÖ×ĂÜöîčþ÷Ťǰ

đßŠîǰÿć÷êćǰđÿĊ÷ÜǰÿĆöñĆÿǰÖúĉęîǰøÿǰĒúąÖćøđÙúČęĂîĕĀüÙüćöøĎšÿċÖ

ìĊęöĂÜđĀĘîǰđðŨîüĉíĊìĊęñĎšÙîøĆïøĎšĒúąêĂïÿîĂÜêŠĂēúÖíøøößćêĉǰđöČęĂ

đøćđĀĘîóČßǰÿĆêüŤǰîĞĚćǰõĎöĉìĆýîŤĒúąÿĉęÜĂČęîêćöíøøößćêĉÝąöĊÖćøÖ

øąêčšîÖćøêĂïÿîĂÜìćÜøŠćÜÖć÷ĂćøöèŤĒúąÙüćöøĎšÙüćöđ×šćĔÝ

ñĎšÙîöĊðäĉÖĉøĉ÷ćǰ êĂïÿîĂÜêŠĂÖćøÿĆöñĆÿìćÜĂšĂöÖĆïíøøößćêĉǰ

ēé÷đÞóćąĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜõćóìĊęîŠćðøąìĆïĔÝǰ üĆÿéčÝćÖíøøößćêĉǰ Ēúą

øĎðìøÜêćöíøøößćêĉĒúąĂČęîǰėǰíøøößćêĉìĊęÿü÷ÜćöîŠćéċÜéĎéēé÷

đÞóćąĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜǰÖøąêčšîÙüćöéċÜéĎéǰÙüćöĂ÷ćÖøĎšÝĉîêîćÖćøǰÙüćö

ÙĉéÿøšćÜÿøøÙŤĔîìćÜêøÜÖĆî×šćöđöČęĂ×ćéÖćøÿĆöñĆÿÖĆïēúÖíøøö

ßćêĉǰđßŠîǰóČĚîìĊęìĊęĕöŠöĊĀîšćêŠćÜĒúąĕöŠöĊøĎðúĆÖþèŤ

ĂÜÙŤðøąÖĂï×ĂÜĒîüÙĉéǰ#JPQIJMJDǰ%FTJHOǰ

�
ǰ%JSFDUǰDPOUBDUǰîĞćĂÜÙŤðøąÖĂï×ĂÜíøøößćêĉöćĔßš

ēé÷êøÜǰÙČĂǰÖćøĔßšĂÜÙŤðøąÖĂïíøøößćêĉđ×šćĕðĔßšĔîÜćîĂĂÖĒïï

ēé÷êøÜǰ àċęÜÝąðøćÖãĔĀšđĀĘîĔîđßĉÜÖć÷õćóǰ đßŠîǰ óČßóøøèǰ ñĉü

ÿĆöñĆÿǰĒÿÜíøøößćêĉǰÿøšćÜïøø÷ćÖćýĒĀŠÜÙüćößčŠößČęîǰĀøČĂÿøšćÜ

ïøø÷ćÖćýìćÜíøøößćêĉñŠćîðøąÿćìÿĆöñĆÿĂČęîėǰ đßŠîǰ ÖćøÿĆöñĆÿ

óČĚîñĉüǰĂčèĀõĎöĉǰÖúĉęîǰøÿßćêĉǰđÿĊ÷Üǰēé÷ĔßšÖćøđðŗéđÿĊ÷ÜđúĊ÷îĒïï

íøøößćêĉǰ ÖćøĔßšîĞĚćöĆîĀĂöøąđĀ÷ǰ ĕðÝîëċÜÖćøøĆïøĎšìćÜÿć÷êćǰ

ÝćÖÖćøđÙúČęĂîĕĀü×ĂÜĔïĕöšǰđÜćÝćÖêšîĕöšǰÖćøđÙúČęĂîĕĀü×ĂÜîĞĚć

�
ǰ*OEJSFDUǰ$POUBDUǰúéìĂîøĎðìøÜđéĉöǰĒêŠîĞćÝčéđéŠî

ïćÜĂ÷ŠćÜöćðøĆïĔßšǰÙČĂǰÖćøîĞćđĂćĂÜÙŤðøąÖĂïìćÜíøøößćêĉöć

Ĕßšēé÷ÖćøúéìĂîđÿšîÿć÷úÜĔĀšĕöŠöĊøĎðúĆÖþèŤđĀöČĂîĔîíøøößćêĉǰ

ĒêŠ÷ĆÜÙÜúĆÖþèąđéŠî×ĂÜĂÜÙŤðøąÖĂïìćÜíøøößćêĉîĆĚîĕüšĕéšĂ÷ĎŠǰ

đßŠîǰÖćøîĞćđĂćøĎðìøÜǰÿĊǰĀøČĂúĆÖþèŤïćÜĂ÷ŠćÜ×ĂÜĔïĕöšǰêšîĕöšǰÖĉęÜ

ĕöšǰõĎđ×ćǰöćêÖĒêŠÜøŠüöÖĆïüĆÿéčìĊęöĊúĆÖþèąóČĚîñĉüĒïïíøøößćêĉǰ

đßŠîǰúüéúć÷×ĂÜĕöšǰđðúČĂÖĕöšǰĀĉîǰÝîđÖĉéđðŨîøĎðĒïïÖćøêÖĒêŠÜ

ìĊęÝĞćúĂÜÙüćöđðŨîíøøößćêĉĕéšĂ÷ŠćÜĒîïđîĊ÷îǰîĂÖÝćÖîĊĚÖćøĔßš

úĎÖđúŠîđøČęĂÜÙüćöàĆïàšĂî×ĂÜíøøößćêĉǰđßŠîǰÖćøĔßšĒÿÜđÜćöćĔßš

ĔîÖćøĂĂÖĒïï

�
ǰ)VNBOǰ4QBUJBMǰ3FTQPOEǰĂĂÖĒïïóČĚîìĊęĔĀšêĂï

ÿîĂÜÿĆâßćêĉâćè×ĂÜöîčþ÷Ťǰ ÙČĂǰ ÖćøĂĂÖĒïïóČĚîìĊęēé÷ĔĀš

ÙüćöÿĞćÙĆâÖĆïóùêĉÖøøöĀøČĂÿĆâßćêĉâćèíøøößćêĉ×ĂÜöîčþ÷Ťǰ

đßŠîǰÿĆâßćêĉâćèßĂïÙüćöìšćìć÷ǰÙüćöúċÖúĆïǰÙüćöđðŗéđñ÷ǰ

ÙüćöøĆÖÿÜïǰàċęÜđöČęĂîĞćöćðøą÷čÖêŤĔßšĔîÖćøĂĂÖĒïïÝąđðŨîÖćø

ĂĂÖĒïïóČĚîìĊęēé÷ÙĞćîċÜëċÜñĎšĔßšÜćîǰ ĕöŠüŠćÝąđðŨîÖćøĂĂÖĒïï

õć÷ĔîĂćÙćøĔĀšéĎēðøŠÜēúŠÜǰĒêŠöĊöčöìćÜćîÿŠüîêĆüđðŨîóČĚîìĊęĒÿî

ÿÜïđóČęĂĀúïĀúĊÖÙüćöüčŠîüć÷ǰ	)FBUI
ǰ����


��ǰÙüćöĀöć÷×ĂÜđÙøČęĂÜ×ć÷ĂĆêēîöĆêĉ

đÙøČęĂÜ×ć÷ÿĉîÙšćĂĆêēîöĆêĉǰ 	7FOEJOHǰ.BDIJOF
ǰ ÙČĂǰ

đÙøČęĂÜ×ć÷ĂĆêēîöĆêĉĀöć÷ëċÜÖćø×ć÷ĒúąÖćøÿŠÜöĂïÿĉîÙšćēé÷

đÙøČęĂÜ×ć÷ĂĆêēîöĆêĉĔĀšÖĆïñĎšïøĉēõÙǰ



�� üćøÿćøÿĀüĉì÷ćÖćøÿĆÜÙöýćÿêøŤĒúąÖćøÿČęĂÿćø

4NBSUǰ4.&ǰ	����
ǰéšü÷ÿëćîÖćøèŤÙüćöĕöŠĒîŠîĂî

×ĂÜēøÙøąïćéǰøüöëċÜēúÖ÷čÙǰ/FYUǰ/PSNBMǰìĊęÙćéüŠćÝąöĊñĎšÙî

ĕöŠîšĂ÷êŠćÜĔßšßĊüĉêéšü÷ÙüćöøąöĆéøąüĆÜǰ ìĞćĔĀšíčøÖĉÝìĊęđÖĊę÷üÖĆï

ÖćøúéÖćøÿĆöñĆÿÖĞćúĆÜĕéšøĆïÙüćöîĉ÷öÿĎÜ×ċĚîǰ àċęÜĀîċęÜĔîîĆĚîÖĘÙČĂ

êĎšÝĞćĀîŠć÷ÿĉîÙšćĂĆêēîöĆêĉǰ ĀøČĂǰ 7FOEJOHǰ.BDIJOFǰ ìĊęöĊĂĆêøć

ÖćøđóĉęöÝĞćîüîĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜĔîðøąđìýĕì÷ǰ ìĆĚÜđÙøČęĂÜìĊęđîšîøĎð

ĒïïÖćøĔĀšïøĉÖćøĂ÷ŠćÜǰđÙøČęĂÜàĆÖñšćǰđÙøČęĂÜÝŠć÷óúĆÜÜćîǰđÙøČęĂÜ

×ć÷ĂčðÖøèŤêŠćÜėǰ ēé÷đÞóćąÿĉîÙšćÖúčŠöĂćĀćøìĊęöĊĒîüēîšö

đêĉïēêÿĎÜ×ċĚîǰ ĒúąÙćéüŠćǰ 7FOEJOHǰ.BDIJOFǰ Ýą×÷ć÷ÝĞćîüî

đóĉęöÝćÖǰ��
���ǰđÙøČęĂÜĔîðŦÝÝčïĆîǰđðŨîǰ��
���ǰđÙøČęĂÜǰõć÷Ĕî

đüúćđóĊ÷Üǰ�ǰðŘǰ

üĉíĊÖćøýċÖþć
ĔßšøąđïĊ÷ïüĉíĊüĉÝĆ÷đßĉÜÙčèõćóǰ đÖĘïøüïøüö×šĂöĎú

ñŠćîÜćîüĉÝĆ÷ǰ ĒúąđĂÖÿćøìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜǰ øüïøüö×šĂöĎúĒúąîĞćöćǰ

üĉđÙøćąĀŤÖúčŠöđðŜćĀöć÷ǰ ĒúąýċÖþćÖćøÿøšćÜǰ #SBOEJOHǰ ǰ Ēúąǰ

$PODFQUǰ éšćîÖćøýċÖþćÖúčŠöđðŜćĀöć÷ñĎšüĉÝĆ÷ĔßšđÙøČęĂÜöČĂĔî

ÖćøđÖĘïøüïøüöÙøĆĚÜîĊĚǰÙČĂǰĒïïÿĂïëćöǰÝĞćîüîǰ���ǰßčéǰÖćø

đÖĘïøüïøüö×šĂöĎúéšü÷ÖćøìĞćĒïïÿĂïëćöĂĂîĕúîŤǰ 	2VFT�

UJPOOBJSF
ǰ ñŠćîìćÜǰ (PPHMFǰ 'PSNTǰ ĒúąÿĆöõćþèŤđßĉÜúċÖǰ ñĎš

đßĊę÷üßćâéšćîÖćøĂĂÖĒïïĒïøîéŤĒúąíčøÖĉÝ
éšćîÖćøĂĂÖĒïï

ñúĉêõĆèæŤ
éšćîÖćøÿøšćÜíčøÖĉÝđÖĊę÷üÖĆïñúĉêõĆèæŤøĆÖþŤēúÖ

ñúÖćøýċÖþć
ÝćÖÖćøìĊęñĎšüĉÝĆ÷ĕéšǰ ìĞćÖćøýċÖþćēé÷ĒïŠÜđðŨî×ĆĚîêĂîǰ

éĆÜîĊĚǰǰ

×ĆĚîêĂîìĊęǰ �ǰ éšćîóùêĉÖøøöĒúąðŦÝÝĆ÷ìĊęöĊñúêŠĂÖćø

êĆéÿĉîĔÝ×ĂÜñĎšïøĉēõÙĔîÖćøđúČĂÖàČĚĂÿĉîÙšćÝćÖíøøößćêĉǰ

ÖćøýċÖþćÙøĆĚÜîĊĚĔßšÖćøüĉÝĆ÷đßĉÜÿĞćøüÝǰ 	4VSWFZǰ 3F�

TFBSDI
ǰéšü÷üĉíĊÖćøìĞćĒïïÿĂïëćöĂĂîĕúîŤǰ	2VFTUJPOOBJSF
ǰ

ñŠćîǰ(PPHMFǰ'PSNTǰÖúčŠöðøąßćÖøĂć÷čǰ�����ǰðŘǰìĊęđðŨîñĎšóĆÖ

ĂćýĆ÷Ă÷ĎŠĔîđ×êÖøčÜđìóöĀćîÙøǰÝĞćîüîǰ���ǰÙîǰÝćÖÖćøÿĞćøüÝ

ĒïïÿĂïëćö×šĂöĎúÿŠüîïčÙÙúǰ óïüŠćöĊñĎšìĞćĒïïÿĂïëćöÿŠüî

ĔĀâŠđðŨîđóýĀâĉÜǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ��ǰĂć÷čǰ�����ǰðŘǰÙĉéđðŨîøšĂ÷

úąǰ ��ǰ øąéĆïÖćøýċÖþćðøĉââćêøĊĀøČĂđìĊ÷ïđìŠćǰ ÙĉéđðŨîøšĂ÷

úąǰ��ǰðøąÖĂïĂćßĊóóîĆÖÜćîïøĉþĆìǰÙĉéđðŨîøšĂ÷ǰúąǰ��ǰöĊøć÷

ĕéšǰ��
���ı��
���ǰïćìǰÙĉéđðŨîøšĂ÷ǰúąǰ��ǰóĆÖĂćýĆ÷øĎðĒïï

ðøąđõìïšćîǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ��ǰĒúąóĆÖĂćýĆ÷ÙîđéĊ÷üǰÙĉéđðŨî

øšĂ÷úąǰ��

ÝćÖÖćøÿĞćøüÝóïüŠćÖúč ŠöđðŜćĀöć÷ÿŠüîĔĀâŠđÙ÷öĊ

ðøąÿïÖćøèŤĒúąĔßšïøĉÖćøàČĚĂñúĉêõĆèæŤÝćÖêĎšÝĞćĀîŠć÷ÿĉîÙšć

ĂĆêēîöĆêĉǰ ÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ ��ǰ ēé÷ÙüćöëĊęĔîÖćøĔßšïøĉÖćøÝćÖêĎš

ÝĞćĀîŠć÷ÿĉîÙšćĂĆêēîöĆêĉ×ĂÜÖúčŠöúĎÖÙšćǰ ÙČĂ���ǰ ÙøĆĚÜêŠĂÿĆðéćĀŤǰ

ÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ��ǰïøĉđüèìĊęÖúčŠöđðŜćĀöć÷öĆÖÝąĔßšïøĉÖćøêĎšĀ÷Ăé

đĀøĊ÷âĂĆêēîöĆêĉǰ ÿŠüîĔĀâŠǰ ÙČĂǰ ïøĉđüèìĊęóĆÖĂćýĆ÷ǰ ÙĉéđðŨîøšĂ÷

úąǰ �����ǰ ĒúąðŦÝÝĆ÷ìĊęìĞćĔĀšìŠćîđúČĂÖĔßšïøĉÖćøÝćÖêĎšÝĞćĀîŠć÷

ÿĉîÙšćĂĆêēîöĆêĉǰ đóøćąǰ ÙüćöÿąéüÖÿïć÷ĔîÖćøàČĚĂÿĉîÙšćǰ Ùĉé

đðŨîøšĂ÷úąǰ�����ǰ

ÝćÖÖćøÿĞćøüÝéšćîÖćøàČĚĂñúĉêõĆèæŤÝćÖíøøößćêĉǰ

óïüŠćöĊñĎšìĊęđÙ÷öĊðøąÿïÖćøèŤĒúąĔßšïøĉÖćøàČĚĂñúĉêõĆèæŤÝćÖ

íøøößćêĉðøąđõìÿĉîÙšćĂčðēõÙǰ ÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ ��ǰ óïüŠć

ðøąđõìñúĉêõĆèæŤÿĉîÙšćĂčðēõÙÝćÖíøøößćêĉǰìĊęÖúčŠöđðŜćĀöć÷

àČĚĂöćÖìĊęÿčéǰÙČĂǰÿïĎŠǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ�����ǰðŦÝÝĆ÷ìĊęìĞćĔĀšÖúčŠö

đðŜćĀöć÷đúČĂÖàČĚĂñúĉêõĆèæŤÝćÖíøøößćêĉǰ ÙČĂǰ ǰ đðŨîÿĉîÙšćöĊ

õćóúĆÖþèŤĒúąÿŠüîñÿöÝćÖíøøößćêĉǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ�����ǰ

ÙüćöëĊęĔîÖćøàČĚĂñúĉêõĆèæŤÿĉîÙšćÝćÖíøøößćêĉ×ĂÜÖúčŠöđðŜć

Āöć÷ÿŠüîĔĀâŠǰÙČĂǰ�ǰ �ǰ�ǰÙøĆĚÜêŠĂÿĆðéćĀŤǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ��ǰ

ÿëćîìĊęìĊęÖúčŠöđðŜćĀöć÷đúČĂÖàČĚĂñúĉêõĆèæŤÝćÖíøøößćêĉǰ ÙČĂǰ

øšćîÙšćđÞóćą×ĂÜñúĉêõĆèæŤĂĂøŤĒÖîĉÙǰǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ�����ǰ

ĒúąÙŠćĔßšÝŠć÷ēé÷đÞúĊę÷×ĂÜñúĉêõĆèæŤÝćÖíøøößćêĉìĊęÖúčŠöđðŜć

Āöć÷àČĚĂĔîĒêŠúąÙøĆĚÜǰÙČĂǰøćÙćǰ���ǰıǰ���ǰïćìǰÝĞćîüîǰ��ǰ

ÙîǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ��

ÝćÖÖćøÿĞćøüÝóïüŠćÖúčŠöđðŜćĀöć÷öĊÖćøĀć×šĂöĎúÖŠĂî

êĆéÿĉîĔÝĔßšïøĉÖćøàČĚĂñúĉêõĆèæŤÝćÖíøøößćêĉǰ ÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ

��ǰ ÿČęĂðøąßćÿĆöóĆîíŤĔéìĊęÿŠÜñúĔĀšÖúčŠöđðŜćĀöć÷àČĚĂñúĉêõĆèæŤ

ñúĉêõĆèæŤÝćÖíøøößćêĉǰÙČĂǰǰ

ÿČęĂĂĂîĕúîŤǰ ÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ ����ǰ ĒĀúŠÜìĊęöć×ĂÜ

ñúĉêõĆèæŤÝćÖíøøößćêĉìĊęÖúčŠöđðŜćĀöć÷đúČĂÖĔßšĒúąĔĀšÙüćö

ÿîĔÝǰÙČĂǰÝćÖßčößîĔîðøąđìýĕì÷ǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ��ǰðŦÝÝĆ÷ìćÜ

éšćîÙüćöîŠćđßČęĂëČĂ×ĂÜĒïøîéŤ×ĂÜñúĉêõĆèæŤÝćÖíøøößćêĉǰÙČĂǰ

đðŨîĒïøîéŤìĊęöĊßČęĂđÿĊ÷ÜĒúąđðŨîìĊęøĎšÝĆÖǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ�����ǰĒúą

ðŦÝÝĆ÷ìćÜéšćîõćóúĆÖþèŤĒúąÿČęĂðøąßćÿĆöóĆîíŤÜćîĂĂÖĒïï



��ðŘìĊęǰ�ǰÞïĆïìĊęǰ�ǰöÖøćÙöǰ�ǰöĊîćÙöǰ����

×ĂÜñúĉêõĆèæŤÝćÖíøøößćêĉǰ ìĊęÖúčŠöđðŜćĀöć÷ĔĀšÙüćöÿîĔÝǰÙČĂǰ

ÖćøÿČęĂëċÜÙüćöíøøößćêĉøĆÖþŤēúÖǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ�����

×ĆĚîêĂîìĊęǰ �ǰ ĂĂÖĒïïíčøÖĉÝĒúąøŠćÜĒïïêĎšøĊôŗúÿĉîÙšć

ĂčðēõÙÝćÖíøøößćêĉ

éšćîÖćøĂĂÖĒïïĒïøîéŤñĎ šüĉÝĆ÷ĕéšüćÜêĞćĒĀîŠÜ×ĂÜ

ĒïøîéŤǰ	#SBOEǰ1PTJUJPOJOH
ǰêîđðŨîÿĉîÙšćĂčðēõÙÝćÖíøøößćêĉǰ

ĒúąđðŨîíčøÖĉÝǰ3FųMMǰ7FOEJOHǰ.BDIJOFǰ	4FMGǰTFSWJDF
ǰïøĉÖćø

êîđĂÜǰàċęÜÝąêøÜÖĆî×šćöÖĆïíčøÖĉÝÙšćðúĊÖĂČęîìĊęđðŨîÿĉîÙšćñÿöÿćø

đÙöĊĒúąàČĚĂøšćîÙšćìĊęöĊóîĆÖÜćîéĆÜõćóðøąÖĂïìĊęēé÷öĊĒîüÙĉé

ÝćÖǰ 	$PODFQU
ǰ ÖćøđßČęĂöē÷ÜÙüćöĂčéöÿöïĎøèŤĒúąñúñúĉê

ìĊęöćÝćÖíøøößćêĉ×ĂÜĕì÷ìĊęöĊđøČęĂÜøćüĒúąóĉđýþöćñÿöñÿćî

ÖĆïÙüćöìĆîÿöĆ÷ĔĀšđĀöćąÖĆïÖúčŠöđðŜćĀöć÷ǰ

ßČęĂíčøÖĉÝĀøČĂßČęĂĒïøîéŤǰ 	/BNF
ǰñĎšüĉÝĆ÷ĕéšĒøÜïĆîéćú

ĔÝÙüćöđ×Ċ÷üǰ ÙüćöÿéßČęî×ĂÜÿĊđ×Ċ÷üĒúąĂšćÜĂĉÜëċÜÿĉęÜìĊęñĎšïøĉēõÙ

îċÖëċÜÿĉîÙšćÝćÖíøøößćêĉîĆęîÙČĂÙüćöÖøĊîĒúąÙüćöĂčéöÿöïĎøèŤ

×ĂÜóČßóĆîíčŤǰÝċÜöĊßČęĂǰíčøÖĉÝîĊĚüŠćǰĶ×ÝĊķǰ	,BKFF
ǰöćÝćÖÿĊđ×Ċ÷ü×ÝĊǰ

àċęÜđðŨîÙĞćĕì÷ǰ ÙüćöĀöć÷ÙČĂǰ ÙüćöĂčöéöÿöïĎøèŤǰ ÙüćöÖøĊîǰ

ĒúąÙüćöÿéßČęî×ĂÜñúĉêõĆèæŤêŠćÜėǰ ēé÷ÿĂéÙúšĂÜÖĆïñúÖćø

üĉÝĆ÷ĕéšñúüŠć

ÿēúĒÖîǰ	4MPHBO
ǰĔĀšđøČęĂÜøćüǰđðŘũ÷öĕðéšü÷Ùüćöđ×Ċ÷ü

×ÝĊǰ-FUǰUIFǰTUPSZǰCFǰHSFFOǰ

ÿĊǰ	$PMPS
ǰìĊęñĎšüĉÝĆ÷îĞćöćĂĂÖĒïïĒïøîéŤǰÙČĂǰðøąđõì

ÿĊĕì÷ēìîìĊęöĊÙüćöìĆîÿöĆ÷ǰ àċęÜđðŨîÖćøÿČęĂÿćøĂĆêúĆÖþèŤÙüćö

đðŨîĕì÷ǰ ĒúąÿČęĂëċÜđøČęĂÜøćüĒĀúŠÜìĊęöćÝćÖðøąđìýĕì÷ǰ ĒøÜ

ïĆîéćúĔÝĔîÖćøÿøšćÜîüĆêÖøøöøąïïÿĊĕì÷ēìîǰ 	5IBJUPOF
ǰ

×ĂÜéø�ĕóēøÝîŤǰ óĉì÷đöíĊǰ ìćÜñĎšüĉÝĆ÷ÝċÜđúČĂÖĔßšǰ ÿĊđ×Ċ÷ü×ÝĊǰ ĔĀš

ÙüćöøĎšÿċÖÿéßČęîǰ ĂčéöÿöïĎøèŤǰ ĒúąÿĊôćÜǰ ĔĀšÙüćöøĎšÿċÖđðŨî

íøøößćêĉ

õćóìĊęǰ�ǰ

ĒÿéÜõćóÿĊĔîÖćøĂĂÖĒïï

êøćÿĆâúĆÖþèŤǰ 	-PHP
ǰ ñĎ šüĉÝĆ÷ĕé šîĞćĒîüÙĉéÖćø

ĂĂÖĒïïǰ ēé÷ÖćøĔßšìøÜÖúöđóøćąĔĀšÙüćöøĎšÿċÖëċÜÙüćöñŠĂî

Ùúć÷ǰ ĒúąÖúöđÖúĊ÷üñÿöñÿćîúć÷đÿšîÖĉęÜÖšćî×ĂÜêšîĕöšǰ

đðøĊ÷ïđÿöČĂîÙüćöøŠüöĔÝ×ĂÜßčößîêŠćÜėĒúąêĆüĒïøîéŤǰ ìĊę

ÙĆéÿøøÙñúĉêõĆèæŤéĊėĒúąðúĂéõĆ÷öćøüöÖĆîĔîêĎšøĊôŗúĒúąÿŠÜ

êŠĂĔĀšÖúčŠöúĎÖÙšć

õćóìĊęǰ�ǰ

ĒÿéÜõćóêøćÿĆâúĆÖþèŤ



�� üćøÿćøÿĀüĉì÷ćÖćøÿĆÜÙöýćÿêøŤĒúąÖćøÿČęĂÿćø

đóČęĂêĂïēÝì÷ŤêćöÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜÖúčŠöđðŜćĀöć÷ñĎš

üĉÝĆ÷ÝċÜĕéšîĞćñúÖćøÿĞćøüÝöćĂĂÖĒïïÿŠüîñÿöìćÜÖćøêúćé×ĂÜ

íčøÖĉÝǰ	�1
ǰĒïŠÜĕéšđðŨîǰ�ǰÿŠüîǰéĆÜîĊĚǰÿĉîÙšćǰ	1SPEVDUT
ǰÿïĎŠđĀúü

ĂćïîĞĚćǰ 	4IPXFSǰ HFM

÷ćÿøąñöǰ 	4IBNQPP

îĞĚć÷ćúšćÜÝćîǰ

	%JTIXBTIJOHǰMJRVJE

îĞĚć÷ćàĆÖñšćǰ	-BVOESZǰMJRVJE

ÖøąđðŞć×ÝĊǰ

	,BKFFǰ CBH
ǰ àċęÜñúĉêÝćÖǰ đÿšîĔ÷ǰ DPUUPOǰ ÝćÖÖúčŠööĀćöĉêø

ĀĆêëÖøøöǰ øćÙćǰ 	1SJDF
ǰ ñĎšüĉÝĆ÷ĕéšìĞćÖćøÿĞćøüÝìšĂÜêúćé×ĂÜ

ñúĉêõĆèæŤĂčðēõÙĔîðøąđìýĕì÷ǰ ēé÷ÖćøÿčŠöñúĉêõĆèæŤǰ Ēúšüĕéš

îĞćöćÿøčððøąöüúñúßîĉéúąǰ�ǰêĆüĂ÷ŠćÜđðŨîĂ÷ŠćÜêĞęćöćđðŨîøćÙć

êŠĂðøĉöćêøēé÷ðøąöćèĕéšǰéĆÜîĊĚǰÿïĎŠđĀúüĂćïîĞĚćǰ	4IPXFSǰHFM
ǰ

��ǰïćì���ǰNM���ǰïćì����ǰNM����ǰïćì����ǰNM�ǰ÷ćÿøąñöǰ

	4IBNQPP
ǰ��ǰïćì���ǰNM���ǰïćì����ǰNM����ǰïćì����ǰ

NM�ǰîĞĚć÷ćúšćÜÝćîǰ	%JTIXBTIJOHǰMJRVJE
ǰ��ǰïćì���ǰNM�ǰ��ǰ

ïćì����ǰNM�ǰ��ǰïćì����ǰNM�ǰîĞĚć÷ćàĆÖñšćǰ	-BVOESZǰMJRVJE
ǰ

��ǰïćì���ǰNM���ǰïćì����ǰNM�ǰ��ǰïćì����ǰNM�ǰÖøąđðŞć×ÝĊǰ

	,BKFFǰCBH
ǰ���ǰïćìǰßŠĂÜìćÜÖćøÝĆéÝĞćĀîŠć÷ǰ	1MBDF
ǰĒïŠÜĂĂÖ

đðŨîǰ�ǰÿëćîìĊęǰàċęÜöĊñúóïüŠćßŠĂÜìćÜÖćøÝĆéÝĞćĀîŠć÷ǰ�ǰĂĆîéĆïĒøÖǰ

ĕéšĒÖŠǰĂĆîéĆïìĊęĀîċęÜÙČĂïøĉđüèĀöĎŠïšćîǰĂĆîéĆïìĊęǰ�ǰÙČĂïøĉđüèÙĂîēé

öĉđîĊ÷öĀøČĂĂóćøŤìđöšîìŤǰĒúąĂĆîéĆïìĊęǰ�ǰÙČĂïøĉđüèĀšćÜÿøøóÿĉîÙšćǰǰ

ÖćøìĞćÖćøêúćéÿĊđ×Ċ÷üǰ 	1SPNPUJPO
ǰ *OGPHSBQIJDǰ

ßüîÖćøúéÖćøĔßšïøøÝčõĆèæŤøĆÖþŤēúÖĒúąđúŠćìĊęöćĒúąđøČęĂÜøćü

×ĂÜñúĉêõĆèæŤÝćÖíøøößćêĉìĊęñŠćîÖćøÙĆéÿøøÙŤÝćÖßčößîĔî

ðøąđìýĕì÷ÿąÿöĒêšöñŠćîøąïïÿöćßĉÖÖøąêčšî÷Ăé×ć÷ēé÷

ÖćøĔßšǰ *DPOǰ ĒìîÖćøđÝøĉâđêĉïēêñúĉĔï×ĂÜêšîĕöšǰ đ×Ċ÷ü×ÝĊ×ċĚî

ĀćÖÿąÿöÙøïÝąĕéšÿŠüîúé×ĂÜïøĉÖćø

éšćîÖćøøŠćÜĒïïêĎšÝćÖñúÖćøÿĞćøüÝ×šćÜêšîóïüŠćðŦÝÝĆ÷

ìćÜéšćîõćóúĆÖþèŤĒúąÿČęĂðøąßćÿĆöóĆîíŤÜćîĂĂÖĒïï×ĂÜ

ñúĉêõĆèæŤÝćÖíøøößćêĉǰ 	0SHBOJDǰ 1SPEVDU
ǰ ìĊęÖúčŠöđðŜćĀöć÷

ĔĀšÙüćöÿîĔÝǰĒïŠÜđðŨîǰ�ǰúĞćéĆïǰéĆÜîĊĚǰĂĆîéĆïǰ�ǰÖćøøŠćÜĒïïêĎšìĊę

ÿČęĂëċÜÙüćöíøøößćêĉøĆÖþŤēúÖǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ�����ǰĂĆîéĆïǰ�ǰÙČĂ

ÖćøøŠćÜĒïïêĎšìĊęÿČęĂëċÜÖćøßŠü÷đĀúČĂÿĆÜÙöĒúąßčößîǰÙĉéđðŨîøšĂ÷

úąǰ�����ǰĂĆîéĆïǰ�ǰÙČĂÖćøøŠćÜĒïïêĎšìĊęÿČęĂëċÜĕúôşÿĕêúŤǰéĎìĆîÿöĆ÷ǰ

ÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ�����ǰñĎšüĉÝĆ÷ÝċÜĕéšîĞćǰ�ǰðŦÝÝĆ÷ĀúĆÖöćđðŨîĒîüÙĉé

ĔîÜćîøŠćÜĒïïêĎšøĊôŗú×ć÷ÿĉîÙšćðøąđõìîĞĚć÷ćìĞćÙüćöÿąĂćéìĊęöĊ

ÿćøÿÖĆéÝćÖíøøößćêĉǰéĆÜîĊĚǰĒïïìĊęǰ�ǰ"ǰ�ǰ/BUVSBMǰ)BSNPOZǰǰ

ĔĀšÙüćöøĎšÿċÖëċÜíøøößćêĉǰĒïïìĊęǰ�ǰ#ǰ�ǰ4FDSFUǰ4UPSZǰîŠćÙšîĀć

đ×šćëċÜđøČęĂÜøćüĒĀúŠÜìĊęöćǰĒïïìĊęǰ�ǰǰ$ǰ�ǰ.PEFSOǰ$P[ZǰìĆîÿöĆ÷

ĔÿŠĔÝÿĉęÜĒüéúšĂö

õćóìĊęǰ�

ĒÿéÜõćóĒïïøŠćÜêĎš

×ĆĚîêĂîìĊęǰ �ǰ ×ĂÙĞćĒîąîĞćÝćÖñĎšđßĊę÷üßćâéšćîÖćø

ĂĂÖĒïïĒúąéšćîíčøÖĉÝ

ìĞćÖćøüĉÝĆ÷đßĉÜÿĞćøüÝǰ ñŠćîìćÜñĎšđßĊę÷üßćâĒúąöĊÙüćö

đĀĘîêøÜÖĆîüŠćêĎšĒïïǰ"�ǰöĊéĊĕàîŤêøÜêćöÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜÖúčŠö

đðŜćĀöćîđóøćąĒïïÝąöĊÙüćöĒêÖêŠćÜǰĒúąöĊéĊĕàîŤìĊęîŠćÝąēéî

ĔÝÙîøčŠîĔĀöŠǰ ǰ ĒúąéċÜéĎéÙüćöÿîĔÝĕéšéĊøĎðĒïïđ×šćëċÜÖúčŠöđðŜć

Āöć÷ĕéšÜŠć÷ǰ ïčÙúĉÖõćó×ĂÜĒïøîéŤéĎđøĊ÷ïÜŠć÷ÿąìšĂîÿąìšĂî

ĒîüÙüćöÙĉéĕéšĔîđüúćÿĆĚîėǰĂĆÖþø×ĂÜĒïøîéŤéĎÿïć÷ǰ

êćǰ ĔßšÿĊêøÜêćöÙüćöêšĂÜÖćøÖúčŠöđðŜćĀöć÷ǰ õćó

úĆÖþèŤÙĉéüŠćđĀöćąÿöÖĆïñĎšĀâĉÜēé÷đÞóćąǰ ĒêŠëšćđðŨîđßĉÜÖćø



��ðŘìĊęǰ�ǰÞïĆïìĊęǰ�ǰöÖøćÙöǰ�ǰöĊîćÙöǰ����

ĂĂÖĒïïĂćÝÝąêšĂÜéĎđøČęĂÜøąïï×šćÜĀúĆÜđóĉęöđêĉöǰĒúąøą÷ąÖćø

ĔßšÜćîǰöĊéĊĕàîŤìĊęǰ

ÿü÷Üćöǰ ÖćøĔßšóČĚîìĊę	đüúćîĞćêĎšĕðÝĆéüćÜ
ǰ ĒúąĂćÝÝą

êšĂÜðøĆïøćÖåćîéĎöĆęîÙÜǰøĎðìøÜéĎđøĊ÷ïÜŠć÷éĎđðŨîíøøößćêĉÙúšć÷

Ā÷éîĞĚćǰöĊÖćøÝéÝĞćĕéšĒêÖêŠćÜđ×šćëċÜÖúčŠöđðŜćĀöć÷öćÖìĊęÿčéǰĒïï

ñúĉêĕéšÜŠć÷ÖüŠćêĆüĂČęîǰêĆüÝŠć÷îĞĚć÷ćöĊĀúć÷ĀĆüǰîŠćÝąđðŨîìćÜđúČĂÖ

ĔĀšÖĆïúĎÖÙšćĕéšǰìćÜéšćîõćóúĆÖþèŤéĎđ×šćĔÝÜŠć÷éĊǰ

×ĆĚîêĂîìĊęǰ�ǰóĆçîćÖćøĂĂÖĒïïíčøÖĉÝĒúąêĎšøĊôŗúÿĉîÙšć

ĂčðēõÙÝćÖíøøößćêĉǰ

ÖćøøŠćÜĒïïêĎšøĊôŘúÿĉîÙšćĂčðēõÙÝćÖíøøößćêĉñŠćîÖćø

ìĞćĒïïÿĂïëćöêšîĒïïìĆĚÜǰ�ǰĒïïǰóïüŠćǰñĎšđßĊę÷üßćâìĆĚÜÿćöìŠćî

đĀĘîêøÜÖĆîĒúąÿîĔÝĒïïǰ"�ǰĒúąđóĉęöđêĉöǰēé÷ÖćøîĞćÖćøđÝćą

Ĕÿ×ĂÜøĎðĒïïǰ#ǰöćøüöÖĆîÖĆïĒïïìĊęǰ"�ǰĒúąĒïïǰ"�ǰöĊåćî

×ĂÜêĆüêĎšìĊęēÙšÜöîàċęÜĕöŠÿćöćøëĂĂÖĒïïĒúąĔßšÜćîĕéšÝøĉÜǰ ñĎšìĞć

üĉÝĆ÷ÝċÜêšĂÜðøĆïøĎðĒïïåćî×ĂÜêĆüêĎšĔîĒïïǰ"�ǰ ĔĀšëĎÖĀúĆÖ×ĂÜ

ÖćøĂĂÖĒïïñúĉêõĆèæŤöćÖ×ċĚîǰĒúąîĞćĕðđðŨîĒïïÝĞćúĂÜðøąÝĞć

ÙĂîēéöĉđîĊ÷öǰĀöĎŠïšćîĒúąĀšćÜÿøøóÿĉîÙšć

õćóìĊęǰ�

ĒÿéÜõćóĒïïóĆçîćêĎš

Ăõĉðøć÷ñú
ÖćøüĉÝĆ÷đøČęĂÜÖćøĂĂÖĒïïÿČęĂíčøÖĉÝÿĞćĀøĆïêĎšøĊôŗúÿĉîÙšć

ÝćÖíøøößćêĉǰ öĊÙüćöÿĂéÙúšĂÜÖĆï×šĂöĎúĔîĒîüÙĉéǰ ìùþãĊǰ

đĂÖÿćøĒúąÜćîüĉÝĆ÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜǰ àċęÜÿćöćøëîĞćĕðÿĎŠÖćøĂõĉðøć÷

ĕéšǰéĆÜîĊĚéšćîÖćøÿøšćÜĒïøîéŤíčøÖĉÝÿĞćĀøĆïêĎšøĊôŗúÿĉîÙšćĂčðēõÙÝćÖ

íøøößćêĉǰÖøąïüîÖćøÿøšćÜĒïøîéŤíčøÖĉÝÿĞćĀøĆïêĎšøĊôŗúÿĉîÙšćÝćÖ

íøøößćêĉǰ ÝćÖÖćøýċÖþćĒîüÙĉéÖøąïüîÖćøÿøšćÜĒïøîéŤǰ 	ýøĊ

ÖĆââćǰöÜÙúýĉøĉ
ǰ����
ǰÖúŠćüđÖĊę÷üÖĆïÖøąïüîÖćøöĊǰ�ǰ×ĆĚîêĂî

ÿĞćÙĆâǰĕéšĒÖŠǰ×ĆĚîêĂîìĊęǰ�ǰ	5BSHFUǰDPOTVNFSǰJEFOUJųDBUJPO
ǰ

ÙČĂÖćøÖĞćĀîéüŠćǰĂÜÙŤÖøǰĀøČĂïøĉþĆìÝąìĞćĂąĕøǰĔî×Ăïđ×ê×îćé

ĕĀîǰĒúąǰìĞćĕðđóČęĂĔÙøǰēé÷ÙüøÝąöĊÖćøüĉđÙøćąĀŤǰ4805ǰđóČęĂ

ýċÖþćĀćÝčéĂŠĂîÝčéĒ×ĘÜ×ĂÜêîđĂÜǰêúĂéÝîēĂÖćÿĒúąǰĂčðÿøøÙ

ÝćÖõć÷îĂÖǰĒúąìĞćÖćøüĉđÙøćąĀŤñĎšïøĉēõÙĔîǰđßĉÜúċÖǰ	$POTVN�

FSǰ"OBMZTJT
ǰüŠćêšĂÜÖćøĂąĕøǰÙćéĀüĆÜĂąĕøÝćÖĒïøîéŤ×ĆĚîêĂîìĊęǰ

�ǰ#SBOEǰ%FTJHOǰÖćøĂĂÖĒïïĒïøîéŤǰ	#SBOEǰ%FTJHO
ǰĀöć÷

ëċÜǰ ÖćøĂĂÖĒïïđîČĚĂĀćĂĂÖĒïïøć÷úąđĂĊ÷éđÖĊę÷üÖĆïĒïøîéŤǰ

đðŨîÖćøđßČęĂöē÷ÜêøćÿĉîÙšćǰ ìĊęđðŨîïčÙÙúđ×šćÖĆïÙčèúĆÖþèą×ĂÜ

ïčÙÙúǰ 	1FSTPOBMJUZǰ "UUSJCVUF
ìĊęĒêÖêŠćÜÝćÖĒïøîéŤĂČęîėǰ öĊ

ÙüćöđÖĊę÷üóĆîíŤÖĆïÙüćöøĎšÿċÖìćÜéšćîÝĉêĔÝ×ĂÜĒïøîéŤǰ×šĂÿĞćÙĆâ

×ĂÜ×ĆĚîêĂîîĊĚǰ ÙČĂǰ ÖćøÖĞćĀîéÝčé÷Čî×ĂÜĒïøîéŤǰ Ýčé÷Čîõćó

úĆÖþèŤ×ĂÜĒïøîéŤǰ×ĆĚîêĂîìĊęǰ�ǰ#SBOEǰ*EFOUJUZǰ$SFBUJPOǰÙČĂǰ

ÙČĂÖćøÖĞćĀîéĒîüìćÜǰ ĒúąøĎðĒïïĔîÖćøÿČęĂÿćø×ĂÜĒïøîéŤǰ

ĕöŠüŠćÝąđðŨîêøćÿĆâúĆÖþèŤǰÿēúĒÖîǰÿĊǰđÿĊ÷Üǰ×ĆĚîêĂîìĊęǰ�ǰ#SBOEǰ

#VJMEJOHǰ *NQMFNFOUBUJPOǰ ÙČĂǰ ×ĆĚîêĂîÖćø÷ÖøąéĆïĒïøîéŤǰ



�� üćøÿćøÿĀüĉì÷ćÖćøÿĆÜÙöýćÿêøŤĒúąÖćøÿČęĂÿćø

	-FWFSBHJOHǰUIFǰ#SBOE
ǰêćöúĞćéĆïǰĒúąĔîÿŠüî×ĂÜđÙøČęĂÜöČĂ

ìĊęĔßšĔîÖćøÿČęĂÿćøìćÜÖćøêúćéĒïïïĎøèćÖćøöćîĞćđÿîĂĔĀšĒÖŠ

ñĎšïøĉēõÙǰ ēé÷ñŠćîÖú÷čìíŤĒúąÖĉÝÖøøöìćÜÖćøêúćéêŠćÜėēé÷

×ĆĚîêĂîÖćøìĞćÜćîĔîøąéĆïðäĉïĆêĉÖćøǰ Ăćìĉǰ ÖćøÿøšćÜÖćøøĆïøĎš

ĒïøîéŤǰ	"XBSFOFTT
ǰÖćøÿøšćÜēĂÖćÿĒÖŠñĎšïøĉēõÙøĆïøĎšëċÜĒïøîéŤǰ

	"DDFTTJCJMJUZ
ǰ ĒïøîéŤíčøÖĉÝÿĞćĀøĆïêĎšøĊôŗúÿĉîÙšćÝćÖíøøößćêĉǰ

×ĆĚîêĂîĔîÖćøÿøšćÜĒïøîéŤĀúĆÖėǰ�ǰ×ĆĚîêĂîǰĕéšĒÖŠǰÖćøÖĞćĀîé

Ýčé÷Čî×ĂÜĒïøîéŤǰ	#SBOEǰ1PTJUJPOJOH
ǰēé÷ÖćøÿøšćÜÿøøÙŤíčøÖĉÝ

ĔîǰøĎðĒïïĒîüÖćøĂĂÖĒïïìĊęÿČęĂëċÜÖćøøĆÖþŤēúÖĒúąÙüćöÝøĉÜĔÝǰ

ïüÖÖĆïÙüćöđðŨîđĂÖúĆÖþèŤ×ĂÜĒïøîéŤǰõć÷Ĕêšǰ

ĒîüÙĉé×ĂÜÿĉîÙšćìĊęĔÿ ŠĔÝÿĉęÜĒüéúšĂö�ÖćøÖĞćĀîé

ÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜĒïøîéŤǰ 	#SBOEǰ "UUSJCVUFT
ǰ ēé÷ÖćøÿøšćÜ

ðøąē÷ßîŤìĊęđîšîðøąē÷ßîŤĔßšÿĂ÷ǰ đßŠîǰ ÖćøîĞćđðŨîÿĉîÙšćÝćÖ

íøøößćêĉǰ ðúĂéõĆ÷ĒúąìĆîÿöĆ÷öćóĆçîćǰ ÖćøÿøšćÜøąïï

đĂÖúĆÖþèŤ×ĂÜĒïøîéŤǰ	#SBOEǰ*EFOUJUZ
ǰíčøÖĉÝĕéšÿĂéÙúšĂÜÖĆï

ĒîüÙĉéîĊĚǰÙČĂǰíčøÖĉÝÿĞćĀøĆïêĎšøĊôŗúÿĉîÙšćĂčðēõÙÝćÖǰ

íøøößćêĉǰ öĊÖćøÿøšćÜøąïïđĂÖúĆÖþèŤ×ĂÜĒïøîéŤǰ öĊ

ÖćøÿøšćÜßČęĂĒïøîéŤìĊęïŠÜïĂÖëċÜÿĉîÙšćĒúąđÝšć×ĂÜĒïøîéŤǰ Öćø

ĂĂÖĒïïēúēÖšìĊęöĊÙüćöđðŨîĕì÷ǰĔĀšđÖĉéÙüćöēééđéŠîǰÝĞćÜŠć÷øüö

ëċÜÖćøĂĂÖĒïïēúēÖšđðŨîđĂÖúĆÖþèŤ×ĂÜĒïøîéŤĔĀšßĆéđÝîǰ Öćø

ÿøšćÜÖćøøĆïøĎšêŠĂĒïøîéŤǰ	#SBOEǰ"XBSFOFTT
ǰēé÷ÖćøîĞćĒïøîéŤ

ĕðÿĎŠêúćéìĞćĔĀšÙîøĎšÝĆÖÖćøøĆïøĎšđÖĉéÝćÖÖćøêĂÖ÷ĞĚćíčøÖĉÝĒúą

ÿĉîÙšćǰĕéšÿĂéÙúšĂÜÖĆïĒîüÙĉéîĊĚǰÙČĂǰÖćøìĞćÖćøÿČęĂÿćøÖćøêúćéǰ

ĕéšĒÖŠǰÖćøĔßšñúĉêõĆèæŤđðŨîÿČęĂĂĂîĕúîŤĒúąĂĂôĕúîŤǰÖćøĂĂÖïĎí

ĒÿéÜÿĉîÙšćÖćøÿøšćÜđüĘïĕàêŤǰ ĀøČĂßŠĂÜìćÜĂĂîĕúîŤêŠćÜėǰ ÝćÖ

ñúÖćøüĉÝĆ÷óïüŠćíčøÖĉÝÿĞćĀøĆïêĎšøĊôŗúÿĉîÙšćĂčðēõÙÝćÖíøøößćêĉ

đðŨîíčøÖĉÝìĊę÷ĆÜĔĀöŠǰ ÝċÜìĞćĔĀšöĊÖćøÿøšćÜĒïøîéŤĂ÷ŠćÜøąöĆéøąüĆÜ

ĒúąÙŠĂ÷đðŨîÙŠĂ÷ĕðǰ ĒúąýċÖþćĀćÖú÷čìíŤìĊęÙĂ÷êĂÖ÷ĞĚćÖćø

ðøąßćÿĆöóĆîíŤñŠćîßŠĂÜìćÜêŠćÜėđóČęĂÿøšćÜÙüćöîŠćđßČęĂëČĂĒúą

ÖćøøĆïøĎšêŠĂÖúčŠöđðŜćĀöć÷öćÖ×ċĚî

éšćîÖćøÿČęĂÿćøĒïøîéŤĒúąðøąßćÿĆöóĆîíŤíčøÖĉÝÿĞćĀøĆï

êĎšøĊôŗúÿĉîÙšćĂčðēõÙÝćÖíøøößćêĉǰÿĂéÙúšĂÜÖĆïĀúĆÖÖćøìĞćêúćé

ÿĊđ×Ċ÷üǰ (SFFOǰ.BSLFUJOHǰ ĀøČĂǰ &DP�.BSLFUJOHǰ đðŨîđÙøČęĂÜ

öČĂìĊęðÖðŜĂÜĒúąøĆÖþćÿĉęÜĒüéúšĂöĔĀšéĊ×ċĚîǰ ēé÷ÖćøêĂïÿîĂÜ

ÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜúĎÖÙšćĒúąÿĆÜÙöđóČęĂÙüćö÷ĆęÜ÷Čîǰ øüöëċÜÖćø

ÿøšćÜÙüćöðøąìĆïĔÝĔĀšÖĆïñĎšïøĉēõÙǰ ÝąđøĊ÷ÖüŠćđðŨîÖú÷čìíŤÖćø

êúćéđóČęĂÙüćöøĆïñĉéßĂïêŠĂÿĆÜÙöĒúąÿĉęÜĒüéúšĂö×ĂÜĒïøîéŤǰ

ĀøČĂǰ$43ǰ	$PSQPSBUFǰ4PDJBMǰ3FTQPOTJCJMJUZ
ǰîĂÖÝćÖÖćø

ÿøšćÜõćóúĆÖþèŤìĊęéĊĔĀšÖĆïêĆüĒïøîéŤĒúšüǰ ìćÜĒïøîéČêøąĀîĆÖ

ĒúąĔÿŠĔÝĔîđøČęĂÜÖćøéĎĒúøĆÖþćìøĆó÷ćÖøíøøößćêĉđóĉęööćÖ×ċĚîǰ

éĆÜìĊęǰ 	üĉöćúĊǰ üĉüĆçîÖčúóćèĉß÷Ť
ǰ ����
ǰ ĕéšĔĀšÙüćöđĀĘîéšćîÖćø

êúćéÿĊđ×Ċ÷üüŠćöĊÖćøÖĞćĀîéÖú÷čìíŤìćÜÖćøêúćéǰ�ǰéšćîǰĕéšĒÖŠǰ

Öú÷čìíŤéšćîñúĉêõĆèæŤǰÖú÷čìíŤéšćîøćÙćǰÖú÷čìíŤéšćîÖćøÿŠÜđÿøĉö

ÖćøêúćéĒúąÖú÷čìíŤéšćîÖćøÝĆéÝĞćĀîŠć÷ǰàċęÜÿĂéÙúšĂÜÖĆïǰ	ýĉøĉ

üøøèǰ đÿøĊøĆêîŤ
ǰ ����
ǰ ìĊęóĎéëċÜÖú÷čìíŤìćÜÖćøêúćéÿĊđ×Ċ÷üǰ �ǰ

éšćîǰìĞćĔĀšñĎšüĉÝĆ÷óïüŠćĒîüÙĉé×ĂÜÖćøÖćøðøąßćÿĆöóĆîíŤĒïøîéŤ

íčøÖĉÝĒïïǰ #�$ǰ 	#VTJOFTTǰ UPǰ $VTUPNFS
ǰ ĒúąÖćøìĞćÖćø

êúćéÿĊđ×Ċ÷üàċęÜÝąđðŨîÖćøêúćéìĊęöčŠÜđîšîĕðìĊęñĎšïøĉēõÙǰĀøČĂǰ&OEǰ

6TFSTǰ ÖćøðøąßćÿĆöóĆîíŤǰ ÷ÖêĆüĂ÷ŠćÜÖćøđßČęĂöē÷Ü×ĂÜêĆüêĎšìĊę

öĊúĆÖþèąđÞóćąìĊęÿćöćøëđðŨîÖćøðøąßćÿĆöóĆîíŤĒïøîéŤĕðĔî

êĆüĒúąÿćöćøëđðŨîêĆüÖúćÜøąĀüŠćÜĒïøîéŤÖĆïúĎÖÙšćĕéšǰÿćöćøë

Öøąêčšî÷Ăé×ć÷ĕéšǰđîšîÿČęĂÿćøēÛþèćëċÜðøąē÷ßîŤ×ĂÜÿĉîÙšćĒúą

ïøĉÖćøìĊęñĎšïøĉēõÙÝąĕéšøĆïǰÖĞćĀîéÝčéĒ×ĘÜĒúą×šĂÙüćöìĊęÝąÿČęĂÿćø

ĕð÷ĆÜÖúčŠöđðŜćĀöć÷ǰ

×šĂđÿîĂĒîą
ÝćÖÖćøýċÖþćđÖĘï×šĂöĎúĒúąĂĂÖĒïïÜćîüĉÝĆ÷îĊĚǰñĎšüĉÝĆ÷

ÙšîóïüŠćÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜÖúčŠöñĎšïøĉēõÙëċÜÙüćöêšĂÜÖćøéšćî

êŠćÜėǰ ĒúąÿćöćøëÿøčðđðŨîéšćîĕéšéĆÜîĊĚǰ ÿĞćĀøĆïñĎšìĞćüĉÝĆ÷ëĆéĕð

éšćîÖćøêŠĂ÷ĂéíčøÖĉÝÝćÖĀúĆÖÙĉéǰ3FųMMǰ4UPSFǰÙČĂǰêĎš×ć÷ĂćĀćøǰ

3FBEZ�UP�&BUǰìĊęðøčÜÿčÖÝćÖíøøößćêĉĕøšÿćøđÙöĊǰìĆĚÜ÷ĆÜöĊĒîüēîšö

Ýą×÷ć÷êĆüĕð÷ĆÜÖúčŠöĂćĀćøÿéǰøüöëċÜñĆÖĒúąñúĕöšǰǰǰǰǰǰǰǰ

ǰêĎšǰ3FųMMǰ×šćüÿćøìčÖßîĉéǰÝĆéĔĀšđðŨîýĎî÷Ťøüö×šćüđéŠî

×ĂÜĕì÷ǰĕöŠüŠćÝąđðŨî×šćüđĀîĊ÷üǰ×šćüÖúšĂÜǰ×šćüĕøàŤđïĂøŤøĊǰ×šćü

ÿĆÜ×ŤĀ÷éǰÝćÖöČĂđÖþêøÖøĕì÷

êĎšÝĞćĀîŠć÷ǰ ĀîšćÖćÖĂîćöĆ÷ĒúąđÝúúšćÜöČĂóÖóćđÝú

ĒĂúÖĂăĂúŤìĊęöĊÿćøÿÖĆéÝćÖíøøößćêĉǰ đîČęĂÜÝćÖÿëćîÖćøèŤǰ

$07*%���ǰ đóĉęöēĂÖćÿĔîÖćø×ć÷úéÖćøÿĆöñĆÿĒúąêĂïēÝì÷Ť

ÙüćöÿąéüÖÿïć÷ǰ



��ðŘìĊęǰ�ǰÞïĆïìĊęǰ�ǰöÖøćÙöǰ�ǰöĊîćÙöǰ����

ïøøèćîčÖøö
üĉöćúĊǰ üĉüĆçîÖčúóćèĉß÷Ť�ǰ 	����
ǰ ��ǰóùýÝĉÖć÷î
�ǰ(SFFOǰNBSLFUJOHǰ ÖćøêúćéìĊę÷ĆÜ×ć÷ĕéš�ǰ IUUQ���XXX�TNFUIBJMBOEDMVC� 

ǰ DPN�NBSLFUJOH������JE�IUNMǰ

ýøĊÖĆââćǰöÜÙúýĉøĉ�ǰ	����
�ǰ#SBOEǰ.BOBHFNFOU�ǰÿĞćîĆÖóĉöóŤđúĉôǰĒĂîéŤǰđúĉô�

ýĉøĉüøøèǰđÿøĊøĆêîŤ�ǰ	����
�ǰÖćøêúćéđóČęĂÿĉęÜĒüéúšĂö�ǰïøĉþĆìüĉÿĉìíĉĝóĆçîćÝĞćÖĆé�ǰ

ýĎî÷ŤüĉÝĆ÷ÖÿĉÖøĕì÷�ǰ 	����
ǰ��ǰöĊîćÙö
�ǰ 4.&ǰÝĆïđìøîéŤøĆÖþŤēúÖǰ đøŠÜÿøšćÜđöĘéđÜĉî�ǰIUUQT���LBTJLPSOCBOL�DPN�UI�CVTJOFTT� 

ǰ TNF�,4.&,OPXMFEHF�BSUJDMF�,4.&"OBMZTJT�%PDVNFOUT�(SFFO#VTJOFTT�QEG

ĂîčøĆÖþŤǰðŗũîìĂÜ�ǰ	����
ǰ�ǰíĆîüćÙö
�ǰĂčêÿćĀÖøøöñĎšøšć÷ĔîÙøćïîĆÖïčâ�ǰIUUQ���FDPMPHZJOEVTUSZQJOUIPOH�CMPHTQPU�DPN�

#VJMEFS/FXT�ǰ	����ǰ.BZǰ�
�ǰ#JPQIJMJDǰ%FTJHO�ǰIUUQT���XXX�CVJMEFSOFXT�JO�UI�OFXT�DBUF�OFXT�VQEBUFT�����

)FBUI
ǰ 0�ǰ 	����
ǰ.BSDIǰ �
�ǰ$SFBUJOHǰ 1PTJUJWFǰ 4QBDFT�ǰ IUUQ���JOUFSGBDFJOD�TDFOF��DPN�JT�DPOUFOU�*OUFSGBDF*OD� 

ǰ *OUFSGBDF�&.&"�F$BUBMPHT�#SPDIVSFT�$PNNVOJUZ���%FTJHO���(VJEF�&OHMJTI�FD@FV�DPNNVOJUZEFTJHO 

ǰ HVJEF�FO�QEG

,FMMFSU
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