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êĊÙŠćđĀêčÖćøèŤìĊęđÖĉé×ċĚîüŠćđĀöćąÿöĀøČĂĕöŠÙüøöĊÖćøéĞćđîĉîÖćø

ĀøČĂÝĆéÖćøđĀêčÖćøèŤìĊęđÖĉé×ċĚîĂ÷ŠćÜĕø

��ǰÖćøÿĆÜđÖêđóČęĂÖćøóĆçîćÙČĂÖćøîĞć×šĂöĎúđßĉÜðøąÝĆÖþŤ

ìĊęĕéšÝćÖÖćøÿĆÜđÖêöćđðŨîåćîÙĉéǰ üĉđÙøćąĀŤǰ ÙćéÖćøèŤÖćø

đðúĊę÷îĒðúÜĔîĂîćÙêēé÷öĊÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïĀúĆÖÖćøǰĒîüÙĉéǰ

ìùþãĊǰĒúąÿćöćøëîĞćöćđðŨî×šĂöĎúđóČęĂÖćøóĆçîćĔîĂîćÙêĕéš

ÝćÖøąéĆï×ĂÜÖćøÿĆÜđÖêìĊęÖúŠćüöćîĊĚĂćÝćø÷Ťó÷ćïćú

êšĂÜđ×šćĔÝĒúąêĆĚÜÝčéöčŠÜĀöć÷ĔîÖćøóĆçîćîĆÖýċÖþćüŠćêšĂÜÖćø

óĆçîćĔĀšîĆÖýċÖþćđÖĉéìĆÖþąÖćøÿĆÜđÖêĔîøąéĆïĔéìĊęđĀöćąÿöÖĆï

ÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîìĊęÝĆéĔĀšÖĆïñĎšđøĊ÷îĔîĒêŠúąÿöøøëîą×ĂÜßĆĚîðŘìĆĚÜîĊĚ

ĔîßŠüÜ×ĂÜÖćøđøĊ÷îó÷ćïćúîĆĚîǰîĆÖýċÖþćÿöÙüøĕéšøĆïÖćøóĆçîć

ĔĀšđÖĉéìĆÖþąÖćøÿĆÜđÖêĕéšìĆĚÜǰ�ǰøąéĆïǰđîČęĂÜÝćÖüĉßćßĊóó÷ćïćúđðŨî

üĉßćßĊóìĊęìĞćÜćîÖĆïñĎšðśü÷ìĊęöĊÖćøđðúĊę÷îÿč×õćóêúĂéđüúćǰÝĞćđðŨî

êšĂÜöĊÖćøøüïøüö×šĂöĎúđÖĘïøć÷úąđĂĊ÷éÝîîĞćĕðÿĎŠÖćøüćÜĒñî

óĆçîćÖćøéĎĒúñĎšøĆïïøĉÖćøĕéšĂ÷ŠćÜđĀöćąÿöêŠĂĕð

ǰÙüćöÿĞćÙĆâ×ĂÜìĆÖþąÖćøÿĆÜđÖêÖĆïÖćøýċÖþćüĉßćßĊó

ó÷ćïćúìĆÖþąÖćøÿĆÜđÖêǰ đðŨîìĆÖþąóČĚîåćîìćÜÙúĉîĉÖìĊęÝĞćđðŨî

ÿĞćĀøĆïïčÙúćÖøìćÜÖćøĒóì÷ŤđóČęĂìĊęÝąøĆïøĎšÙüćöđðúĊę÷îĒðúÜ

ìćÜÿõćüąÿč×õćó×ĂÜñĎšðśü÷ǰ 	"M�.PUFSJ
ǰ 1MVNNFS
ǰ$PPQFS
ǰ

�ǰ4ZNNPOT
ǰ����
ǰĒúąîĆïüŠćđðŨî×ĆĚîêĂîĒøÖ×ĂÜÖøąïüîÖćø

ó÷ćïćúĒúąëČĂđðŨîÿöøøëîąóČĚîåćîìĊęó÷ćïćúÙüøöĊĂ÷ŠćÜĕø

ÖĘêćöëċÜĒöšüŠćÖćøÿĆÜđÖêÝąđðŨîìĆÖþąóČĚîåćîìĊęÝĞćđðŨîÿĞćĀøĆï

ó÷ćïćúĒêŠðøąđéĘîìĆÖþąîĊĚ÷ĆÜĕöŠđðŨîìĊęóĎéëċÜĒúąĕéšøĆïÖćøóĆçîć

ĔîïčÙÙúćÖøìćÜÖćøĒóì÷ŤĒúąÖćøéĎĒúñĎšðśü÷ĔîēøÜó÷ćïćú

öćÖîĆÖ	"ULJOTPO
ǰ����
ǰó÷ćïćúüĉßćßĊóđðŨîïčÙúćÖøìĊęöĊÙüćö

ÿĞćÙĆâêŠĂøąïïÿč×õćóđðŨîĂ÷ŠćÜöćÖđîČęĂÜÝćÖöĊÙüćöĔÖúšßĉéÖĆïñĎš

ðśü÷ĒúąâćêĉöćÖìĊęÿčéöĊïìïćìĀîšćìĊęÿĞćÙĆâêŠĂÖćøÝĆéÖćøõćüą

ÿč×õćó×ĂÜñĎšðśü÷ìĆĚÜĔîøą÷ąÿŠÜđÿøĉöðŜĂÜÖĆîǰ øĆÖþćĒúąôŚŪîôĎđðŨî

ñĎšøüïøüöïĆîìċÖĒúąðøąđöĉîðŦâĀć×ĂÜñĎšðśü÷đïČĚĂÜêšîđóČęĂđðŨî

×šĂöĎúîĞćđ×šćĔĀšÖĆïÿĀÿć×ćüĉßćßĊóĔîÖćøüćÜĒñîÖćøéĎĒúñĎšðśü÷ĕöŠ

üŠćÝąđðŨîĀîŠü÷ÖćøïøĉÖćøñĎšðśü÷îĂÖĒúąÖćøó÷ćïćúñĎšðśü÷Ĕîēé÷

đÞóćąĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜĔîĀĂñĎšðśü÷üĉÖùêĉéšćîêŠćÜǰ ėǰìĊęñĎšðśü÷ĂćÝöĊĂćÖćø

đðúĊę÷îĒðúÜĀøČĂĒ÷ŠúÜĕéšêúĂéđüúćìĆĚÜìĊęđðŨîĂćÖćøǰ ĂćÖćøĒÿéÜǰ

ĀøČĂĂćÖćøìĊęĂćÝđðŨîĂćÖćøßĆÖîĞćÖŠĂîđ×šćÿĎŠõćüąüĉÖùêĉ	&BSMZǰ

XBSOJOHǰTJHO
ǰó÷ćïćúÝċÜÝĞćđðŨîêšĂÜöĊìĆÖþąìĆĚÜéšćîǰ5FDIOJDBMǰ

TLJMMTǰĒúąǰ/PO�UFDIOJDBMǰTLJMMǰĔîÖćøìĞćÜćîàċęÜìĆÖþąÖćøìĞćÜćî

ìĆĚÜǰ �ǰ øĎðĒïïÝĞćđðŨîêšĂÜĔßšÖćøÿĆÜđÖêđðŨîđÙøČęĂÜöČĂĔîÖćøîĞćđ×šć

×šĂöĎúìĆĚÜÿĉĚîđîČęĂÜÝćÖđðŨî×ĆĚîêĂîĒøÖ×ĂÜÖćøøüïøüö×šĂöĎúđóČęĂ

øąïčðŦâĀćĒúąÿĉęÜìĊęêšĂÜøąüĆÜđóČęĂîĞćĕðÿĎŠÖćøüćÜĒñîÖćøéĎĒúñĎšðśü÷

Ă÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉõćóǰđßŠîǰìĆÖþąǰÖćøðøąđöĉîĒúąêøüÝøŠćÜÖć÷ǰÖćø

ðøąđöĉîÿĆââćèßĊóĀøČĂÖćøđòŜćøąüĆÜÖćøđðúĊę÷îĒðúÜĂćÖćøĒúą

ĂćÖćøĒÿéÜ×ĂÜēøÙêŠćÜǰėǰđðŨîêšîǰìĆĚÜîĊĚđóČęĂîĞćĕðÿĎŠÖćøêĆéÿĉîĔÝìĊę

đĀöćąÿöÖćøðäĉïĆêĉÖćøó÷ćïćúǰîĞćĕðÿĎŠÿćöćøëđóĉęöĂĆêøćÖćøøĂé

ßĊüĉê×ĂÜñĎšðśü÷ĕéš

éĆÜìĊęÖúŠćüöćĒúšü×šćÜêšîÝąđĀĘîĕéšüŠćÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷î

ÖćøÿĂîđóČęĂðúĎÖòŦÜĔĀšîĆÖýċÖþćó÷ćïćúöĊìĆÖþąÖćøÿĆÜđÖêìĊęéĊÝċÜ

öĊÙüćöÿĞćÙĆâêŠĂÖćøýċÖþćüĉßćßĊóó÷ćïćúĂ÷ŠćÜöćÖìĆĚÜîĊĚđóČęĂĔĀš

îĆÖýċÖþćó÷ćïćúĕéšĔßšÖćøÿĆÜđÖêđóČęĂðøąđöĉîǰøüïøüö×šĂöĎúđóČęĂ

ĔĀšÖćøó÷ćïćúîĞćĕðÿĎŠÖćøĕðđðŨîó÷ćïćúüĉßćßĊóìĊęöĊýĆÖ÷õćó



���ðŘìĊęǰ�ǰÞïĆïìĊęǰ�ǰöÖøćÙöǰ�ǰđöþć÷îǰ����

ÿćöćøëĔĀšÖćøó÷ćïćúñĎšðśü÷øŠüöÖĆïìĊöÿĀÿć×ćüĉßćßĊóĕéšĂ÷ŠćÜ

öĊðøąÿĉìíĉõćóĒúąßŠü÷÷ÖøąéĆïÖćøìĞćÜćî×ĂÜüĉßćßĊóó÷ćïćú

ĔĀšöĊöćêøåćîìĆéđìĊ÷öÖĆïîćîćðøąđìýĕéš

úĆÖþèą×ĂÜÖćøöĊìĆÖþąÖćøÿĆÜđÖêìĊęéĊ
ÖćøöĊìĆÖþąÖćøÿĆÜđÖêìĊęéĊ×ĂÜîĆÖýċÖþćó÷ćïćúǰÝąìĞćĔĀš

ĕéš×šĂöĎúúčŠöúċÖĒúąîĞćöćóĆçîćêŠĂ÷ĂéÿĎŠÖćøüćÜĒñîÖćøéĎĒúĕéš

đĀöćąÿöÖĆïÿč×õćóñĎšøĆïïøĉÖćøǰ ÝćÖÖćøìïìüîüøøèÖøøöÝćÖ

đĂÖÿćøüĉßćÖćøêŠćÜðøąđìýöĊîĆÖüĉßćÖćøđÿîĂĒîüÙĉéđÖĊę÷üÖĆï

úĆÖþèą×ĂÜÖćøöĊìĆÖþąÖćøÿĆÜđÖêìĊęéĊĕüšîŠćÿîĔÝéĆÜîĊĚǰ 	'SBOL
ǰ

����


��ǰñĎšÿĆÜđÖêÝąêšĂÜöĊÿêĉĂ÷ĎŠÖĆïÿĉęÜĒüéúšĂöêúĂéđüúćǰĔÿŠĔÝ

ÖĆïđĀêčÖćøèŤìĊęđÖĉé×ċĚîĂ÷ĎŠđÿöĂǰǰǰǰǰöĊÿöćíĉÝéÝŠĂĂ÷ĎŠÖĆïđĀêčÖćøèŤîĆĚîǰ

ėǰĒúąêšĂÜöĊÙüćöêøąĀîĆÖüŠćǰÖĞćúĆÜóĉÝćøèćĒúąĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâÖĆï

ÿĉęÜĔéĂ÷ĎŠǰ îĂÖÝćÖîĊĚǰ ÿĉęÜĒüéúšĂöìĊęüčŠîüć÷ĀøČĂÖćøĔßšđìÙēîēú÷Ċ÷ĆÜ

öĊñúøïÖüîÿöćíĉ×ĂÜñĎšÿĆÜđÖêǰĒúąÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿĆÜđÖêĂĊÖ

éšü÷ǰÖúŠćüÙČĂǰÝąìĞćĔĀšÖćøÿĆÜđÖêđðŨîĕðĕéš÷ćÖ×ċĚîǰĒúąđÖĘïøüïøüö

×šĂöĎúĕéšúéúÜǰ éĆÜîĆĚîÖćøÿĆÜđÖêìĊęéĊÙüøĂ÷ĎŠõć÷ĔêšÿĉęÜĒüéúšĂöìĊę

đĀöćąÿöĒúąÙüćöêĆĚÜĔÝÝøĉÜ×ĂÜñĎšÿĆÜđÖêđðŨîÿĞćÙĆâǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

��ǰđÖĘïøć÷úąđĂĊ÷éđúĘÖǰėǰîšĂ÷ǰėǰĒúąÙüøĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâ

ÖĆïđĀêčÖćøèŤìĊęđÖĉé×ċĚîìčÖǰ ėǰ đĀêčÖćøèŤđìŠćǰ ėǰ ÖĆîĕöŠüŠćÝąđðŨî

ÿëćîÖćøèŤĔĀâŠĀøČĂđúĘÖǰēé÷đÞóćąÿëćîÖćøèŤìĊęđÖĉé×ċĚîÝîđÙ÷ßĉî

ÝîöĆÖēéîöĂÜ×šćöÙüćöÿĞćÙĆâǰĀøČĂÖćøÿĆÜđÖêđóĊ÷ÜĒêŠđĀêčÖćøèŤìĊę

ñĎšÿĆÜđÖêÙčšîđÙ÷đìŠćîĆĚîǰàċęÜĂćÝìĞćĔĀšñĎšÿĆÜđÖêđÖĘïøüïøüö×šĂöĎúĕéšĕöŠ

đóĊ÷ÜóĂĀøČĂîĞćĕðÿĎŠÖćøêĊÙüćöÝćÖđĀêčÖćøèŤîĆĚîñĉéĕéš

��ǰĕöŠéŠüîÿøčðĀøČĂøĊïêĆéÿĉîđĀêčÖćøèŤÝćÖÙüćöđßČęĂĀøČĂ

ðøąÿïÖćøèŤđéĉö×ĂÜñĎšÿĆÜđÖêǰ ÙüøêĆĚÜÿöćíĉĒúąđÖĘï×šĂöĎúÝîÙøï

ĀøČĂĕéšöćÖđóĊ÷ÜóĂÖŠĂîìĊęÝąêĆéÿĉîđĀêčÖćøèŤîĆĚîǰė

��ǰ öĊĂÜÙŤÙüćöøĎšđéĉöđðŨîóČĚîåćîĔîÖćøÿĆÜđÖêǰ đóČęĂĔĀšñĎš

ÿĆÜđÖêöĊÝčéöčŠÜĀöć÷ìĊęßĆéđÝîüŠćêšĂÜÖćøđÖĘï×šĂöĎúđøČęĂÜĔéǰđĀêčÖćøèŤ

ĔéïšćÜìĊęĂćÝđÖĉé×ċĚîĕéšĀøČĂÿĉęÜĔéìĊęÙüøøąöĆéøąüĆÜüŠćĂćÝÝąđÖĉé×ċĚîǰ

��ǰÙüøöĊÖćøÝéïĆîìċÖ×šĂÙüćöĀøČĂøĎðõćóĀúĆÜÝćÖÖćø

ÿĆÜđÖêđĀêčÖćøèŤîĆĚîǰėǰđóČęĂøüïøüöǰÿøčðÙüćöǰĒúąÝĆéĀöüéĀöĎŠ

ÿćøąÿĞćÙĆâ×ĂÜ×šĂöĎúǰ đóČęĂĔĀšñĎšÿĆÜđÖêĕéšĔßšìïìüîĀøČĂđßČęĂöē÷Ü

ðøąđéĘîĔĀšđĀĘîÙüćöÿĆöóĆîíŤ×ĂÜ×šĂöĎúìĆĚÜĀöéǰđóČęĂîĞćĕðÿĎŠÖćøÙĉé

üĉđÙøćąĀŤĀøČĂđÖĘï×šĂöĎúđóĉęöđêĉöêŠĂĕð

ÿøčðÝćÖúĆÖþèąÖćøÿĆÜđÖêìĊęéĊìĊęÖúŠćüöćĂćÝćø÷Ť

ó÷ćïćúÙüøĂĂÖĒïïÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îđóČęĂĔĀšñĎšđøĊ÷îĕéšöĊÿêĉǰÝéÝŠĂ

đÖĘïøć÷úąđĂĊ÷éđßČęĂÜē÷ÜĂÜÙŤÙüćöøĎšĒúąÝéïĆîìċÖÖćøÖøąìĞćÝî

ÙøïëšüîđóČęĂĔĀšđÖĉéÙčèõćó×ĂÜÖćøÿĆÜđÖêĒúąĕéšöćàċęÜ×šĂöĎúìĊęöĊ

ðøąē÷ßîŤêŠĂĕðǰđßŠîǰÖćøêĆĚÜÙĞćëćöĔĀšîĆÖýċÖþćðøąđöĉîĒúąêøüÝ

ÿĂïúĆÖþèąÖćøÿĆÜđÖê×ĂÜêîđĂÜĔîÖćøòřÖðäĉïĆêĉÖćøó÷ćïćú

ĔîĀšĂÜìéúĂÜĀøČĂĔîÿëćîÖćøèŤÝøĉÜüŠćĕéšđÖĉéúĆÖþèąÖćøÿĆÜđÖê

êćöìĊęÖúŠćüöćĀøČĂĕöŠĒúąĔĀšîĆÖýċÖþćüćÜĒñîóĆçîćêîđĂÜĔî

úĆÖþèąìĊę×ćéĀć÷ĕð

ÖćøüĆéĒúąÖćøðøąđöĉîñúìĆÖþąÖćøÿĆÜđÖê
ÖćøüĆéĒúąðøąđöĉîñúđðŨîÖøąïüîÖćøìĊęÝąÿąìšĂî

ÙčèõćóÖćøÝĆéÖĉÝÖøøöÿĉęÜĔéÿĉęÜĀîċęÜüŠćđÖĉéñúúĆóíŤđðŨîĕðêćö

üĆêëčðøąÿÜÙŤìĊęÖĞćĀîéĀøČĂĕöŠēé÷ñŠćîÖćøðøąđöĉîÝćÖđÙøČęĂÜöČĂ

üĆéìĊęöĊÙčèúĆÖþèąêøÜêćöÿĉęÜìĊęêšĂÜÖćøüĆéǰÖćøüĆéĒúąðøąđöĉîñú

ìĆÖþąÖćøÿĆÜđÖêēé÷đÞóćąĔîÙúĉîĉÖÖĘđßŠîđéĊ÷üÖĆîìĊęÝĞćđðŨîêšĂÜöĊ

đÙøČęĂÜöČĂüĆéìĊęöĊÙüćöÿćöćøëĔîÖćøüĆéĕéšêøÜêćöìĆÖþąÖćøÿĆÜđÖê

ĔîÙúĉîĉÖÝćÖÖćøýċÖþćĒúąìïìüîüøøèÖøøöìĆĚÜĔîðøąđìýĒúą

êŠćÜðøąđìýđÖĊę÷üÖĆïđÙøČęĂÜöČĂüĆéìĆÖþąÖćøÿĆÜđÖêĔîÙúĉîĉÖóï

üŠćĒïïüĆéĒúąđÙøČęĂÜöČĂìĊęĔßšĔîÖćøÿĆÜđÖêìćÜÙúĉîĉÖìĊęöĊĂ÷ĎŠÿŠüî

ĔĀâŠîĆĚî÷ĆÜĕöŠĔßŠĒïïüĆéìĆÖþąÖćøÿĆÜđÖêĔîÙúĉîĉÖêćöúĆÖþèąÖćø

ÿĆÜđÖêĂ÷ŠćÜêøÜĕðêøÜöćĒêŠđðŨîĒïïüĆéĒúąđÙøČęĂÜöČĂìĊęĔßšÿĞćĀøĆï

ÖćøÿĆÜđÖêđóČęĂðøąđöĉîìĆÖþąìćÜÙúĉîĉÖéšćîĂČęîǰ ėǰ đßŠîǰ Ēïï

üĆéǰ /0$5ǰ 	/VSTJOHǰ DPNNVOJDBUJPOǰ PCTFSWBUJPOǰ UPPM
ǰ

àċęÜđðŨîđÙøČęĂÜöČĂìĊęĔßšÿĆÜđÖêĒúąðøąđöĉîìĆÖþąÖćøÿČęĂÿćø×ĂÜ

îĆÖýċÖþćó÷ćïćúǰ	#POOJF
ǰ����
ǰĒúąĒïïðøąđöĉîǰ04$"3ǰ

	0CTFSWBUJPOBMǰTLJMM�CBTFEǰDMJOJDBMǰBTTFTTNFOUǰUPPMǰGPSǰ

SFTVTDJUBUJPO
ǰìĊęĔßšÿĞćĀøĆïÿĆÜđÖêĒúąðøąđöĉîìĆÖþąÖćøÿČęĂÿćøǰ

ìĆÖþąÖćøêĆéÿĉîĔÝǰìĆÖþąÖćøđðŨîñĎšîĞćĔîìĊöôŚŪîÙČîßĊóǰ	8BMLFSǰ

FUǰ BM�
ǰ ����
ǰ đðŨîêšîǰ ÖćøóĆçîćĒïïüĆéìĆÖþąÖćøÿĆÜđÖêĔî

ÙúĉîĉÖÞïĆïõćþćĕì÷ÿĞćĀøĆïîĆÖýċÖþćó÷ćïćúĀøČĂĂćÝøüöĕð

ëċÜüĉßćßĊóĂČęîÝċÜöĊÙüćöÿĞćÙĆâìĊęÝĞćđðŨîêšĂÜöĊÖćøóĆçîćđóČęĂÝąöĊ

đÙøČęĂÜöČĂüĆéìĆÖþąÖćøÿĆÜđÖêĔîÙúĉîĉÖĕéšĂ÷ŠćÜöĊÙčèõćóĒúąÖŠĂ

đÖĉéðøąē÷ßîŤĔîÖćøîĞć×šĂöĎúĕðóĆçîćìĆÖþąÖćøÿĆÜđÖêĔîÙúĉîĉÖ

×ĂÜîĆÖýċÖþćó÷ćïćúĕéšêŠĂĕð



��� üćøÿćøÿĀüĉì÷ćÖćøÿĆÜÙöýćÿêøŤĒúąÖćøÿČęĂÿćø

ĒîüÙĉéóĆçîćìĆÖþąÖćøÿĆÜđÖê
ÝćÖÖćøýċÖþćÜćîüĉÝĆ÷ĒúąïìÙüćöĔîêŠćÜðøąđìýǰöĊ

ÖćøĂĂÖĒïïĒîüÙĉéĀøČĂĒîüìćÜÖćøóĆçîćìĆÖþąÖćøÿĆÜđÖê

ĕüšĀúć÷øĎðĒïïǰđßŠîǰĒîüÙĉéǰ7JTVBMǰUIJOLJOHǰTUSBUFHZǰ	754
ǰ

ĒîüÙĉé7JTVBMǰ MJUFSBDZǰ ĒîüÙĉéǰ -PPLJOHǰ JTǰ OPUǰ TFFJOHǰ

QFEBHPHZǰĒîüÙĉéǰ7JTVBMǰSFJOGPSDFNFOUǰĒîüÙĉéǰ5SBJOJOHǰ

UIFǰ DMJOJDBMǰ FZFǰ BOEǰNJOEǰ đðŨîêšîǰ ēé÷ÿøčðĒêŠúąĒîüÙĉé

ÝąĔßšÖćøöĂÜõćóýĉúðąĀøČĂÿČęĂüĉéĊìĆýîŤĒúąêĆĚÜÙĞćëćöÖøąêčšî

ĔĀšđÖĉéìĆÖþąÖćøÿĆÜđÖêđðŨîÿŠüîĔĀâŠĒúąöĊÖćøîĞćĒîüÙĉéđĀúŠć

îĊĚĕðìéúĂÜĔßšÖĆïîĆÖýċÖþćĒóì÷Ťǰ Ēúąó÷ćïćúñúÖćøüĉÝĆ÷óï

üŠćîĆÖýċÖþćĒóì÷ŤĒúąó÷ćïćúöĊìĆÖþąÖćøÿĆÜđÖêìĊęéĊ×ċĚîĂ÷ŠćÜöĊ

îĆ÷ÿĞćÙĆâìćÜÿëĉêĉǰ	+BTBOJǰ�ǰ4BLT
ǰ�����ǰ,MVHNBO
ǰ1FFM
ǰ�ǰ

#FDLNBOO�.FOEF[
ǰ�����ǰ1FMMJDP
ǰ'SJFEMBFOEFS
ǰ�ǰ'FO�

OJF
ǰ�����ǰ4IBQJSP
ǰ3VDLFS
ǰ�ǰ#FDL
ǰ����
ǰēé÷ĔîïìÙüćö

îĊĚñĎšđ×Ċ÷îÝąîĞćđÿîĂĒúą÷ÖêĆüĂ÷ŠćÜĒîüÙĉéÖćøóĆçîćìĆÖþąÖćø

ÿĆÜđÖêĕüšǰ �ǰ ĒîüÙĉéìĊęîŠćÝąÿćöćøëîĞćöćĔßšĔîÖćøóĆçîćìĆÖþą

ÖćøÿĆÜđÖêēé÷đÞóćąĔîÙúĉîĉÖĕéšǰéĆÜîĊĚ

��ǰĒîüÙĉéǰ7JTVBMǰUIJOLJOHǰTUSBUFHZ�ǰ754ǰ	ÖćøÿŠÜđÿøĉö

ÖćøÿĆÜđÖêēé÷ĔßšđìÙîĉÙüĉđÙøćąĀŤõćó
ǰ đðŨîĒîüÙĉéìĊęóĆçîćēé÷ǰ

)PVTFOǰîĆÖÝĉêüĉì÷ćĒúąǰ:FOBXJOFǰîĆÖýĉúðýċÖþćēé÷ĀúĆÖÖćø

×ĂÜĒîüÙĉéîĊĚÝąöĊÖćøîĞćýĉúðąöćßŠü÷óĆçîćÖćøÙĉéđßĉÜüĉđÙøćąĀŤ

ĒúąóĆçîćìĆÖþąÖćøÿĆÜđÖêǰēé÷ÖćøĔĀšßöõćóýĉúðąĀøČĂÝĉêøÖøøö

ĔîóĉóĉíõĆèæŤǰđöČęĂñĎšđøĊ÷îĕéšøĆïðøąÿïÖćøèŤÖćøđòŜćöĂÜøĎðõćóĕéš

øą÷ąĀîċęÜĒúšüñĎšÿĂîÝąêĆĚÜÙĞćëćö×èąìĊęñĎšđøĊ÷îđòŜćöĂÜõćóÝĞćîüîǰ

�ǰÙĞćëćöǰĕéšĒÖŠǰ

��ǰĶÙčèđĀĘîĂąĕøĔîõćóîĊĚķǰÙĞćëćöîĊĚđðŨîÙĞćëćöìĊęñĎšÿĂî

đðŗéēĂÖćÿĔĀšñĎšđøĊ÷îïĂÖđúŠćÿĉęÜìĊęđĀĘîÝćÖÖćøöĂÜõćóÝćÖÙüćöÙĉé

đĀĘî×ĂÜêîđĂÜĒúąñĎšÿĂîÿćöćøëĔßšÙĞćëćöđóČęĂĔĀšñĎšđøĊ÷îĂíĉïć÷

øć÷úąđĂĊ÷éđóĉęöđêĉöĕéšǰ

��ǰ ĶĂąĕøÙČĂÿĉęÜìĊęìĞćĔĀšÙčèïĂÖüŠćǰ ÙčèđĀĘîÿĉęÜîĆĚîķǰ ×ĆĚî

êĂîîĊĚñĎšÿĂîđðŗéēĂÖćÿĔĀšñĎšđøĊ÷îßĊĚĒÝÜđĀêčñúÝćÖÙüćöÙĉéđĀĘî×ĂÜ

êîđĂÜĂ÷ŠćÜĂĉÿøąÖøąêčšîĔĀšñĎšđøĊ÷î÷šĂîĀćåćîÙĉéǰ	"TTVNQUJPO
ǰ

ĒúąĂíĉïć÷øć÷úąđĂĊ÷éĒúąđĀêñúüŠćìĞćĕöñĎšđøĊ÷îÙĉéđßŠîîĆĚîǰ ēé÷

ĕöŠöĊÖćøêĆéÿĉîüŠćëĎÖĀøČĂñĉéÝćÖîĆĚîñĎšÿĂîđðŗéēĂÖćÿĔĀšñĎšđøĊ÷îĒúÖ

đðúĊę÷îÙüćöÙĉéđĀĘîàċęÜÖĆîĒúąÖĆîĒúąßĊĚĔĀšđĀĘîëċÜöčööĂÜìĊęĒêÖêŠćÜ

øąĀüŠćÜÖćøöĂÜĒúąêĊÙüćö×ĂÜñĎšđøĊ÷îĒêŠúąÙî

��ǰ ĶÙčèđĀĘîĂąĕøđóĉęöđêĉöĔîõćóîĊĚĂĊÖķǰ ñĎ šÿĂîĔĀš

ĔĀšñĎ š đøĊ÷îöĂÜõćóđéĉöĒúąêĆĚÜÙĞćëćöĂĊÖÙøĆĚÜđðŗéēĂÖćÿĔĀš

ñĎ šđøĊ÷îìĆĚÜĀöéüĉđÙøćąĀŤðøąđéĘîĒúąĒúÖđðúĊę÷îàċęÜÖĆîĒúą

ÖĆîǰ ĀćÖöĊñĎ šđøĊ÷îëćöüŠćǰ ĶÙüćöÙĉéđĀĘî×ĂÜñĎ šĔéëĎÖìĊęÿčéķǰ 

ñĎšÿĂîÙüøßĊĚĒÝÜüŠćǰ ĕöŠöĊÙĞćêĂïìĊęëĎÖêšĂÜìĆĚÜĀöéĒêŠĔĀšÖøąêčšî

ĔĀšñĎšđøĊ÷îÿĆÜđÖêĒúąóĉÝćøèćÙüćöđðŨîĕðĕéšĔîĀúć÷ėǰìĉýìćÜǰ

	.PPSNBO
ǰ����


ĒîüÙĉéǰ 754ǰ đðŨîĒîüÙĉéìĊęÿćöćøëĔßšòřÖìĆÖþąÖćø

ÿĆÜđÖê×ĂÜîĆÖýċÖþćó÷ćïćúĕéšìĆĚÜÖćøđøĊ÷îÖŠĂîÙúĉîĉÖĒúąĔî

ÙúĉîĉÖǰ đóøćąöĊñúÖćøýċÖþćüĉÝĆ÷ìĊęîŠćÿîĔÝÿîĆïÿîčîñúéĊ×ĂÜÖćø

ĔßšĒîüÙĉéîĊĚêŠĂÖćøóĆçîćìĆÖþąÖćøÿĆÜđÖêĒúšüēé÷ǰ,MVHNBOǰĒúą

Ùèąǰ 	����
ǰ ĕéšìĞćÖćøüĉÝĆ÷ēé÷ĔĀšîĆÖýċÖþćĒóì÷ŤĒúąó÷ćïćú

ÝĞćîüîǰ��ǰÙîÝćÖǰ6OJWFSTBMǰPGǰ5FYBTǰ)FBMUIǰ4DJFODFǰ$FOUFSǰ

4BOǰ"OUPOJPǰĔĀšđ×šćßöýĉúðąĔîóĉóĉíõĆèæŤǰĒúąêĆĚÜÙĞćëćöēé÷Ĕßš

đìÙîĉÙǰ7JTVBMǰUIJOLJOHǰTUSBUFHZǰ	754
ǰÝćÖîĆĚîđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆï

ÖćøéĎøĎðõćóñĎšðśü÷ǰ�ǰøĎðõćóēé÷ĔßšđìÙîĉÙđéĊ÷üÖĆîǰñúÖćøüĉÝĆ÷óï

üŠćîĆÖýċÖþćĒóì÷ŤĒúąó÷ćïćúöĊìĆÖþąÖćøÿĆÜđÖêìĊęéĊ×ċĚîÿćöćøë

Ăíĉïć÷ÿĉęÜìĊęđĀĘîĕéšöćÖ×ċĚîĒúąöĊìĆÖþąÖćøÿČęĂÿćøìćÜÖćøĒóì÷ŤìĊę

éĊ×ċĚîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâ

��ǰĒîüÙĉéǰ7JTVBMǰMJUFSBDZ

ĒîüÙĉéǰ7JTVBMǰMJUFSBDZǰëĎÖóĆçîć×ċĚîēé÷ǰ+PIOǰ%FCFTǰ

ĔîðŘǰÙ�ý�ǰ����ǰēé÷ǰ%FCFTǰĕéšĔĀšÙĞćîĉ÷ćöđÖĊę÷üÖĆïĒîüÙĉéîĊĚĕüšüŠćǰ

7JTVBMǰMJUFSBDZǰÙČĂüĉÿĆ÷ìĆýîŤìĊęöîčþ÷ŤóĆçîćĕéšēé÷ÖćøöĂÜđĀĘîēé÷

ĂćÝöĊÖćøĔßšðøąÿćìÿĆöñĆÿĂČęîǰėǰđ×šćĕðéšü÷ǰàċęÜÖćøóĆçîćÿöøøëîą

đĀúŠćîĊĚđðŨîóČĚîåćîÖćøđøĊ÷îøĎš×ĂÜöîčþ÷ŤǰđöČęĂđÖĉéÖćøóĆçîćĒúšüÝą

đÖĉéÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÖćøĒ÷ÖĒ÷ąĒúąêĊÙüćöÿëćîÖćøèŤìĊęöĂÜ

đĀĘîǰüĆêëčǰÿĆâúĆÖþèŤǰĀøČĂÿĉęÜìĊęöîčþ÷ŤÿøšćÜ×ċĚîñŠćîÿöøøëîąđĀúŠć

îĊĚĕéšǰĒúąÿćöćøëìĊęÝąÿČęĂÿćøÖĆïñĎšĂČęîĕéšǰ	"WHFSJOPVǰ�ǰ&SJDTPO
ǰ

����
ǰ ēé÷ĀúĆÖÖćøǰ ÙČĂÖćøĔĀšñĎšđøĊ÷îöĂÜõćóĒúąêĆĚÜÙĞćëćöđóČęĂ

ÖøąêčšîÖćøÿĆÜđÖêÙúšć÷ÙúċÜÖĆïđìÙîĉÙǰ754ǰĒúąÖŠĂđÖĉéìĆÖþąÖćø

ÿĆÜđÖêđßŠîÖĆîéĆÜìĊęǰ/BHITIJOFIǰĒúąÙèąǰ	����
ǰĕéšìĞćÖćøüĉÝĆ÷

ÖĆïîĆÖýċÖþćĒóì÷ŤÝĞćîüîǰ��ǰÙîǰÝćÖǰ)BSWBSEǰ.FEJDBMǰBOEǰ

%FOUBMǰ4DIPPMǰēé÷ĔĀšßöõćóýĉúðąÝĞćîüîǰ�ǰøĎðǰĒúąõćóñĎšðśü÷

ÝĞćîüîǰ�ǰøĎðǰĒúąĔĀšđüúćǰ�ǰîćìĊĔîÖćøđ×Ċ÷îïøø÷ć÷õćóÝćÖÿĉęÜìĊę

ÿĆÜđÖêĕéšǰñúÖćøüĉÝĆ÷óïüŠćÖćøĔßšđìÙîĉÙǰ7JTVBMǰMJUFSBDZǰÿćöćøë

đóĉęöìĆÖþąÖćøÿĆÜđÖêëċÜǰ���ǰ	/BHITIJOFIǰFUǰBM�
ǰ����
ǰǰǰǰ



���ðŘìĊęǰ�ǰÞïĆïìĊęǰ�ǰöÖøćÙöǰ�ǰđöþć÷îǰ����

ÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîđóČęĂóĆçîćìĆÖþąÖćøÿĆÜđÖê
ÿĞćĀøĆïîĆÖýċÖþćó÷ćïćú

ÝćÖÖćøìïìüîüøøèÖøøöìĊęÖúŠćüöćĒúšü×šćÜêšîǰ

ñĎ šđ×Ċ÷î×ĂđÿîĂĒîüÙĉéÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîđóČęĂóĆçîć

ìĆÖþąÖćøÿĆÜđÖêĔĀšÖĆïîĆÖýċÖþćó÷ćïćúēé÷ĒïŠÜđðŨîÖćøÿĂîǰ

õćÙìùþãĊǰ ìéúĂÜĒúąõćÙðäĉïĆêĉéĆÜêŠĂĕðîĊĚǰ õćÙìùþãĊĒúą

ìéúĂÜǰ �ǰ ÖćøÿĂîéšü÷ÿëćîÖćøèŤÝĞćúĂÜøŠüöÖĆïÖćøÿŠÜđÿøĉöǰ

ÖćøÿĆÜđÖêēé÷ĔßšđìÙîĉÙüĉđÙøćąĀŤõćóǰ 	4JNVMBUJPOǰ UFDI�

OJRVFǰBOEǰ7JTVBMǰUIJOLJOHǰTUSBUFHZ
ǰÖćøÝĆéÖćøÿĂîēé÷

ĔßšÿëćîÖćøèŤđÿöČĂîÝøĉÜǰ 	TJNVMBUJPOǰ CBTFEǰ UFBDIJOH
ǰ

đðŨîüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎ šìĊęÿćöćøëÝĆéĕéšìĆĚÜĔîõćÙìùþãĊĒúąõćÙ

ìéúĂÜēé÷ĔîõćÙìùþãĊîĆĚîÿćöćøëĒïŠÜßĆęüēöÜ×ĂÜÖćøđøĊ÷î

ĔîÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îéšü÷ÿëćîÖćøèŤđÿöČĂîÝøĉÜĕéšìĆĚÜÖŠĂîĀøČĂ

ĀúĆÜÖćøïøø÷ć÷×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïüĆêëčðøąÿÜÙŤ×ĂÜñĎšÿĂîüŠćêšĂÜÖćø

ĔĀšđøĊ÷îøĎ šÝćÖÖćøðäĉïĆêĉĒúšüÿøčðđøĊ÷îøĎ šõć÷ĀúĆÜĀøČĂđøĊ÷îøĎ š

đîČĚĂĀćÖŠĂîĒúšüÝïìšć÷ìĊęòřÖðäĉïĆêĉÖćøđóČęĂìïìüîÙüćöđ×šćĔÝǰǰ

ÖćøÝĆéÖćøÿĂîēé÷ĔßšÿëćîÖćøèŤđÿöČĂîÝøĉÜîĆĚîđðŨîÖćøÝĆé

ĔĀšñĎ šđøĊ÷îđÖĉéÖćøđøĊ÷îøĎ šñŠćîðøąÿïÖćøèŤìĊęĂĂÖĒïï×ċĚîĔĀš

öĊÙüćöÙúšć÷ÙúċÜÖĆïÿëćîÖćøèŤÝøĉÜñĎ šđøĊ÷îÝąöĊÿŠüîøŠüöĔî

ÖøąïüîÖćøđøĊ÷îøĎšéšü÷êîđĂÜöĊÖćøÿøčðñúÖćøđøĊ÷îøĎšēé÷Öćø

ÿąìšĂîÙĉéǰ ðøąÿïÖćøèŤÝćÖÿëćîÖćøèŤÝĞćúĂÜßŠü÷ëŠć÷ē÷Ü

ÙüćöøĎšÝćÖìùþãĊÿĎŠÖćøðäĉïĆêĉñĎšđøĊ÷îĕéšìĞćÙüćöđ×šćĔÝǰüĉđÙøćąĀŤ

ÙüćöÙĉéÙüćöøĎšÿċÖêŠĂÖĉÝÖøøöìĊęĕéšðäĉïĆêĉĔîÿëćîÖćøèŤǰ Ēúą

ÿøčðĀúĆÖÖćøĀøČĂĒîüÙĉéìĊęÿćöćøëîĞćǰ ĕðÿĎŠÖćøðøą÷čÖêŤĔßšĔî

ÿëćîÖćøèŤĔĀöŠĕéšǰ 	+BOQJMPN
ǰ 4FOHTSJ
ǰ �ǰ ,POHNBOVT
ǰ

����
ǰ ÝćÖðøąÿïÖćøèŤ×ĂÜìĊöñĎšđ×Ċ÷îìĊęĕéšĔßšüĉíĊÖćøÿĂîēé÷

ĔßšÿëćîÖćøèŤÝĞćúĂÜĔîîĆÖýċÖþćó÷ćïćúßĆĚîðŘìĊęǰ�ǰĔîüĉßćÖćø

ó÷ćïćúñĎšĔĀâŠîĆĚîöĊÙüćöÙĉéđĀĘîüŠćÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂî

ēé÷ĔßšÿëćîÖćøèŤÝĞćúĂÜðøą÷čÖêŤÖĆïìùþãĊÖćøüĉđÙøćąĀŤõćó

îŠćÝąÿćöćøëßŠü÷óĆçîćìĆÖþąÖćøÿĆÜđÖêÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ

ĂćÖćø×ĂÜñĎšðśü÷ĕéšǰēé÷đÿîĂĒîą×ĆĚîêĂîǰéĆÜõćóìĊęǰ�ǰĒúąöĊ

øć÷úąđĂĊ÷é×ĆĚîêĂîǰéĆÜîĊĚ

×ĆĚîđêøĊ÷öÖćø

��ǰñĎšÿĂîđêøĊ÷öēÝì÷Ťēé÷ĂĂÖĒïïÿëćîÖćøèŤñĎšðśü÷ìĊę

öĊðŦâĀćÿč×õćóĔîéšćîêŠćÜėǰ ìĊęöĊĂćÖćøĒúąĂćÖćøĒÿéÜđÞóćą

ēøÙēé÷êšĂÜÙĞćîċÜëċÜÙüćö÷ćÖÜŠć÷ÙüćöàĆïàšĂîĒúąÙüćöđĀöćą

ÿöÖĆïøąéĆïÙüćöøĎš×ĂÜñĎšđøĊ÷îĂćÝĔßšĀčŠîÝĞćúĂÜđÿöČĂîÝøĉÜĀøČĂ

ïčÙÙúĒÿéÜđÿöČĂîÝøĉÜÖĘĕéšĒúąÿøšćÜĒïïðøąđöĉîüĆéìĆÖþąÖćø

ÿĆÜđÖêĒïïǰ4DPSJOHǰ3VCSJDTǰĔĀšÿĂéÙúšĂÜÖĆïüĆêëčðøąÿÜÙŤÖćø

đøĊ÷îøĎšìĆĚÜîĊĚĒïïüĆéÙüøÿćöćøëĒ÷ÖøąéĆïÖćøÿĆÜđÖêĕéšđðŨîÖćø

ÿĆÜđÖêìĆęüĕðǰ ÖćøÿĆÜđÖêđóČęĂđÖĘïøć÷úąđĂĊ÷éÖćøÿĆÜđÖêđóČęĂĕéš

×šĂöĎúđßĉÜðøąÝĆÖþŤĀøČĂÖćøÿĆÜđÖêđóČęĂÖćøóĆçîć

��ǰ ñĎšÿĂîđêøĊ÷öøĎðõćóýĉúðąĀøČĂñúÜćîýĉúðąìĊęßŠü÷

ÖøąêčšîÖćøÿĆÜđÖê×ĂÜîĆÖýċÖþćÝĞćîüîǰ���ǰøĎðõćó

��ǰñĎšÿĂîĂíĉïć÷üĆêëčðøąÿÜÙŤÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîǰ

üĉíĊéĞćđîĉîÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîøą÷ąđüúćìĊęÖĞćĀîéǰ ĒúąøĎð

ĒïïÖćøðøąđöĉîñúĔĀšîĆÖýċÖþćìøćïǰ	1SFCSJFGFE


×ĆĚîéĞćđîĉîÖćø

��ǰñĎšÿĂîÝĆéÿëćîÖćøèŤđÿöČĂîÝøĉÜǰ�ǰÿëćîÖćøèŤǰĒúą

ĔĀšñĎšđøĊ÷îÿĆÜđÖêÿëćîÖćøèŤìĊęđÖĉéđöČęĂÿëćîÖćøèŤÝïúÜǰÝćÖîĆĚî

ñĎšÿĂîÖĞćĀîéđüúćǰ �ǰ îćìĊǰ ĔĀšñĎšđøĊ÷îïĆîìċÖÿĉęÜìĊęÿĆÜđÖêĕéšēé÷ñĎš

ÿĂîĕöŠöĊÖćøÖøąêčšîĀøČĂĂíĉïć÷ÿëćîÖćøèŤĔĀšñĎšđøĊ÷îôŦÜđóĊ÷Ü

ĒêŠÿĆÜđÖêÖćøèŤđìŠćîĆĚîǰ

��ǰñĎšÿĂîđÖĘïïĆîìċÖ×ĂÜñĎšđøĊ÷îĒúąðøąđöĉîüŠćñĎšđøĊ÷îöĊ

ÖćøÿĆÜđÖêĂ÷ĎŠĔîøąéĆïĔéǰ

ǰ��ǰ ñĎšÿĂîĒïŠÜñĎšđøĊ÷îĂĂÖđðŨîÖúčŠö÷ŠĂ÷îĞćøĎðõćóĀøČĂ

ñúÜćîýĉúðąĔĀšñĎšđøĊ÷îéĎÝćÖîĆĚîêĆĚÜÙĞćëćöéšü÷đìÙîĉÙǰ 754ǰ ÙČĂǰ

ĶÙčèđĀĘîĂąĕøĔîõćóîĊĚķǰĶĂąĕøÙČĂÿĉęÜìĊęìĞćĔĀšÙčèïĂÖüŠćǰÙčèđĀĘî

ÿĉęÜîĆĚîķǰ Ēúąǰ ĶÙčèđĀĘîĂąĕøđóĉęöđêĉöĔîõćóîĊĚĂĊÖķǰ êćöúĞćéĆïìĊę

ÖúŠćüöćĒúšü×šćÜêšîÝćÖîĆĚîĔĀšñĎšđøĊ÷îĂõĉðøć÷ÖĆîĔîÖúčŠö÷ŠĂ÷Ēúą

ĔĀšĒêŠúąÖúčŠöÿŠÜêĆüĒìîĂĂÖöćîĞćđÿîĂñúÝćÖÖćøÿĆÜđÖêđóČęĂĒúÖ

đðúĊę÷î×šĂÙĉéđĀĘîÖĆîĔîßĆĚîđøĊ÷îǰ

ǰ��ǰ ñĎšÿĂîÝĆéÿëćîÖćøèŤÝĞćúĂÜĔîøĎðĒïïđéĉöĂĊÖÙøĆĚÜǰ

ĒúąĔĀšñĎšđøĊ÷îÿĆÜđÖêđĀêčÖćøèŤìĊęđÖĉé×ċĚîĒúąÖĞćĀîéđüúćǰ�ǰîćìĊ

ĔĀšñĎšđøĊ÷îÝéïĆîìċÖÿĉęÜìĊęÿĆÜđÖêĕéšđðŨîĒïïøć÷đéĊę÷üÿŠÜĔĀšñĎšÿĂî

ǰ��ǰñĎšÿĂîđÖĘïïĆîìċÖĒúąðøąđöĉîüŠćñĎšđøĊ÷îöĊÖćøÿĆÜđÖê

Ă÷ĎŠĔîøąéĆïĔé

ǰ��ǰñĎšÿĂîđ×šćÿĎŠ×ĆĚîêĂîÖćøǰ%FCSJFGǰēé÷ßĊĚĒÝÜïìÿøčð

×ĂÜÿëćîÖćøèŤÝĞćúĂÜĔĀšñĎ šđøĊ÷îìøćïĔĀšñĎ šđøĊ÷îÿąìšĂîÖćø

đðúĊę÷îĒðúÜìĆÖþąÖćøÿĆÜđÖê×ĂÜêîđĂÜǰ ĒúąßĊĚĔĀšđĀĘîëċÜÙüćö

ÿĞćÙĆâ×ĂÜÖćøÿĆÜđÖêìĊęéĊÖĆïÖćøðäĉïĆêĉÖćøó÷ćïćúǰñĎšÿĂîÖøąêčšî

ĔĀšđÖĉéÙüćöêøąĀîĆÖĔîÖćøÿĆÜđÖêìćÜÙúĉîĉÖĂĊÖÙøĆĚÜǰĒúąđîšî÷ĞĚć



��� üćøÿćøÿĀüĉì÷ćÖćøÿĆÜÙöýćÿêøŤĒúąÖćøÿČęĂÿćø

ĔĀšñĎšđøĊ÷îîĞćìĆÖþąÖćøÿĆÜđÖêìĊęÿćöćøëóĆçîćĕéšĔîÖćøđøĊ÷îÙøĆĚÜ

îĊĚĕðĔßšĔîÖćøéĎĒúñĎšðśü÷êŠĂĕð

×ĆĚîðøąđöĉîñú

��ǰ îĞćñúÖćøðøąđöĉîøąéĆïÖćøÿĆÜđÖê×ĂÜñĎšđøĊ÷îÖŠĂî

ĒúąĀúĆÜÖćøĔßšđìÙîĉÙǰ754ǰöćđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆîüŠćñĎšđøĊ÷îöĊøąéĆï

ÖćøÿĆÜđÖêìĊęđóĉęö×ċĚîĀøČĂĕöŠ

��ǰ îĞćñúÖćøðøąđöĉîøąéĆïÖćøÿĆÜđÖê×ĂÜîĆÖýċÖþćöć

ðøąđöĉîüŠćîĆÖýċÖþćöĊøąéĆïÖćøÿĆÜđÖêĂ÷ĎŠĔîøąéĆïĔéĒúąÙüøöĊÖćø

óĆçîćêŠĂĕðĂ÷ŠćÜĕø

õćÙðäĉïĆêĉǰ �ǰ ÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîēé÷ĔßšđìÙîĉÙ

ÿąìšĂîÙĉéđóČęĂÿŠÜđÿøĉöìĆÖþąÖćøÿĆÜđÖêǰ 	3FŴFDUJWFǰ UIJOLJOHǰ

UFDIOJRVFǰUPǰFOIBODFǰPCTFSWBUJPOBMǰTLJMM
ǰÖćøðäĉïĆêĉÖćø

ó÷ćïćúđðŨîÖćøđøĊ÷îøĎšìĊęÖŠĂđÖĉéìĆÖþąēé÷êøÜõć÷ĔêšÖćøđßČęĂöē÷Ü

ÙüćöøĎšìĊęđøĊ÷îÝćÖõćÙìùþãĊđìÙîĉÙÖćøÿĂîēé÷ÖćøÿąìšĂîÙĉéǰ

	3FŴFDUJWFǰ UIJOLJOHǰ UFDIOJRVF
ǰÙČĂÖúüĉíĊìĊęÙøĎñĎšÿĂîÿćöćøë

îĞćöćĔßšĔîÖćøđøĊ÷îõćÙðäĉïĆêĉÖćøó÷ćïćúđóČęĂĔĀšñĎšđøĊ÷îđÖĉéÖćø

ÙĉéóĉÝćøèćðøąÿïÖćøèŤÖćøéĎĒúñĎšðśü÷ìĊęñŠćîöćĂ÷ŠćÜøĂïÙĂïÝî

ìĞćĔĀšđÖĉéÖćøđøĊ÷îøĎšìĊęÝąîĞćĕððøĆïðøčÜÖćøðäĉïĆêĉÜćî×ĂÜêîđĂÜĔî

õćóìĊęǰ�ǰǰÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîēé÷ĔßšÿëćîÖćøèŤÝĞćúĂÜøŠüöÖĆïÖćøÿŠÜđÿøĉöÖćøÿĆÜđÖê

ēé÷ĔßšđìÙîĉÙüĉđÙøćąĀŤõćó



���ðŘìĊęǰ�ǰÞïĆïìĊęǰ�ǰöÖøćÙöǰ�ǰđöþć÷îǰ����

ĂîćÙêĔĀšéĊ×ċĚîǰ	ĂĆÿîĊǰüĆîßĆ÷
ǰßîćîĆîìŤǰĒÿÜðćÖǰĒúą÷ýóúǰđĀúČĂÜ

ēÿöîõć
ǰ����
ǰÖćøĔßšđìÙîĉÙÖćøÿąìšĂîĔîÖćøÿĂîõćÙðäĉïĆêĉ

îĆĚîǰñĎšÿĂîÝąêšĂÜöĊÖćøÝĆéðøąÿïÖćøèŤĔĀšñĎšđøĊ÷îĒúąđðŗéēĂÖćÿĔĀš

ñĎšđøĊ÷îÿĆÜđÖêđĀêčÖćøèŤìĊęđÖĉé×ċĚîàċęÜÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîĔîõćÙ

ðäĉïĆêĉÿĞćĀøĆïîĆÖýċÖþćó÷ćïćúēé÷ìĆęüĕðîĆĚîîĆÖýċÖþćÝąĕéšøĆïöĂï

Āöć÷ĔîÖćøéĎĒúñĎšðśü÷đÞóćąøć÷àċęÜ÷ŠĂöđÖĉéðøąÿïÖćøèŤÝćÖÖćø

đøĊ÷îĒúšüÝćÖîĆĚîêĆĚÜÙĞćëćöÖøąêčšîĔĀšñĎšđøĊ÷îÿąìšĂîÖćøđøĊ÷îøĎšÝćÖ

ÿĉęÜìĊęÿĆÜđÖêĕéšĔĀšñĎšđøĊ÷îđßČęĂöē÷ÜÖĆïðøąÿïÖćøèŤĔîĂéĊêĀøČĂìùþãĊ

ĒúąĀćĒîüìćÜĔîÖćøóĆçîćĀøČĂðøą÷čÖêŤĔßšĔîĂîćÙêǰ	4FSXPPEǰ

�ǰ)PSUPOǰ�%FVUTDI
ǰ����
ǰǰǰǰ

ÝąđĀĘîĕéšüŠćÖćøĔßšđìÙîĉÙÖćøÿąìšĂîÙĉéöĊÖćøÿĂé

ĒìøÖÖćøòřÖÖćøÿĆÜđÖêĔĀšîĆÖýċÖþćêĆĚÜĒêŠđøĉęöêšîĒúąêćöéšü÷

ÖćøÖøąêčšîĔĀšîĆÖýċÖþćÙĉéüĉđÙøćąĀŤĂ÷ŠćÜđðŨîøąïïĔîúĞćéĆïêŠĂ

öćēé÷ÖćøĔßšÖćøÿąìšĂîÙĉéĔîÖćøðäĉïĆêĉÖćøó÷ćïćúÿćöćøë

ìĞćĕéšǰ�ǰøą÷ąǰÙČĂǰøą÷ąÖŠĂîðäĉïĆêĉÖćøó÷ćïćúǰ 	3FŴFDUJPOǰ

CFGPSFǰ BDUJPO
ǰ ìĊęÿćöćøëĔßšÙĞćëćöÖøąêčšîĔĀšîĆÖýċÖþćÿĆÜđÖê

ÿõćóñĎšðśü÷ĒúąÿĉęÜĒüéúšĂöÖŠĂîĔĀšÖćøéĎĒúøą÷ąĔî×èąúÜöČĂ

ðäĉïĆêĉǰ	3FŴFDUJPOǰBDUJPO
ǰìĊęÿćöćøëÖøąêčšîĔĀšîĆÖýċÖþćÿĆÜđÖê

ÿõćóñĎšðśü÷ĒúąÿĉęÜĒüéúšĂö×èąĔĀšÖćøéĎĒúĒúąøą÷ąĀúĆÜÝćÖ

îĆÖýċÖþćúÜöČĂðäĉïĆêĉÖćøó÷ćïćúǰ	3FŴFDUJPOǰPOǰBDUJPO
ǰēé÷

ÖćøêĆĚÜÙĞćëćöÖĆïñĎšđøĊ÷îǰđßŠîǰĶîĆÖýċÖþćđĀĘîĂąĕøÝćÖđĀêčÖćøèŤ

ìĊęđÖĉé×ċĚîïšćÜķǰ ĶîĆÖýċÖþćĕéšđøĊ÷îøĎšĂąĕøÝćÖđĀêčÖćøèŤìĊęđÖĉé×ċĚî

ïšćÜķǰ ĶđĀêčÖćøèŤîĊĚđĀöČĂîĀøČĂĒêÖêŠćÜÝćÖðøąÿïÖćøèŤđéĉö

ìĊęîĆÖýċÖþćđÙ÷ìøćïĂ÷ŠćÜĕøķǰ ĶĂąĕøìĊęîĆÖýċÖþćÙĉéüŠćÝąîĞćĕð

ðäĉïĆêĉêŠĂĔîĂîćÙêķǰđðŨîêšîǰÝąđĀĘîĕéšüŠćÖćøĔßšđìÙîĉÙÿąìšĂî

ÙĉéßŠü÷ĔĀšñĎ šđøĊ÷îòřÖÖćøÿĆÜđÖêĕéšÙĉéĒúąìïìüîÙüćöøĎšÝćÖ

ðøąÿïÖćøèŤìĊęđÖĉé×ċĚîđóČęĂðäĉïĆêĉÖćøó÷ćïćúéšü÷ÙüćöøĂïÙĂï

úéÙüćöđÿĊę÷ÜìĊęĂćÝđÖĉé×ċĚîêŠĂêîđĂÜĒúąñĎšðśü÷ǰĕéšìøćï×šĂéĊĒúą

ÝčéìĊęÙüøðøĆïðøčÜ×ĂÜêîđĂÜđóČęĂđðŨîÖćøóĆçîćÖćøéĎĒúñĎšðśü÷Ĕî

ĂîćÙêêŠĂĕð

ÿøčð
ìĆÖþąÖćøÿĆÜđÖêëČĂđðŨîìĆÖþąìĊęÝĞćđðŨîĔîÙúĉîĉÖĒúą

öĊÙüćöÿĞćÙĆâĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜêŠĂüĉßćßĊóó÷ćïćúîĆïđðŨîìĆÖþąóČĚî

åćî×ĂÜÖćøéĎĒúñĎ šðśü÷ĔĀšÙøïĂÜÙŤøüöĒúąöĊðøąÿĉìíĉõćóǰ

ÖćøÿĆÜđÖêĔîÙúĉîĉÖìĊęéĊîĆĚîðøąÖĂïĕðéšü÷ÙčèúĆÖþèąĀúć÷

ðøąÖćø×ĂÜñĎšÿĆÜđÖêǰ ÖćøÿøšćÜĔĀšîĆÖýċÖþćó÷ćïćúöĊìĆÖþą

ÖćøÿĆÜđÖêĔîÙúĉîĉÖÝċÜđðŨîïìïćììĊęìšćìć÷×ĂÜñĎšÿĂîǰîĂÖÝćÖ

ÖćøÿĂîĒúšüÖćøðøąđöĉîìĆÖþąÖćøÿĆÜđÖêĒúąÿąìšĂîĔĀšñĎ š

đøĊ÷îìøćïÝąßŠü÷ìĞćĔĀšñĎšđøĊ÷îøĆïøĎšĒúąđÖĉéÖćøóĆçîćđóĉęöđêĉö

ĕéšĂ÷ŠćÜĕøÖĘêćö÷ĆÜ×ćéĒïïüĆéìĆÖþąÖćøÿĆÜđÖêĔîÙúĉîĉÖÞïĆï

õćþćĕì÷àċęÜÙüøöĊÖćøóĆçîćđóČęĂĔĀšĕéšĒïïðøąđöĉîìĊęĔßšÙšîĀć

ĒúąüćÜĒñîóĆçîćìĆÖþąÖćøÿĆÜđÖêĔîÙúĉîĉÖ×ĂÜÜîĆÖýċÖþć

ó÷ćïćúêŠĂĕðǰ

ÖćøĂĂÖĒïïÖćøÿĂîĔĀšîĆÖýċÖþćđÖĉéìĆÖþąÖćø

ÿĆÜđÖêîĆĚîǰ ÿćöćøëìĞćĕéšìĆĚÜĔîõćÙìùþãĊǰ õćÙìéúĂÜǰ Ēúą

õćÙðäĉïĆêĉéĆÜìĊęñĎ šđ×Ċ÷îĕéšîĞćđÿîĂĕðĒúšüǰ ìĆĚÜîĊĚ÷ĆÜÙÜêšĂÜÖćø

ÖćøÙĉéÙšîüĉíĊÖćøÿĂîĔĀöŠĂĊÖđóĉęöđêĉöđóČęĂĔĀšîĆÖýċÖþćó÷ćïćú

đÖĉéìĆÖþąÖćøÿĆÜđÖêǰ ĂćìĉđßŠîǰ ÖćøĔßšüĉíĊÖćøÿĂîĒïïđÖöÿŤ

ñŠćîÖćøĔßšđìÙîĉÙÖćøüĉđÙøćąĀŤõćóǰ 	754
ǰ ÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷î

ÖćøÿĂîēé÷ĔßšÿëćîÖćøèŤÝĞćúĂÜǰ	4UJNVMBUJPO
ǰàċęÜÝąìĞćĔĀš

îĆÖýċÖþćĕéšđøĊ÷îøĎšĒúąÝéÝĞćÝćÖðøąÿïÖćøèŤÝøĉÜǰ îĂÖÝćÖîĊĚ

ÿëćïĆîÖćøýċÖþćó÷ćïćúĂćÝüćÜĒñîóĆçîćøąéĆï×ĂÜÖćø
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