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บทคััดย่่อ
การศึึกษาครั้้�งนี้้�มีีวััตถุุ ประสงค์์ คืือ เพื่่�อถอดบทเรีียนการใช้้เทคโนโลยี ี

บริหิารจัดัการขยะ และเพื่่�อวิเิคราะห์์ปัจัจัยัหลัักของความสำเร็จ็จากการใช้้เทคโนโลยีี

ในการบริหิารจัดัการขยะของประเทศออสเตรเลียี และประเทศเยอรมนี ีการวิจัิัยครั้้�งนี้้� 

เป็น็การวิจัิัยเชิงิคุณุภาพ ซึ่่�งเครื่่�องมือืในการวิจิัยัคือื เอกสาร ตำรา เอกสารอิเิล็ก็ทรอนิกิส์์  

และบทความวิชิาการต่าง ๆ  ที่่�เกี่่�ยวข้้อง การวิเิคราะห์์ใช้้วิธีิีการวิเิคราะห์์หาแก่่นสาระ  

(Thematic Analysis) และการวิิเคราะห์์ข้้อมููลในเอกสาร (Document Analysis) 

ผลการศึึกษาพบว่่า ทั้้�ง 2 ประเทศ มีีการนำเทคโนโลยีีมาใช้้ในการบริิหาร

จัดัการขยะ ตั้้�งแต่ต่้้นทางถึึงปลายทาง ผ่า่นนวัตักรรมต่า่ง ๆ  ภายใต้้โครงการที่่�ภาครัฐั 

ได้้มีส่่วนร่วมกัับภาคเอกชน องค์์กรไม่่แสวงหากำไร ได้้แก่่ เทคโนโลยีีของศููนย์ 

SMART (UNSW Centre for Sustainable Material Research and Technology)  

การใช้้เทคโนโลยีีผ่่านโครงการ Smarter, Cleaner Sydney Harbour โครงการ 

Emerging Technology Testbed ในประเทศออสเตรเลีีย รวมไปถึึงระบบการมััดจำ

คืืนเงิินบรรจุภััณฑ์์ หรืือ Pfand ในประเทศเยอรมนีี เป็็นการอำนวยความสะดวก 

ในการคััดแยกขยะมููลฝอยได้้ถููกต้้องตามหลัักวิิชาการ ผ่่านฐานข้้อมููลขนาดใหญ่ ่
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ที่่�มีีการบันทึึกข้้อมููลเกี่่�ยวกัับขยะในทุกรููปแบบทำให้้สามารถจััดสรรขยะที่่�เหมาะสม 

ในแต่่ละประเภทได้้อย่่างเหมาะสม เป็น็การประหยัดัต้้นทุนุในการดำเนินิงานด้้านต่าง ๆ   

ขององค์์กร เพราะฉะนั้้�นการบริิหารงานในการจััดการขยะจึึงเป็็นหน้้าที่่�สำคััญ 

ของหน่่วยงานภาครััฐ หากมีีการวางแผนการดำเนิินงานที่่�ดีีเป้้าหมายที่่�วางไว้้ 

จะประสบความสำเร็็จ ดัังนั้้�นการมีส่่วนร่วมของประชาชนเป็็นปััจจััยสำคััญในการ

จัดัการขยะที่่�มีปีระสิิทธิภิาพและยั่่�งยืนื ประชาชนเป็็นผู้้�สร้้างขยะและเป็็นผู้้�ที่่�สามารถ

มีบีทบาทสำคัญัในการลดปริมิาณขยะและส่ง่เสริมิการรีไีซเคิลิ ช่ว่ยให้้การจัดัการขยะ 

เป็็นไปอย่่างรวดเร็็วผ่่านวิิธีีการส่่งเสริิมที่่�หลากหลายวิิธีี ได้้แก่่ การให้้ความรู้้� 

และสร้้างความตระหนักั การจััดตั้้�งระบบการคัดัแยกขยะในชุมุชน การสร้้างแรงจููงใจ

ให้้กัับประชาชน และการสนัับสนุุนจากหน่่วยงานภาครััฐและเอกชน 

คำสำคััญ : ถอดบทเรีียน, เทคโนโลยีี, การบริิหารจััดการขยะ

Abstract
This study aims to derive lessons from the use of solid waste  

management technology and to analyze the key success factors of technology 

application in solid waste management in Australia and Germany. This research 

is qualitative in nature; it utilizes documents, textbooks, electronic documents, 

and various academic articles as research tools. The analysis methods include 

thematic analysis and document analysis.

The findings indicate that both countries have integrated technology 

into solid waste management, utilizing various innovations under projects that 

involve public-private partnerships and non-profit organizations. These include 

the technology from the SMART Centre (UNSW Centre for Sustainable Material 

Research and Technology), the use of technology through the Smarter, Cleaner  

Sydney Harbor project, and the Emerging Technology Testbed project in  

Australia, as well as the Pfand deposit-return system in Germany. These 

initiatives facilitate proper sorting of municipal waste according to academic 
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principles, using large databases that record information on all forms of waste, 

enabling appropriate allocation for each type. This results in cost savings in  

various operational aspects for organizations. Therefore, solid waste  

management is a crucial responsibility of government agencies, and with 

good operational planning, set goals can be achieved successfully. Moreover, 

public participation is a critical factor in effective and sustainable solid waste 

management. The public generates waste and can play a significant role in 

reducing waste volume and promoting recycling. This can expedite solid waste 

management through various promotional methods, including education and 

awareness-raising, establishing community-based waste sorting systems,  

incentivizing the public, and support from both government and private sectors.

Keywords: Lessons Learned, Technology, Solid Waste

บทนำ
ในปัจจุบุันัโลกของเรามีกีารขยายกว้้างออกไปในทุกุรููปแบบ ตั้้�งแต่ก่ารเพิ่่�มขึ้้�น 

ของจำนวนประชากร การขยายตััวของตััวเมืือง และการเติิบโตทางเศรษฐกิิจ แม้้แต่่

กระทั่่�งพฤติิกรรมของผู้้�บริิโภคที่่�มีีความไม่่ยั่่�งยืืน เมื่่�อเกิิดรููปแบบการผลิิตและ 

การบริิโภคเหล่่านี้้� ส่่งผลให้้อัตราการสร้้างขยะเพิ่่�มขึ้้�นอย่่างทวีีคููณ ขยะที่่�เห็็นได้้

ชัดัเจน คือื ขยะที่่�มาจากอาหารซึ่่�งเป็็นเรื่่�องที่่�น่า่กังัวลเพราะส่่วนประกอบที่่�ปนเปื้้�อน

มาด้้วยนั้้�นมีีคุุณสมบััติิเป็็นพิิษต่่อสิ่่�งมีีชีีวิิตทางชีีวภาพ ถืือเป็็นภััยคุุกคามที่่�สำคััญ 

ต่อ่สุขุภาพของมนุษุย์์ ความหลากหลายทางชีีวภาพและการให้้บริิการของระบบนิิเวศ 

(Will Nichols and Niall Smith, 2019 : 3) ดัังนั้้�นการบริิหารจััดการกัับขยะมููลฝอย

ในทุกมิิติิจึึงเป็็นปััญหาสำคััญในสัังคมโลก โดยเฉพาะขยะพลาสติิกสามารถแปรรููป

และนำมาผลิิตเป็็นผลิิตภััณฑ์์ได้้หลายรููปแบบซึ่่�งถููกนำมาใช้้ในเกืือบทุุกกิิจกรรมใน

ชีีวิิตประจำวัันและมีีแนวโน้้มการใช้้ที่่�สููงขึ้้�นอย่่างต่่อเนื่่�อง (นััฐกานต์ ขำยััง, 2566 

: 1) หากได้้รับการจััดการอย่่างไม่่ถููกต้้องจะส่่งผลกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้้อม ก่่อให้้เกิิด

มลพิิษในด้้านต่่าง ๆ เช่่น กลิ่่�นเหม็็นจากน้้ำที่่�เน่่าเสีีย สััตว์์ที่่�เป็็นพาหะนำโรค หรืือ
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การเพิ่่�มขึ้้�นของอุุณหภููมิิในชั้้�นบรรยายกาศของโลก เป็็นต้้น จึึงจำเป็็นที่่�จะต้้อง 

สรรหาเทคโนโลยีีที่่�ทัันสมััยและเหมาะสมในการบริิหารจััดการ โดยการเรีียนรู้้� 

จากประเทศที่่�สามารถใช้้เทคโนโลยีีในการบริิหารจััดการขยะได้้อย่่างชััดเจน เช่่น 

ประเทศออสเตรเลีีย และประเทศเยอรมนีี

ทั้้�ง 2 ประเทศเหล่่านี้้�ล้้วนเกิิดปััญหาอย่่างมากมายเกี่่�ยวกัับขยะมููลฝอย 

ที่่�เกิิดขึ้้�นในทุกที่่�ที่่�มีีการตั้้�งถิ่่�นฐานของมนุุษย์์ อัันได้้รับอิิทธิิพลจากทุุกคนในโลก 

โดยผ่่านการตััดสิินใจซื้้�อสิินค้้าแต่่ละครั้้�ง ผ่่านการปฏิิบััติิในชีีวิิตประจำวััน และ 

ในทางเลืือกที่่�ทำเกี่่�ยวกัับการจััดการขยะมููลฝอยในบ้้าน วิิธีีที่่�ผู้้�คนซื้้�อ ใช้้ และ 

ทิ้้�งวััสดุุต่่าง ๆ เป็็นตััวกำหนดปริิมาณพลัังงานและวััตถุุดิิบที่่�ใช้้ไปและปริิมาณขยะ 

ที่่�เกิิดขึ้้�น ดัังนั้้�น ขยะมููลฝอยจึึงมีีความเชื่่�อมโยงอย่่างแนบแน่่นกับวิิกฤต 3 ด้้าน 

ของโลก ได้้แก่่ การเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิอากาศ มลพิิษ และการสููญเสีีย 

ความหลากหลายทางชีีวภาพ ประเทศออสเตรเลีียมีีการผลิิตพลาสติิกคิิดเป็็น 6%  

ซึ่่�งถืือเป็็นกระแสขยะที่่�เติิบโตเร็็วที่่�สุุดในโลก ตั้้�งแต่่ปีี ค.ศ.2007 ถึึง ค.ศ.2019  

ปริิมาณขยะพลาสติิกที่่�ไม่่ย่่อยสลายอัันถููกสร้้างขึ้้�นโดยครััวเรืือน ถืือได้้ว่ามีีจำนวน

ที่่�สููงเมื่่�อมองถึึงการเติิบโตของตลาดพลาสติิกย่่อยสลายช้้ากว่่าที่่�คาดการณ์ไว้้มาก 

โรงงาน รีีไซเคิิลส่่วนใหญ่่ใช้้การรีไซเคิิลเชิิงกลเป็็นเทคโนโลยีีการประมวลผลหลััก  

แต่่ในส่่วนภาคการก่่อสร้้าง ได้้ใช้้พลาสติิกรีีไซเคิิลในปริิมาณมากที่่�สุุด อย่่างไรก็็ตาม

การใช้้วััสดุุรีีไซเคิิลในท้้องถิ่่�นมีีเพีียง 10% ในทุกภาคส่่วนของออสเตรเลีีย จึึงไม่่

สามารถแก้้ไขปัญัหาขยะพลาสติกิของออสเตรเลียีได้้อย่า่งมีปีระสิทิธิภิาพทำได้้เพียีง

แค่่การห้้ามปรามเท่่านั้้�น (Hossain, 2022 : 1) ปััจจุบัันได้้มีการเปิิดโรงงานรีไซเคิิล

ซึ่่�งเป็็นความร่่วมมืือกัับบริิษััทเอกชนในการหาวิิธีีการใหม่่ ๆ เพื่่�อให้้บรรจุภััณฑ์์

จำนวนมากสามารถรีีไซเคิิลหรืือนำกลัับมาใช้้ใหม่่ได้้อย่่างเต็็มที่่� อีีกทั้้�งยัังร่่วมมืือกัับ  

SaveBoard เพื่่�อช่่วยพััฒนานวััตกรรมในการรีีไซเคิิลในการต่่อยอดไปสู่่�คุุณค่่า 

ในหลากหลายรููปแบบและทำให้้ผู้้�บริิโภคสามารถมีีส่่วนร่่วมในการสร้้างอนาคต 

แห่่งความยั่่�งยืืน และประเทศเยอรมนีี เล็็งเห็็นถึึงการผลิิตบรรจุุภััณฑ์์ว่่ามีีบทบาท

สำคััญในการปกป้้องสิินค้้าไม่่ให้้เกิิดความเสีียหายในระหว่่างการกระจายสิินค้้า 

จากโรงงานผู้้�ผลิตจึึงทำให้้ได้้รับความนิิยมเป็็นอย่่างมาก เช่่น ขวด แก้้ว พลาสติิก 

ถาด ถุุง ฟิิล์์ม เป็็นต้้น จนกลายเป็็นขยะที่่�ล้้นเมืืองไม่่สามารถหาทางในการบริิหาร
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จััดการขยะภายในประเทศให้้มีศัักยภาพตามที่่�ควรจะเป็็นไป ดัังนั้้�นร้้านค้้าปลีีก 

จึึงถููกกำหนดให้้รัับคืืนเฉพาะในส่่วนที่่�ร้้านค้้าจำหน่่าย ซููเปอร์์มาร์์เก็็ตส่่วนใหญ่ ่

จะมีีการติิดตั้้�งเครื่่�องรัับคืืนบรรจุุภััณฑ์์อััตโนมััติิ (Reverse vending machine : RVM)  

ซึ่่�งมีีการติิดตั้้�งมากกว่่า 40,000 เครื่่�องทั่่�วประเทศ ลููกค้้าจะนำขวดบรรจุุภััณฑ์ ์

ที่่�มีีสััญลัักษณ์์ Pfand มาคืืนที่่�เครื่่�อง RVM และจะได้้รับใบเสร็็จแสดงมููลค่่าเงิินคืน 

ที่่�จะเปลี่่�ยนเงินิสดเป็น็ส่ว่นลดสำหรับัการซื้้�อครั้้�งต่อ่ไป (สุจุิติรา วาสนาดำรงดี,ี 2563) 

จากที่่�กล่่าวมาข้้างต้้น จึึงทำให้้ผู้้�วิจัิัยสนใจศึึกษาเรื่่�องถอดบทเรียีนความสำเร็จ็ 

จากการใช้้เทคโนโลยีีในการบริิหารจััดการขยะขอ งประเทศออสเตรเลีีย และ 

ประเทศเยอรมนีี เพื่่�อเป็น็แนวทางในการเลืือกใช้้เทคโนโลยีีในการบริิหารจัดัการขยะ 

ให้้เหมาะสมกัับบริิบทของในแต่่ละพื้้�นที่่�และสร้้างศัักยภาพให้้เกิิดความร่่วมมืือ

ระหว่่างภาครััฐ ภาคเอกชน และภาคประชาชนได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพต่่อไป

วััตถุุประสงค์์การวิิจััย
1.	เพื่่�อถอดบทเรีียนการใช้้เทคโนโลยีีบริิหารจััดการขยะของประเทศ

ออสเตรเลีีย และประเทศเยอรมนีี 

2.	เพื่่�อวิเิคราะห์ป์ัจัจัยัหลัักของความสำเร็จ็จากการใช้้เทคโนโลยีใีนการบริหิาร

จััดการขยะของประเทศออสเตรเลีีย และประเทศเยอรมนีี

ระเบีียบวิิธีีวิิจััย
งานวิิจััยนี้้� เป็็นงานวิิจััยเชิิงคุุณภาพ (Qualitative Research) ที่่�เกี่่�ยวกับ 

การใช้้เทคโนโลยีีบริิหารจััดการขยะของประเทศออสเตรเลีีย และประเทศเยอรมนีี 

ผู้้�วิิจััยได้้คััดเลืือกการศึึกษาโดยใช้้วิิธีีแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive Selection)  

โดยพิจิารณาจากรููปแบบและปัจัจัยัในการใช้้เทคโนโลยีทีี่่�ทำให้้การบริหิารจัดัการขยะ

ของประเทศออสเตรเลียี และประเทศเยอรมนี ีดำเนินิการเก็บ็รวบรวมข้้อมููลทุตุิยิภููมิิ 

ได้้จากการเก็็บรวบรวมข้้อมููลและศึึกษาจากเอกสาร ตำรา เอกสารอิิเล็็กทรอนิิกส์์ 

และบทความวิิชาการต่าง ๆ ที่่�เกี่่�ยวข้้องที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการบริิหารจััดการขยะ 
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ของประเทศออสเตรเลียี และประเทศเยอรมนี ีหลังัจากที่่�ผู้้�วิจิัยัได้้เก็บ็รวบรวมข้้อมููล

ครบถ้้วนแล้้ว ได้้นำข้้อมููลไปตรวจสอบความครบถ้้วนแล้้ว ได้้นำข้้อมููลไปตรวจสอบ

ความครบถ้้วนและวิิเคราะห์์ประเด็็นที่่�เป็็นสาระสำคััญของข้้อมููลตามลำดัับขั้้�นตอน 

ดัังต่่อไปนี้้�

1.	วิิเคราะห์์การใช้้เทคโนโลยีีในการบริิหารจััดการขยะของประเทศ

ออสเตรเลีีย และประเทศเยอรมนีี จากการรวบรวมเอกสาร

2.	วิิเคราะห์์ประเด็็นปััจจััยหลัักของความสำเร็็จจากการใช้้เทคโนโลยี ี

ในการบริิหารจััดการขยะของประเทศออสเตรเลีีย และประเทศเยอรมนีี

3.	ข้้อมููลที่่�วิเิคราะห์ไ์ด้้ ถููกรวบรวมโดยการเขียีนเรียีบเรียีงความแบบพรรณนา

ตามประเด็็นที่่�สอดคล้้องตามวััตถุุประสงค์์เพื่่�อแสดงให้้เห็็นว่่าประเทศออสเตรเลีีย 

และประเทศเยอรมนีี มีีวิิธีีการใช้้เทคโนโลยีีอย่่างไรจึึงสามารถบริิหารจััดการขยะได้้ 

และมีีปััจจััยใดที่่�ทำให้้ประสบความสำเร็็จ และอภิิปรายผลซ่ึ่�งแสดงให้้เห็็น 

ความสอดคล้้องของการวิิเคราะห์์ข้้อมููล เปรีียบเทีียบความสอดคล้้องกัับข้้อมููล 

ที่่�ปรากฎในงานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้อง

ผลการวิิจััย
จากการศึึกษาการถอดบทเรียีนความสำเร็จ็จากการใช้้เทคโนโลยีใีนการบริหิาร

จััดการขยะของประเทศออสเตรเลีีย และประเทศเยอรมนีี และวิิเคราะห์์ประเด็็น

ปัจัจัยัหลัักของความสำเร็จ็จากการใช้้เทคโนโลยีีในการบริหิารจัดัการขยะของประเทศ

ออสเตรเลีีย และประเทศเยอรมนีี สามารถสรุุปได้้ดัังนี้้�

1.	ถอดบทเรียีนการใช้้เทคโนโลยีีบริิหารจัดัการขยะของประเทศออสเตรเลีีย 

และประเทศเยอรมนีี พบว่่า

	 1.1	ประเทศออสเตรเลีีย ทััศนคติิของออสเตรเลีียเกี่่�ยวกับการบริิหาร

จััดการขยะและทรััพยากรมีการเปลี่่�ยนแปลง ขณะนี้้�มีการยอมรัับถึึงคุุณค่่า 

ของทรััพยากรและพลัังงานที่่�แฝงอยู่่�ในขยะ ซึ่่�งมีีโอกาสทางเศรษฐกิิจและ 

ความต้้องการที่่�เพิ่่�มขึ้้�นในการนำทรััพยากรกลัับคืืนและหมุุนเวีียนภายในเศรษฐกิิจ
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ของประเทศออสเตรเลีีย กิิจกรรมการบริิหารจััดการขยะ การรีีไซเคิิล และการฟื้้�นฟูู

วัสัดุเุป็น็ส่วนสำคัญัของเศรษฐกิจิออสเตรเลียี จึึงจำเป็น็ต้้องลดปริมิาณขยะที่่�สร้้างขึ้้�น

และเร่่งอััตราการฟื้้�นฟููทรััพยากร เพราะฉะนั้้�นจึึงมีีการใช้้เทคโนโลยีีเข้้ามามีีบทบาท

ในกาบริิหารจััดการขยะรููปแบบต่่าง ๆ และดึึงดููดให้้ประชาชนได้้เข้้ามามีีส่่วนร่่วม 

ได้้มากยิ่่�งขึ้้�น ได้้แก่่  

		  1.1.1	 เทคโนโลยีีของศููนย์ SMART (UNSW Centre for Sustainable 

Material Research and Technology) ก่่อตั้้�งเมื่่�อปีี ค.ศ.2008 มีีชื่่�อเสีียงมาจากการ

คิิดค้้นกระบวนการเปลี่่�ยนแปลงขยะให้้กลายเป็็นวัสดุุและผลิตภััณฑ์์ในรููปแบบใหม่่ 

เรียีกว่า่ Green materials ซึ่่�งหลักัการในการผลิติเทคโนโลยีเีพื่่�อนำมาใช้้ในการบริหิาร

จััดการขยะ มีีดัังนี้้�

			   MICROfactorie คืือ เทคโนโลยีีที่่�หลอมรวมส่่วนประกอบ 

ขนาดเล็็กของขยะต่่าง ๆ ที่่�ยากต่่อการกำจััดเข้้าด้้วยกัันให้้กลายเป็็นวััสดุ ุ

และผลิิตภััณฑ์์ชิ้้�นใหม่่ที่่�ได้้มููลค่่าเพิ่่�มขึ้้�น

			   Green Steel คืือ นวััตกรรมทางวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี

ผ่่านการฉีีดโพลีีเมอร์์ ซึ่่�งเป็็นกระบวนการที่่�ใช้้ปฏิิกิิริิยาจากที่่�อุุณหภููมิสููงใน 

เตาหลอมอาร์ค์ไฟฟ้า้เพื่่�อผลิติเหล็ก็กล้้า (Electric Arc Furnace : EAF) โดยการหลอม

ยางรถยนต์์หมดอายุุและพลาสติิกให้้กลายเป็็นเหล็็กที่่�มีีคุุณภาพสููง 

			   Marerial Microsurgery คืือ วิิทยาศาสตร์์การรีีไซเคิิลที่่�คิิดค้้น

ผ่่านเทคนิิคในการเปลี่่�ยนรููปทรงจากความร้้อนไปยัังองค์์ประกอบตั้้�งต้้นของวััตถุุ  

เพื่่�อแยกองค์ป์ระกอบหลักัที่่�มีคี่า่ของเสียีอิเิล็ก็ทรอนิกิส์์ซึ่่�งสามารถนำมาใช้้ในรููปแบบ

ใหม่่ให้้มีีประสิิทธิิภาพสููงขึ้้�น

		  1.1.2	 การใช้้เทคโนโลยีีผ่่านโครงการ Smarter , Cleaner Sydney 

Harbour เป็น็เทคโนโลยีชีั้้�นนำระดับัโลกที่่�จัดัหาโดยหน่ว่ยงานวิทิยาศาสตร์แ์ห่ง่ชาติิ

ของออสเตรเลีียมาใช้้ในโครงการเพื่่�อปรัับปรุุงการตรวจสอบขยะทางน้้ำ โดยจะรวม

ข้้อมููลจากกล้้องและเซ็น็เซอร์ใ์นทางน้้ำและระบบระบายน้้ำ พร้้อมด้้วยการวิเิคราะห์์

ข้้อมููลขั้้�นสููง ความสามารถของปััญญาประดิิษฐ์์ (AI) จะถููกใช้้เพื่่�อระบุุประเภท 

ของขยะที่่�เคลื่่�อนที่่�ไปตามปากแม่่น้้ำ ลำธาร และท่่อระบายน้้ำ ข้้อมููลนี้้�จะช่่วยให้้
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รััฐบาลท้้องถิ่่�นเปลี่่�ยนแปลงตารางการทำความสะอาดเพื่่�อลดมลพิิษจากน้้ำฝน  

ให้้ความรู้้�แก่่ชุุมชนและดำเนิินกิิจกรรมบัังคัับใช้้กฎหมายต้้นน้ำ ก่่อนที่่�ขยะจะไปถึึง

ท่่าเรืือซิิดนีย์์ โดยมีีขยะมากถึึง 3,500 ลููกบาศก์์เมตร ผ่่านการถููกเก็็บจากท่่าเรืือ

ซิิดนีีย์์ทุุกปีีและเทีียบเท่่ากัับถัังขยะ 44,000 ถััง การรัักษาความสะอาดของทางน้้ำ

จึึงสำคัญัยิ่่�งขึ้้�น ดังันั้้�นระบบดัักจัับมลพิษิขนาดใหญ่ถูู่กติิดตั้้�งในหลายระบบระบายน้ำ้ 

เพื่่�อจับัขยะก่อ่นที่่�จะเข้้าสู่่�ท่า่เรือื อันัเป็น็แนวป้อ้งกันัสุดุท้้าย แต่เ่มื่่�อมีขียะสะสมมาก

เกิินไปขยะสามารถหลุุดรอดเข้้าสู่่�ท่่าเรืือได้้ โดยระบบเซ็็นเซอร์์เหล่่านี้้�จะถููกติิดตั้้�ง 

บนกัับดัักมลพิิษขนาดใหญ่่แล้้วระบบแจ้้งให้้สภาท้้องถิ่่�นและกลุ่่�มรััฐบาลทราบ 

เมื่่�อกัับดัักเต็็มและจำเป็็นต้้องถููกเทออก การแจ้้งเตืือนจากเซ็็นเซอร์์จะทำให้้มั่่�นใจ

ว่่าเราสามารถทำความสะอาดกัับดัักเหล่่านี้้�ได้้อย่่างรวดเร็็วเพื่่�อป้้องกัันไม่่ให้้ล้้น  

อีีกทั้้�งกล้้องวิิดีีโอจะถููกติิดตั้้�งบนสะพานที่่�สำคััญเหนืือทางน้้ำ ซึ่่�งจะช่่วยให้้เราใช้้ 

การวิิเคราะห์์จากระบบอััจฉริิยะและปััญญาประดิิษฐ์์ในการตรวจจัับขยะในน้้ำ  

มีกีารสร้้างซอฟต์แ์วร์ว์ิดิีโีอซ่ึ่�งสามารถแยกแยะระหว่า่งห่อ่มัันฝรั่่�งทอดและขวดโซดา

ได้้บัังคัับใช้้กฎเกี่่�ยวกัับการทิ้้�งขยะ

		  1.1.3	 Nokia Scene Analytics ภายใต้้โครงการ Emerging Technology  

Testbed ซึ่่�งเป็็นการร่วมมืือกัันระหว่่างโนเกีียและเมืืองเมลเบิิร์์นซึ่�งได้้ทดลองใช้้

เทคโนโลยีีปััญญาประดิิษฐ์์ (AI) เพื่่�อรัักษาความปลอดภัยและความสะอาดของ

ถนนในเมืือง โดย โซลููชัันที่่�ขัับเคลื่่�อนด้้วย AI นี้้�สนัับสนุุนเป้้าหมายในการทดสอบ

เทคโนโลยีีใหม่่เพื่่�อปรัับปรุุงประสิิทธิภิาพการจัดัการเมืืองและสร้้างประสบการณ์ที่่�ดีี

ให้้กัับผู้้�คน อีีกทั้้�งทำความเข้้าใจแนวโน้้มพฤติิกรรมการทิ้้�งขยะในตรอกที่่�พลุุกพล่่าน

ของเมลเบิริ์น์ โดยระบบการทำงานจะผ่า่นเครือืข่า่ยกล้้อง ที่่�ติดิตั้้�งอยู่่�เป็น็ด้้วยระบบ

เซ็น็เซอร์ ์IoT เพื่่�อตรวจสอบกิิจกรรมรอบเครื่่�องอััดขยะ ควบคู่่�กับการใช้้อัลักอริิธึึม AI 

เพื่่�อกรองและรวบรวมข้้อมููลจากกล้้อง ในขณะที่่�เทคโนโลยีีของโนเกีียรวบรวมแหล่่ง

ข้้อมููลหลายแหล่่งและส่่งการแจ้้งเตืือนและรายงานแบบเรีียลไทม์์ เมืืองเมลเบิิร์์น 

ได้้เสนอให้้ผู้้�อยู่่�อาศััยและธุุรกิิจในท้้องถิ่่�นเข้้าถึึงบริิการเครื่่�องอััดขยะขนาดใหญ่่

แบบสมััครสมาชิิก เพื่่�อลดความถี่่�ในการเยี่่�ยมชมของผู้้�รัับเหมาด้้านขยะในพื้้�นที่่� 

ที่่�พลุกพล่า่น สภาจึึงต้้องการเข้้าใจถึึงการใช้้บริกิารและวิธิีลีดการทิ้้�งขยะผิดิกฎหมาย 

ซึ่่�งสามารถสร้้างปััญหาด้้านความปลอดภััยและสุุขอนามััยได้้อย่่างรวดเร็็ว สำหรัับ  
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ผลการทดลองเบื้้�องต้้นแสดงให้้เห็น็ว่า่ Scene Analytics สามารถสนับัสนุนุเป้า้หมาย 

ของเมืืองในการมอบประสบการณ์์ที่่�ดีีขึ้้�นและปลอดภััยขึ้้�นให้้กัับประชาชน  

ในขณะเดีียวกันก็ช่่วยลดค่าใช้้จ่่ายด้้านการบำรุุงรัักษาและเวลาหยุุดทำงานสำหรัับ

บริิการจััดการขยะ

	 1.2	ประเทศเยอรมนีี ถืือเป็็นประเทศที่่�ได้้ชื่่�อว่่าเป็็นผู้้�นำทางด้้านรีีไซเคิิล

ขยะเพื่่�อนำกลับัมาสร้้างประโยชน์์ให้้กับัประเทศได้้อย่่างมีศีักัยภาพมากที่่�สุดุ ถึึงแม้้ว่า่ 

ในอดีีตประชาชนเคยพบกัับปััญหาขยะล้้นเมืืองมาแล้้วนั้้�น แต่่ด้้วยความมุ่่�งมั่่�น 

และความเข้้มแข็็งของภาครััฐรวมไปถึึงการร่วมมืือกัันกับภาคเอกชนและประชาชน 

จึึงทำให้้ประเทศเยอรมนีีประสบความสำเร็็จจนกลายเป็็น สุุดยอดของการจััดการ

และการรีไซเคิิลขยะที่่�ดีีที่่�สุุดในโลก โดยเทคโนโลยีีที่่�ภาครััฐได้้มีการรณรงค์์เพื่่�อ 

นำมาบริิหารจััดการขยะ ได้้แก่่

		ร  ะบบการมัดจำคืืนเงิินบรรจุภััณฑ์์ หรืือ Pfand เป็็นหนึ่่�งในระบบ

การจััดการขยะที่่�ประสบความสำเร็็จและเป็็นที่่�ยอมรัับอย่่างกว้้างขวางทั่่�วโลก  

จุุดเริ่่�มต้้นเกิิดขึ้้�นในช่วงกลางศตวรรษที่่� 20 วััตถุุประสงค์์เพื่่�อลดปริิมาณขยะ 

และส่่งเสริิมการนำขยะกลัับมารีีไซเคิิลแล้้วหมุุนเวีียนไปใช้้ประโยชน์์ในด้้านต่าง ๆ  

ซึ่่�งในแต่่ละปีีมีีการขายภาชนะบรรจุุเครื่่�องดื่่�มมากกว่่า 20,000 ล้้านภาชนะ หรืือ 

เทีียบเท่่ากัับ 245 ภาชนะต่่อคน ดัังนั้้�นรััฐบาลเยอรมนีีจึึงได้้ออกกฎหมายกำหนด

ให้้ผู้้�ผลิิตเครื่่�องดื่่�มต้้องเรีียกเก็็บค่่ามััดจำจากผู้้�บริิโภคเมื่่�อซื้้�อเครื่่�องดื่่�มบรรจุุขวด  

โดยระบบการทำงาน คืือ เมื่่�อผู้้�บริิโภคซื้้�อขวดน้้ำจากร้้านค้้า จะต้้องจ่่ายค่่ามััดจำ 

เพิ่่�มเติิมและจะได้้เงิินคืืนที่่�ร้้านค้้าหรืือเครื่่�องรัับคืืนขวดอััตโนมััติิที่่�มีีการวางเครื่่�องไว้้ 

ตามจุุดต่าง ๆ ที่่�เป็็นชุมชนทั่่�วทั้้�งประเทศ ซึ่่�งขวดเหล่่านี้้�จะต้้องมีีเครื่่�องหมาย 

ที่่�เข้้าร่่วมโครงการไว้้ข้้างขวด แบ่่งออกเป็็น 2 ประเภท ได้้แก่่ ขวดที่่�ใช้้ซ้้ำได้้  

(Multi-use Bottle) เป็็นขวดที่่�มาจากแก้้วหรืือพลาสติิกที่่�มีีความหนา มีีค่่ามััดจำ 

อยู่่�ระหว่่าง 0.08 - 0.25 ยููโร และขวดหรืือกระป๋๋องที่่�ใช้้ครั้้�งเดียีว (Single - use Bottles 

and Cans) เป็็นขวดที่่�มีีลัักษณะบางและกระป๋๋องทั่่�วไป มีีค่่ามััดจำอยู่่�ที่่� 0.25 ยููโร  

ขวดที่่�นำมาคืืนเหล่่านี้้�ผู้้�ค้้าส่่งและหน่่วยงานของรััฐที่่�รัับผิิดชอบเกี่่�ยวกับการ 

บริิหารจััดการขวดในเครื่่�องรัับคืืนขวดอััตโนมััติิจะขนส่่งไปยัังสถานที่่�คััดแยก  

โดยนำไปรวมกัับขวดที่่�มีีลัักษณะเดีียวกันก่่อนที่่�จำไปส่่งผู้้�ผลิิตขวดประเภทนั้้�น  
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ผ่่านการทำความสะอาด เติิม และส่่งกลัับไปยัังชั้้�นวางสิินค้้าที่่�ร้้านค้้า รวมไปถึึง 

การคืืนเงิินมัดจำจะสมเหตุุสมผลทัันทีีที่่�แรงจููงใจทางการเงิินอื่่�น ๆ ในการรวบรวม

ขยะบรรจุุภััณฑ์์เริ่่�มลดลงภายใต้้แรงกดดัันจากผู้้�บริิโภคทั่่�วโลกที่่�เพิ่่�มมากขึ้้�นในการ

เลิิกใช้้พลาสติิกและหัันมาใช้้วััสดุุทางเลืือกอื่่�น ซึ่่�งอาจส่่งผลกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้้อม

โดยไม่่คาดคิด การคืนเงิินมัดัจำจึึงเป็็นหนทางหนี่่�งที่่�จะใส่่ใจผลกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้้อม

มากขึ้้�น ในขณะเดีียวกัันก็็รัักษาความเชื่่�อมั่่�นของลููกค้้าและความมุ่่�งมั่่�นในคุุณภาพ 

ไว้้ด้้วยเพื่่�อให้้สามารถทำงานได้้อย่่างประสบความสำเร็จ็จึึงจำเป็็นต้้องมีีหลายปััจจัยั 

ดัังนั้้�น Pfand จึึงถืือเป็็นแรงจููงใจทางเศรษฐกิิจที่่�ทำให้้ผู้้�บริิโภคมีีความกระตืือรืือร้้น 

ในการนำขวดไปคืืน มีีส่่วนช่วยให้้การบริิหารจััดการขยะเป็็นไปตามระบบที่่�มีีการ 

วางเป้้าหมายไว้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ

2.	วิิเคราะห์์ปััจจััยหลัักของความสำเร็็จจากการใช้้เทคโนโลยีีในการ 

บริิหารจััดการขยะของประเทศออสเตรเลีีย และประเทศเยอรมนีี พบว่่า

ในการศึึกษาปััจจััยหลัักของความสำเร็็จจากการใช้้เทคโนโลยีีในการบริิหาร

จััดการขยะของทั้้�ง 2 ประเทศ พบว่่าไม่่ได้้มีีความแตกต่่างกัันมากนััก สามารถสรุุป

ได้้ดัังนี้้�

	 2.1	นโยบายการบริิหารจััดการขยะ ทั้้�ง 2 ประเทศ รััฐบาลจะเป็็นผู้้�ที่่� 

มีบีทบาทในการสร้้างเป็น็ภารกิจิหลักัและรับัผิดิชอบในทุกุระดับั โดยมีกีารร่ว่มมืือกันั

จากภาคเอกชน องค์์กรไม่่แสวงหาผลกำไร และภาคประชาชน รัฐับาลมีีหน้้าที่่�กำกัับ

ดููแลและบริหิารจัดัการขยะให้้เป็น็ไปตามแนวทางที่่�กำหนดในนโยบาย กฎหมาย และ

แผนงานของประเทศ อีกีทั้้�งมีกีารทำความเข้้าใจถึึงความสำคััญของการบริิหารจัดัการ

ขยะ เพราะปััญหาขยะเป็็นประเด็็นที่่�ส่่งผลกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้้อม สัังคม เศรษฐกิิจ

อย่่างหลากหลาย ดัังนั้้�นการศึึกษาค้้นคว้้าในด้้านนี้้�จึึงเป็็นการสร้้างองค์์ความรู้้� 

เพื่่�อแก้้ไขปััญหาและพััฒนาสัังคมให้้ยั่่�งยืืน โดยในประเทศออสเตรเลีียมองว่่าขยะ 

เกิิดขึ้้�นในทุกขั้้�นตอนของการจััดการวัสดุุและการพััฒนาผลิตภััณฑ์์ ตั้้�งแต่่การสกััด  

การแปรรููป และการใช้้งาน ไปจนถึึงการแปรรููปใหม่่และการกำจััด อีีกทั้้�งขยะ 

ยังัมีีความเกี่่�ยวข้้องกับัศักัยภาพของเทคโนโลยี ีกระบวนการ และโครงสร้้างพื้้�นฐาน รวม

ถึึงการจัดัซื้้�อและวิถีิีชีวีิติของผู้้�คน รัฐับาลมีีการสอบถามหลายครั้้�งจากหลายภาคส่่วน  

ส่่งผลให้้เกิิดข้้อเสนอแนะในการปรัับปรุุงเกี่่�ยวกัับความร่่วมมืือในการบริิหารจััดการ

ปีีที่่� 19 ฉบัับที่่� 3 กัันยายน - ธัันวาคม 256718



ขยะระดัับภููมิิภาค ผ่่านกรอบการทำงานระดัับชาติิที่่�ใช้้กัันอยู่่�ทั่่�วไปในปััจจุุบัันของ

ออสเตรเลียี เรียีกว่า่ นโยบายขยะแห่ง่ชาติ ิ2018 (The National Waste Policy 2018) 

วััตถุุประสงค์์คืือ ตอบสนองต่่อความท้้าทายที่่�ประเทศออสเตรเลีียกำลัังเผชิญอยู่่� 

เกี่่�ยวกับการจััดการขยะและการกู้�คืืนทรััพยากร ยกเว้้นขยะกััมมัันตรัังสีี สะท้้อน 

ให้้เห็็นถึึงการเปลี่่�ยนแปลงระดัับโลกไปสู่่�เศรษฐกิิจแบบหมุุนเวีียน ซึ่่�งรวมถึึง 

ความจำเป็น็ในการมีรีะบบ ผลิติภัณัฑ์ ์และบริกิารที่่�ใช้้ทรัพัยากรอย่า่งมีปีระสิทิธิภิาพ

มากขึ้้�น เพื่่�อหลีีกเลี่่�ยงขยะ อนุุรัักษ์์ทรััพยากรและเพิ่่�มมููลค่่าให้้กัับวััสดุุทุุกชนิิด 

ที่่�ใช้้ นอกจากนี้้�ยัังยอมรัับถึึงความจำเป็็นในการปรัับปรุุงศัักยภาพของเราในการ

ออกแบบ การนำกลัับมาใช้้ การซ่อมแซม และการรีไซเคิิลสิินค้้าที่่�เราใช้้อีีกด้้วย  

อีกีทั้้�งมีกีารจัดัหาวิธิีกีารให้้ธุรุกิจิยอมรับันวัตักรรมและพัฒันาเทคโนโลยีทีี่่�สร้้างโอกาส

ใหม่่ ๆ การให้้ความสำคััญกัับพัันธกรณีระหว่่างประเทศของออสเตรเลีียเป็็นสิ่่�งที่่�

สำคัญัอย่า่งยิ่่�ง โดยเฉพาะอย่า่งยิ่่�งนโยบายนี้้�สนับัสนุนุการมีสี่ว่นร่ว่มของออสเตรเลียี

ในเป้้าหมายการพััฒนาที่่�ยั่่�งยืืนขององค์์การสหประชาชาติิว่่าด้้วยการบริิโภค 

และการผลิติอย่า่งมีคีวามรับัผิดิชอบ ในส่ว่นของประเทศเยอรมนี ีรัฐับาลกำหนดให้้ 

ผู้้�ผลิิตปฏิิบััติิตามนโยบาย Green Dot System ภายใต้้สััญลัักษณ์์ Green Dot  

หมายถึึง ผู้้�ผลิิตได้้มีีส่่วนร่่วมทางการเงิินในการรีีไซเคิิลและการกู้้�คืืนวััสดุุบรรจุุภััณฑ์์ 

ตามข้้อกำหนดของ European Packaging and Packaging Waste Directive 94/62/EC  

ถืือเป็็นเครื่่�องหมายการค้้าที่่� ใช้้ เพื่่�อระบุุว่่าบรรจุภััณฑ์์ของผลิตภััณฑ์์ได้้รับ 

การสนัับสนุุนจากอุุตสาหกรรม วััตถุุประสงค์์ของนโยบาย คืือ เพื่่�อจััดการ ของเสีีย

จากบรรจุภััณฑ์โ์ดยการทำให้้แน่่ใจว่า่ผู้้�ผลิตรัับผิิดชอบในการเก็็บรวบรวม การคัดแยก 

และการรีีไซเคิิลบรรจุุภััณฑ์์ของพวกเขา เป็็นสััญลัักษณ์์ทางการเงิินมากกว่่าฉลาก 

สิ่่�งแวดล้้อม ซึ่่�งบ่่งบอกว่่ามีีการสนัับสนุุนทางการเงิินเพื่่�อช่่วยเหลืือความพยายาม

ในการรีีไซเคิิล และบริิษััทที่่�ใช้้สััญลัักษณ์์ Green Dot จะต้้องมีีสััญญากัับองค์์กร 

การกู้้�คืืนระดัับชาติิและชำระค่่าธรรมเนีียมตามประเภทและปริิมาณของวััสดุุบรรจุุ

ภััณฑ์์ที่่�กลุ่่�มธุุรกิิจเหล่่านั้้�นเป็็นผู้้�ผลิิต

	 2.2	กฎหมายที่่�ใช้้ในการบริิหารจััดการขยะ ในการบริิหารจััดการขยะ 

ในปััจจุุบัันมุ่่�งเน้้นไปที่่�เศรษฐกิิจหมุุนเวีียน (Circular Economy) เป็็นแนวทางในการ

ออกแบบกระบวนการผลิิตภััณฑ์์ บริิการ และรููปแบบธุุรกิิจที่่�สามารถผลัักดัันให้้เกิิด
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การเติบิโตทางธุรุกิจิอย่า่งยั่่�งยืนืได้้ โดยการจัดัการทรัพัยากรให้้มีปีระสิทิธิภิาพมากขึ้้�น  

มีีการหมุุนเวีียนของทรััพยากรหรืือวััสดุุกลัับมาใช้้ใหม่่ ดัังนั้้�นจึึงมีีการอกกฎหมาย 

เพื่่�อผลักดัันให้้ในทุกภาคส่่วนได้้รับผิิดชอบร่่วมกัันอย่่างแท้้จริง ในประเทศ

ออสเตรเลียีในรัฐและเขตแดนต่าง ๆ  ได้้นำกลยุทุธ์ม์าใช้้เพื่่�อเปลี่่�ยนผ่า่นจากรููปแบบ 

“ผลิิต-ใช้้-ทิ้้�ง” แบบเส้้นตรงไปสู่่�ระบบที่่�ยั่่�งยืืนมากขึ้้�น ซึ่่�งเน้้นการใช้้ทรััพยากรอย่่างมีี

ประสิทิธิิภาพและการลด ของเสียี ดังัเช่น่ในรัฐวิกิตอเรียีกำลัังดำเนิินการตามแนวทาง

เศรษฐกิิจหมุุนเวียีนอย่่างจริงิจังัผ่า่นกฎหมาย Circular Economy (Waste Reduction  

and Recycling) Act 2021 ซึ่่�งเป็็นพื้้�นฐานของแผนระยะเวลา 10 ปีี โดยมีีการ

ควบคุุมขยะและการรีีไซเคิิลเพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการรีีไซเคิิลผ่่านมาตรการควบคุุม 

ระบบขยะ 4 ประเภทมุ่่�งเน้้นว่่าภายในปีี ค.ศ.2027 ทุุกครััวเรืือนในรััฐวิิกตอเรีีย 

จะใช้้ระบบขยะและการรีไีซเคิลิ 4 ประเภท รวมถึึงบริกิารแยกสำหรับัแก้้ว และภายใน

ปีี ค.ศ.2030 สำหรัับอิินทรีียวััตถุุจากอาหารและสวน อีีกทั้้�งการคััดแยกที่่�จำเป็็น 

ออกข้้อบัังคัับให้้ธุรกิิจต่่าง ๆ อาจจะต้้องคััดแยกวััสดุุขยะ และที่่�สำคััญคืือการ 

เก็็บข้้อมููลรััฐบาลส่่วนกลางมีีการมอบอำนาจให้้ฝ่่ายที่่�มีีความเกี่่�ยวข้้องในการ 

เก็็บข้้อมููลและรายงานอย่่างครอบคลุุมเพื่่�อติิดตามความก้้าวหน้้า และประเทศ

เยอรมนีีได้้มีกฎหมายเกี่่�ยวกับการบริิหารจััดการขยะที่่�มีคีวามซัับซ้้อนและครอบคลุุม

หลายด้้าน โดยมุ่่�งเน้้นที่่�การป้องกััน ลด และรีีไซเคิิลขยะอย่่างยั่่�งยืืน จนได้้ชื่่�อว่่า

ระบบการบริิหารจััดการขยะของเยอรมนีีเป็็นหน่ึ่�งในระบบที่่�ก้้าวหน้้าที่่�สุุดในโลก  

โดยกฎหมายที่่�นำมาใช้้ คือื กฎหมายการจััดการขยะและเศรษฐกิิจหมุุนเวียีน (KrWG) 

เป็็นกฎหมายที่่�มุ่่�งส่่งเสริิมเศรษฐกิิจหมุุนเวีียนและการบริิหารจััดการขยะที่่�เป็็นมิิตร

ต่่อสิ่่�งแวดล้้อม กฎหมายนี้้�มีบทบาทสำคััญในการอนุุรัักษ์์ทรััพยากรธรรมชาติิและ

คุ้้�มครองสุุขภาพของมนุุษย์์และสิ่่�งแวดล้้อมในการผลิิตและจััดการขยะ ซึ่่�งมีี

ลำดัับชั้้�นของการจััดการขยะ 5 ขั้้�นตอน ได้้แก่่ การป้องกััน การเตรีียม 

เพื่่�อใช้้ซ้ำ การรีไซเคิิล การนำกลัับมาใช้้ใหม่่ในรููปแบบอื่่�น และการกำจััดเป็็น 

ทางเลืือกสุุดท้้าย นอกจากนี้้�ยัังมีี Closed Substance Cycle and Waste Manage 

Act (1996) ซึ่่�งเป็็นพระราชบััญญััติิที่่�ขยายให้้ครอบคลุุม Packaging Ordinance  

โดยกำหนดให้้ผู้้�ผลิิต ผู้้�ค้้า และผู้้�บริิโภค ต้้องมีีส่่วนรัับผิิดชอบในมิิติิต่่าง ๆ เกี่่�ยวกัับ

การบริหิารจัดัการขยะ ไม่ว่่า่จะเป็น็การหลีกีเลี่่�ยงการสร้้างขยะ การนำสิ่่�งของกลับัมา
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ใช้้ใหม่่ การรีีไซเคิิล และการกำจััดของเสีียที่่�เป็็นมิิตรต่่อสิ่่�งแวดล้้อม กฎหมายฉบัับนี้้�

ยังักระตุ้้�นให้้ภาคธุรุกิจิได้้เกิดิการเปลี่่�ยนแปลงเกี่่�ยวกับัระบบการผลิต เพื่่�อทำให้้แน่ใ่จ

ว่่าสิินค้้าส่่วนใหญ่่ผลิิตมาจากวััสดุุที่่�รีีไซเคิิลได้้ รวมไปถึึงส่่งเสริิมผลิิตภััณฑ์์ที่่�ก่่อให้้

เกิิดของเสีียในอััตราที่่�ต่่ำและสามารถกำจััดขยะได้้ด้้วยวิิธีีที่่�เป็็นมิิตรต่่อสิ่่�งแวดล้้อม

	 2.3	ระบบคัดัแยกขยะ เป็น็ขั้้�นตอนที่่�สำคัญัในกระบวนการจัดัการขยะที่่�มีี

ประโยชน์์มากมายทั้้�งต่่อสิ่่�งแวดล้้อมและชุุมชน สถานประกอบการเชิิงพาณิิชย์์และ

อุุตสาหกรรม ต่่าง ๆ ได้้สร้้างขยะจำนวนมหาศาลซ่ึ่�งมัักจะถููกส่่งไปยัังหลุุมฝัังกลบ  

เพราะฉะนั้้�นการนำกระบวนการบริิหารจััดการขยะที่่�เหมาะสมมาใช้้ในระดัับ 

สถานประกอบการและสภาท้้องถิ่่�นจะช่่วยให้้มั่่�นใจได้้ว่าขยะจะไม่่ล้้นหลาม 

หลุุมฝัังกลบของและได้้รับการประมวลผล รีีไซเคิิล และจััดการอย่่างยั่่�งยืืนมากขึ้้�น 

เมื่่�อพููดถึึงภาคธุุรกิจและอุุตสาหกรรมทำให้้การเข้้าใจถึึงความสำคััญของการจััดการ

ของเสีียที่่�เป็็นรููปธรรมสามารถลดต้้นทุนจากการกำจัดัขยะที่่�ไม่่ถููกต้้องและผลกระทบ 

ต่่อสิ่่�งแวดล้้อมของเราได้้อย่่างมาก เพราะฉะนั้้�นระบบการคัดแยกขยะในครััวเรืือน

จึึงเป็็นขั้้�นตอนที่่�สำคััญในกระบวนการจััดการขยะที่่�มีีประโยชน์์มากมายทั้้�งต่่อ 

สิ่่�งแวดล้้อมและชุุมชน ระบบการแยกขยะมัักจะมีีการใช้้ถัังขยะและถุุงขยะแบบ 

แยกสีีที่่�มีีรหััสสีีเพื่่�อช่่วยในการจััดการและรีีไซเคิิลขยะอย่่างมีีประสิิทธิิภาพ  

โดยทั่่�วไปแล้้ว ระบบนี้้�อาจแตกต่่างกัันไปตามแต่่ละรััฐหรืือเทศบาล แต่่โดยทั่่�วไป 

จะมีีรููปแบบสีีต่่าง ๆ คืือ ถัังสีีแดง : สำหรัับขยะทั่่�วไปที่่�ไม่่สามารถรีีไซเคิิลได้้  

ถังัสีีเหลืือง : สำหรัับขยะรีีไซเคิิล เช่น่ พลาสติิก กระดาษ แก้้ว และโลหะ และถัังสีีเขียีว : 

สำหรัับขยะอิินทรีีย์์หรืือขยะจากสวน เช่่น เศษอาหารและใบไม้้ บางพื้้�นที่่�อาจมีีการ

ใช้้ถัังสีีอื่่�นเพิ่่�มเติิมสำหรัับขยะเฉพาะประเภท เช่่น ขยะอิิเล็็กทรอนิิกส์์หรืือของเสีีย

อัันตราย การแยกขยะตามสีีถัังช่่วยให้้การจััดการขยะมีีประสิิทธิิภาพมากขึ้้�นและ 

ส่่งเสริิมการรีีไซเคิิลและการใช้้ทรััพยากรอย่่างยั่่�งยืืน 
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อภิิปรายผลการวิิจััย
ผู้้�วิิจััยได้้นำผลการวิิจััยมาทบทวนและเปรีียบเทีียบกัับหลัักวิิชาการต่่าง ๆ  

ที่่�เกี่่�ยวข้้องกับัการศึึกษาถอดบทเรียีนความสำเร็จ็จากการใช้้เทคโนโลยีใีนการบริหิาร

จัดัการขยะของประเทศออสเตรเลีีย และประเทศเยอรมนีี พบว่่า เทคโนโลยีีสามารถ

นำมาใช้้ในการบริิหารจัดัการได้้อย่่างมีีประสิิทธิภิาพมาก เริ่่�มต้้นได้้ตั้้�งแต่่การคัดแยก

ขยะจากต้้นทางถึึงปลายทาง ซึ่่�งสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ Kasmita (2024, : 1119 

- 1120) ที่่�ได้้รวบรวมเทคโนโลยีีต่่าง ๆ ที่่�สามารถประยุุกต์์ใช้้ในการบริิหารจััดการ

ขยะเพื่่�อนำไปสู่่�สัังคมแห่่งการรีีไซเคิิล โดยการพััฒนาเทคโนโลยีีสารสนเทศและ 

การสื่่�อสาร (ICT) ได้้เปลี่่�ยนวิิธีีที่่�ผู้้�คนโต้้ตอบสื่่�อสารและทำงาน ซึ่่�งให้้ประโยชน์์

รวมถึึงการเข้้าถึึงข้้อมููลที่่�ตรงไปตรงมาส่่งผลต่่อการทำงานเป็็นทีีมที่่�เพิ่่�มขึ้้�นและ 

มีีประสิิทธิิภาพในการดำเนิินงาน เช่่น ปััญญาประดิิษฐ์์ (Artificial Intelligence)  

เป็็นเครื่่�องมืือในการวัดปริิมาณขยะและเพิ่่�มประสิิทธิิภาพในการรีไซเคิิล สามารถ

เพิ่่�มเส้้นทางสำหรัับรถเก็็บขยะใช้้อัลกอริิธึึมการเรีียนรู้้�ของเครื่่�องสำหรัับในการระบุุ

และคััดแยกวััสดุุเหลืือใช้้ประเภทต่่าง ๆ และคาดการณ์์รููปแบบการสร้้างขยะเพื่่�อ

จััดสรรทรััพยากรได้้ดีีขึ้้�น โดยทำงานร่วมกัับกล้้องอััจฉริิยะ นำเทคโนโลยีีการจดจำ

รููปภาพ (Image Recognition) เพื่่�อช่่วยในการคััดแยกขยะให้้ถููกต้้องตามประเภท 

ที่่�กำหนด มาใช้้เป็น็เครื่่�องมืือในการควบคุมุระบบคััดแยกขยะอััตโนมัติ ิทำให้้ประหยััด

ค่่าใช้้จ่่ายและสร้้างความยั่่�งยืืน อิินเทอร์์เน็็ตในทุุกสรรพสิ่่�ง (Internet of Thing : IoT) 

เป็็นเครืือข่่ายรวมของอุุปกรณ์์ที่่�เชื่่�อมต่่อถึึงกัันและเทคโนโลยีีที่่�อำนวยความสะดวก

ในการสื่่�อสารระหว่่างอุปุกรณ์กับัระบบคลาวด์ ตลอดจนระหว่่างอุปุกรณ์ด้้วยกัันเอง 

เป็็นการบููรณาการ “สิ่่�งของ” ต่่าง ๆ ในชีีวิิตประจำวัันเข้้ากัับอิินเทอร์์เน็็ต ซึ่่�งวิิศวกร 

คอมพิวิเตอร์ไ์ด้้เพิ่่�มเซ็น็เซอร์แ์ละตัวัประมวลผลให้้กับัสิ่่�งของนั้้�น ๆ  และข้้อมููลขนาดใหญ่่  

(Big Data) เป็น็เครื่่�องมือืในการเก็บ็รวบรวมข้้อมููลที่่�มีทีั้้�งหมดโดยอาศัยัระบบประมวล

ผลที่่�มีีประสิิทธิิภาพสามารถรองรัับข้้อมููลที่่�มีีอยู่่�อย่่างมหาศาล เพื่่�อนำไปวิิเคราะห์์

ข้้อมููลในด้้านต่่าง ๆ วางแผนและตััดสิินใจหรืือช่่วยเพิ่่�มโอกาสในการทำธุุรกิิจ 

ให้้ก้้าวหน้้ามากขึ้้�น แต่่ปััจจััยที่่�เกิิดขึ้้�นนั้้�นจะสำเร็็จได้้ก็็ต้้องดำเนิินการร่่วมกัันกัับ 

หลายภาคส่่วน ซึ่่�งยัังสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ Tobin (2022) ได้้ศึึกษาเกี่่�ยวกัับ  

ความร่่วมมืือระดัับภููมิิภาคในการจััดการขยะ : การตรวจสอบประสบการณ์์ 
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ของออสเตรเลีียกัับความร่่วมมืือระหว่่างเทศบาล พบว่่า ผู้้�ที่่�มีีส่่วนร่่วมในความ 
ร่่วมมืือระดัับภููมิิภาคเห็็นพ้้องต้้องกัันอย่่างท่่วมท้้นว่่าการใช้้แนวทางความร่่วมมืือ 
เป็็นสิ่่�งจำเป็็นเพื่่�อให้้บรรลุุความยั่่�งยืืนในการจััดการขยะ การหลีีกเลี่่�ยงความร่่วมมืือ 
ระดัับภููมิภาคเสี่่�ยงต่่อการไม่่มีีประสิิทธิิภาพและผลลััพธ์ด้้านสิ่่�งแวดล้้อมที่่�แย่่ลง  
การตััดสิินใจควรได้้รัับคำแนะนำจากความเชี่่�ยวชาญทางเทคนิิคเชิิงนวััตกรรม 
หลากหลายรููปแบบที่่�เกิิดขึ้้�นในออสเตรเลีีย ถึึงแม้้จะอยู่่�ภายใต้้ความร่่วมมืือก็็ยัังคง 
มีีความขััดแย้้งอย่่างเห็็นได้้ชัด แต่่ก็็ยัังคงร่่วมมืือกัันด้้วยความปรารถนาดีี ไว้้วางใจ 
และตอบแทนคุุณค่่าให้้กัับทุุนทางสัังคม โดยทุุกภาคส่่วนให้้ความร่่วมมืือกัับระบบ 
การบรอหารจััดการขยะที่่�ม�ความซัับซ้้อนของนโยบายขยะมููลฝอยชุุมชน (MSW)  
และเล็ง็เห็น็ถึึงคุณุค่่าของความร่ว่มมืือระดับัภููมิภาค อีกีทั้้�งยังัสอดคล้้องกับับทความของ  
อนรรฆพร ลายวิิเศษ (2565) ที่่�กล่่าวถึึงการบริิหารจััดการขยะของประเทศเยอรมนี ี
ที่่�ยกย่่องว่่าเป็็นประเทศที่่�รีีไซเคิิลขยะมากที่่�สุุดในโลกไว้้ว่่าการนำของเสีียและ 
วััสดุุเหลืือใช้้กลัับมาใช้้ประโยชน์์ใหม่่ ผ่่านการสำรวจนโยบายและโครงการที่่�เข้้มแข็็ง
ของภาครััฐไปจนถึึงการให้้ความสำคััญเรื่่�องปััญหาสิ่่�งแวดล้้อมของภาคประชาชน 
โดยรััฐบาลเยอรมนีีมีีส่่วนสำคััญในการกำหนดทิิศทางการจััดการขยะรวมไปถึึง
การรีไซเคิิลขยะภายในประเทศ เหตุุผลหน่ึ่�งมาจากการออกกฎหมายและนโยบาย
ที่่�เข้้มแข็็ง ทำให้้ภาคส่่วนต่่าง ๆ และประชาชนมีีส่่วนร่่วมในการแยกขยะอย่่างมีี
ประสิทิธิิภาพส่ง่ผลให้้อัตัราการรีไีซเคิิลขยะในประเทศเพิ่่�มขึ้้�น ขณะเดียีวกันัก็ย็ังัสร้้าง
ความเข้้าใจและปลููกฝัังวััฒนธรรมการรีไซเคิิลให้้กับประชาชนด้้วย นอกจากการใช้้
กฎหมายเพื่่�อควบคุมุการรีไซเคิลิขยะทั่่�วประเทศแล้้ว เยอรมนียีังัมีมีาตรการคัดกรอง
วััสดุุเหลืือใช้้ด้้วยการใช้้ถัังขยะสีี ต่่าง ๆ เพื่่�อให้้ประชาชนมีส่่วนร่่วมในการคัดแยก 
และรีไีซเคิลิขยะได้้ในทุก ๆ  วันั ทำให้้ทั่่�วประเทศมีีถังัขยะมากถึึง 6 สี ีเพื่่�อคัดัแยกประเภท
ขยะที่่�หลากหลาย นอกจากนี้้�ยังมีีศููนย์รีไีซเคิิล (Recycling Center) ตั้้�งอยู่่�ทั่่�วประเทศ
ซึ่่�งคอยทำหน้้าที่่�แยกขยะประเภทต่่าง ๆ โดยประชาชนสามารถนำขยะชิ้้�นใหญ่่ 
ไปทิ้้�งที่่�ศููนย์์เหล่่านี้้�ได้้ เพราะฉะนั้้�นมาตรการแยกขยะโดยประชาชนช่่วยให้้รัฐบาล
กลางประหยััดงบประมาณในการกำจััดและจััดการของเสีีย อีีกทั้้�งยัังช่่วยลดการ 
ปนเปื้้�อนของวััสดุุรีีไซเคิิลได้้อย่่างมาก เพราะถ้้าขยะรีีไซเคิิลล็็อตไหนมีีการปนเปื้้�อน
หรือืได้้รับความเสีียหาย แปลว่่าทั้้�งหมดนั้้�นอาจไม่่สามารถนำกลัับมาใช้้ใหม่่ได้้ทั้้�งหมด 
จนอาจกลายเป็็นขยะที่่�สร้้างมลพิิษให้้สิ่่�งแวดล้้อมมากกว่่าเดิิม 

Vol.19 No.3 September - December 2024
INTHANINTHAKSIN JOURNAL 23



ข้้อเสนอแนะ
จากการถอดบทเรีียนความสำเร็็จจากการใช้้เทคโนโลยีีในการบริิหารจััดการ

ขยะของประเทศออสเตรเลีีย และประเทศเยอรมนีี ผู้้�วิิจััยมีีข้้อเสนอแนะดัังนี้้�

1.	ประเทศไทยยัังไม่่มีีการนำเทคโนโลยีีเข้้ามาใช้้ในการบริิหารจััดการขยะ  

ซึ่่�งการก่อ่ตั้้�งเกี่่�ยวกับัระบบการคัดแยกขยะในปัจจุบุันัเกิดิขึ้้�นจากภาคธุรุกิจิและองค์ก์ร

ไม่่แสวงหาผลกำไร ดัังนั้้�นภาครััฐจึึงควรให้้ความสำคััญเกี่่�ยวกัับการคัดแยกขยะ 

ด้้วยนวัตกรรมที่่�ทันัสมัยั โดยการศึึกษาจากประเทศที่่�มีคีวามก้้าวหน้้าทางเทคโนโลยีี

ในการบริิหารจััดการขยะทั้้�งต้้นทางและปลายทาง การใช้้เทคโนโลยีีใหม่่ ๆ เช่่น 

AI และ IoT ในการตรวจสอบและบริิหารจััดการกระบวนการจััดเก็็บและกำจััดขยะ 

สามารถช่่วยปรัับปรุุงความแม่่นยำและลดของเสีียได้้

2.	ส่ง่เสริมิและสร้้างโอกาสให้้เกิิดการรับผิิดชอบสัังคมร่่วมกันัระหว่า่ง ภาครัฐั 

ภาคเอกชน และภาคประชาชน รวมถึึงหน่่วยงานที่่�เกี่่�ยวข้้องให้้ร่่วมกัันรณรงค์์หรืือ 

ให้้ความรู้้�กัับประชาชนเกี่่�ยวกับการลดปริิมาณขยะ การใช้้ผลิิตภััณฑ์์ที่่�สามารถนำ

กลัับมาใช้้ใหม่่ได้้ การใช้้วััสดุุที่่�ใช้้ครั้้�งเดีียวทิ้้�ง และเลืือกซื้้�อสิินค้้าที่่�มีีบรรจุุภััณฑ์์น้้อย

3.	รัฐับาลควรกำหนดกฎหมายและบทลงโทษอย่า่งเข้้มงวดเกี่่�ยวกับัการแยก

และทิ้้�งขยะให้้ถููกประเภท เพราะเป็็นการปลููกจิิตสำนึึกให้้ประชาชนได้้ตระหนัักถึึง

ความสำคััญของการดููแลสิ่่�งแวดล้้อมให้้มีีความยั่่�งยืืนต่่อประเทศชาติิในอนาคต

บรรณานุุกรม
นััฐกานต์์ ขำยััง. (2566). การจััดการขยะพลาสติิก : กรณีีศึึกษาราชอาณาจัักร

สวีีเดน. สืืบค้้นเมื่่�อวัันที่่� 8 กรกฎาคม 2567, จาก https://lawforasean.

krisdika.go.th. 

สถาบัันวิิจััยและพััฒนาพลัังงานนครพิิงค์์ มหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่. (2563).  

6 ประเทศตััวอย่่างกัับวิิธีีการจััดการปััญหาพลาสติิกล้้นเมืือง.  

สืืบค้้นเมื่่�อวัันที่่� 24 กัันยายน 2567, จาก https://erdi.cmu.

ac.th/?p=2991. 

ปีีที่่� 19 ฉบัับที่่� 3 กัันยายน - ธัันวาคม 256724



สุุจิิตรา วาสนาดำรงดีี. (2563). เรีียนรู้้�ประสบการณ์์การจััดขยะบรรจุุภััณฑ์ ์

ในประเทศเยอรมนีี “ระบบความรัับผิิดชอบที่่�เพิ่่�มขึ้้�นของผู้้�ผลิิต (EPR)  

และระบบมััดจำคืืนเงิิน (DRS)”, วารสารสิ่่�งแวดล้้อม. 24(3), 1-12.

อนรรฆพร ลายวิิเศษ. (2565). เยอรมนีีทำอย่่างไรถึึงเป็็นประเทศที่่�รีีไซเคิิลขยะ

มากที่่�สุุดในโลก. สืืบค้้นเมื่่�อ 9 กัันยายน 2567, จาก https://urbancreature. 

co/germany-worlds-best-recycler/.

Hossain Rumana. (2022). Full circle : Challenges and prospects for plastic 

Waste management in Australia to achieve circular economy. Journal 

of Cleaner Production. 368(133127), 1 - 25. 

Maya Kasmita. (2024). Technology Development in Waste Management in 

Makassar City, International Conference on Humanities  

Education, Law and Social Sciences. 3(1), 1114 – 1125. Retrived 

July 9,2024 ,from https://knepublishing.com/index.php/KnE-Social/

index.

Nichols W. and Smith N. (2019). Waste Generation and Recycling Indices 

2019 Overview and findings, Verisk Maplecroft. 1(1), 1-17. 

Shamshad Khan. (2022). Technologies for municipal solid waste management:  

Current status, challenges, and future perspectives, Chemosphere. 

288(1), 132403.

Tobin Steven. (2022). Regional Cooperation in Waste Management :  

Examining Australia’s Experience with Inter - municipal Cooperative 

Partnerships, Sustainability. 14(1578), 1-46. 

Vol.19 No.3 September - December 2024
INTHANINTHAKSIN JOURNAL 25


