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มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนและขอผิดพลาดทางการเรียนคณิตศาสตร

เรื่องอสมการของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3
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บทคัดยอ

 การศึกษาวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อ (1) ศึกษามโนทัศนที่คลาดเคลื่อนและขอผิดพลาดทาง

การเรียนคณิตศาสตร เรื่อง อสมการ และ (2) หาสาเหตุของการเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางการเรียน 

เรือ่ง อสมการ กลุมเปาหมายในการวจิยั ไดแก นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปท่ี 3 ของโรงเรยีนในจงัหวดัพษิณโุลก 

จํานวน 45 คน เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ไดแก แบบวัดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนและขอผิดพลาด และ

แบบสัมภาษณ วิเคราะหขอมูลโดยหาความถี่ และการวิเคราะหเชิงเนื้อหา 

 ผลการวิจัยพบวา (1) นักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนและขอผิดพลาดทางการเรียน 2 รูปแบบ 

ไดแก มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนและขอผิดพลาดทางดานภาษา และมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนและขอผิดพลาด

ทางดานทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม หรือสมบัติ และ (2) สาเหตุของการเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน ไดแก 

การแปลความหมายของศพัทเฉพาะผดิ การไมเขาใจความหมายของประโยคขอความ การเขาใจผดิเกีย่วกบั

การใชสมบัติการบวกของการไมเทากัน การเขาใจผิดเกี่ยวกับการใชสมบัติการคูณของการไมเทากัน และ

พื้นฐานทางการคํานวณอยูในระดับตํ่า

คําสําคัญ: มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน / ขอผิดพลาด / อสมการ
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Abstract

 The objectives of this research were 1) to study misconceptions and mistakes 

in mathematics in relation to inequalities, and 2) to find the cause of mathematical 

misconceptions on inequalities. The target group was a group of 45 students who were 

studying in ninth grade at a school in Phitsanulok Province. Research instruments

included tests of misconceptions and mistakes in mathematics regarding inequalities

and a structured interview form. Data were analyzed by finding the frequencies and 

analyzing the content.

 The results showed that: 1) there are two forms of misconceptions and mistakes: 

misconceptions and mistakes of language and misconceptions and mistakes of theories, 

rules, formulas, definitions and properties; and 2) the causes of misconceptions include 

misconstruction of terminology on inequalities, misunderstanding in a sentence,

misunderstanding of addition properties of inequalities, misunderstanding of multiplication 

property of inequalities and having weak numeracy skills.

KEYWORDS: MISCONCEPTION / MISTAKE / INEQUALITY

บทนํา

 คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญอยางยิ่งตอความสําเร็จในการเรียนรูในศตวรรษที่ 21 

เนื่องจากคณิตศาสตรชวยใหมนุษยมีความคิดริเริ่มสรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบมี

แบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาหรือสถานการณไดอยางรอบคอบและถี่ถวน ชวยใหคาด

การณ วางแผน ตัดสินใจแกปญหาไดอยางถูกตองเหมาะสม และสามารถนําไปใชในชีวิตจริง

ไดอยางมีประสิทธิภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) ซึ่งมีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึง

ความสําคัญของวิชาคณิตศาสตรเชนกัน เชน อัมพร มาคนอง (2551) ไดกลาววา คณิตศาสตร

เปนวชิาทีม่คีวามสาํคญัอยางยิง่ตอการพฒันาคนและการพฒันาประเทศ ความรูความสามารถ

ทางคณติศาสตรชวยใหมนษุยเขาใจสิง่ตาง ๆ  รอบตวั สามารถนาํมาใชแกปญหาในชวีติไดอยางมี

เหตมีุผล และเปนพืน้ฐานของการพฒันาความคดิเพือ่สรางความเจรญิในดานตาง ๆ  โดยเฉพาะ

อยางยิง่ ดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีซ่ึง สิริพร ทิพยคง (2545) ไดกลาววา วชิาคณติศาสตร

เปนวิชาที่กอใหเกิดความเจริญกาวหนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีใหเจริญข้ึน เพราะ
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การคิดคนทางวิทยาศาสตรตองอาศัยความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตร ดวยเหตุนี้ คณิตศาสตร

จึงเปนวิชาสําคัญที่ควรไดรับการศึกษา 

 เนื่องจากคณิตศาสตรเปนวิชาท่ีมีความสําคัญ แตกลับพบวาผลการทดสอบทาง

การศึกษาแหงชาติ ข้ันพื้นฐาน (O-NET) กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ปการศึกษา 

2557–2560 ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มีคะแนนเฉลี่ยแตละปเรียงตามลําดับ 

29.65 32.40 29.31 และ 26.30 (สถาบนัทดสอบทางการศกึษาแหงชาต,ิ 2562) ตํา่กวารอยละ 

50 ซึง่สะทอนใหเหน็ถึงปญหาคณุภาพการเรียนรูคณติศาสตรของนกัเรยีนท่ีตองไดรบัการแกไข

และพัฒนา 

 ปญหาคุณภาพการเรียนรูคณิตศาสตรของนักเรียนอาจเกิดจากสาเหตุหลายประการ 

เชน การเขาใจเนื้อหาวิชาผิดพลาด เกิดขอผิดพลาดระหวางทําขอสอบ หรือเกิดจากลักษณะ

เฉพาะของวิชาคณิตศาสตรท่ีเปนวิชาที่ยากตอการเรียนรู ดังที่ อัมพร มาคนอง (2554) ได

กลาววา คณิตศาสตรเปนศาสตรที่มีลักษณะและธรรมชาติเฉพาะตัว ทําใหคณิตศาสตรมี

ความแตกตางจากศาสตรอืน่ ๆ  คนสวนใหญจะมองวาคณติศาสตรเปนวชิาทีว่าดวยจํานวนและ

การคํานวณ และเขาใจวาคณิตศาสตรเปนวิชาที่ยาก เนื่องจากมีทฤษฎีบท กฎ สูตร และ

บทนิยามมากมาย รวมไปถึงไมมสีือ่รปูธรรมทีใ่ชแทนไดชดัเจน เชนเดยีวกบั ชานนท จนัทรา (2553) 

ไดกลาวเชนกันวา เน่ืองจากธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตรมีลักษณะเนื้อหาเปนนามธรรม 

มองเห็นหรือเขาใจไดยาก ในการเรียนวิชาคณิตศาสตรสิ่งสําคัญคือ นักเรียนจะตองมีความรู

และความเขาใจหลักการพื้นฐานทางคณิตศาสตรเปนอยางดีกอนจึงจะสามารถเรียนวิชา

คณิตศาสตรขั้นสูงตอไปได 

 อยางไรก็ตาม การเรียนรูหรือการสรางองคความรูทางคณิตศาสตรของนักเรียนแตละ

บุคคลมีความแตกตางกัน ดังท่ี อัมพร มาคนอง (2554) ไดอธิบายประเภทของความรู

ทางคณิตศาสตรไววา ความรูทางคณิตศาสตรแบงออกเปน 2 ประเภท ไดแก 1. ความรู

เชิงมโนทัศน (Conceptual knowledge) เปนความรูเกี่ยวกับความหมายและโครงสราง

ของคณิตศาสตร ความสัมพันธ หรือความเกี่ยวของกันของสิ่งที่ใชอธิบายกระบวนการ

คณิตศาสตร รวมทั้งเปนความรูเกี่ยวกับความคิดรวบยอด ทฤษฎี ที่มา เหตุผลของขั้นตอน 

หรอืวธิกีารทางคณิตศาสตร ซึง่ความรูประเภทนีม้คีวามสาํคญัมากตอการเรยีนรูคณติศาสตรใน
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ระดบัสงูและการนาํไปใชแกปญหา แตไมไดถกูเหน็ความสาํคญัในการเรียนการสอนคณติศาสตร 

และ 2. ความรูเชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ (Procedural knowledge) เปนความรูเกี่ยวกับ

การคํานวณ การระบุปญหา การใชกฎ กลวิธี และขั้นตอนในการดําเนินการทางคณิตศาสตร 

เชน การคํานวณพื้นที่โดยใชสูตร การหารยาว การหารากที่สองของจํานวน ความรูเชิงขั้นตอน

หรือกระบวนการพบมากในชั้นเรียนคณิตศาสตร สงผลใหบางครั้งกลายเปนความรูเกี่ยวกับ

การทํางานเปนลําดับขั้นแบบซํ้า ๆ กลาวคือ เปนการทํางานที่ผูทําไมเขาใจความหมายของ

สิ่งที่ทํา ดวยเหตุนี้ ครูจึงควรพยายามพัฒนาใหนักเรียนเกิดความรูเชิงมโนทัศนมากกวา

ความรูเชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ 

 อยางไรก็ตาม การพัฒนาความรูเชิงมโนทัศนเปนเรื่องยาก เนื่องจากตองอาศัย

ความสามารถทางการเรยีนรูของนักเรียน และอาศยัครผููสอนทีม่ทีกัษะทางการจดัการเรยีนการสอน

ทีส่งู สงผลใหบางครัง้การจัด การเรียนการสอนของครทูาํใหนกัเรยีนมคีวามคดิรวบยอดจากบท

เรยีนไมถกูตองโดยทีค่รผููสอนเองอาจไมไดต้ังใจ ซ่ึงมโนทศันทีค่ลาดเคล่ือน (Misconception) 

ทางคณติศาสตรเปนความคดิความเขาใจทีค่ลาดเคลือ่น ไปจากส่ิงทีถ่กูตองหรือเปนจริงในทาง

คณิตศาสตรทีเ่กดิขึน้จากสาเหตุหลายประการทัง้สาเหตจุากการละเลย ในเงือ่นไขของทฤษฎบีท 

กฎ สูตร หรือบทนิยามทางคณิตศาสตร และสาเหตุอื่น ๆ ที่มีผลตอความคลาดเคลื่อนใน

การทาํความเขาใจคณิตศาสตร อาทิ ความรูพืน้ฐานทางคณิตศาสตร ความสามารถทางการคิด 

ระดบัสตปิญญา และประสบการณทางคณติศาสตรของนกัเรยีน รวมทัง้บรบิทและกระบวนการ

จัดการเรียนรู สิ่งเหลานี้ลวนมีผลตอการเกิดมโนทัศนที่คลาดเคล่ือน ซ่ึงเมื่อเกิดขึ้นแลวจะมี

ผลกระทบตอการเรยีนรูคณติศาสตรเปนอยางมาก โดยอาจจะทาํใหนกัเรยีนนาํความรูไปใชอยาง

ไมถกูตอง หรอืไมสามารถนาํความรูไปใชได รวมทัง้อาจทาํใหความรูพืน้ฐานไมดีพอทีจ่ะเรียนรู

มโนทัศนอื่น ๆ (อัมพร มาคนอง, 2557) 

 ดังนั้น การละเลยตอการเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนจึงเปนสิ่งที่ไม

ถูกตอง ครูผูสอนควรเห็นความสําคัญท่ีจะศึกษาการเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนของนักเรียน 

เพือ่นาํไปสูการแกไขและการพัฒนารปูแบบการสอนทีจ่ะชวยพฒันาการเรียนรูของนกัเรยีนใหมี

มโนทัศนทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง เพราะ นักเรียนที่มีมโนทัศนทางคณิตศาสตรดีจะสามารถ

เรียนรูและแกปญหาทางคณิตศาสตรไดดี รวมทั้งมีพื้นฐานที่จะเช่ือมโยงและคิดเกี่ยวกับ

คณติศาสตรในระดบัสูงข้ึนไปไดดเีชนกนั (สถาบนัสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย,ี 
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2554) แตบางครั้งนักเรียนอาจไดรับการสอนเนื้อหาที่ไมเพียงพอ การคิดอยางไมเปนระบบ 

หรือความจําที่บกพรอง จึงกอใหเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน ซ่ึงเปนปญหาหนึ่งที่นําไปสู

ความยากลําบากในการเรียนคณิตศาสตรตั้งแตแนวคิดในระดับประถมไปจนถึงการเรียน

แคลคูลัส (Allen, 2007) ซึ่งสอดคลองกับ ไชและอัง (Chai & Ang, 1987) ไดกลาวถึง

ความสําคัญของการวิเคราะหมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนวา การวิเคราะหความคลาดเคลื่อน

เปนสิ่งสําคัญที่จะทําใหการพัฒนามโนทัศนทางคณิตศาสตรมีประสิทธิภาพ และการศึกษา

ความคลาดเคลื่อนจะทําใหสามารถจัดหาขอมูลซึ่งเกี่ยวของกับความคิดของนักเรียนเกี่ยวกับ

ปญหาทางคณิตศาสตรและกระบวนการที่ใชในการแกปญหา ขอมูลเหลานี้มีความหมาย

มากในการพัฒนามโนทัศนทางคณิตศาสตรซึ่งจะตองมีการแนะแนวทางในการชวยให

นักเรียนหลีกเลี่ยงปญหา และสามารถอธิบายไดวา เพราะสาเหตุใดนักเรียนจึงไมมีการพัฒนา

ดานความเขาใจทางคณิตศาสตร 

 การเกดิมโนทัศนท่ีคลาดเคลือ่นตางจากการเกดิขอผดิพลาด (Mistake) ซึง่ขอผดิพลาด

ทางคณิตศาสตรอาจเกิดจากสาเหตุท่ีหลากหลาย ไมวาจะเปนความไมรอบคอบ ขาดสมาธิ

ในการทํางาน ขอผิดพลาดไมไดเกิดขึ้นเปนประจํา โดยคําตอบอาจเปนคําตอบที่ผิดแต

นักเรียนสามารถแกไขหรือทําใหถูกตองดวยตนเองได ซึ่งตางจากมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนที่

เกิดจากความผิดพลาดในระบบความคิด (Riccomini, 2005) ขอผิดพลาดจึงไมใชอุปสรรค

ตอการเรียนรูของนักเรียน เพราะนักเรียนรับรูส่ิงผิดพลาดที่เกิดขึ้นแลวสามารถแกไขไดดวย

ตนเอง แตอยางไรก็ตาม ครผููสอนไมควรละเลยใหนกัเรยีนเกดิขอผดิพลาดบอยครัง้จนกอใหเกดิ

ลักษณะนิสัยความไมรอบคอบ 

 ขอมูลการจัดการเรียนการสอนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนแหงหนึ่งใน

จังหวัดพิษณุโลก ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2561 ผูวิจัยพบวา นักเรียนจํานวนมากมีมโนทัศน

ที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับ การแกสมการ ซึ่งเปนพื้นฐานทางพีชคณิตที่สําคัญที่ใชในการตอยอด

ความรูในระดับที่สูงข้ึน นอกจากนี้การแกสมการยังมีลักษณะท่ีคลายกับการแกอสมการท่ี

นักเรียนจะไดเรียนในภาคเรียนที่ 2 และเปนเนื้อหาที่เปนพื้นฐานที่สําคัญที่ใชในระบบจํานวน

จรงิในระดบัชัน้มธัยมศกึษาปที ่4 เพราะฉะนัน้ หากนกัเรียนเกิดมโนทศันทีค่ลาดเคล่ือนเกีย่วกบั

อสมการยอมเปนอุปสรรคตอการตอยอดความรูในระดับที่สูงขึ้น และจะเปนอุปสรรคอยางยิ่ง
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หากผูเรียนเกิดความสับสนระหวางการแกสมการและการแกอสมการ 

 ดวยเหตุนี้ ผู วิจัยจึงศึกษามโนทัศนท่ีคลาดเคล่ือนและขอผิดพลาดทางการเรียน

คณิตศาสตร เรื่อง อสมการ และหาสาเหตุของการเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน เพื่อเปนขอมูล

ที่ชวยใหครูผู สอนสามารถนํามาปรับใชเพ่ือหาเทคนิควิธีการสอนที่เหมาะสมแกนักเรียน 

รวมถึงเปนขอมูลใหครูผูสอนทราบถึงจุดที่ตนตองระมัดระวังกอนจัดการเรียนรูในบทเรียน

ที่มีความสัมพันธเช่ือมโยงตอเน่ืองกัน หากครูผู สอนไมทราบถึงลักษณะและสาเหตุของ

มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนยอมเตรียมการเรียนการสอนโดยคาดการณจุดเนนตามความคิด

ของตน ซึ่งอาจมีความคลาดเคลื่อนจากความสามารถที่แทจริงของนักเรียนได 

วัตถุประสงคการวิจัย

 1) เพ่ือศึกษามโนทัศนที่คลาดเคลื่อนและขอผิดพลาดทางการเรียนคณิตศาสตร 

เรื่อง อสมการ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

 2) เพื่อหาสาเหตุของการเกิดมโนทัศนท่ีคลาดเคล่ือนทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง 

อสมการ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

วิธีการวิจัย 

 กลุมเปาหมาย

 กลุมเปาหมายที่ใชในการวิจัย ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนแหงหนึ่ง

ในจังหวัดพิษณุโลก 1 หองเรียน จํานวนนักเรียน 45 คน 

 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย

 1. แบบวัดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนและขอผิดพลาดทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง 

อสมการ ประกอบดวย 3 ตอน ไดแก ตอนที่ 1 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนและขอผิดพลาดเกี่ยว

กับการเขียนประโยคเกี่ยวกับจํานวนใหเปนอสมการ มีลักษณะเปนแบบเติมคําตอบ จํานวน 

5 ขอ ตอนที่ 2 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนและขอผิดพลาดเกี่ยวกับการแกอสมการและการเขียน

กราฟแสดงคําตอบ มีลักษณะเปนแบบอัตนัย จํานวน 6 ขอ และตอนท่ี 3 มโนทัศนที่

คลาดเคลือ่นและขอผดิพลาดเกีย่วกบัการใชความรูเรือ่งอสมการแกโจทยปญหา มลีกัษณะเปน
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แบบอัตนัย จํานวน 2 ขอ ผลการทดสอบหาคาดัชนีความสอดคลอง (Index of consistency: 

IOC) อยูในระหวางชวง 0.67–1.00 เมื่อนําไปทดลองใชกับนักเรียนที่ไมใชกลุมเปาหมาย

จํานวน 45 คน ผลการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวิจัย พบวา สวนที่เปนแบบเติมคําตอบมี

ดัชนีคาความยากอยูระหวาง 0.36–0.71 ดัชนีคาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.36–0.71 และ

คาความเชื่อมั่นเทากับ 0.70 สวนที่เปนแบบอัตนัย มีดัชนีคาความยากอยูระหวาง 0.20–0.69 

ดชันคีาอาํนาจจําแนกอยูระหวาง 0.36–0.78 และคาความเชือ่มัน่เทากบั 0.77 ผูวจัิยไดกําหนด

เกณฑการใหคะแนนของแบบวัด ดังนี้ 

 1) สวนทีเ่ปนแบบเตมิคาํตอบ กําหนดเกณฑตอบถกูได 1 คะแนน ตอบผดิได 0 คะแนน 

 2) สวนที่เปนแบบอัตนัย กําหนดเกณฑการใหคะแนนดังตาราง 1

ตาราง 1 เกณฑการใหคะแนนของแบบทดสอบแบบอัตนัย 

ระดับคะแนน เกณฑในการใหคะแนนแบบทดสอบ

5 นักเรียนแสดงการแกปญหาทุกขั้นตอนถูกตอง และไดคําตอบที่ถูกตอง

4 นักเรียนแสดงการแกปญหาทุกขั้นตอนถูกตอง แตไดคําตอบไมถูกตอง

3 นักเรียนแสดงการแกปญหาบางขั้นตอนถูกตอง และไดคําตอบที่ถูกตอง

2 นักเรียนแสดงการแกปญหาบางขั้นตอนถูกตอง แตไดคําตอบไมถูกตอง

1 นักเรียนตอบเฉพาะคําตอบ

0 นักเรียนไมตอบเลยหรือตอบไมถูกตอง

 2. แบบสมัภาษณแบบมโีครงสราง โดยสมัภาษณสาเหตมุโนทศันท่ีคลาดเคล่ือน 5 ดาน 

ไดแก ดานภาษาแสดงการไมเทากัน ดานการตีความภาษา ดานการใชสมบัติการบวกของ

การไมเทากัน ดานการใชสมบัติการคูณของการไมเทากัน และดานสมบัติพ้ืนฐานทาง

การคํานวณ หลังจากนั้นสงใหผู เชี่ยวชาญตรวจสอบความสอดคลองของแบบสัมภาษณ

กับประเด็นการสัมภาษณทั้ง 5 ดาน มีคาดัชนีความสอดคลองอยูในระหวางชวง 0.67–1.00

 การเก็บรวบรวมขอมูล 

 ผูวิจัยรวบรวมขอมูลที่ไดจากการตรวจแบบทดสอบและการสัมภาษณมาวิเคราะห 

ดังนี้  
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 1. ตรวจขอสอบและสรางตารางแสดงจํานวนของนักเรียนที่ทําแบบทดสอบผิด ถูก 

และไมทําแบบทดสอบ 

 2. นําแบบทดสอบท่ีนักเรียนตอบผิดมาวิเคราะหเพื่อหารูปแบบของมโนทัศนที่

คลาดเคลื่อนในแตละดานตามจุดประสงคการเรียนรูเพื่อศึกษาประเด็นยอยที่เกิดกับนักเรียน 

โดยนบัตามความถ่ีของแตละรปูแบบวามจีาํนวนเทาไร ซ่ึงไมไดเกบ็ขอมลูความถีโ่ดยการแบงกลุม

จํานวนนักเรียนที่มีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน เพราะนักเรียนหนึ่งคนสามารถมีมโนทัศนที่

คลาดเคลื่อนไดหลายรูปแบบ

 3. สัมภาษณนักเรียนแตละรูปแบบ โดยคัดเลือกนักเรียนที่มีความถี่สูงที่สุดในแตละ

รูปแบบของมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนรูปแบบละ 1 คน รวมเปนจํานวน 5 คน เพื่อศึกษา

แนวคิดและสาเหตุที่ทําใหเกิดแตละรูปแบบ ตลอดจนวิธีการหาคําตอบของแตละคน

 4. สรุปสาเหตุที่นักเรียนเกิดมโนทัศนท่ีคลาดเคล่ือนเพ่ือเสนอแนวทางแกไข จากนั้น

นําผลการวิเคราะห เสนอตออาจารยที่ปรึกษาวิจัยเพื่อตรวจสอบความถูกตองและเหมาะสม

ของผลการวิเคราะห มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน   

ผลการวิจัย

 ผูวิจัยนําเสนอผลการวิจัยเพื่อตอบวัตถุประสงคการวิจัย 2 ขอ ดังนี้

 1. มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนและขอผิดพลาดทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง อสมการ 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ผูวิจัยวิเคราะหขอมูลตามจุดประสงคการเรียนรู 3 ขอ ดังนี้

  1) นักเรียนสามารถเขียนประโยคเกี่ยวกับจํานวนใหเปนอสมการได

  2) นักเรียนสามารถแกอสมการและการเขียนกราฟแสดงคําตอบได

  3) นักเรียนสามารถใชความรูเรื่องอสมการแกโจทยปญหาเกี่ยวกับอสมการได

  ผลการศึกษามโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนและขอผิดพลาดตามจุดประสงคการเรียนรู

ขอที่ 1
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ตาราง 2 วิเคราะหมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนและขอผิดพลาดดานการเขียนประโยคเกี่ยวกับจํานวนใหเปนอสมการ

ขอที่
จํานวนนักเรียนที่ทําขอสอบผิด

จํานวนนักเรียนที่ทําขอสอบถูก
G

1
G

2
G

3

1 1 0 2 42

2 0 1 4 40

3 12 16 1 21

4 12 2 5 27

5 8 3 0 34

รวม 33 22 12

หมายเหตุ: G
1 

หมายถึง  มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนดานภาษาแสดงการไมเทากัน

 G
2 

หมายถึง  มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนดานการตีความภาษา

 G
3 

หมายถึง ขอผิดพลาดดานความไมรอบคอบทางภาษา

 T
1 

หมายถึง มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนดานการใชสมบัติการบวกของการไมเทากัน

 T
2 

หมายถึง มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนดานการใชสมบัติการคูณของการไมเทากัน

 T
3 

หมายถึง มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนดานสมบัติพื้นฐานทางการคํานวณ

 T
4 

หมายถึง ขอผิดพลาดทางการคํานวณ 

 ขอมลูจากตาราง 2 พบวา นกัเรยีนมมีโนทศันทีค่ลาดเคลือ่นและขอผิดพลาดทางดาน

ภาษา 3 รูปแบบ โดยเรียงลําดับตามความถ่ีจากมากไปนอย ไดแก มโนทัศนท่ีคลาดเคล่ือน

ดานภาษาแสดงการไมเทากัน (G
1
) มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนดานการตีความภาษา (G

2
) และ

ขอผิดพลาดดานความไมรอบคอบทางภาษา (G
3
) 

 ผลการศึกษามโนทัศนที่คลาดเคลื่อนและขอผิดพลาดตามจุดประสงคการเรียนรู

ขอที่ 2
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ตาราง 3 วิเคราะหมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนและขอผิดพลาดในการแกอสมการและการเขียนกราฟแสดง

 คําตอบ

ขอที่

จํานวนที่นักเรียนทําขอสอบผิด

จํานวนที่นักเรียน

ทําขอสอบถูก

มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนและ

ขอผิดพลาดจากการแกอสมการ

ขอผิดพลาดจาก

การเขียนกราฟ

ไมไดทําหรือ

ทําไมจบขอ

T
1

T
2

T
3

T
4

1 2 0 0 1 2 0 40

2 1 12 9 2 0 0 21

3 0 6 10 6 2 8 13

4 0 0 30 0 0 14 1

5 0 4 31 3 0 2 5

6 1 2 32 4 0 5 1

รวม 4 24 112 16 4 29

 ขอมูลจากตาราง 3 พบวา นักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนและขอผิดพลาด

ทางดานทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม หรือสมบัติ 5 รูปแบบ โดยเรียงลําดับตามความถี่จาก

มากไปนอย ดังนี้ มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนดานสมบัติพื้นฐานทางการคํานวณ (T
3
) มโนทัศนที่

คลาดเคลื่อนดานการใชสมบัติการคูณของการไมเทากัน (T
2
) นักเรียนมีขอผิดพลาดทาง

การคํานวณ (T
4
) มโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนดานการใชสมบัติการบวกของการไมเทากัน (T

1
) 

และขอผิดพลาดจากการเขียนกราฟ 

 ผลการศึกษามโนทัศนที่คลาดเคลื่อนและขอผิดพลาดตามจุดประสงคการเรียนรูขอ

ที่ 3
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ตาราง 4 วิเคราะหมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนและขอผิดพลาดในการใชความรูเรื่องอสมการแกโจทยปญหา

ขอที่
จํานวนที่นักเรียนทําขอสอบผิด

จํานวนนักเรียนทําขอสอบถูก
G

1
G

2
G

3
T

1
T

2
T

3
T

4
ไมไดทํา/ทําไมจบขอ

1 11 27 0 2 0 1 0 4 4

2 3 36 0 2 1 1 4 3 0

รวม 14 63 0* 4 1 2 4 7

หมายเหตุ: * นักเรียนไมมีขอผิดพลาดดานความไมรอบคอบทางภาษา (G
3
) 

 ขอมูลในตาราง 4 แสดงใหเห็นวา นักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนและขอผิดพลาด

ทางดานภาษาและทางดานทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม หรือสมบัติ 6 รูปแบบ โดยเรียงลําดับ

ตามความถี่จากมากไปนอย ดังนี้ มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนดานการตีความภาษา (G
2
) มโนทัศน

ที่คลาดเคลื่อนดานภาษาแสดงการไมเทากัน (G
1
) มโนทัศนที่คลาดเคล่ือนดานการใชสมบัติ

การบวกของการไมเทากัน (T
1
) ขอผิดพลาดทางการคํานวณ (T

4
) มโนทัศนท่ีคลาดเคล่ือน

ดานสมบัติพื้นฐานทางการคํานวณ (T
3
) และมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนดานการใชสมบัติการคูณ

ของการไมเทากัน (T
2
) 

 สรุปไดวา นักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนและขอผิดพลาดทางการเรียน 2 รูปแบบ 

ดังนี้

 1) มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนและขอผิดพลาดทางดานภาษา แบงเปน 3 รูปแบบ ไดแก 

มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนดานภาษาแสดงการไมเทากัน มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนดานการตีความ

ภาษา และขอผิดพลาดดานความไมรอบคอบทางภาษา 

 2) มโนทัศนท่ีคลาดเคลือ่นและขอผดิพลาดทางดานทฤษฎบีท กฎ สตูร บทนยิาม หรอื

สมบัติ แบงเปน 5 รูปแบบ ไดแก มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนดานสมบัติพื้นฐานทางการคํานวณ 

มโนทศันท่ีคลาดเคลือ่นดานการใชสมบัตกิารคณูของการไมเทากัน ขอผดิพลาดทางการคาํนวณ 

มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนดานการใชสมบัติการบวกของการไมเทากัน และขอผิดพลาดจาก

การเขียนกราฟ 

 2. สาเหตุการเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง อสมการ 
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  ผูวิจัยวิเคราะหสาเหตุการเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนของรูปแบบ G
1 
G

2
 T

1
 T

2

และ T
3
 โดยคัดเลือกนักเรียนท่ีมีความถี่สูงที่สุดในแตละรูปแบบของมโนทัศนที่คลาดเคล่ือน

รูปแบบละ 1 คน รวมเปนจํานวน 5 คน เพื่อศึกษาแนวคิดและสาเหตุที่ทําใหเกิดแตละรูปแบบ 

ตลอดจนวิธีการหาคําตอบของแตละคน ดังตอไปนี้ 

ตาราง 5 วิเคราะหสาเหตุการเกิดมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนจากการสัมภาษณของนักเรียนที่เกิดมโนทัศน

 ที่คลาดเคลื่อนทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง อสมการ 

ภาพ 1 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนดานภาษาแสดงการไมเทากัน

 รูปแบบ การสัมภาษณ วิเคราะหสาเหตุการเกิด

   มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน

G
1

 การสัมภาษณนักเรียนท่ีมีมโนทัศนคลาดเคลื่อนใน

รูปแบบ G
1
 

ผูวิจัย: เพราะเหตใุดนกัเรียนจงึใชเคร่ืองหมาย < แทน

 ขอความวา “ไมเกิน”

นักเรียน: เพราะเขาใจวา ไมเกิน หมายถึง ไมถึง เชน

 มีสวนสูงไมเกินครู  หมายถึง สูงนอยกวาครู

ผูวิจัย: นักเรียนแปลความหมายของขอความวา

 “นักเรียนมีสวนสูงไมเกินครู” อยางไร

นักเรียน: หมายความวาสูงนอยกวา ซ่ึงสูงไมเทาครู 

 พิจารณาตัวอยางการเกิดมโนทัศนที่คลาด

 เคลื่อนแบบ G1

 จากการสมัภาษณนกัเรยีน

พบวา นักเรยีนแปลความหมาย

ของศัพทเฉพาะผิด จะเห็นวา 

นกัเรยีนมคีวามเขาใจความหมาย

ของคาํวา “ไมเกนิ” บดิเบอืนไป

วามีความหมายเหมอืนกบัคาํวา

“ไมถึง”

G
2

 การสัมภาษณนักเรียนท่ีมีมโนทัศนคลาดเคลื่อนใน

รูปแบบ G
2

ผูวิจัย: เพราะเหตุใดนักเรียนแปลประโยคภาษา “เจ็ด

 เทาของผลตางของจํานวนจํานวนหน่ึงกับ

 สิบหก” ไดเปน  7x - x + 16

นักเรียน: ตีความหมายของประโยคที่ละคํา กลาวคือ 

 “เจ็ดเทา” หมายถึง 7x “ผลตาง” หมายถึง

 ลบ และ “จาํนวนจาํนวนหนึง่” หมายถึง x จงึได

 จากการสัมภาษณนกัเรยีน 

พบว  า  นัก เรี ยนไม  เข  า ใจ

ความหมายของประโยคขอความ 

โดยแปลความหมายรวมของ

ประโยคจากคาํศพัทในประโยค

ทีล่ะคาํศพัท จะเหน็วา นกัเรยีน

สรางองคความรูโดยใชการจํา

ในเชิงของรหัสภาษา เช น 
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 รูปแบบ การสัมภาษณ วิเคราะหสาเหตุการเกิด

   มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน

ตาราง 5 (ตอ) วิเคราะหสาเหตกุารเกิดมโนทศันทีค่ลาดเคลือ่นจากการสมัภาษณของนกัเรยีนทีเ่กิดมโนทศัน

 ที่คลาดเคลื่อนทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง อสมการ 

 วา 7x - x แตโจทยบอกวา “กับสิบหก” ไม

 ทราบความหมายจึงคิดวานาจะเอามาบวกกัน 

 ดังนั้นจึงไดคําตอบเปน 7x - x + 16

 พิจารณาตัวอยางการเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน

แบบ G
2

ภาพ 2 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนดานการตีความภาษา

นักเรียนจําวา “ของ” หมายถึง 

คูณ “ผลตาง” หมายถึง ลบ 

เม่ือนําความหมายของแตละ

คํามารวมเปนความหมายของ

ประโยคหลักจึงทําใหประโยค

หลักมีความหมายผิด เพราะ

นักเรียนไมไดเขาใจความหมาย

ที่แทจริงของประโยคนั้น ๆ

T
1

 การใหสัมภาษณนักเรียนที่มีมโนทัศนคลาดเคลื่อน

ในรูปแบบ T
1

ผูวิจัย: จากโจทย -9 + 3x < 33 เพราะเหตุใดนักเรียน

 จึงแกอสมการทางฝงขวามือไดเปน 33 - 9

นักเรียน: เพราะ ตองการทําใหฝ งขวาเหลือแค x จึง

 เคลื่อนยายมาฝงตรงขาม 

     พิจารณาตัวอยางการเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน

แบบ T
1

ภาพ 3 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนดานการใชสมบัติ

การบวกของการไมเทากัน

 จากการสัมภาษณนกัเรยีน 

พบวา นักเรียนมีความเขาใจผิด

เกี่ยวกับการใชสมบัติการบวก

ของการไมเทากัน โดยนักเรียน

เขาใจการทําใหจํานวนหายไป

จากการแกอสมการเกิดจาก

การเคลื่อนยายของจํานวน จะ

เห็นวา นักเรียนเขาใจวิธีการ

กําจัดจํานวน -9 หายไปดวย

วธิกีารเคลือ่นยายไปฝงตรงขาม 
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 รูปแบบ การสัมภาษณ วิเคราะหสาเหตุการเกิด

   มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน

ตาราง 5 (ตอ) วิเคราะหสาเหตกุารเกิดมโนทศันทีค่ลาดเคลือ่นจากการสมัภาษณของนกัเรยีนทีเ่กิดมโนทศัน

 ที่คลาดเคลื่อนทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง อสมการ 

T
2

 การสัมภาษณนักเรียนท่ีมีมโนทัศนคลาดเคลื่อนใน

รูปแบบ T2

ผูวิจัย: เพราะเหตใุดนกัเรยีนจงึไมเปลีย่นเครือ่งหมาย

 อสมการเมื่อคูณดวยจํานวนลบ 

นักเรียน: เพราะเขาใจวาการคูณลบไมตองเปลี่ยน

 เครื่องหมายเหมือนการแกสมการ

 พิจารณาตัวอยางการเกิดมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อน

แบบ T
2

ภาพ 4 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนดานการใชสมบัติการ

คูณของการไมเทากัน

 จากการสัมภาษณนกัเรยีน 

พบวา นักเรียนมีความเขาใจผิด

เกี่ยวกับการใชสมบัติการคูณ

ของการไมเทากัน โดยเขาใจวา

สามารถทําไดเหมือนการแก

สมการ จะเห็นวา นักเรียนคูณ

จํานวนลบที่ -x < -8 แลวได

เปน x < 8

T
3

 การสัมภาษณนักเรียนท่ีมีมโนทัศนคลาดเคลื่อนใน

รูปแบบ T
3

ผูวิจัย: เพราะเหตุใด (x - 2)2 จึงเทากับ x 2 - 4
นักเรียน: เพราะจากกําลังสองสมบูรณมันเปนหนากําลัง

 สองกับหลังกําลังสอง 

 พิจารณาตัวอยางการเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน

แบบ T
3

 จากการสัมภาษณนกัเรยีน 

พบวา นักเรียนมีพ้ืนฐานทาง

การคํานวณอยูในระดับต่ํา โดยเนน

ที่ ก า ร จด จํ า สู ต รมากกว  า

การเขาใจท่ีมาของสตูรนัน้ จึงสง

ผลใหเกิดการจําผิดพลาด จะ

เห็นวา นักเรียนมีการใชสมบัติ

กําลังสองสมบูรณ โดยจําสูตร

ไมครบถวน 
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 ขอมูลดังแสดงในตาราง 5 สามารถสรุปไดว า สาเหตุของการเกิดมโนทัศน

ที่คลาดเคลื่อน ไดแก การแปลความหมายของศัพทเฉพาะผิด การไมเขาใจความหมายของ

ประโยคขอความ การเขาใจผิดเกี่ยวกับการใชสมบัติการบวกของการไมเทากัน การเขาใจผิด

เกี่ยวกับการใชสมบัติการคูณของการไมเทากัน และพื้นฐานทางการคํานวณอยูในระดับตํ่า

อภิปรายผล

 ขอคนพบจากการวิจัยสามารถนํามาอภิปรายผลไดดังนี้

 1. มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนและขอผิดพลาดทางการเรียน

  1.1 มโนทศันทีค่ลาดเคลือ่นและขอผดิพลาดทางดานภาษา ในการจัดเรยีนการสอน

ความเขาใจทางดานภาษาหรอืการมทัีกษะทางภาษาของนกัเรยีนเปนพืน้ฐานสาํคญั เพราะภาษา

เปนสิ่งที่ใชในการถายทอดความรู ความคิด และประสบการณ ซ่ึงในการจัดการเรียนรู

คณิตศาสตรถือไดวา ทักษะทางภาษาเปนพื้นฐานตอการนําไปใชในการแกโจทยปญหา จาก

ผลการวิจัยแสดงใหเห็นวา ภาษาเปนปจจัยหนึ่งที่สงผลตอการบิดเบือนทางมโนทัศน ซึ่งพบ 3 

รูปแบบ ไดแก มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนดานภาษาแสดงการไมเทากัน ซึ่งมีความถี่สูงที่สุด โดย

ภาษาแสดงการไมเทากันในงานวิจัยนี้ หมายถึง ประโยคหรือขอความที่ใชเพ่ืออธิบาย

 รูปแบบ การสัมภาษณ วิเคราะหสาเหตุการเกิด

   มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน

ตาราง 5 (ตอ) วิเคราะหสาเหตกุารเกิดมโนทศันทีค่ลาดเคลือ่นจากการสมัภาษณของนกัเรยีนทีเ่กิดมโนทศัน

 ที่คลาดเคลื่อนทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง อสมการ 

ภาพ 5 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนดานสมบัติพื้นฐาน

ทางการคํานวณ
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ความสัมพันธของจํานวนสองจํานวนขึ้นไปท่ีไมเทากัน นั่นคือ ประโยคหรือขอความท่ีระบุถึง

การมากกวา นอยกวา ไมมากกวา ไมนอยกวา เกิน ไมถึง หรือไมเทากัน เปนตน การที่นักเรียน

แปลความหมายของภาษาแสดงการไมเทากันเปนสัญลักษณแสดงการไมเทากันไดไมถูกตอง 

มีสาเหตุจากนักเรียนมีความเขาใจที่ไมถูกตองในภาษาแสดงการไมเทากัน เชน จํานวนจํานวน

หนึ่งไมนอยกวา 5 นักเรียนแปลเปนประโยคสัญลักษณไดวา  x > 5 ซึ่งไมถูกตอง โดยคําตอบ

ที่ถูกตองคือ x > 5 จะเห็นวา นักเรียนเขาใจความหมายของคําวา “ไมนอยกวา” ผิดไปวา ไม

สามารถเทากบั 5 ได ซึง่สอดคลองกบั ราดาตซ (Radatz, 1979) ทีไ่ดกลาวไววา สญัลกัษณและ

คําศัพททางคณิตศาสตรเปรียบเสมือนการเรียนภาษาตางประเทศ การไมเขาใจความหมาย

ของขอความทางคณิตศาสตรมักเปนที่มาของขอผิดพลาดของนักเรียน ดังนั้น ภาษาแสดง

การไมเทากันจึงเปนปจจัยหนึ่งตอการเกิดมโนทัศนท่ีคลาดเคล่ือนทางดานภาษา รูปแบบ

ถดัมา ไดแก มโนทศันทีค่ลาดเคลือ่นดานการตีความภาษา และขอผิดพลาดดานความไมรอบคอบ

ทางภาษา ซึ่งพบความถี่รองลงมาตามลําดับนั้น เปนมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนและขอผิดพลาด

ที่สามารถพบไดบอยในบทเรียนทั่วไปที่นักเรียนตองอาศัยการฝกฝนการอานตีความและ

ความรอบคอบในการอาน ดังท่ี โมอฟชวิตซ และ คณะ (Movshovitz, Zaslavsky, &

Inbar, 1987) กลาววา ขอผิดพลาดดานการตีความดานภาษาผิด รวมไปถึงการแปลความ

จากภาษาพดูไปสูประโยคสญัลกัษณคณติศาสตรหรือสมการไมถูกตอง โดยการเกดิขอผิดพลาด

ทางดานภาษาและสัญลักษณ อาจมีสาเหตุมาจากนักเรียนขาดการฝกฝนในการเขียนประโยค

สัญลกัษณ หรอืนาํเสนอขอมลูรปูแบบสญัลกัษณคณติศาสตรรวมไปถงึการไมเขาใจความหมาย

ของสัญลักษณทางคณิตศาสตร หรือคําศัพททางคณิตศาสตร 

  1.2 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนและขอผิดพลาดทางดานทฤษฎีบท กฎ สูตรบทนิยาม 

และสมบัติ พบ 5 รูปแบบ โดยมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนดานสมบัติพื้นฐานทางการคํานวณ 

พบความถีส่งูทีส่ดุ เนือ่งจากในการแกอสมการนกัเรียนจะตองมคีวามรูพืน้ฐานทางการคาํนวณ

ที่ดี หากนักเรียนมีความรูพ้ืนฐานดังกลาวไมดียอมสงผลใหการแกปญหาในระดับที่สูงขึ้น

เปนไปดวยความลําบาก เชน ในการคํานวณหาคําตอบของอสมการ                         หาก

นักเรียนไมเขาใจความหมายของเครื่องหมายลบหนาเศษสวน              อาจสงผลใหนักเรียน

ทําการกําจัดเครื่องหมายลบโดยแจกลบไปทั้งตัวเศษและตัวสวนเปน           ซึ่งนั่นสงผล

ใหผลลัพธสุดทายไมถูกตอง เพราะใชสมบัติพื้นฐานทางการคํานวณผิดตั้งแตตน รูปแบบ

3 x < – (6x + 2)
4(6x + 2)

4 –6x – 2
–4
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ถัดมา ไดแก มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนดานการใชสมบัติการคูณของการไมเทากัน ขอผิดพลาด

ทางการคํานวณ มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนดานการใชสมบัติการบวกของการไมเทากัน และ

ขอผิดพลาดจากการเขียนกราฟ เปนมโนทัศนท่ีคลาดเคล่ือนและขอผิดพลาดท่ีมีความถ่ี

รองลงมาตามลําดับ ดังนั้นจึงกลาวไดวา ความเขาใจในทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม และ

สมบัติเปนสิ่งที่สําคัญตอการแกอสมการ หากนักเรียนมีมโนทัศนท่ีคลาดเคล่ือนดังกลาว

ยอมเปนอุปสรรคตอการเรียนและการตอยอดองคความรูอยางยิ่งดังที่ เกรเบอร (Graeber, 

1992) ไดยกตัวอยางการอางอิงเกินขอบเขตหรือเงื่อนไข เชน  (x – 3) (x – 3) = 9 สรุปไดวา

(x – 5) = 9 หรอื (x – 5)  =  9 โดยมสีาเหตุมาจากนกัเรยีนขาดความเขาใจพืน้ฐานเก่ียวกบัทฤษฎี

บท กฎ สูตร หรือนิยาม อยางถองแทวามีเงื่อนไขอยางไร 

 2. สาเหตขุองการเกดิมโนทศันท่ีคลาดเคล่ือนทางการเรียนคณติศาสตร เร่ือง อสมการ 

อภิปรายผลไดดังนี้

  2.1 สาเหตุของการเกดิมโนทัศนท่ีคลาดเคลือ่นทางการเรียนคณติศาสตรดานภาษา

แสดงการไมเทากัน มีสาเหตุจากนักเรียนนักเรียนแปลความหมายของศัพทเฉพาะผิด 

ความเขาใจในภาษาเปนสิง่สาํคญัพืน้ฐานตอการตอยอดองคความรูตาง ๆ  ฉะนัน้หากนกัเรยีนมี

ความเขาใจความหมายของคาํศพัททีใ่ชในความหมายทีไ่มถกูตองยอมกอใหเกดิการตีความโจทย

ทีผ่ดิ ดงัคาํอธบิายของ อมัพร มาคนอง (2536) ทีก่ลาววา นกัเรยีนขาดทกัษะในการตคีวามจาก

โจทย โจทยที่มีระดับความยากสูงมักจะไมใหขอมูลที่นักเรียนตองการใชโดยตรงแตมักใหมาใน

รูปความสัมพันธกับตัวแปรอื่นซึ่งนักเรียนตองมีความพยายามตีความในสวนนี้ เพื่อใหไดขอมูล

ตรงกับที่ตองการใชโดยอานโจทยหลาย ๆ คร้ังใหเขาใจ นอกจากนี้ โมอฟชวิตซ และ คณะ 

(Movshovitz et al., 1987) กลาวไวอีกเชนกันวา การตีความดานภาษาผิดรวมไปถึงการแปล

ความจากภาษาพูดไปสูประโยคสัญลักษณคณิตศาสตรหรือสมการไมถูกตอง โดยการเกิด

ขอผิดพลาดทางดานภาษาและสัญลักษณมีสาเหตุมาจากนักเรียนขาดการฝกฝนในการเขียน

ประโยคสัญลักษณ หรือนําเสนอขอมูลรูปแบบสัญลักษณคณิตศาสตร รวมไปถึงการไมเขาใจ

ความหมายของสัญลักษณทางคณิตศาสตร 

  2.2 สาเหตุของการเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางการตีความภาษา มีสาเหตุ

จากนักเรียนไมเขาใจความหมายของประโยคขอความ โดยแปลความหมายรวมของประโยค
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จากคําศัพทในประโยคทีละคําศัพท ซึ่งภาษาเปนสิ่งสําคัญพื้นฐานตอการตอยอดองคความรู

ตาง ๆ ฉะนั้นการไมเขาใจความหมายของประโยคขอความที่โจทยสื่อสารออกมายอมสงผลให

ผูเรียนดําเนินการหาคําตอบไดไมถูกตอง ดังผลวิจัยของ สุกัญญา สีสมบา (2554) ที่พบวา 

สาเหตุของการเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน เรื่อง อสมการ สาเหตุหนึ่งคือ นักเรียนขาดทักษะ

ในการแกโจทยปญหาในข้ันทําความเขาใจโจทยปญหา นั่นแสดงใหเห็นวา ถึงแมนักเรียน

จะมีความรูพื้นฐานเพียงพอท่ีจะแกปญหาที่โจทยกําหนด แตหากนักเรียนขาดความเขาใจ

โจทยปญหายอมสงผลใหการหาคําตอบของโจทยปญหาเปนไปในทางที่ไมถูกตอง 

  2.3 สาเหตุของการเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในการใชสมบัติการบวกของ

การไมเทากัน มีสาเหตุจากนักเรียนเขาใจการทําใหจํานวนหายไปจากการแกอสมการเกิดจาก

การเคลื่อนยายของจํานวน เนื่องจากธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตรมีลักษณะเปนนามธรรม

มีการใชสัญลักษณในการสื่อความหมายเปนหลัก จึงเปนเรื่องยากที่นักเรียนจะเขาใจและ

จดจํารายละเอียดของคณิตศาสตรไดทั้งหมด ดังที่เพียเจทไดแบงขั้นตอนของการพัฒนาการ

ทางสติปญญาและความคิดออกเปน 3 ขั้น ซึ่งเด็กอายุ 11 ปขึ้นไป อยูในขั้นที่ 3 ปฏิบัติการคิด

ดวยนามธรรม (Formal operation) ความคิดแบบเด็ก ๆ จะสิ้นสุดลงเด็กสามารถคิดหาเหตุ

ผลนอกเหนือไปจากสิ่งแวดลอมที่เขาประสบได เด็กสามารถคิดอยางวิทยาศาสตรสามารถ

ตั้งสมมติฐานและทฤษฎีได มีความพอใจที่จะคิดพิจารณาสิ่งที่เปนนามธรรม มีความเห็นวา

ความเปนจริงที่ปรากฏนั้นไมสําคัญเทากับความคิดถึงสิ่งที่อาจเปนไปได (วิชัย ดิสสระ, 2535) 

ดังนั้น เมื่อนักเรียนไดรับการเห็นวิธีการแกสมการหรืออสมการโดยการละบางขั้นตอน ซึ่งอาจ

มีสาเหตุมาจากการสอนของครูผูสอนหรือมาจากการขาดความสนใจในรายละเอียดจาก

การสอนของตัวนักเรียนเอง เมื่อรายละเอียดบางสวนที่ควรทราบไดขาดหายไปจึงสงผลให

นกัเรยีนมมีโนทัศนทีค่ลาดเคล่ือน ซึง่ส่ิงนีส้งผลใหนักเรียนสรางขอสรปุหรอืทฤษฎมีารองรับสิง่

ที่ตนไดเห็นดังกลาว ดังที่ผู วิจัยพบนักเรียนใหเหตุผลถึงหลักการหรือสมบัติที่ ใช ใน

การแกสมการวา คือ “สมบัติการยายขาง” ตัวอยางการสรางหลักการหรือสมบัติการยายขาง

ของนักเรียน เชน 2x = 9 หากตองการกําจัดจํานวน 2 ซึ่งเปนสัมประสิทธิ์หนาตัวแปร x 

นักเรียนสรางหลักการการยายขางโดยยายจํานวน  2 ไปหาร 3 และทําการเปลี่ยนเครื่องหมาย

หนาจํานวน 2 จึงไดคําตอบเปน             โดยใหเหตุผลที่มาคือ “สมบัติการยายขาง จะตอง

ทําการเปลี่ยนเครื่องหมายเสมอ” ซึ่งจะเห็นวา นักเรียนสรางหลักการหรือสมบัติมารองรับ

x = 3
–2
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สิ่งที่ตนรับรู จากการใชสมบัติการบวก ฉะนั้นสิ่งนี้ครูผู สอนควรตระหนักและระมัดระวัง 

เพื่อไมใหผูเรียนเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนได 

  2.4 สาเหตุของการเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในการใชสมบัติการคูณของการไม

เทากัน เกิดจากนักเรียนมีความเขาใจวาการแกอสมการเหมือนกับการแกสมการ เนื่องจาก

ลักษณะของการแกอสมการจะมีลักษณะที่คลายกับการแกสมการทั้งรูปลักษณและวิธีการ

ดังนั้น นักเรียนซึ่งมีความเคยชินจากการแกสมการมากวาจึงเกิดความสับสนและใชสมบัติ

การคูณผิดความหมาย สมบัติการคูณของการไมเทากันเปนหนึ่งในสมบัติของการไมเทากัน

ซึ่งสมบัติของการไมเทากันเปนสมบัติท่ีสําคัญตอการแกอสมการ เพราะ เปนสมบัติพื้นฐาน

ใชในการแกอสมการ เชนเดียวกับสมบัติของการเทากันที่เปนสมบัติพื้นฐานในการแกสมการ 

สมบตัทิัง้ 2 มลีกัษณะทีค่ลายคลงึกนั ดงันัน้ หากขาดทกัษะพ้ืนฐานทีจํ่าเปนดังกลาวยอมสงผล

ใหการแกสมการหรืออสมการผิดพลาด ดังผลวิจัยของ ทองคํา นาสมตรึก, สมทรง สุวพาณิช,

และ อรุณ ีจนัทรศลิา (2555) เรือ่ง การวเิคราะหมโนทัศนท่ีคลาดเคล่ือนทางการเรียนคณติศาสตร 

เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียวของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ซ่ึงพบวา สาเหตุหนึ่ง

ของการเกิดมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อน คือ นักเรียนขาดทักษะในการใชสมบัติของการเทากัน 

จะเห็นวา สมบัติของการเทากันเปนพื้นฐานที่ใชในการแกสมการ ดังนั้น การขาดทักษะ

อันเปนพื้นฐานยอมสงผลใหเกิดปญหาตอการเรียนรู

  2.5 พืน้ฐานทางการคาํนวณอยูในระดับต่ําเปนอกีสาเหตุท่ีเปนอุปสรรคตอการเรียน

อยางยิ่ง พื้นฐานทางการคํานวณในงานวิจัยนี้ หมายถึง ความรูเดิมที่เรียนมากอนหนาบทเรียน

อสมการซึ่งใชชวยในการคํานวณหาคําตอบของอสมการ การมีพื้นฐานทางการคํานวณอยูใน

ระดบัตํา่เปนผลมาจากนกัเรยีนไมเขาใจทีม่าของทฤษฎบีท กฎ สตูร บทนยิาม หรอืสมบัต ิจงึสง

ผลใหเกิดการจําสูตรหรือวิธีการใชสมบัติไมถูกตอง เชน ในการแกอสมการ (x – 4)2 > (x + 5)2 

หากนักเรียนไมเขาใจท่ีมาของกําลังสองสมบูรณวาเกิดจากนิยามของเลขยกกําลังธรรมดา คือ  

(x – 4)2 = (x – 4) (x – 4) = x2 – 8x + 16 นักเรียนอาจใชวิธีการโดยการจําสูตร ซึ่งอาจ

เกิดการจําผิดพลาดได นั่นคือ นักเรียนเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในการใชกําลังสองสมบูรณ

โดยไมเขาใจความหมายของการยกกําลังของพหุนามนั่นเอง ทั้งนี้ โมอฟชวิตซ และ คณะ 

(Movshovitz et al., 1987) ไดยกตัวอยางวา (a + b)2 = a2 + b2 เปนการบิดเบือนทฤษฎี
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บทหรือนิยาม มีสาเหตุมาจากการที่นักเรียนขาดการเนนยํ้าและฝกฝนการใชหลักการ กฎ 

ทฤษฎบีท หรอืนยิาม แมบางประเดน็ท่ีนกัเรยีนไดเรยีนมาแลว หากไมไดฝกฝนการใชกจ็ะทาํให

นักเรียนใชหลักการ กฎ ทฤษฎีบท หรือนิยามที่เฉพาะเจาะจง ผิดไปจากความเปนจริง ซึ่ง

ผลการวิจัยของ ทองคํา นาสมตรึก, สมทรง สุวพาณิช, และ อรุณี จันทรศิลา (2555) 

เกี่ยวกับการวิเคราะหมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนเรื่องสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 พบเชนกันวา สาเหตุของการเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในดาน

การบดิเบอืนทฤษฎบีท กฎ สตูร บทนยิาม และสมบตั ิเกดิจากนกัเรยีนขาดทกัษะในการใชสมบตัิ

ของการเทากนัในการหาคําตอบของสมการและขาดทกัษะเกีย่วกบัหลกัการบวกลบเศษสวนทีม่ี

ตัวสวนไมเทากัน ซึ่งจะเห็นวา การใชสมบัติของการเทากันและหลักการบวกลบเศษสวนเปน

พืน้ฐานทางการคาํนวณของสมการเชงิเสนตวัแปรเดยีว เมือ่นกัเรยีนขาดทกัษะพืน้ฐานดงักลาว

จึงกอใหเกิดอุปสรรคตอการเรียน ดังน้ัน การที่นักเรียนมีอุปสรรคในการเรียนบทเรียนเรื่อง

อสมการ จึงสามารถสรุปผลเชื่อมโยงไปไดวานักเรียนมีพ้ืนฐานในการแกสมการอยูในระดับ

ไมพึงประสงค เพราะในการเรียนบทเรียนเรื่องอสมการและสมการอาศัยทักษะที่คลายกัน 

ขอเสนอแนะ 

 ขอเสนอแนะเพื่อการนําผลวิจัยไปใช

 1) เปนแนวทางในการพัฒนาสื่อและนวัตกรรมการเรียนรูเพื่อเนนในเนื้อหาสวนที่

นักเรียนเกิด มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนและขอผิดพลาดทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง อสมการ 

 2) เปนแนวทางใหครูจัดการเรียนการสอนอยางระมัดระวัง โดยเฉพาะเนื้อหาสวนท่ี

นักเรียนเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนและขอผิดพลาด

 ขอเสนอแนะเพื่อการนําผลวิจัยไปใชในการวิจัยครั้งตอไป

 1) การวิจัยเพื่อตรวจสอบมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนและขอผิดพลาดในหนวย

การเรียนรูอื่น ๆ

 2) การวิเคราะหหาความสัมพันธของรูปแบบหรือเทคนิคการสอนแบบตาง ๆ วามีผล

ตอการเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนและขอผิดพลาดมากนอยเพียงใด 
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