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บทคัดยอ

 การวิจัยเชิงคุณภาพครั้งนี้มีวัตถุประสงค เพื่อวิเคราะหมโนทัศนดาราศาสตรพื้นฐานของนักเรียน

กลุมชาติพันธุมง ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6 จํานวน 14 คน โดยการสัมภาษณเชิงลึก โดยนักเรียนตอบ

คําถามเชิงมโนทัศนเกี่ยวกับปรากฏการณพื้นฐานทางดาราศาสตร 18 ขอ ผานการพูด การวาดภาพ และ

การปนดนินํา้มนั ผลการสมัภาษณนาํจดักลุมโดยพจิารณาจากระดบัความเขาใจมโนทศัน ผลการวจิยั พบวา 

นกัเรียนสวนใหญมีมโนทศันดาราศาสตรพืน้ฐานทีค่ลาดเคลือ่นเกีย่วกบัรปูราง การเกดิเงา และการเคลือ่นที่

ของเทหวัตถุบนทองฟา ซึ่งไดรับอิทธิพลจากประสบการณของนักเรียนแตละคน

คําสําคัญ: มโนทัศนดาราศาสตร / ชั้นประถมศึกษา / กลุมชาติพันธุมง

Abstract

 This qualitative research aims to analyze basic astronomy concepts of 14 grade 

6 Hmong students in an elementary school level by in-depth interviewing. Students

were engaged to answer the 18 conceptual questions about basic astronomy phenomena 

by speaking, drawing and play-dough modeling. The answers of each student were

decoded and categorized by determining types of conceptual understanding. The results 

revealed that most students had alternative conceptions about the shape of celestial 



385วสุพงษ อิวาง และ กรีฑา แกวคง

บทนํา

 การจัดการเรียนการสอนดาราศาสตรถือวามีความสําคัญมาก เนื่องจากสามารถ

สร างแรงบันดาลใจ และสร างเจตคติที่ ดี ในวิชาวิทยาศาสตร ให แก นักเรียนระดับ

ช้ันประถมศึกษา (Baybars & Can, 2018; Lelliott & Rollnick, 2010) วิธีการศึกษา

ทางดาราศาสตรยังมุงเนนใหนักเรียนเริ่มสังเกตปรากฏการณที่เกิดขึ้นบนทองฟาอยางเปน

ระบบ รวบรวมหลกัฐานเพือ่สรางคาํอธบิาย สรางสมมติฐานและทดสอบความสัมพันธระหวาง

โลกและวัตถุบนทองฟา โดยประยุกตใชความสามารถในการสรางแบบจําลอง ความสามารถ

ในการใหเหตุผล และความสามารถในเชิงมิติสัมพันธ ซึ่งเปนทักษะสําคัญสําหรับอาชีพ

ที่เกี่ยวของกับ วิทยาศาสตร เทคโนโลยี คณิตศาสตร และวิศวกรรม (STEM) (Cole, Cohen, 

Wilhelm, & Lindell, 2018; Plummer, Kocareli, & Slagle, 2014; Wilhelm, Toland, & 

Cole, 2017) นอกจากนี้ การเรียนการสอนในเนื้อหาดาราศาสตรประกอบดวยมโนทัศน เรื่อง 

แสง แรงโนมถวง บรรยากาศ จึงเปนโอกาสสําคัญในการพัฒนาและประยุกตใชมโนทัศนขาม

สาขาวิชา (Cross cutting concept) ตามกรอบมาตรฐานการเรียนรูวิทยาศาสตรยุคใหม 

ป พ.ศ. 2556 (Next Generation Science Standard: NGSS) ของสภาวิจัยแหงชาติ

สหรฐัอเมรกิา ทีต่องการใหนกัเรยีนเชือ่มโยงความรูจากหลายหลักการ เพ่ืออธบิายปรากฏการณ

ทางธรรมชาตอิยางเปนวทิยาศาสตร (National Research Council, 2012; Plummer, 2014; 

Sneider, Bar, & Kavanagh, 2011)

 ประเด็นขางตนทําใหเห็นวา เนื้อหาดาราศาสตรมีความสําคัญตอนักเรียนระดับ

ช้ันประถมศึกษา แตนักเรียนกลับยังไมสามารถสรางคําอธิบายปรากฏการณดาราศาสตร

ที่พบเจอในชีวิตประจําวันได (Heywood, Parker, & Rowlands, 2013; Parnafes, 2012) 

นักเรียนเกิดมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน นักเรียนไมสามารถปรับเปล่ียนแบบจําลองทาง

ความคดิ (Mental model) ทีร่ะดบัเริม่ตน (Initial model) ไปสูระดับสังเคราะห  (Synthetic 

objects, the formation of shadows, and celestial motion which influenced by the 

experiences of each student.
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model) และระดับที่ตรงกับมโนทัศนวิทยาศาสตรได (Scientific model) (Ampartzaki & 

Kalogiannakis, 2016; Plummer et al., 2014; Sneider et al., 2011; Vosniadou & 

Skopeliti, 2017) เนื่องจากนักเรียนใชประสบการณจากการสังเกต ความรูเดิม สิ่งแวดลอม

ในการเรียนรู มาสรางคําอธิบายปรากฏการณทางดาราศาสตร (Baybars & Can, 2018; 

Vosniadou & Skopeliti, 2017)

 การพัฒนามโนทัศนในเนื้อหาดาราศาสตรที่มีความซับซอน เชน การเกิดขางขึ้น-

ขางแรม นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาแทบจะไมเกิดมโนทัศนที่สมบูรณตามแนวคิดของ

นักวิทยาศาสตร (Åberg-Bengtsson, Karlsson, & Ottosson, 2017; Parnafes, 2012; 

Wilhelm, 2014) มโนทัศนคลาดเคลื่อนของนักเรียนเปนสิ่งจําเปนที่ตองแกไข เพื่อชวยให

นกัเรยีนเปล่ียนแบบจาํลองทางความคดิใหมลัีกษณะสอดคลองกบัมโนทศันของนกัวิทยาศาสตร 

และสรางคําอธิบายปรากฏการณธรรมชาติได (Dankenbring & Capobianco, 2016;

Slater, Morris, & McKinnon, 2018) จุดเริ่มตนของการเปลี่ยนมโนทัศนตองเริ่มตนจาก

การท่ีนักเรียนไมพึงพอใจแนวคิดเดิมของตนเอง (Posner, Strike, Hewson, & Gertzog,

1982) การจัดการเรียนการสอนแบบดั้งเดิมท่ีเนนการบรรยายไมสามารถท่ีจะทําใหเกิด

การเปลีย่นมโนทศันไดสาํหรบันกัเรยีนสวนใหญ ดังนัน้ครูจําเปนทีจ่ะตองจัดการเรียนการสอน

โดยตองคํานึงถึงมโนทัศนเดิมของนักเรียน ครูควรออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอน

ที่ เหมาะสมกับนักเรียนของตนเองบนพื้นฐานแนวคิดความรู ในเนื้อหาผนวกวิธีสอน 

(Pedagogical Content Knowledge: PCK) (Dankenbring & Capobianco, 2016; 

Mills, Tomas, & Lewthwaite, 2016; Slater et al., 2018) ดังนัน้ การสํารวจมโนทศันจงึเปน

สิ่งจําเป นในการออกแบบการเรียนการสอนเนื้อหาดาราศาสตร (Ampartzaki & 

Kalogiannakis, 2016; Slater et al., 2018)

 การทบทวนวรรณกรรมท่ีเกี่ยวของกับการสอนดาราศาสตรในชวงสามสิบปมานี้ 

Lelliott and Rollnick (2010) พบวา ปจจัยทางดานภาษาและวัฒนธรรมมีผลตอมโนทัศน

คลาดเคลื่อนในเน้ือหาดาราศาสตร สอดคลองกับงานวิจัยที่ผานมาของผูวิจัย ซึ่งไดสัมภาษณ

นักเรียนกลุมชาติพันธุมง โดยใชขอคําถามปลายเปดเกี่ยวกับดวงจันทร พบวา นักเรียน

มีมโนทัศนคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับดวงจันทร (วสุพงษ อิวาง และ กรีฑา แกวคง, 2561) เพื่อให
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ทราบถึงมโนทศันเชงิลกึของนกัเรยีนซึง่ครอบคลมุในเนือ้หาดาราศาสตรตามหลกัสตูรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 และมาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้วัดฯ (ฉบับปรับปรุง 

พ.ศ. 2560) เรื่อง รูปรางและแบบรูปของดวงจันทร การเคลื่อนที่และการเคลื่อนที่ปรากฏของ

ดวงจนัทร การเกดิขางข้ึน-ขางแรม และการเกดิอปุราคา (สถาบนัสงเสรมิการสอนวทิยาศาสตร

และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) ผูวิจัยจึงออกแบบเครื่องมือ สํารวจและวิเคราะห

มโนทศันทาง ดาราศาสตรพืน้ฐานของนกัเรยีนกลุมชาตพินัธุมงอกีครัง้ โดยมุงเนนการอภปิราย

ขอมลูทีค่รอบคลมุในเชงิลกึ อกีทัง้กระบวนการวิเคราะหขอมลูในการจําแนกระดับความเขาใจ

มโนทัศนของนักเรียน เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานใหกับครูผูสอน นักการศึกษา นักพัฒนาหลักสูตร 

และผูที่เกี่ยวของอื่น ๆ ในการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู เคร่ืองมือวัดและประเมินผล และ

สือ่การเรยีนรู ใหสอดคลองกบันกัเรยีนระดบัชัน้ประถมศกึษา โดยเฉพาะ นกัเรยีนทีใ่ชภาษาไทย

เปนภาษาที่สองและนักเรียนกลุมชาติพันธุ 

วัตถุประสงค

 เพื่อวิเคราะหมโนทัศนดาราศาสตรพ้ืนฐานของนักเรียนกลุมชาติพันธุ มง ระดับ

ชั้นประถมศึกษาปที่ 6

วิธีการวิจัย

 1. ประชากรและกลุมตัวอยางหรือกลุมเปาหมายที่ใชในการวิจัย

  กลุมเปาหมาย เปนนกัเรยีนระดับชัน้ประถมศกึษาปที ่6 ภาคเรียนที ่2 ปการศกึษา 

2561 จํานวน 14 คน โรงเรียนแหงหน่ึงในจังหวัดเชียงใหม ซึ่งเปนนักเรียนกลุมชาติพันธุมง 

ใชภาษาไทยเปนภาษาที่สองในการสื่อสาร

 2. รูปแบบการวิจัย

  การวิจัยในครั้งนี้มีแบบแผนการวิจัยเชิงกรณีศึกษาเพื่ออภิปราย (Descriptive

case study) ภายใตขอบขายงานวิจัยเชิงคุณภาพ เนนอภิปรายเพื่อแสดงใหเห็นสิ่งที่เกิดขึ้น

ในเบือ้งลกึ ไมมุงเนนทีจ่ะแสดงความเปนเหตุเปนผลของตัวแปรตาง ๆ  ขอมลูท่ีไดจากการศกึษา

ไดนํามาวิเคราะหโดยใชวิธีเปรียบเทียบขอมูล (Constant comparative method) เพื่อ

อธิบายลักษณะมโนทัศน และจัดกลุมระดับความเขาใจมโนทัศน
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 3. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย

  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ไดแก แบบสัมภาษณเชิงลึกแบบกึ่งโครงสราง (Semi-

structure in-depth interview) จํานวน 18 ขอ ประกอบดวย เรื่อง รูปรางและแบบรูป

ของดวงจนัทร จาํนวน 4 ขอ การเคลือ่นทีแ่ละการเคล่ือนทีป่รากฏของดวงจันทร จํานวน 4 ขอ

การเกดิขางข้ึน-ขางแรม จาํนวน 5 ขอ และการเกิดอปุราคา จาํนวน 5 ขอ เวลาในการสมัภาษณ

คนละประมาณ 30 นาที

 ผูวิจัยสังเคราะหขอสอบจากงานวิจัยของ Barnett and Morran (2002) Bryce and 

Blown (2013) Lindell and Olsen (2002) Trundle, Atwood, and Christopher (2007) 

Wilhelm (2009) และ Wilhelm (2014) แลวปรับปรุงขอคําถามโดยใชภาษาที่งายสําหรับ

นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษา ตัดขอคําถามที่ไมเกี่ยวของออก และเพิ่มเติมขอคําถามเพื่อ

ใหครอบคลุมเนื้อหาตามหลักสูตร จากนั้นนําขอคําถามท่ีไดมาจัดเปนชุดคําถามใหสอดคลอง

กับจุดประสงคการเรียนรู 

 แบบสัมภาษณมีการตรวจสอบความตรงตามเนื้อหาโดยผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทาน 

มีคาดัชนี ความสอดคลองระหวางขอคําถามกับวัตถุประสงค (Index of item objective 

congruence: IOC) อยูระหวาง 0.60-1.00 และไดรับการประเมินคุณภาพของขอคําถาม

ดานความเหมาะสมของภาษา เวลา และพัฒนาประสบการณของผูวิจัย โดยการนําแบบ

สัมภาษณไปทดลองใชกับนักเรียนในโรงเรียนประถมศึกษาขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ 

และโรงเรียนที่มีกลุมนักเรียนชาติพันธุ จํานวน 50 คน

 4. การเก็บรวบรวมขอมูล

  นักเรียนกรอกแบบยินยอมในการเขารวมงานวิจัยกอนเก็บรวมรวมขอมูล ผูวิจัย

ดําเนินการสัมภาษณแบบกึ่งโครงสราง ผานการพูด การวาดภาพ และการปนดินนํ้ามัน ขณะ

สมัภาษณคาํตอบของนกัเรยีนถกูบันทกึดวยกลองวดีโีอ ผูวจิยัสามารถปรบัเปล่ียนและเพิม่เตมิ

ขอคําถาม เพื่อตรวจพิสูจนคําตอบในกรณีที่ตองการการยืนยันความชัดเจนของคําตอบ

 5. การวิเคราะหขอมูล 

  การวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพผูวิจัยไดใชวิธีการวิเคราะหเปรียบเทียบขอมูล 

ตามกรอบแนวคิดของ Trundle et al. (2007) ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
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 ขั้นตอนที่ 1: เก็บขอมูล ขั้นตอนนี้เปนการเก็บขอมูลแลวตรวจสอบความนาเชื่อถือ

ของขอมูลแบบสามเสาดานวิธีรวบรวมขอมูล (Methodological triangulation) โดยใช

วิธีการเก็บขอมูลที่แตกตางกันสามวิธี ไดแก การพูด การวาดภาพ และการปนดินนํ้ามัน

ดังตัวอยางในตาราง 1

ตาราง 1 ตัวอยางคําตอบ เรื่อง การเคลื่อนที่และการเคลื่อนที่ปรากฏของดวงจันทร ของนักเรียนคนที่ 9

ขอที่ 2.1 นักเรียนคิดวาดวงจันทรเคลื่อนที่หรือไม ถาหากเคลื่อนที่ ดวงจันทรมีลักษณะเคลื่อนที่อยางไร

บทสัมภาษณ วาดภาพ ปนดินนํ้ามัน

S9: มีคะ

T: แลวเคลื่อนอยางไร

S9: เหมือนกับหมอก

เคลื่อนชา ลอยไปมา

 ขัน้ตอนท่ี 2: ตีความคาํตอบของนักเรยีน ขัน้ตอนนีเ้ปนการตรวจสอบความนาเชือ่ถอื

ของขอมูลแบบสามเสาดานผูวิเคราะหขอมูล (Data interpreter triangulation) โดยใช

ผูวิเคราะหและตีความขอมูลที่แตกตางกัน ไดแก ผูวิจัย อาจารยที่ปรึกษาวิจัย และครูที่มี

ประสบการณ 10 ป ในการสอนวิทยาศาสตรระดับประถมศึกษาและเปรียบเทียบคําตอบของ

นักเรียนกับมโนทัศนที่พบจากงานวิจัยที่ผานมา ดังตัวอยางในภาพ 1

ภาพ 1 ตัวอยางการเปรียบเทียบคําตอบของนักเรียนกับมโนทัศนที่พบจากงานวิจัยที่ผานมา ของนักเรียน

 คนที่ 9

 ขัน้ตอนที ่3: จัดกลุมตามเกณฑระดบัความเขาใจมโนทศัน ขัน้ตอนนีเ้ปนการรวบรวม

มโนทัศนของนักเรียนตามหัวขอมโนทัศนทางดาราศาสตร ดังตัวอยางในตาราง 2 แลวนํา

ขอมูลไปจัดกลุมตามเกณฑระดับความเขาใจมโนทัศน ของ Sackes (2010) ดังตาราง 3
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สรุปมโนทัศนของนักเรียนคนที่ 9 เรื่อง การเคลื่อนที่และการเคลื่อนที่ปรากฏของดวงจันทร

ขอที่

มโนทัศนวิทยาศาสตร มโนทัศนคลาดเคลื่อน

ไม
แส

ดง
แน

วค
ิด 

อง
คป

ระ
กอ

บ 
1

อง
คป

ระ
กอ

บ 
2

อง
คป

ระ
กอ

บ 
3

อง
คป

ระ
กอ

บ 
4

อง
คป

ระ
กอ

บ 
5

กา
รโ

คจ
รร

อบ
ดว

งอ
าท

ิตย


ดว
งอ

าท
ิตย

แล
ะด

วง

จัน
ทร

โค
จร

รอ
บโ

ลก

กา
รเ

คล
ื่อน

ที่ข
ึ้นล

ง

หร
ือเ

คล
ื่อน

ที่ซ
าย

ขว
า

ไม
เค

ลื่อ
นท

ี่

2.1 √

2.2 √

2.3 √

2.4 √

สรุประดับความเขาใจมโนทัศน
ระดับความเขาใจมโนทัศนอยูในระดับที่ 2 คือ 

มโนทัศนคลาดเคลื่อนหลายประเด็น (หมายเหตุ: พิจารณาจากตาราง 3)

ตาราง 3 เกณฑระดับความเขาใจมโนทัศน ของ Sackes (2010)

ระดับ 7 ระดับ 6 ระดับ 5 ระดับ 4 ระดับ 3 ระดับ 2 ระดับ 1

มโนทัศน

วิทยาศาสตร

สมบูรณ

มโนทัศน

วิทยาศาสตร

บางสวน

มโนทัศน

วิทยาศาสตร

สมบูรณ

รวมกั

บมโนทัศน

คลาดเคลื่อน

มโนทัศน

วิทยาศาสตร

บางสวน

รวมกับมโนทัศน

คลาดเคลื่อน

มโนทัศน

คลาดเคลื่อน

หนึ่งประเด็น

มโนทัศน

คลาดเคลื่อน

หลายประเด็น

ไมปรากฏ

ความเขาใจ

มโนทัศน

- คําอธิบาย

  แสดงมโนทัศน 

  วิทยาศาสตร

  ตาม

  องคประกอบ

  ครบถวน

- คําอธิบายไม

  แสดงมโนทัศน

  ที่คลาดเคลื่อน

- คําอธิบาย

  แสดงมโนทัศน

  วิทยาศาสตร

  ตาม

  องคประกอบ

  ไมครบถวน

- คําอธิบายไม

   แสดงมโนทศัน

  ที่คลาดเคลื่อน

- คําอธิบาย

  แสดงมโนทศัน

 วิทยาศาสตร

  ตาม

 องคประกอบ

  ครบถวน

- คําอธิบาย

  แสดง

  มโนทัศนที่

  คลาดเคลื่อน

  บางสวน

- คําอธิบาย

   ปรากฏมโนทศัน

 ที่คลาดเคลื่อน

 เปนหลัก

- คําอธบิายแสดง

 มโนทัศน

 วิทยาศาสตร

 ตามองค

ประกอบ

 ไมครบถวน

- ไมมีคํา

  อธิบาย

  ที่แสดง

  มโนทัศน

   วิทยาศาสตร

- คําอธิบาย

  ปรากฏ

  มโนทัศนที่

  คลาดเคลือ่น

 เพียงหนึ่ง

 ประเด็น

- ไมมีคํา

  อธิบาย

  ที่แสดง

   มโนทัศน

   วทิยาศาสตร

- คําอธิบาย

  ปรากฏ

  มโนทัศนที่

  คลาดเคลื่อน

  มากกวาหนึ่ง

  ประเด็น

- ไมแสดง

  คําอธิบาย

ตาราง 2 ตัวอยางการสรุปมโนทัศน เรื่อง การเคลื่อนที่และการเคลื่อนที่ปรากฏของดวงจันทร ของนักเรียน

 คนที่ 9



391วสุพงษ อิวาง และ กรีฑา แกวคง

ผลการวิจัย

 ผลการวิเคราะหมโนทัศนดาราศาสตรพืน้ฐานของนกัเรยีนกลุมชาติพนัธุมง ช้ันประถม

ศึกษาปที่ 6 พบวา สามารถจําแนกไดเปน 4 กลุมโดยพิจาณาจากมโนทัศนดังนี้ คือ 1. รูปราง

และแบบรูปของดวงจันทร (ตาราง 4) 2. การเคลื่อนที่และการเคลื่อนที่ปรากฏของดวงจันทร 

(ตาราง 5) 3. การเกิดขางข้ึน-ขางแรม(ตาราง 6) 4. การเกิดอุปราคา (ตาราง 7) ซึ่งจาก

การพิจารณาเกณฑระดับความเขาใจมโนทัศนของ Sackes (2010) สามารถจําแนกมโนทัศน

ดาราศาสตรของนักเรียนที่ปรากฏได ดังตาราง 8

ตาราง 4 มโนทัศนของนักเรียน เรื่อง รูปรางและแบบรูปของดวงจันทร

มโนทัศนที่ปรากฏ รหัสนักเรียน

มโ
นท

ัศน
วิท

ยา
ศา

สต
ร

อง
คป

ระ
กอ

บ

1 ดวงจันทรเปนวัตถุที่เปนทรงกลม S1, S2, S3, S4, S5, 
S6, S7, S10, S11, 
S12, S13, S14

2 รูปรางของดวงจันทรที่มองเห็นแตกตางกันในแตละวัน S1, S2, S3, S4, S6, 
S7, S8, S9, S10, S11, 
S12, S13, S14

3 รูปรางปรากฏของดวงจันทรจะเพิ่มขึ้น อยางตอเนื่องจนเต็มดวง เรียกวา 
ขางขึ้น

S1, S11, S12

4 รูปรางปรากฏของดวงจันทรจะมีขนาดลดลง อยางตอเนื่องจนมองไมเห็น
ดวงจันทร เรียกวา ขางแรม

S1, S11, S12

5 ดวงจันทรเปลี่ยนแปลงแบบรูปซํ้ากันทุกเดือน

มโ
นท

ัศน
คล

าด
เค

ลื่อ
น

อา
งอ

ิงจ
าก

 B
ry

ce
 a

nd
 B

lo
w

n,
 

20
13

; W
ilh

el
m

, 2
01

4

ดวงจันทรเปนวงกลมครึ่งและวงกลมแบน S8, S9

ดวงจันทรเปนวงกลมแบน

ดวงจันทรเปนครึ่งวงกลมแบน

ดวงจันทรเปนเปนเสี้ยว
รูปรางไมแนนอน

S9

ไมแสดงแนวคิด หรือ คําตอบ 
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ตาราง 5 มโนทัศนของนักเรียน เรื่อง การเคลื่อนที่และการเคลื่อนที่ปรากฏของดวงจันทร

ตาราง 6 มโนทัศนของนักเรียน เรื่อง การเกิดขางขึ้น-ขางแรม

มโนทัศนที่ปรากฏ รหัสนักเรียน
มโ

นท
ัศน

วิท
ยา

ศา
สต

ร

อง
คป

ระ
กอ

บ

มโ
นท

ัศน


คล
าด

เค
ลื่อ

น

อา
งอ

ิงจ
าก

 C
al
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ró

n-
Ca

na
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s, 
Fl
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-
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m
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; 

Sl
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 e

t a
l.,

 2
01

8

 1 ดวงจันทรหมุนรอบตัวเอง 

 2 ดวงจันทรโคจรรอบโลก S1, S3, S4, S7, S14

 3 ดวงจันทรโคจรรอบดวงอาทิตย S3

 4 ดวงจันทรปรากฏขึ้นทางดานทิศตะวันออกและ S1, S3, S4, S11, S14

  ตกทางดานทิศตะวันตกเปนแบบรูปซํ้า ๆ 

 5 การขึ้นตกของดวงจันทร เกิดจากการหมุนรอบตัวเอง S5

  ของโลกในทิศทางทวนเข็มนาฬกาเมื่อมองจากขั้วโลกเหนือ 

 ดวงจันทรโคจรรอบดวงอาทิตยแตไมโคจรรอบโลก S2, S9, S12

 ดวงอาทิตยและดวงจันทรโคจรรอบโลก 

 ดวงจันทรเคลื่อนที่ขึ้นลง หรือเคลื่อนที่ซายขวาไปมา S2, S6, S7, S8, S11, S13

 ดวงจันทรไมเคลื่อนที่ S5, S10

 ไมแสดงแนวคิด หรือ คําตอบ

มโนทัศนที่ปรากฏ รหัสนักเรียน

มโ
นท

ัศน
วิท

ยา
ศา

สต
ร

อง
คป

ระ
กอ

บ

 1 ดวงจันทรไมมีแสงในตัวเอง S1, S3, S4, S7, S11,

    S12, S13, S14

 2 สวนสวางของดวงจันทรเกิดจากแสงสะทอนจากดวงอาทิตย S1, S3, S4, S7, S11,

   S12, S13, S14

 3 สวนดานมืดของดวงจันทรเกิดจากสวนโคงของดวงจันทรบังแสง 

  ทําใหเกิดเงามืดทางดานตรงขามกับดวงอาทิตย 

 4 การที่ดวงจันทรโคจรรอบโลก ทําใหคนบนโลกมองเห็นสวนสวาง S1

  ของดวงจันทรแตกตางกันไป ในแตละคืน 

 5 วันขึ้น 15 คํ่า เมื่อดวงจันทรเคลื่อนมาอยูดานตรงขามกับดวงอาทิตย S1

  ดวงจันทรหันดานที่ไดรับแสงอาทิตยเขาหาโลก ทําใหมองเห็น

  ดวงจันทรเต็มดวง 

 6 วันแรม 15 คํ่า เมื่อดวงจันทรเคลื่อนมาอยูระหวางโลกกับดวงอาทิตย

  ดวงจันทรหันดานที่ไมไดรับแสงอาทิตยเขาหาโลก ทําใหมองไมเห็น

  ดวงจันทร 

 7 วันขึ้น 8 คํ่า เมื่อดวงจันทรเคลื่อนมาอยูในตําแหนงทํามุมฉากกับโลก

  และดวงอาทิตย ทําใหมองเห็นดานสวางและดานมืดของดวงจันทร

  มีขนาดเทา ๆ กัน 

 8 วันแรม 8 คํ่า เมื่อดวงจันทรเคลื่อนมาอยูในตําแหนงทํามุมฉาก S1, S8

  กับโลกและดวงอาทิตยทําใหมองเห็นดานสวางและดานมืด

  ของดวงจันทรมีขนาดเทา ๆ กัน 
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ตาราง 6 (ตอ) มโนทัศนของนักเรียน เรื่อง การเกิดขางขึ้น-ขางแรม

มโนทัศนที่ปรากฏ รหัสนักเรียน

เงาของโลกทอดบนดวงจันทรทําใหเกิดขางขึ้น-ขางแรม S1, S4, S13

โลกหมุนรอบตัวเองทําใหเกิดขางขึ้น-ขางแรม S4

เงาของดาวเคราะหทําใหเกิดขางขึ้น-ขางแรม  

ดวงจันทรโคจรรอบดวงอาทิตยทําใหเกิดขางขึ้น-ขางแรม (ไมกลาวถึงโลก) 

เมฆบดบังดวงจันทรใหเกิดขางขึ้น-ขางแรม S5, S6, S8, S9, S12

ดวงอาทิตยเคลื่อนที่มาอยูดานหนาของดวงจันทร และอยูระหวางโลกกับ

ดวงจันทรทําใหเกิดขางขึ้น-ขางแรม S11

ตําแหนงของดวงจันทรสัมพันธกับตําแหนงของผูสังเกตบนโลกทําใหเกิด

ขางขึ้น-ขางแรม (เมื่อดวงจันทรอยูตรงกับผูสังเกต เกิดดวงจันทรเต็มดวง) 

ดวงจันทรมีแสงสวางในตัวเอง หรือ เปนสิ่งมีชีวิต S2, S5, S6, S8, S9, 

  S10, S11, S14

ใชความเชื่อจากสังคมและวัฒนธรรมมาอธิบายปรากฏการณ S3, S6, S10, S14

ขางขึ้น-ขางแรม 

ไมแสดงแนวคิด หรือ คําตอบ 
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ตาราง 7 มโนทัศนของนักเรียน เรื่อง การเกิดอุปราคา

มโนทัศนที่ปรากฏ รหัสนักเรียน

มโ
นท

ัศน
วิท

ยา
ศา

สต
ร

อง
คป

ระ
กอ

บ

 1 อุปราคาเกิดจากโลก ดวงจันทร โคจรมาอยูในแนวเสนตรงกับดวงอาทิตย S1, S4, S7

 2 เมื่อดวงจันทรอยูระหวางโลกและดวงอาทิตยในแนวเสนตรง S1, S4, S7

  ทําใหดวงจันทรบังดวงอาทิตย เงาของดวงจันทรตกลงยังโลก 

  ผูสังเกตที่อยูบริเวณเงาเห็นปรากฏการณสุริยุปราคา 

 3 ผูสังเกตที่อยูบริเวณเงามืดจะเห็น สุริยุปราคาเต็มดวง สวนสังเกตที่อยู

  บริเวณเงามัวจะเห็น สุริยุปราคาบางสวน และกรณีที่เงามืดของดวงจันทร

  ตกไปไมถึงพื้นโลก มีเพียงเงามัวที่อยูใตเงามืดตกลงบนโลก ทําใหสังเกต

  บริเวณนั้นเห็น สุริยุปราคาวงแหวน 

 4 เมื่อโลกอยูระหวางดวงจันทรและดวงอาทิตยในแนวเสนตรง โดย ดวงจันทร

  จะเคลื่อนที่ผานเงาของโลก ทําใหมองเห็นดวงจันทรมืดไป 

  เกิดปรากฏการณจันทรุปราคา 

 5 เมื่อดวงจันทรเคลื่อนที่ผานเงามืดของโลกทั้งดวงเกิดจันทรุปราคาเต็มดวง 

  แตถาดวงจันทรเขาไปอยูในเงามืดบางสวนเกิดจันทรุปราคาบางสวน 

  ถาดวงจันทรเขาไปอยูในเงามัวของโลกเกิดจันทรุปราคาเงามัว

  ใชแนวคิดการเกิดขางขึ้น-ขางแรมมาอธิบายปรากฏการณอุปราคา 

  เมฆเปนสาเหตุของการเกิดอุปราคา S8, S13

  ใชความเชื่อจากสังคมและวัฒนธรรมมาอธิบายปรากฏการณอุปราคา S10, S14

  
ไมแสดงแนวคิด หรือ คําตอบ
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หมายเหตุ: S1-S14 หมายถึง นักเรียนคนที่ 1-14
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         เรื่อง 

ระดับความเขาใจมโนทัศน

รูปรางและ

แบบรูปของ

ดวงจันทร

การเคลื่อนที่และ

การเคลื่อนที่

ปรากฏของ

ดวงจันทร

การเกิด

ขางขึ้น-ขาง

แรม

การเกิด

อุปราคา

ระดับ 7 มโนทัศนวิทยาศาสตรสมบูรณ

ระดับ 6 มโนทัศนวิทยาศาสตรบางสวน

12 คน

S1, S2, S3, S4, S5, 

S6, S7, S10, S11, 

S12, S13, S14

3 คน

S1, S4, S14

1 คน

S7

3 คน

S1, S4, S7

ระดับ 5
มโนทัศนวิทยาศาสตรสมบูรณ

รวมกับมโนทัศนคลาดเคลื่อน

ระดับ 4
มโนทัศนวิทยาศาสตรบางสวน

รวมกับมโนทัศนคลาดเคลื่อน

2 คน

S8, S9

3 คน

S3, S7, S11

7 คน

S1, S3, S4, 

S11, S12, 

S13, S14

ระดับ 3
มโนทัศนคลาดเคลื่อน

หนึ่งประเด็น

5 คน

S5, S8, S10, 

S12, S13

4 คน

S8, S10, 

S13, S14

ระดับ 2
มโนทัศนคลาดเคลื่อน

หลายประเด็น

3 คน

S2, S6, S9

6 คน

S2, S5, S6, 

S8, S9, S10

ระดับ 1 ไมปรากฏความเขาใจมโนทัศน

7 คน

S2, S3, S5, 

S6, S9, 

S11, S12

อภิปรายผล

 ผลการวิจัย พบวา จากการวิเคราะหมโนทัศนดาราศาสตรพื้นฐานของนักเรียนกลุม

ชาติพันธุมง ระดับช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 นักเรียนสวนใหญมีมโนทัศนดาราศาสตรพ้ืนฐาน

ทีค่ลาดเคล่ือน เกีย่วกับรปูราง การเกดิเงา และการเคลือ่นทีข่องเทหวตัถบุนทองฟา คาํอธบิาย

ของนักเรียนถูกสรางขึ้นจากประสบการณในการสังเกต และวัฒนธรรมทองถิ่น

ตาราง 8 จํานวนนักเรียนจําแนกตามเกณฑระดับความเขาใจมโนทัศนของ Sackes (2010)
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 1. มโนทัศนของนักเรียน เรื่อง รูปรางและแบบรูปของดวงจันทร

  การสัมภาษณเริ่มตนใหนักเรียนระบุลักษณะและแบบรูปของดวงจันทร หลังจาก

นัน้จงึใหนกัเรียนอธิบายคาํวาขางขึน้-ขางแรม จากการสมัภาษณไมพบนักเรียนทีม่ีระดับความ

เขาใจมโนทศันวทิยาศาสตรสมบูรณ แตพบนกัเรยีนทีมี่ระดบัความเขาใจมโนทัศนวทิยาศาสตร

บางสวน (12 คน จาก 14 คน) โดยสามารถระบุวา ดวงจันทรมีรูปรางทรงกลม และแบบรูป

ของดวงจันทรแตกตางกันไปในแตละวัน แตไมสามารถระบุลําดับการเกิดขางขึ้น-ขางแรมเมื่อ

สังเกตจากผิวโลก

  สวนนักเรียนที่มีระดับความเขาใจมโนทัศนวิทยาศาสตรบางสวนรวมกับระดับ

ความเขาใจมโนทัศนคลาดเคลื่อน (2 คน จาก 14 คน) พบวา นักเรียนสามารถอธิบายไดวา

เราจะสังเกตเห็นรูปรางของดวงจันทรแตกตางกันไปในแตละวัน นักเรียนระบุวา รูปรางของ

ดวงจันทรมลีกัษณะกลม เมือ่ใหปนดนินํา้มนัเพือ่ยนืยนัคาํตอบ นกัเรยีนทัง้สองคนปนดนินํา้มนั

เปนวงกลมแบน ดังภาพ 2 สอดคลองกับงานวิจัยของ Baybars and Can (2018) และ

Bryce and Blown (2013) ที่พบวา นักเรียนมีมโนทัศนคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับรูปทรง ขนาด

และโครงสรางของวัตถุบนทองฟา ซึ่งผลการวิจัยของ Bryce and Blown (2013) พบวา

นักเรยีนตัง้แตอาย ุ3–18 ป มแีนวคดิทีห่ลากหลายเกีย่วกับรปูรางของดวงจนัทร ตัง้แตไมทราบ

รูปราง ทราบวาดวงจันทรมีรูปรางเปนวงกลมแผนแบน จนกระท้ังรูวาดวงจันทรมีรูปรางเปน

ทรงกลม 

ภาพ 2 มโนทัศนคลาดเคลื่อน เรื่องรูปรางของดวงจันทรโดยการปนดินนํ้ามัน ของนักเรียนคนที่ 8

 1. มโนทัศนของนักเรียน เรื่อง การเคลื่อนที่และการเคลื่อนที่ปรากฏของดวงจันทร

  ขอคําถามในการสัมภาษณใหนักเรียนระบุการเคลื่อนที่ของดวงจันทร หลังจากนั้น

ใหนักเรยีนอธบิายสาเหตกุารเคลือ่นท่ีปรากฏของดวงจนัทร จากการสมัภาษณไมพบนกัเรยีนทีม่ี

ระดับความเขาใจ มโนทัศนวิทยาศาสตรสมบรูณ แตพบนกัเรยีนทีม่รีะดับมโนทศันวทิยาศาสตร
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บางสวน (3 คน จาก 14 คน) โดยสามารถระบุไดวาดวงจันทรโคจรรอบโลก และดวงจันทรขึ้น

ทางทิศตะวันออก ตกทางทิศตะวันตก แตไมสามารถอธิบายไดวาเพราะเหตุใดดวงจันทรจึง

มีการขึ้นตก สอดคลองกับงานวิจัยของ Cole et al. (2018) Plummer et al. (2014) และ 

Wilhelm et al. (2017) ที่พบวา แมนักเรียนมีประสบการณในการสังเกตอยางชัดเจนเรื่อง 

การขึน้ตกของวตัถุบนทองฟา แตการสรางคําอธบิายปรากฏการณดังกลาวเปนสิง่ทีย่ากสาํหรบั

นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษา เนื่องจากนักเรียนตองอาศัยทักษะทางดานมิติสัมพันธเชื่อมตอ

มุมมองของผูสังเกตบนพื้นผิวโลกกับมุมมองของผูสังเกตในอวกาศ

  สวนนักเรียนที่มีระดับความเขาใจมโนทัศนวิทยาศาสตรบางสวนรวมกับมโนทัศน

คลาดเคลื่อน (3 คน จาก 14 คน) นักเรียนที่มีระดับความเขาใจมโนทัศนคลาดเคลื่อนหนึ่ง

ประเด็น (5 คน จาก 14 คน) และนักเรียนที่มีระดับความเขาใจมโนทัศนคลาดเคลื่อนหลาย

ประเด็น (3 คน จาก 14 คน) อธิบายการเคลื่อนที่ของดวงจันทร ดังภาพ 3 สอดคลองงาน

วิจัยของ Slater et al. (2018) ท่ีพบวา นักเรียนระดับการศึกษาภาคบังคับระดับชั้นปที่ 1 

ถึงปที่ 10 หรือ ระหวางอายุ 6-15 ป ในประเทศออสเตรเลีย มีมโนทัศนคลาดเคลื่อน เรื่อง 

การเคลือ่นท่ีของดวงอาทิตย โลก ดวงจนัทรหลายรปูแบบ เชน ดวงจนัทรไมเคลือ่นที ่ดวงจนัทร

ไมเคลื่อนที่รอบโลก ดวงจันทรเคลื่อนที่ขึ้นลง

ภาพ 3 มโนทัศนคลาดเคลื่อน เรื่อง การเคลื่อนที่และการเคลื่อนที่ปรากฏของดวงจันทร

 2. มโนทัศนของนักเรียน เรื่อง การเกิดขางขึ้น-ขางแรม

  ขอมูลจากการสัมภาษณไมพบนักเรียนท่ีมีระดับความเขาใจมโนทัศนวิทยาศาสตร

สมบรูณ แตพบนกัเรยีนทีม่รีะดบัความเขาใจมโนทศันวทิยาศาสตรบางสวน (1 คน จาก 14 คน) 

แมงานวิจัยท่ีผานมามกีารศกึษา แนวทางการพฒันาความเขาใจมโนทศัน เรือ่ง การเกดิขางขึน้-

ขางแรม อยางกวางขวาง แตพบวานักเรียนตั้งแตระดับประถมศึกษาจนถึงระดับอุดมศึกษา
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ยังคงมีมโนทัศนคลาดเคลื่อน (Åberg-Bengtsson et al., 2017; Lelliott & Rollnick, 2010; 

Parnafes, 2012; Wilhelm, 2014)

  สวนนักเรียนที่มีระดับความเขาใจมโนทัศนวิทยาศาสตรบางสวนรวมกับมโนทัศน

คลาดเคลื่อน (7 คน จาก 14 คน) และนักเรียนที่มีระดับความเขาใจมโนทัศนคลาดเคลื่อน

หลายประเดน็ (6 คน จาก 14 คน) อธบิายการเกดิขางข้ึน-ขางแรม ดังภาพ 4 สอดคลองงานวจัิย

ของ Trundle et al. (2007) ที่พบวา มโนทัศนของนักเรียนเกี่ยวกับการเกิดขางขึ้น-ขางแรม

เกิดจากสาเหตุที่หลากหลาย ไดแก เมฆบัง เงาของโลก ระยะหางระหวางดวงจันทรกับโลก 

 ผลการวจิยั พบวา ความเช่ือท่ีวาดวงจันทรมแีสงในตัวเอง เปนมโนทศันคลาดเคลือ่นที่

ถูกนํามาใชอธิบายปรากฏการณขางขึ้น-ขางแรมมากท่ีสุดในการสัมภาษณนักเรียนกลุมชาติ

พันธุมง ซึ่งไมสอดคลองกับงานวิจัยของ Slater et al. (2018) และ Trundle, Atwood,

and Christopher (2002) ที่พบวา เงาของโลก เปนมโนทัศนคลาดเคล่ือนที่ถูกนํามาใช

อธิบายปรากฏการณขางขึ้น-ขางแรมมากที่สุดในนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษา ผูวิจัยตั้งขอ

สังเกตวา นักเรียนในกลุมชาติพันมง สวนใหญใชมุมมองของผูสังเกตที่อยูบนผิวโลก สราง

คําอธิบายวา ดวงจันทรมีแสงในตัวเอง เปนสาเหตุของการเกิดขางขึ้น-ขางแรม แตในงานวิจัย

ของ Slater et al. (2018) และ Trundle et al. (2002) นักเรียนในระดับชั้นประถมศึกษา

สวนใหญใชมุมมองของผูสังเกตในอวกาศ ซึ่งมีความซับซอนมากกวาสรางคําอธิบายวา

เงาของโลก เปนสาเหตุของการเกิดขางขึ้น-ขางแรม อาจเนื่องมาจากปจจัยทางภาษาและ

วัฒนธรรมมีอิทธิพลตอมโนทัศนของนักเรียน (วสุพงษ อิวาง และ กรีฑา แกวคง, 2561;

Lelliott & Rollnick, 2010)

ภาพ 4 มโนทัศนคลาดเคลื่อน เรื่อง การเกิดขางขึ้น-ขางแรม
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 3. มโนทัศนของนักเรียน เรื่องการเกิดอุปราคา

  จากการสมัภาษณไมพบนกัเรยีนทีม่รีะดบัความเขาใจมโนทศันวทิยาศาสตรสมบรูณ 

แตพบนักเรยีนทีม่รีะดบัความเขาใจมโนทศันวทิยาศาสตรบางสวน (3 คน จาก 14 คน) สามารถ

อธิบายสาเหตุ การเกิดปรากฏการณสุริยุปราคา แตไมสามารถอธิบายสาเหตุการเกิด

ปรากฏการณจนัทรปุราคา ประเภทของสรุยิปุราคา และประเภทของจนัทรปุราคาได นอกจากนี้

ผลการวิจัย พบวา มีนักเรียนที่ไมปรากฏความเขาใจมโนทัศนจํานวนมาก (7 คน จาก 14 คน) 

เนื่องจากปรากฏการณอุปราคาเปนปรากฏการณที่พบเห็นไดไมบอยครั้ง (Brown & Brown, 

2017) นักเรียนท่ีไมมีประสบการณจากการสังเกตจะไมสามารถสรางคําอธิบายได (Cole 

et al., 2018; Plummer et al., 2014) 

  สวนนักเรียนที่มีระดับความเขาใจมโนทัศนคลาดเคลื่อนหนึ่งประเด็น (7 คน จาก

14 คน) มมีโนทศันคลาดเคลือ่นทีป่รากฏ ไดแก เมฆเปนสาเหตขุองการเกดิอปุราคา นอกจากนี้

ยงัมนีกัเรยีนใช ความเชือ่เรือ่ง ราห ูตาํนานเรือ่งเลาและนทิานทองถ่ินในการอธบิายปรากฏการณ

อุปราคา ดังบทสัมภาษณดานลาง สอดคลองกับงานวิจัยของ Mohapatra (1991) ซึ่งไดศึกษา

มโนทัศนการเกิดสุริยุปราคาของนักเรียน พบวา ตํานานเรื่องเลามีอิทธิพลตอมโนทัศนคลาด

เคลือ่นของนกัเรยีน นอกจากนีง้านวิจยัของ Wilhelm (2014) ยงัพบวา แนวคดิเร่ืองดวงจันทร

ของนักเรยีนอาย ุ5 ป ไดรบัอทิธพิลจากหนงัสอืนทิาน บทเพลง และความเชือ่ในเรือ่งของพระเจา

ผูสัมภาษณ นักเรียนรูจักสุริยุปราคาไหม ผูสัมภาษณ นักเรียนรูจักสุริยุปราคาไหม 

 คิดวามันเกิดขึ้นไดอยางไร  คิดวามันเกิดขึ้นไดอยางไร

นักเรียนคนที่ 14 อยู ๆ ดวงอาทิตยก็มืด  นักเรียนคนที่ 10 ดวงอาทิตยมืด

ผูสัมภาษณ ทําไมมันถึงเกิด ผูสัมภาษณ          ทําไมมันถึงเกิด

นักเรียนคนที่ 14 หนูไดยินวาดํากับขาวมันตีกัน นักเรียนคนที่ 10   ราหูอมจันทรคะ 

 ดําชนะเลยมาบังดวงอาทิตย ผูสัมภาษณ          มันเปนอยางไร ราหูอมจันทร

ผูสัมภาษณ รูไดอยางไร ใครบอก นักเรียนคนที่ 10   เปนผีมาบัง เลยมืด

นักเรียนคนที่ 14 ยาเลาใหฟงคะ ผูสัมภาษณ          รูไดอยางไร ใครบอก

ผูสัมภาษณ คิดวาเรื่องนี้มันจริงไหม นักเรียนคนที่ 10   อานในหนังสือคะ

นักเรียนคนที่ 14 จริงคะ ผูสัมภาษณ          คิดวาเรื่องนี้มันจริงไหม

  นักเรียนคนที่ 10   จริงคะ
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ขอเสนอแนะ

 1. ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 

  มโนทัศนที่ไมสมบูรณและมโนทัศนคลาดเคลื่อนที่พบจากงานวิจัย ควรถูกนําไปใช

ออกแบบ การจัดการเรียนรูสําหรับนักเรียนกลุมชาติพันธุมง หรือนักเรียนกลุมที่ใชภาษาไทย

เปนภาษาที่สอง ตามแนวคิดการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ ซ่ึงครูผูสอนจําเปนตองศึกษา

แนวคิดเดิมของผูเรียน ตลอดจนสภาพดานสังคมและวัฒนธรรม เพื่อใชในการออกแบบ

การเรียนรูอยางมีความหมายใหเหมาะสมกับผูเรียนตามสภาพบริบท

 2. ขอเสนอแนะสําหรับการทําวิจัยครั้งตอไป

  2.1 ควรมีการสํารวจและวิเคราะหมโนทัศนในกลุมชาติพันธุอื่นเพิ่มเติม

  2.2 การสมัภาษณผานกระบวนการพูด การวาดภาพ การสรางแบบจําลอง จัดเปน

แนวทางในการเปดเผยแนวคิดของนักเรียน ซึ่งสามารถใชสําหรับสํารวจมโนทัศนของนักเรียน

ในเชิงลึกได

รายการอางอิง

ภาษาไทย
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